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D - M- 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét , kidre zostang wykonane w zwigzku z "PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ 111251D
W STARYM JAWOROWIE" wspéine dla wszystkich dalszych specyfikacii.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
111251D W STARYM JAWOROWIE

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspoine dla robdt objetych szczegbtowymi specyfikacjami
technicznymi, zawartymi w dalszej czeSci opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowiacy cato$é techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czese
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakorczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzer i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badar i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.15. Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
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Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej
lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza nawierzchni lezacej powyze;.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnoé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii nie
zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy Iub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do geboko$ci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezpoérednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety STWIORB.

Wykonawca pozyska we wtasnym zakresie wspotrzedne gtéwnych punktéw geodezyjnych i reperéw w powiatowym osrodku
dokumentacji geodezyjno — kartograficznej. Koszty pozyskania danych geodezyjnych obcigzajg Wykonawce i nie bedq podlegaé
dodatkowej zaptacie.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkach
umowy
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjq projektowg i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okres$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentaciji.
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W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0golnych
warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczer w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wptynie to na
niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, ciggi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczefstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na

terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z

nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

o0 N -
_— =
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okre$lonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtadciwych organdw administracji panstwowe;j.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacii i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoScia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
Wykonawca przed rozpoczeciem robét sporzadzi inwentaryzacje (w tym fotograficzng) obiektow kubaturowych oraz nawierzchni drég i
widocznych elementdw uzbrojenia terenu, na ktdry wptyw bedg mialy prowadzone roboty budowlane. Oraz przemieszczajacy sie
transport budowlany. Inwentaryzacja powyzsza zostanie przedtozona Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. Sporzadzona
inwentaryzacja bedzie podstawg do analizy poréwnawczej zakresu ewentualnych odszkodowan regulowanych przez Wykonawce.
Przed odbiorem koricowym Wykonawca potwierdzi Inzynierowi/Kierownikowi projektu uregulowanie wszystkich roszczer instytucii i oséb
trzecich w zakresie zgtoszonych szkdd w ich majatku.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane technologig prowadzonych robét i ruchem budowlanym
i bedzie zobowigzany do usunigcia na wiasny koszt uszkodzonych elementéw zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wszystkie wejscia Wykonawcy na teren przylegty, poza liniami rozgraniczajacymi inwestycji beda realizowane staraniem Wykonawcy,
za zgoda wiasciciela terenu, na wzajemnie uzgodnionych warunkach, z powiadomieniem Inzyniera

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukorczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
Zzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczag¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktdre sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnos$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciagty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rbwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg pafistwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opoznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania rob6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa,

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do rob6t, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob
ciagly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odnosnych wadz na pozyskanie materiatéw ze Zrodet miejscowych
wiaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy€ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploataciji, organéw
administracji pafistwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegélnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt,
niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
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Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtadciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i
ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowe;j,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Jezeli w trakcie budowy zajdzie koniecznos$¢ zastosowania magazynu — sktadowiska posredniego, wynikajacego z technologii robét,
powstate koszty wynikajace z tamania transportu i dodatkowej pracy sprzetu pokryje Wykonawca

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca opracuije i zatwierdzi u Inzyniera/Kierownika projektu harmonogram robét. Harmonogram bedzie aktualizowany na kazde
Zadanie Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca na zadanie Inzyniera/Kierownika projektu bedzie przedstawiat dzienne lub tygodniowe raporty z postepu prac wedtug wzoru
przekazanego przez Inzyniera/Kierownika projektu. Raporty bedg obejmowac zakres zrealizowanych robét, zatrudnienie (wg podziatu
na grupy zawodowe), zaangazowanie sprzetu, transportu oraz dostawy materiatow na budowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robot zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i przy
badaniach materiatéw, dodwiadczenia z przesztosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jako$ci. W
programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogolng opisujaca;

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osbéb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementow robot,

— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
Zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposab i forme przekazywania tych
informacii Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzer stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robét,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robé6t zgodnie
Z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg
tak powazne, ze moga wptynaC ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badar.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja,
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak
niz w terminie okrelonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez uczestnictwo w
badaniach Wykonawcy, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W przypadku, gdy wyniki badan okazq sie niezadawalajace, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby budowlane, ktére nadajq sie do stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych, w zakresie odpowiadajacym ich wtasciwos$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, to jest maja wiasciwosci uzytkowe
umozliwiajace prawidiowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktdrych ma by¢ zastosowany w sposob trwaly,
spetnienie wymagan podstawowych. Warunek ten spetniajgq materiaty, ktére sa;

oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo europejska aprobata techniczng badz
krajowq specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez
Komisje Europejska za zgod-ng z wymaganiami podstawowymi, albo

umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczefstwa,
dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
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3. oznakowane, z zastrzezeniem pkt. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla zatacznik nr 1 do Ustawy o wyrobach budowlanych,
albo

4. wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej, nieobjety zakresem przedmiotowym norm
zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych
(EQTA), jezeli jego whasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane w sposob okreslony w odrebnych przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.
Materiaty winny ponadto spetnia¢ wymogi STWiORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami Ustawy Prawo Budowlane spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegoinych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia rob6t,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegéinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu
(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu
na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? |, jako diugo$¢ pomnozona przez
$redni przekrdj.

lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWIORB Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposdb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku migejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegajq nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czeSciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonujg branzowi Inspektorzy Nadzoru z Zespotu Inzyniera/Kierownika projektu.

Gotowos¢ danej cze$ci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robét dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu
8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przeditozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowg i STWiORB.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca przedtozy komplet dokumentéw potwierdzajacych odbidr robdt przez gestoréw sieci kolidujgcych
z zamierzeniem oraz sieci przebudowywanych. W sktad tych dokumentéw bedzie wchodzi€ protokdt odbioru (potwierdzenie braku
zastrzezen), operat kolaudacyjny potwierdzajacy prawidtowe wykonanie pod katem ilosciowym i jakoSciowym, dokumenty materiatowe,
operat powykonawczy. Spetnienie procedur odbiorowych wiascicieli sieci urzadzen obcych lezy po stronie Wykonawcy. Warunki te
wynikaja z uzgodnien projektowych w tym zakresie.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordéw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowg i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i 0znaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

oznaczenia CE, B lub wyrobu jednostkowego wg wymagan pkt 6.7

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t whascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 14



Biuro Projektow i Realizacji Inwestycji ,PROGRESS”
mgr inz. Mariusz Szyrner
ul. Lipowa 23, 58-173 Roztoka

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa zaoferowana przez Wykonawce
Kwota ryczattowa kontraktu bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone
dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacii projektowe;.
Cena ryczaftowa bedzie obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
— podatek VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogoinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

a) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,
b) optaty/dzierzawy terenu,
C) przygotowanie terenu,
d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
e) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidaciji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(@) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4 Zaplecze budowy

Wykonawca zorganizuje na wiasny koszt zaplecze budowy, w zakresie niezbednym do wykonania zaméwienia. Zaplecze winno
odpowiada¢ wymogom przepiséw BHP oraz potrzeb budowy. Szczegdty w zakresie wyposazenia zaplecza oraz jego lokalizacje ustali
plan BIOZ.

Wykonawca zorganizuje bez odrebnego wynagrodzenia zaplecze Inzyniera/Kierownika projektu. Wymagania w stosunku do zaplecza
Inzyniera/Kierownika projektu zostang okreslone w wymaganiach przetargowych i kontraktowych.

9.5 Nadzory branzowe

Wykonawca zapewni wszystkie nadzory instytucji branzowych (energetyka, telekomunikacja, woda, kanalizacja itp.) zgodnie z
warunkami uzgodnien zawartymi w dokumentacji projektowej. Koszty tych nadzoroéw obcigzajg Wykonawce i nie podlegajg osobnej
zaptacie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkciji technicznych w
budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

(
(
(
(
(
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Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony Srodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 poz.902 z 2006 r. z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz

jednostkowego stosowania wyrobdw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r. poz.679 z pdzniejszymi zmianami).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakdw i sygnatow
drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia
23 grudnia 2003r. Nr 220.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegdtowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 - poz. 1729.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120 poz.1126)

16. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst jednolity).

© o~

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sgq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
111251D W STARYM JAWOROWIE

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka;
— warstw nawierzchni,
— elementéw ulic.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog, ogrodzen i przepustéw moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu:

— spycharki,

— fadowarki,

— Zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne i hydrauliczne,

— pity mechaniczne,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaC mechanicznie lub recznie w sposob okreSlony w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen, elementy te nalezy
posegregowac, oczysci¢ i przewie$¢ na sktadowisko Zamawiajacego. O ile uzyskane elementy nie staja sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien
on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w
nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypemi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWIORB D-02.03.01 ,Nasypy”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetiajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustdw powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.03.01 ,Nasypy’.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
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Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatéw nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7 ST DM-
00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosci i
kompletnoci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete
w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
111251D W STARYM JAWOROWIE

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
2.2. Grunt nasypowy

Grunt nasypowy — do profilowania poziomu koryta zanizonego w stosunku so projektowanego winien spetnia¢ wymogi STWiORB D-
02.03.01 Nasypy
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier/Kierownik projektu moze dopuséci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Odspojony grunt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowe; tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. Dopuszcza sie okreslenie wskaznika zageszczenia dowolng metodg okreslong w BN-77/8931-12

Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika odksztatcenia
oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS uznaje sie za nalezycie
zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2,

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) i wtornego modutu odksztatcenia

Strefa korpusu Minimalna Minimalna
warto$¢ s warto$¢ E2
[MPa]
JEZDNIA
Na gtebokosci od 15 do 50 cm od powierzchni podioza | 0,97 | 40

Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych — w szczegdlnosci
lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z Instrukcjg Badar Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych
i Drogowych Cze$¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a
wymaganiami niniejszej SST nalezy dokonac zgodnie z instrukcjami producentéw urzadzern alternatywnych
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Podczas zaggszczania gruntu wilgotno$¢ naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o +2% dla gruntow
niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i $rednio spoistych. Pomiaru wilgotnosci naturalnej gruntu nalezy dokona¢ w oparciu o
norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczekaé do naturalnego osuszenia gruntu, badz zastosowac¢ inne $rodki
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu i po sprawdzeniu parametréw zageszczenia.

Po osuszeniu podioza Inzynier/Kierownik projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢

i pomiaréw badan i pomiaréw

Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie co 100 m

Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadzie;
podioza niz raz na 600 m?

Badania no$nosci (pierwotny i w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadzie;
wtérny modut odksztatcenia) niz raz na 1000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rdznic sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rodwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1¢cm,-2.cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-02205:1998 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Pomiaru wilgotno$ci naturalnej gruntu nalezy dokonaé w oparciu 0 norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1
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6,2,8 Badania nosnosci

Pierwotny i wtorny modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg PN-S-02205:1998. Wyniki winny odpowiada¢ wymaganiom pkt 5.4 ninigjszej
STWIORB

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatow nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7
ST DM-00.00.00 ,Wymagania OgéIne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

04481:1998

PN-/B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
06714-17

PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania
02205:1998

BN-77/8931- Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

12

10.2 Inne dokumenty
1. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes$¢ 2 Zatgcznik Warszawa 1998

D - 04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania ogoine dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego spoiwem.
Mieszanka dowozona, wykonana w wezle betoniarskim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
111251D W STARYM JAWOROWIE

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego
podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-EN-13242:2004 oraz WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
do drég krajowych Wymagania Techniczne. Mieszanka dowozona, wykonana w wezle betoniarskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka kruszyw, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’
pkt 2.
2.2, Cement

Nalezy stosowa¢ cement CEM | 32,5N, CEM I1 32,5N lub CEM 11l 32,5N wg PN-EN-197-1:2002
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2002

Wtasciwosci Wymagania
Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz: 16
Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5-525

Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-3:2009, PN-EN 196-1:2006.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgoda,
Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.

2.3. Kruszywa

Przydatno$¢ kruszywa przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wymagan zawartych w WT-5 2010
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych Wymagania Techniczne - rozdziat 5 — podrozdziat 5.1.1, tablica 5.1
kolumna 3 (podbudowa pomocnicza i podioze ulepszone dla drog KR1 — KR6)

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaé¢
wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymato$ci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020:1999,
— popioty lotne wg PN-S-96035:1997,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

Wymagania dla kruszywa stabilizowanego cementem okre$lajg WT-5 mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych
wymagania techniczne — rozdziat 5 podrozdziat 5.3.3 , tablica 5.5

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-B-30020:1999.

Transport popiotdw lotnych powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-S-96035:1997.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okrelonymi w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentaciji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wykluczajacy ich przesuwanie sie
pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4 Zageszczanie warstwy stabilizacji

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera/Kierownika projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Wilgotno$¢ mieszanki podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancija £1% jej wartoSci.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych lub przy uzyciu ptyt wibracyjnych

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac¢ pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczag sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyrbwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrdbki powierzchniowej musza by¢ zakoriczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego
od podanego w PN-S-96012:1997. Dopuszcza sie oznaczenie wskaznika zageszczenia dowolng metodg okre$long w BN-77/8931-12
Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika odksztatcenia
oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptyta VSS uznaje sie za nalezycie
zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.5. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania ulepszonego podfoza obcigza Wykonawce rob6t.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddzialywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5.6. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po - --
- uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera/Kierownika projektu,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiarédw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan w;zm}ga liczba Egggiﬁg&;‘fub
dziennej dziatce ulepszonego pod-
roboczej foza przypadajaca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m?
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubo$¢ warstwy podbudowy lub ulepszonego 3 400 m2
podioza
5 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie 7 i 28-dniowa przy 6 prébek 400 m2
stabilizacji cementem
6 Badanie cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
7 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
8 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg £1% jej
wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12. Dopuszcza si¢ oznaczenie zageszczenia dowolng metodg z BN-77/8931-12 .

Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika odksztatcenia
oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS uznaje sie za nalezycie
zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2

6.3.7. Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie
moze rdznic si¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

Projektowane grubo$ci warstwy:

— Dla jezdni — 22 c¢m;

— Dla zjazdéw — 22 cm;

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okre$la sie na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobieraé z miejsc
wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowa¢ i przechowywaé zgodnie z
normami dotyczacymi poszczegéinych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWIORB
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ wtasciwo$ci podane w pkt 2 niniejszej STWIORB

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wg PN-EN-1008:2004 .

6.3.12. Badanie wtasciwo$ci gruntu lub kruszywa

Wihasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwo$ci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza stabilizowanego cementem

L Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢

p badar i pomiaréw

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie®)

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza
Szerokos¢ ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 ¢cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podioza
Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatq .
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
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Nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ 15 mm .

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe ulepszonego podioza

Rdznice pomigdzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

0% ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego poditoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg
wielkoSci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cafg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podioza przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwos$ciach i 0 wymagane;
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
na koszt Wykonawcy.

6.5.3. NiewtaSciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w niniejszej STWIORB to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatow nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7
ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-196-1:2006 Metody badan cementu Cze$¢ | Oznaczenie wytrzymatosSci
2. PN-EN-196-3:2009 Metody badar cementu Cze$¢ 3 Oznaczanie czaséw wigzania i stato$ci objeto$ci
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
5. PN-B-197-1:2002 Cement. Czes¢ I. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementéw powszechnego uzytku
6. PN-B-30020:1997 Wapno
7. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przedatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesédw produkcji betonu
8. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
9. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
10. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

1.2 Inne dokumenty
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13.WT-5 20010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania ogoine dotyczace
rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
111251D W STARYM JAWOROWIE

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym,
polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii
KR1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wkasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke
termiczng, lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnoSci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych
i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
Zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtoéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég
i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm
oraz D (gbrnego) wigkszym niz 2 mm.
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1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D
jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)
lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, ktéry zostat ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodqg
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewéw na jednym
z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktre moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzehn z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa
kontrola produkcii.

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
(1], pkt

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wehodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg;

- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a)  kruszywo naturalne lub sztuczne,
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg STWiORB.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
zasadniczej

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 28



Biuro Projektow i Realizacji Inwestycji ,PROGRESS”
mgr inz. Mariusz Szyrner
ul. Lipowa 23, 58-173 Roztoka

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,

przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod

Wiasciwose Metod.a nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa badania Punkt
g Pl\llj-nEN Wymagania
13242
Zestaw sit # 41-42 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo drobne: kat. Ge80,
933-1[9] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkdéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita o po$rednich
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[9] wymiarach  D/1,4 ogolne granice wynoszg  20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTe10 (ij. procent masy przechodzacej
szywa drobnego i kruszywa o ciggtym 933-1[9] przez sito gérne D: +5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:
uziarnieniu 13%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £20%,
sito 0,063 mm: £4%)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Kat. Flso (fj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi <
warto$ci wskaznika ptaskosSci 933-3 [6] 50)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymaine PN-EN 44 Kat. Slss (fj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi <
warto$ci wskaznika ksztattu 9334 [7] 55)
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o PN-EN 45 Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych wynosi 90
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz | 933-5 [8] do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie %)
grubym
Zawartos¢ pytdw w kruszywie grubym? PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
933-11[5] >4)
Zawartos¢ pytéw w kruszywie drobnym®) PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
933-11[5] >22)
Jako$¢ pytow - 47 Wiasciwo$C niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylkko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAso ({j. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los Angeles <
grubego 1097-2 [10] 40™)
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego PN-EN 5.3 Kat. MoeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
1097-1[9]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
6,r0z.7,8i9 | 732 kat. WA242"™) ({j. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.21 | Kat. Vs (fj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1,r0z. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego

[14]
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Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1, p. 19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- wym | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
kawatkowym 1,p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
[15] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa Dekiarowana (tj- wzrost wspétczynnika Los Angeles po
3[13] i PN-EN gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢  na  frakcji  kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fa (fj. zamrazanie-
wa 8/16 mm [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. F1o, kruszywa z
recyklingu: kat. F1o (F25****)
Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat.C Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
pkt Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
C34 kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$é pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca
wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wodly.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w O STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacijg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykofczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usungg przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu
robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdine

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te
ktére bedq stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4.
Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufno$ci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajac wymagania
z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze skfadnikow musi
spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5mm,
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mroz
mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora powinna
réwniez spemia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym
powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 31



W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢ po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S).
Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3)
ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spemiac¢ takze
wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réZnice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej
metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjaé
wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe
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Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw,
mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw
w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca
sie zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosc¢
kruszywa FI’DI\lJmI;IEJ Wymagania
13285

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5;
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF9 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Kat.UF
Minimalna zawarto$¢ pytow: 43.2 Kat. LFr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCeo (fj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D" powinien wynosi¢
Kat.OC 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.41 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodno$ci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
W przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy 4.5 45
SE™), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 9], kat. Moe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1[12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do =80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia ls=1,0; wsp. filtracji k", co
najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotno$ci
optymalnej wg metody Proctora
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Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$C substancji niebezpiecznych nie przekracza wartoSci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

") Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaC nastepny nizszy wymiar sita. Jesli
D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowaé typowe uziarnienie.
™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaC na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania,
2. okreSlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej gruboSci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza
Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien byC zgodny z ustaleniem
dokumentaciji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy
zasadnicze;.
Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a
,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej
Mieszanke kruszywa o $cile okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji
zgodng z receptg laboratoryjna.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych
frakcji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C,
a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.
5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig
tadunkowa,
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra
wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 ¢cm
po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora.
Mieszanka o wigkszej wilgotnoSci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarka, Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochyleri podtuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.
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5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczag jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do osiggniecia wymaganego w ST
wskaznika zageszczenia.
Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaC walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren
grubych zaleca si¢ zageszczaC najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokoSci warstwy.
Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie
sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej
Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez
Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem
gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m2.
5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcdw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wiasciwosci okre$lone w tablicy 1 niniejszej
STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . 1raz . Lo .
dokumentacjg projektowq i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa i przy

3 | Wasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa Wyg tablicy 1
4 [ Uziarnienie mieszanki 2 razy niggéiggfj dzialce W tablicy 4
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | ZawartoC nadziarna w mieszance Jw. Jw.

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 35



8 | Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. - . 10 probek
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki Jw.
Po zage na 10 000 m?
11 | Inne wtasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wyg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczeablnienie badari i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i
Lp. yszczegoinienie badan | pomiaro pomiarow Dopuszczalne odchytki
1 | Szerokos$¢ warstw 10 razy na 1 km *+10 om, -5 ¢m (r6znice od szerokoscl
y y projektowe))
2 | Rdwnos¢ podituzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwno$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
* 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wqg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie 9 Co100m Przesunigcie od os;qpro;ektowanej 5
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci projektowanej
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz raz +10%
na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
— roboty wykoriczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagar dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowieri Inzyniera.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuie:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

4, PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwo$ci

8. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiaciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

1. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14, PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody okre$lania

15.

PN-EN 13286-47

gestoSci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia no$no$ci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

Strona 38



Biuro Projektow i Realizacji Inwestycji ,PROGRESS”
mgr inz. Mariusz Szyrner
ul. Lipowa 23, 58-173 Roztoka

10.3. Inne dokumenty

10.

1.

12.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég

i Mostéw, Warszawa 1997

D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania ogoine dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
111251D W STARYM JAWOROWIE

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych — bitumicznych i niebitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5
2. Wyroby budowlane

2.1. Rodzaj wyrobu

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych warunkéw sa;

e kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 — do skropienia warstw bitumicznych (z wyjatkiem warstwy wigzacej pod
SMA). Nalezy stosowac¢ emulsje C60B3 ZM.

e  kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami klasy 3 do skropienia warstwy wigzacej pod mieszanke SMA. Nalezy
stosowa¢ emulsje C60 BP3 ZM

e kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 4 — do skropienia warstw niebitumicznych. Nalezy stosowa¢ emulsje C60 B4
M
Wihasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1

Tablica 1.Wymagania dotyczaca kationowych emulsji asfaltowych

Wiasciwosci Metoda Jednostka C60B3 ZM C60B4 ZM
badan wg
normy Wymaganie (klasa)

Polarnos¢ PN-EN 1430 dodatnia dodatnia

Czas mieszania PN-EN S NPD (0) NPD (0)
13075-2

Indeks rozpadu? PN-EN g/100g 50 do 100 (3) 70 do 130
13075-1 4)

Zdolno$¢ do penetracji PN-EN min NPD (0) NPD (0)
12849

Stabilno$¢ podczas PN-EN g NPD (0) <0,2(2)

mieszania z cementem 12848

Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)

(poprzez oznaczenie

zawartosci wody)
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Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1431 % m/m NPD (0) NPD (0)
pozostatego po destylacii
Czas wyptywu dla ¢ 2mm PN-EN S 15-45(3) 15-45 (3)
przy 40°C 12846
Czas wyptywu dla ¢ 4 mm PN-EN S NPD (0) NPD (0)
przy 40°C 12846
Lepko$¢ dynamiczna w PN-EN m Pas NPD (0) NPD (0)
40°C 14896
Pozostatos¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2(3)
0,5mm
Pozostato$¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m NPD (0) NPD (0)
0,16mm
Pozostato$¢ na sicie po 7 PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1)
dniach magazynowania,
sito 0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN % m/m TBR (1) TBR (1)
magazynowania 12487
Adhezja* PN-EN % pokrycia TBR (1) TBR (1)
13614 powierzchni
Zatacznik =75 275
NA.2.2
pH emuls;ji PN-EN - NPD (0) NPD (0)
12850
Penetracja w 25°C PN-EN
13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm <100 (3) <100 (3)
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 39 (5)
asfaltu odzyskanego
Nawrot sprezysty w PN-EN % NPD (0) NPD (0)
25°C asfaltu odzyskanego 13998
dla asfaltow
modyfikowanych
1 Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu przed
wbudowaniem,
2 Wiasciwosci nie wymienione w zataczniku okreslone sg jako NPD (0),
3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,
4 Badanie na kruszywie bazaltowym .

Tablica 2.Wymagania dotyczace emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami (do zastosowania przy skrapianiu warstwy wigzacej)

Wtasciwosci Metoda badan wg Jednostka C60BP3 ZM
normy Wymaganie (klasa)

Polarno$¢ PN-EN 1430 - dodatnia

Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NPD (0)

Indeks rozpadu? PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3)

Zdolno$¢ do PN-EN 12849 min NPD (0)

penetracji

Stabilno$¢ podczas PN-EN 12848 g NPD (0)

mieszania z

cementem

Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)

(poprzez oznaczenie
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zawarto$ci wody)
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1431 % m/m NPD (0)
pozostatego po
destylacii
Czas wyptywu dla ¢ PN-EN 12846 S 15-45 (3)
2mm przy 40°C
Czas wyptywu dla @ PN-EN 12846 S NPD (0)
4 mm przy 40°C
Lepko$¢ dynamiczna PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
w 40°C
Pozostato$¢ na sicie, PN-EN 1429 % m/m <0,2(3)
sito 0,5mm
Pozostato$¢ na sicie, PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
sito 0,16mm
Pozostato$¢ na sicie PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
po 7 dniach
magazynowania, sito
0,5mm
Sedymentacja po 7 PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
dniach
magazynowania
Adhezja* PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1)
powierzchni

Zalacznik NA.2.2 275
pH emulsiji PN-EN 12850 NPD (0)
Penetracja w 25°C PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,imm <100 (3)
Temperatura PN-EN 1427 °C >43 (4)
migknienia asfaltu
odzyskanego
Nawrot sprezysty w PN-EN 13998 % =250 (4)
25°C asfaltu
odzyskanego
dla asfaltow
modyfikowanych

wbudowaniem,

2 Wiasciwosci nie wymienione w zatgczniku okreslone sg jako NPD (0),
3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,
4 Badanie na kruszywie bazaltowym .

1 Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu przed

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Tablica 3. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg

Lp. Podfoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu llo$¢ asfaltu po odparowaniu
asfaltowego wody
z emulsji, kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowq
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa 0d 0,5do 0,7
3 Podbudowa z mieszanki lub gruntu zwigzanych cementem 0d0,3do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d0,2do 0,5
5 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,5
6 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca
7 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d0,1do 0,3
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Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potaczeniach miedzywarstwowych

Lp Potaczenie nowych warstw asfaltowych llos¢ asfaltu po odparowaniu
wody
z emulsji, kg/m2
1 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,7
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajgca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy

spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy kozucha” asfaltowego
zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

e szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

e sprezarek powietrza,

e  zbiornikéw z wodg do mycia pod cisnieniem,

e szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

wydajno$¢ pompy dozujacej lepiszcze,

predko$ci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4, Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do
transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznych ziaren kruszywa, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cinieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.
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5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, za
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po odbiorze przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg
weza z dysza rozpryskowa).

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien
wynosi¢ co najmnie;j:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji.

5.2.3. Ograniczenia wykonywania robét

Nie nalezy prowadzi¢ robot w czasie wystepowania mgly, opadéw atmosferycznych i silnego wiatru, a takze gdy temperatura powietrza
w cieniu jest nizsza od dopuszczalnej dla wykonywanej warstwy.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okre$lenia optymalnych parametréw
pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach producenta dotaczonych do znaku CE:

Lp Kontrolowane wiasciwosci Badanie wedtug normy

1 Lepko$¢ wg Englera PN-B-24003:1997

6.3.2. Badanie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszcza sie 3 ptytki o wymiarach 30x30cm lub 25x25¢cm.

Plytki wazy sie przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowaniu wody lub uptynniacza.

llos¢ wynikajaca z wazenia dzieli sie przez powierzchnie. Wyniki sa podstawg do oceny ilodci i rownomiernoéci naktadanego lepiszcza.
6.3.3. Sprawdzenie sczepnosci miedzywarstwowe;

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdipracy w
przenoszeniu obcigzen nawierzchni ruchem. W celu sprawdzenia potaczenia nalezy wykona¢ badanie szczepno$ci miedzywarstwowej
metodg Leutnera w odpowiednio przystosowanym aparacie szczekowym umozliwiajgcym bezpo$rednie $cinanie przy jednoznacznym
zamocowaniu prébki, tak aby mozna ustawic probke strefg potaczenia warstw w ptaszczyznie Scinania. Badanie nalezy wykona¢ na
prébkach wycietych z nawierzchni o $rednicy 150 mm na petng grubos$¢ obu warstw. zadna z warstw, pomiedzy ktérymi bada si¢
potgczenie nie powinna mie¢ mniej niz 25mm. Wycieta prébka nie powinna wykazywac cech stabego potaczenia miedzywarstwowego
takich jak drobne spekania, brak sklejenia itp. Prébki do badan nalezy kondycjonowa¢ przez 12 godzin w temperaturze 20+1°C i poddac
$cinaniu przy predko$ci $cinania 50mm/min. Dla potaczen migdzywarstwowych wymagana sczepno$¢ wynosi:

- 1,0 MPa dla potaczen warstw Scieralna/wigzaca,

- 0,7 MPa dla potaczen warstw wigzaca/podbudowa asfaltowa i podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa jesli podbudowa uktadana
jest w dwoch warstwach,

- 1,3 MPa miedzy warstwami z geowyrobem.

Badanie szczepnosci nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na kazdy rozpoczety jeden km pasa ruchu. W przypadkach watpliwych
Inzynier moze zwigkszy¢ czestotliwos¢ badan.

7. Obmiar robot

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 43



Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatow nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7
ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie za odebrane, gdy wszystkie
badania wg niniejszej ST z tolerancjami okre$lonymi w pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

PN-EN 12591:2010 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

PN-EN 12271-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan

Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Warszawa 2009

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 1430 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji

asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfaltowych podczas mieszania z cementem

10 PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylaci
azeotropowej

11 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem wyptywowym

12 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

13 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

14 PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracii igtg

15 PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i Kula

D - 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla ruchu kategorii KR1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
111251D W STARYM JAWOROWIE

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

coO~NOoO O~ WwN -~

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 11, 16, 22.
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1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkgii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawcze;j,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materiatow.
Ogodlne warunki dotyczace stosowania materiatéw podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2.  Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 1.Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania w zalezno$ci od
Kruszywa 2008 kategorii ruchu
KR 1-2
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41.3. uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza
Gc85/20
niz;
414, tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz Gasiis
wg kategorii: Gaons
Gaonzs
4.1.6. zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie h
wyzsza niz:
41.8. ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-
T Flss lub Slss
4, kategoria nie wyzsza niz:
4109, procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5, Coekiarowana
kategoria nie nizsza niz:
422 odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria co najmniej:
LA40
grupa kruszyw A
grupa kruszyw B
4.3.1. gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
4.3.3. gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
441. nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, kategoria:
F2
44.2. mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie
wyZzsza niz: SBia
445, ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, deklarowany przez producenta
kategoria:
452 sktad chemiczny — opis petrograficzny
uproszczony wg PN-EN 932-3 meec 0,1
453 grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, N
- . wymagana odporno$¢
kategoria nie wyzsza niz:
46.1. rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 wymagana odpornos¢
46.2. rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 Vss
46.3. stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: (Gc85/20
a) Jesli nasigkliwo$¢ jest wieksza nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wedtug p. 4.4.2.

Tablica 2.Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wtasciwosci kruszywa drobnego lub o Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Kruszywa 2008 ciggtym uziarnieniu ruchu
KR 1-2

41.3. uziarnienie wg PN-EN 933-1 wymagana Ge85

kategoria:
4.1.5. tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze GreNR

niz wg kategorii:
4.1.6. zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria Fs

nie wyzsza niz:
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41.7. jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie MBe10
wyzsza niz:
4.1.10. kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN Ecsbekiarowana
933-6, kategoria nie nizsza niz:
43.1. gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
453 grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN mcec0,1
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:

2.3. Wypetniacz.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypetniacz wykazujacy wtasciwosci zgodne z
wymaganiami postawionymi w tab. 2.

Dodatkowo wypetniacz powinien charakteryzowa¢ sie umiarkowang chtonnoécia.
Tablica 3 Wymagania dla wypetniaczy wg WT-1 Kruszywa 2008, cze$¢ 2

Punkt WT-1 Wymagania w zalezno$ci od
Kruszywa Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
2008 KR 1-2
o zgodnie z tablicg 24
5.21. PN-EN 933-10
uziarienie wg wg PN-EN 13043 [49]
jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie
522 JaKose pyu g : MBF10
Wyzsza niz:
531, ze'a.wartoéé wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza 19(mim)
niz:
53.2. gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
54.1. wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana Vasis
kategoria:
549 przyrost temperatury mlekn|§n|a wg PN-EN res8/25
13179-1, wymagana kategoria:
551 rozpusz.czallnoéé.w ow<.j.zie wg PN-EN 1744-1, WS1o
kategoria nie wyzsza niz:
zawarto§¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym
5.3 7
553 wg PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: cero
rtos¢ wodorotlenk i tni
554, zgwa 0$¢ wodorotlenku wapnla.w wypetiaczu Ko10 Kebekarovane
mieszanym, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2,
56.2 oz " Wg BNbexiarowana
wymagana kategoria:

2.4. Asfalt.

241. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania.Niniejsza STWIORB uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne
w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego przez IBDiM lub pozytywnej opinii IBDiM.Do mieszanek
mineralno-asfaltowych objetych niniejszg STWIORB nalezy stosowac asfalty drogowe 50/70 i 35/50, spetniajace wymagania
podane w tablicy 4 wedtug normy PN-EN-12591 : 2002.
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

L. Wihasciwosci Wymagania Badania wg

p. Asfalt 50/70

1. Penetracja 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426

2. Temperatura mieknienia, °C 46-54 PN-EN-1427

3. Temperatura zaptonu nie mniej niz °C 230 PN-EN-

22592

4, Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych 99 PN-EN-
nie mniej niz % m/m 12592

5. Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub 0,5 PN-EN-
przyrost) nie wigcej niz % m/m 12607-1

6. Pozostata penetracja po starzeniu nie 50 PN-EN-1426
mniej niz %

7. Temperatura migknienia po starzeniu nie 48 PN-EN-1427
mnigj niz °C

8. Zawarto$¢ parafiny nie wiecej niz % 2,2 PN-EN-

12606-1

9. Wzrost temperatury migknienia po 9 PN-EN-1427
starzeniu nie wiecej niz °C

1 Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN-

0. 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej ( w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inzyniera i stanowi¢ bedzie integralng czes$¢ niniejszej STWIORB.

2.5. Srodek adhezyjny.
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$ce
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaC $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37]
wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Dostawy materiatow.
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB D.M-00.00.00
,Wymagania ogéine”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej aby
zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnoéci o tresci wediug PN-EN-45014 wydang
przez dostawce.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych
w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[65] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowal kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].
Wihasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w STWIORB D-04.03.01a [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy
uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalinego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.
3. Sprzet
3.1, Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia
nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek
walcow stalowych gtadkich lekkich i $rednich,
walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosoéw.

4. Transport

4.1.  Ogoine wymagania dotyczace transportu.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Transport poszczegolnych asortymentéw materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
niniejszej STWIORB.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zalezno$ci od postepu rob6t. Mieszanki podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza. MMA, z wyjatkiem asfaltu lanego,
powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Asfalt lany nalezy przewozi¢ w kottach termo izolowanych z mieszadtem i caly
czas mieszac.
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury
W wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzy¢ jedynie
$rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie bedg mie¢ negatywnego wplywu na wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonywania robét podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

5.1.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej.
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem , Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera .
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikéw mieszanki,
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doborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Mieszanke nalezy projektowaé zgodnie z zatozeniami materiatowymi ujetymi w PZJ, z normami oraz wytycznymi niniejszej STWIORB.
5.1.1 Projektowanie empiryczne.

5.1.1.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzace;.

Tablica 5.Uziarnienie MMA i zawartosci lepiszcza do warstwy wigzace;.

Whasciwosce Przesiew, [%(m/m)]
AC11W
KR1-KR2

Wymiar sita # [mm)] od do

31,5 - -

22,4 - -

16 100 -

1,2 90 100

8 60 85

2 30 55

0,125 6 24

0,063 3,0 8,0

Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Brmind 8

5.1.1.2. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe.
Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetniaC ponizsze wymagania.
Tablicab.Wymagane wtasciwosci BA do warstwy wigzacej KR1-2

Wiasciwo$¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczeni AC11W
awg PN-EN
13108-20

zawartos$¢ C.1.2, PN-EN 12697-8, p.4 Vimin3,0

wolnych ubijanie Vmax6,0

przestrzeni 2X50
uderzen

wolne C.1.2, PN-EN 12697-8, p.5 V/FBrmines

przestrzenie ubijanie V/FBmaxso

wypetnione 2X50

lepiszczem uderzen

zawartos¢ C.1.2, PN-EN 12697-8, p.5 VMAin 14

wolnych ubijanie

przestrzeni 2X50

w uderzen

mieszance

mineralnej

odporno$¢ CA1, PN-EN 12697-12, lecz ITSRso

na dziatanie ubijanie przechowywanie w 40st.C z jednym

wody 2X25 cyklem zamrazania, badanie w
uderzen 15st.C
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5.1.2. Projektowanie funkcjonalne.

5.1.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza.
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzace;.

5.2. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie na gorgco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym, ktéra zapewni prawidtowe dozowanie
sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Kruszywo o réznym uziarieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé¢ oddzielnie wg wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie statej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym nie powinna
przekracza¢ wartosci podanych w tabeli.

Tablica 12 Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym).

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata temperature wtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 st.C od najwyzsze;
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy. W tabeli nizsza podana temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na
miejsce wbudowania, wyzsza za$ dotyczy temperatury mieszanki po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;

Lepiszcze Temperatura mieszanki [°C]
asfaltowe Beton asfaltowy AC
50/70 od 140 do 180

Do warstwy wigzacej dopuszcza sie dostawy mieszanek minerlano-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek z zachowaniem dopuszczalnych réznic sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza 0,3% (m/m)

- zawarto$¢ kruszywa drobnego 3,0% (m/m)

- zawarto$¢ wypetiacza 1,0% (m/m).

Mieszanke asfaltowg nalezy stosowaé na podstawie deklarowania jej przydatnosci do przewidywanego celu.

53. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane , réwne ustabilizowane i nosne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roztozeniem warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w iloci ustalonej w odpowiedniej STWIORB. Skropienie warstwy z kruszywa tamanego
nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie (okoto 0,5 h) na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w
rampe skrapiajaca dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem wigzacej z betonu asfaltowego.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy.
W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni nierdwnosSci nie powinny przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy.
Jezeli nierowno$ci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane to nalezy wyréwnac
podioze.

Tablica 14 Maksymalne nieréwno$ci podtoza starej nawierzchni

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod warstwe [mm]
$cieralng wigzacq podbudowy
ZLD Pasy ruchu 9 12 15
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Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byly koleiny lub inne
zagtebienia mogace powodowac zwigkszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych warstw
asfaltowych.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepno$ci warstw.

Nieréwnosci podtoza nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywno$ci nalezy usunac, a powstate w ten sposéb ubytki wypemi¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego. W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi g PN-EN 14188-1.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci sitaki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowe;.

Podtoze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelnic, chyba ze jest wykonane réwniez z asfaltu porowatego lub asfaltu lanego.
W tym celu na podtozu nalezy wykona¢ warstwe wodoszczelng np. z asfaltu modyfikowanego w ilosci od 2 do 3 kg/m? posypana grysem
otoczonym lepiszczem w ilosci od 5 do 10 kg/m2. Pod warstwe wigzacq mozna stosowa¢ geosyntetyku.

5.5.  Polaczenia miedzywarstwowe.
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszag ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢
z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Tablica 15 Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego lepiszcza
asfaltowa [kg/m?]

Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5do 0,7

asfaltowego AC mechanicznie

warstwa $cieralna z Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1do0,3

betonu asfaltowego AC

a) zalecana emulsja p pH>4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajgcej potaczenie oraz
zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilo$¢ emulsja nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci
mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszq ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego to nie nalezy stosowac skropienia.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.
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W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody, w zaleznoci od iloSci emulsji asfaltowe;:

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?

- 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.6.  Warunki przystapienia do rob6t.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé asfaltu
porowatego oraz cienkiej warstwy (o grubo$ci ponizej 3,5¢cm) z mieszanki SMA lub BBTM podczas opaddéw deszczu lub silnego wiatru.
Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz na wilgotnym podtozu. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego i
mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywani w okresach rwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania poditoza i obramowania. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16 Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét W czasie 2{1 h_przed w czasie robdt
przystapieniem
do robét
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

5.7.  Whbudowanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng,
drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Do warstw z mieszanki SMA, BBTM i
asfaltu porowatego mozna stosowaé wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas
zageszczania SMA lub BBTM. Nie nalezy stosowaé wibracji podczas zageszczania PA.

Wsrdd potaczen technologicznych wyréznia sie:

- Ztacza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodna i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materiatami do uszczelnien.
Projekt konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw porowatych.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kot. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 15¢cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie 0 co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Tablica 17 Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposéb Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
projektowania mieszanki, grubos¢ zageszczenia wolnych

przeznaczenie warstwy (%) przestrzeni

technologicznej w warstwie
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(cm) [%(vIv)]
wigzaca, AC11W, KR1 do KR2 4,0do 10,0 =08 2,0do7,0
projektowanie AC16W, KR1 do KR2 5,0do 10,0 =298 20do7,0
empiryczne

5.8. Efekt koricowy.
Utozona i zaggszczona warstwa, ma charakteryzowaé sie nastepujgcymi cechami:
jednorodnoscig powierzchni,
- rownos¢ - nierownosci nie moga przekracza¢ 6mm,
grubo$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja +10%),
szeroko$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £5 cm).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwo$ci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera/Kierownika projektu).

o dodatkowe,
o arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu na jego zadanie. Inzynier/Kierownik projektu moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier/Kierownik projektu moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13:2005),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz iloSci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

—  Wskaznik zaggszczenia @

—  Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

Mieszanka mineralno-asfaltowa ). b)

Uziarnienie
Zawarto$¢ lepiszcza
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Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
a)dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno asfaltowe;

Lp Wyszczegélnienie badan materiaty wsadowe Czestotliwos¢ badan mieszanki mineralno
asfaltowej
1 Wihasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura mieknienia co o  zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
300 Mg) e przy kazdej zmianie zrodta dostawy
2 Wiasciwo$ci wypetniacza (uziarnienie, gestos$¢ i wilgotnosc) e  zatwierdzenie Zrodta przed uzyciem
e przy kazdej zmianie zrddta dostawy
3 Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt i wskaznik e zatwierdzenie zrodla przed uzyciem
przekruszenia co 2000 Mg) e przy kazdej zmianie zrddta dostawy
4 Wihasciwosci dodatkéw (ocena organoleptyczna) o  zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
[ ]

przy kazdej zmianie zrodta dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa

5 Zawartosé asfaltu i uziarnienie Minimaina iloS¢ wediug Produkcyjnego
mieszanki mineralno - asfaltowej pobranej w wytworni Poziomu Zgodnosci wytworni
6 Temperatura sktadnikdw mieszanki mineraino asfaltowej dozér ciggly
7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego
Poziomu Zgodno$ci wytwérni
8 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwdrni kazdy pojazd przy zatadunku
9 Sprawdzenie wizualne jednorodnosci mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku
asfaltowe;
10 Ocena wizualna przydatnosci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem
pierwszego zatadunku
11 Ocena wizualna czystosci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem

pierwszego zatadunku

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach wiasnego nadzoru

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw

1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robot (punkt 8.5 WT-2)

2 Temperatura mieszanki mineralno — asfaltowej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika

podczas wykonywania nawierzchni rozktadarki

3 Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
(punkt 8.5 WT-2)

4 Szeroko$¢ warstwy
Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z
dokumentacji projektowe;

5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentacji projektowe;

6 Réwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tata 4-metrowa co 10
m lub metoda réwnowazna, (punktu 8.7.2. WT-2)

7 Rownos¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tata 4-metrowa co 10 m punkt 8.7.2.
WT-2)

8 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych w osi i na krawedzi co 20m , na
krzywych co 10 m

9 Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacii
projektowej

10 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni Ocena ciggta

warstwy
1" Ocena wizualna jako$ci wykonania ztgczy Ocena ciggta na catej diugosci zlaczy i krawedzi
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podtuznych i poprzecznych oraz
obramowania lub krawedzi warstwy
12 Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1 probka
na kazde rozpoczete 100mb z kazdego pasa i dla
kazdej warstwy

13 Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 prébka na
kazde rozpoczete 100mb z kazdego pasa i dla kazdej
warstwy

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych

6.3.3.1.Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.3.3.2.Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednia sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke cze$ciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejng probke, jezeli wygtad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

6.3.3.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobrac prébki Srednie sktadajace sie z 3

prébek czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowg nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejna prébke, jezeli zewnetrzny wygtad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy. Materialy uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.5.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Kierownika projektu, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier/Kierownik projektu w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq
sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineraino-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11

Tablica 11. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2)-b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wtasciwosci przeciwpos$lizgowe
a) adla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, e jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier/Kierownik projektu i Wykonawca decydujq wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony
Inzyniera/Kierownika projektu lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badaniami arbitrazowymi moga by¢ objete réwniez
inne wiasciwosci wykonanych robét, w stosunku do ktérych powstat spér, co do poprawnosci ich wykonania

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte s w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.1.1. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno asfaltowej z danego odcinka budowy nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki réwne;j 10,3%.

6.4.1.3.Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej pobranej zza rozécietacza z danego odcinka budowy
przed jej zageszczeniem nie moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie mogg
by¢ wigksze niz warto$ci podane ponizej:

Tablica 12 Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanki mineralnej

Lp Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie
od zatozonego sktadu (%)

1 D 15

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego 14

3 2mm 13

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 12

5 0,063 mm 12

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach poprzecznych
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 25m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po
wykonaniu nie moze si¢ rozni¢ od projektowanej grubo$ci o wigcej niz £ 10%. w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoznacznym
zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubos¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza od projektowane;.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w P. 5.7.1.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gesto$ci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w punkcie 5.2 tablica 7.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancija £ 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwno$ci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub
metody rwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$é przeswitu w potowie diugoSci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne — zatacznik nr 6 pkt. 2.3. Maksymalna nieréwno$¢ nie moze przekracza¢ 8 mm, a dla 95% wynikéw nieréwnos¢ nie
moze przekracza¢ 7 mm
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowq z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie miedzy warstwami winna wynosi¢ nie mniej niz 0,7 MPa wg Lautnera

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatow nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7
ST DM-00.00.00 ,Wymagania OgéIne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych
dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym

czynnosci ujete w ST, Dokumentacii
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

10.2. Normy

2. PN-EN 196- Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
21:1997 alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459- Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
2:2003

4, PN-EN 932- Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
3:1999 uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego -
1:2000 Metoda przesiewania

6. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
3:1999 pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
4:2008 ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933- Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
5:2000 zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania

kruszyw grubych

9. PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
6:2002 powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
9:2009 czastek — Badania btekitem metylenowym

1. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
10:2009 drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
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3:2000
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5:2008
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PN-EN 1097-
8:2009
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1:2007
PN-EN 1367-
3:2002

PN-EN
1426:2009
PN-EN
1427:2009
PN-EN
1428:2009
PN-EN
1429:2009
PN-EN 1744-
1:2010
PN-EN 1744-
4:2008
PN-EN
12591:2010
PN-EN
12592:2009
PN-EN
12593:2009
PN-EN
12606-1:2009
PN-EN
12607-1:2009
[

PN-EN
12607-3:2010
PN-EN
12697-5:2008
PN-EN
12697-6:2008
PN-EN
12697-8:2005
PN-EN
12697-
11:2009
PN-EN
12697-
12:2008
PN-EN
12697-

odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wta$ciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wta$ciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtaéciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
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13179-1:2002
PN-EN
13179-2:2002
PN-EN
13398:2010
PN-EN
13399:2010
PN-EN
13587:2010
PN-EN
13588:2009
PN-EN
13589:2008
PN-EN
13614:2010
PN-EN
13703:2009
PN-EN
13808:2010
PN-EN
14023:2010
PN-EN
14188-1:2010
PN-EN
14188-2:2010
PN-EN
12592:2009

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsiji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zltaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda
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64. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
2592
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

65WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa

2008

66WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
67WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagania techniczne
68WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

69

10.4. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég
i Mostéw, Warszawa 1997

D - 05.03.13A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla drog kategorii ruchu KR1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
111251D W STARYM JAWOROWIE

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z
grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa,

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.10. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne warunki dotyczace stosowania materiatéw podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2.  Kruszywo
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W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1. Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé sie

w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 1.Wymagania wobec materiatdw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania w
Kruszywa 2008 zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR 1-2
41.3. uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
414, tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gasits
Goos
Gaonzs
4.1.6. zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: ,
418. ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4, kategoria nie
wyzsza niz: Fl25 lub S5
419 procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
tamanej wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: C dottrouans
42.2. odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
kategoria co najmniej:
grupa kruszyw A LA
grupa kruszyw B
4.2.3. odporno$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, kategoria
nie nizsza niz: PSV4s
43.1. gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 deklarowa-na przez
producenta
433. gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowa-na przez
producenta
441. nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, kategoria:
10
442, mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, w 1% NaCl kategoria nie
wyzsza niz: SBia
452. sktad chemiczny — opis petrograficzny uproszczony wg PN-EN deklarowa-ny przez
932-3 producenta
453 grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, kategoria nie
wyZzsza niz: e 0,1
46.1. rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego »
powietrzem wg PN-EN 1744-1 wymagana odpornose
46.2. rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem N
wg PN-EN 1744-1 wymagana odpornos¢
4.6.3. stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: Vis
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Tablica2. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym Wymagania w
Kruszywa 2008 uziarnieniu zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR 1-2
413. uziarnienie wg PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gr85
415, tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg GreNR
kategorii:
4.1.6. zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fi
niz:
41.7. jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
4.1.10. kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, Ecsektarowana
kategoria nie nizsza niz:
4.31. gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 deklarowana przez
producenta
453 grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, mec0,1
kategoria nie wyzsza niz:

2.3. Wypetniacz. Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowaé wypetniacz wykazujacy wkasciwosci
zgodne z wymaganiami postawionymi w tab. 2. Dodatkowo wypetniacz powinien charakteryzowac sie umiarkowang chtonnoscia.
Tablica 3 Wymagania dla wypetniaczy wg WT-1 Kruszywa 2008, cze$¢ 2

Wymagania w
zaleznosci od kategorii
Punkt Wiasciwosci wypetniacza ruchu
WT-1 P
Kruszyw KR 1-2
a 2008
S zgodnie z tablicg 24
2.1, PN-EN 933-1
5 uziarnienie wg 933-10 W PN-EN 13043 [49]
522 jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5.3.1. zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyZzsza niz: 1%(m/m)
kl
532, gestosé ziaren wg EN 1097-7 dekdarowana przez
producenta
541 wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wg v
o PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 20
549 przyrosF temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana es8/25
kategoria:
551 roz.puszc.zglnosc w owdzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz:
553, zawanqsc (?aCPa w wype%maczu wapiennym wg PN-EN 196-21, cC70
kategoria nie nizsza niz:
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
5.54. , Ka20
wymagana kategoria:
5.6.2 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana
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2.7. Asfalt.

2.7.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania.
Niniejsza STWiIORB uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze mieé
miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego
przez IBDIM lub pozytywnej opinii IBDIM.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejsza STWiIORB nalezy stosowa¢ asfalty drogowe 50/70 i 35/50, spetniajace
wymagania podane w tablicy 4 wedtug normy PN-EN-12591 : 2002.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Asfalt 50/70

Penetracja 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
Temperatura migknienia, °C 46-54 PN-EN-1427
Temperatura zaptonu nie mniej niz °C 230 PN-EN-22592
Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych 99 PN-EN-12592
nie mniej niz % m/m
Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub 0,5 PN-EN-12607-1
przyrost) nie wigcej niz % m/m
Pozostata penetracja po starzeniu nie 50 PN-EN-1426
mniej niz %
Temperatura migknienia po starzeniu nie 48 PN-EN-1427
mniej niz °C
Zawarto$¢ parafiny nie wiecej niz % 2,2 PN-EN-12606-1
Wzrost temperatury migknienia po 9 PN-EN-1427
starzeniu nie wigcej niz °C
Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, -8 PN-EN-12593

oCc

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej ( w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inzyniera i stanowi¢ bedzie integralng czes$¢ niniejszej STWIORB.

2.8. Srodek adhezyjny.
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$é¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaC $rodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36]
wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.9. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
c) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych
w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.10. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcii

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].

Wihasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w STWIORB D-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwo$ci dodatkéw powinny byé deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z

nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy
dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperature produkgji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.11. Dostawy materiatow.

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWIORB D.M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej aby
zapewnic nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-45014 wydang

przez dostawce.
4. Sprzet
41. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek
walcow stalowych gtadkich lekkich i Srednich,
walcow ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.
5. Transport

5.1 Ogblne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Transport poszczegolnych asortymentéw materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej
STWIORB.

5.2 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zalezno$ci od postepu robot. Mieszanki podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza. MMA, z wyjatkiem asfaltu lanego,
powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Asfalt lany nalezy przewozi¢ w kottach termo izolowanych z mieszadtem i caty
czas mieszac.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania powinny zapewniaé utrzymanie temperatury
W wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczac:

- 12 h przy temperaturze do 230 st.C asfaltu lanego z asfaltem drogowym.
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Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez diuzszy czas lub w wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy to wypadku
stosowania dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie srodki. Nalezy réwniez kierowac
sie informacjami podanymi przez producenta mieszanek.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzy¢ jedynie
$rodkow antyadhezyjnych, ktore nie bedg mie¢ negatywnego wplywu na wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonywania robét podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

5.1.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej.
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem , Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera . Projektowanie
mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze sktadnikow mieszanki,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Mieszanke nalezy projektowaé zgodnie z zatozeniami materiatowymi ujetymi w PZJ, z normami oraz wytycznymi niniejszej STWiORB..

5.1.1 Projektowanie empiryczne.

5.1.1.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy $cieralne;.
Tablica 5.Uziarnienie MMA i zawartosci lepiszcza do warstwy $cieralne;.

Wiasciwos¢ Przesiew, [%(m/m)]

AC11S

KR1-KR2
Wymiar sita # [mm)] od od
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartos$¢ lepiszcza, Brmins 8
wzor (2)

5.1.1.2. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe.
Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien spetnia¢ ponizsze wymagania.

Tablicab.Wymagane wtadciwosci BA do warstwy $cieralnej KR1-2

Wiasciwo$¢ Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczenia wg badania AC11S
PN-EN 13108-20

zawartos¢ C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.4 Vmin1,0

wolnych 2X50 uderzen Vmax3,0

przestrzeni

wolne C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.5 VFBmin7s

przestrzenie 2X50 uderzen V/FBmaxsg
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54.

wypetnione
lepiszczem
zawarto$¢ C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.5 VMAnin14
wolnych 2X50 uderzen
przestrzeni w
mieszance
mineralnej
odporno$¢ na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, lecz ITSRgo
dziatanie wody 2X25 uderzen przechowywanie w
40st.C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w
15st.C

Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowe.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie na goraco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym, ktéra zapewni prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Mieszanke asfaltu lanego do mechanicznego uktadania nalezy wytwarza¢ w otaczarce. Natomiast mieszanke asfaltu lanego do
recznego uktadania mozna réwniez wytwarza¢ w kotle produkcyjno-transportowym.

Kruszywo o réznym uziarieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé¢ oddzielnie wg wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie statej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym nie powinna
przekracza¢ wartosci podanych w tabeli.

Tablica 7 Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym).

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata temperature wtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 st.C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy. W tabeli nizsza podana temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na
miejsce wbudowania, wyzsza za$ dotyczy temperatury mieszanki po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 9 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;

Lepiszcze Temperatura mieszanki [°C]
asfaltowe Beton asfaltowy AC
50/70 od 140 do 180

Do warstwy $cieralnej dopuszcza sig dostawy mieszanek minerlano-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek z zachowaniem dopuszczalnych réznic sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza 0,3% (m/m)

- zawarto$¢ kruszywa drobnego 3,0% (m/m)

- zawarto$¢ wypetniacza 1,0% (m/m).

Mieszanke asfaltowg nalezy stosowaé na podstawie deklarowania jej przydatnosci do przewidywanego celu.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane , réwne ustabilizowane i no$ne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roztozeniem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 67



emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w iloci ustalonej w odpowiedniej STWiORB. Skropienie warstwy z kruszywa tamanego
nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie (okoto 0,5 h) na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w
rampe skrapiajacqg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem $cieralnej z betonu asfaltowego.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwno$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy.
W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni nierdwnosSci nie powinny przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy.
Jezeli nierownos$ci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane to nalezy wyréwnac

podioze.
Tablica 10 Maksymalne nieréwno$ci podtoza starej nawierzchni
Klasa Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod warstwe
drogi [mm]
$cieralng, wigzacq podbudowy
AS,GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczenia i 6 9 12
wylaczenia
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8 10 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczenia i 8 10 12
wylgczenia, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
ZLD Pasy ruchu 9 12 15

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne
zagtebienia mogace powodowac zwigkszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych warstw
asfaltowych.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materiatéw
termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepno$ci warstw.

Nieréwnosci podtoza nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnos$ci nalezy usunag, a powstate w ten sposdéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego. W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi g PN-EN 14188-1.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci sitaki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie
membrany przeciwspekaniowe;.

5.5.  Potgczenia migdzywarstwowe.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji
przeciwwodnej obiektdw inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany.

W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowa¢ wg wskazan producenta lub zapiséw w normach albo aprobatach
technicznych.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okre$lenie iloSci skropienia
lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1. W wypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza oraz zastosowaniu emuls;i
asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
Tablica 11 Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowg, llo§¢ pozostatego lepiszcza
asfaltowa [kg/m?]

Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5do 0,7

asfaltowego AC mechanicznie

warstwa Scieralna z Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1do0,3

betonu asfaltowego AC

e) zalecana emulsja p pH>4

f)  zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie oraz
zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

g) zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilo§¢ emulsja nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 68



Biuro Projektow i Realizacji Inwestycji ,PROGRESS”
mgr inz. Mariusz Szyrner
ul. Lipowa 23, 58-173 Roztoka

5.6.

5.7.

mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilosé
lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg
h) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego to nie nalezy stosowaé skropienia.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody, w zaleznoéci od ilosci emulsji asfaltowe;:
- 8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?
- 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?
- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.
Warunki przystapienia do robét.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé asfaltu
porowatego oraz cienkiej warstwy (o grubo$ci ponizej 3,5¢cm) z mieszanki SMA lub BBTM podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru.
Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz na wilgotnym podtozu. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego i
mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywani w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza i obramowania. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12 Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed przystapieniem
do robot w czasie robot
Warstwa $Scieralna o gruboéci = 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Whbudowanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Warstwe z asfaltu porowatego mozna rozktada¢ po zakorficzeniu robét ziemnych i odwodnieniowych. Przed utozeniem tej warstwy
nalezy zapewni¢ odpowiednie odwodnienie wzdiuz krawedzi, zwlaszcza w wypadku rozktadania warstwy z asfaltu porowatego miedzy
urzadzeniami jq ograniczajacymi. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwach warstw technologicznych w
jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Do warstw z mieszanki SMA, BBTM i
asfaltu porowatego mozna stosowaé wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas
zageszczania SMA lub BBTM. Nie nalezy stosowaé¢ wibracji podczas zageszczania PA.

W$rdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

- Ztacza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodna i szczelne.

Pofaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materiatami do uszczelnien.
Projekt konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw porowatych.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaC w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni.

Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15¢cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie 0 co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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Tablica 13 Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
sposéb mieszanki, grubo$¢ zageszczenia wolnych
projektowania przeznaczenie warstwy (%) przestrzeni
technologiczne; w warstwie
(cm) [(vv)]
Scieralna, AC5S, KR1 2,0do 4,0 =297 1,0do 4,5
projektowanie do KR2
empiryczne AC8S, KR1 25do4,5 297 1,0do4,5
do KR2
AC11S, Kr1 3,0do 5,0 =08 1,0do 4,5
do KR2

5.8. Efekt koricowy.

- réwnos¢ - nieréwnosci nie moga, przekracza¢ 6mm,

grubo$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £10%),
szerokos¢ warstwy nawierzchni (tolerancja 5 cm).

UtoZona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:
jednorodnoscig powierzchni,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera/Kierownika
projektu,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera/Kierownika projektu).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu na jego zadanie. Inzynier/Kierownik projektu moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier/Kierownik projektu moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
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pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

dokumentacja dziatar podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtadciwosci przeciwposlizgowych,
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Wskaznik zageszczenia @
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Mieszanka
Uziarnienie

mineralno-asfaltowa 2. b)

Zawartos¢ lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
a)dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno asfaltowej

Lp Wyszczegdlnienie badan materiaty wsadowe Czestotliwo$¢ badar mieszanki mineralno
asfaltowe
1 Wiasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura mieknienia co o  zatwierdzenie zrodta przed uzyciem
300 Mg) e przy kazdej zmianie zrodta dostawy
2 Wiasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gesto$¢ i wilgotnosc) e  zatwierdzenie Zrodta przed uzyciem
e przy kazdej zmianie zrédta dostawy
3 Wihasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt i wskaznik o  zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
przekruszenia co 2000 Mg) e przy kazdej zmianie zrodta dostawy
4 Wiasciwosci dodatkow (ocena organoleptyczna) o  zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
e przy kazdej zmianie zrodita dostawy
Mieszanka mineralno-asfaltowa
5 Zawartosé asfaltu i uziarnienie Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego
mieszanki mineralno - asfaltowej pobranej w wytworni Poziomu Zgodnosci wytworni
6 Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno asfaltowej dozor ciggly
7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego
Poziomu Zgodnosci wytwdrni
8 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwérni kazdy pojazd przy zatadunku
9 Sprawdzenie wizualne jednorodnosci mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku
asfaltowej
10 Ocena wizualna przydatnosci samochoddw kazdy pojazd przed rozpoczeciem
pierwszego zatadunku
1" Ocena wizualna czysto$ci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem
pierwszego zatadunku
Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach wiasnego nadzoru
Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robot (punkt 8.5 WT-2)
2 Temperatura mieszanki mineralno — asfaltowej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika
podczas wykonywania nawierzchni rozktadarki
3 Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
(punkt 8.5 WT-2)
4 Szeroko$¢ warstwy
Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z
dokumentaciji projektowe;
5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z
dokumentaciji projektowe;
6 Réwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tata 4-metrowa co 10
m lub metoda réwnowazna, (punktu 8.7.2. WT-2)
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7 Rownos¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tata 4-metrowa co 10 m punkt 8.7.2.

WT-2)

8 Rzedne wysoko$ciowe warstwy Pomiar rzednych w osi i na krawedzi co 20m , na
krzywych co 10 m

9 Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacii
projektowej

10 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni Ocena ciggta

warstwy
1" Ocena wizualna jako$ci wykonania ztaczy Ocena ciggta na catej diugosci zlaczy i krawedzi

podtuznych i poprzecznych oraz
obramowania lub krawedzi warstwy

12 Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1 probka
na kazde rozpoczete 100mb z kazdego pasa i dla
kazdej warstwy

13 Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 prébka na
kazde rozpoczete 100mb z kazdego pasa i dla kazdej
warstwy

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera/Kierownika projektu

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Kierownika projektu, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier/Kierownik projektu w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq
sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10

Tablica 10. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa . b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
26
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, e jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Badaniami arbitrazowymi mogg by¢ objete réwniez inne wtasciwosci wykonanych robét, w stosunku do ktorych powstat spér, co do
poprawnosci ich wykonania

Inzynier/Kierownik projektu i Wykonawca decydujq wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwo$ci ze strony
Inzyniera/Kierownika projektu lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
Ztozy€ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogoine

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j).

6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
73°C..

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$é co
najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢
wydtuzenia.

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zalezno$ci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 11). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p.
6.3.4).

Tablica 11.Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodza; Wymagania
mieszanki

Mieszanki gruboziarniste 10,30
Mieszanki 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy nawierzchni pobranej zza roz$cietacza z danego odcinka budowy
przed jej zageszczeniem nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie mogg
by¢ wieksze niz wartosci podane ponizej:

Tablica 12 Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanki mineralnej

Lp Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie
od zatozonego sktadu (%)

1 D +4

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego 14

3 2mm 13

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 2

5 0,063 mm +1

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzane;
prébki pobranej z nawierzchni, powinna by¢ zgodna z przedziatem podanym w tablicy 9.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach poprzecznych
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 25m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po
wykonaniu nie moze sig rozni¢ od projektowanej grubosci o wigcej niz £ 10%

w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoznacznym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubo$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza od
projektowane;.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci. Wskaznik
zageszczenia winien by¢ okreslony wg PN-EN-13108:20:2008 Zatacznik C p. C4 w stosunku do gestosci objetosciowej wzorcowej
okreslonej wedtug PN-EN 12697-6:2008.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy okresli¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8:2005.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancija £ 0,5%.

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtadciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi winien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5
I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg,
wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice warto$ci
Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykonaé pomiarow z predko$cig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice),
poszczegolne wyniki pomiarow wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji s okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz 0,36

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg,
projektowq z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentaciji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami winna wynosi¢ nie mniej niz 0,7 MPa wg Lautnera

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatow nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7
ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych
dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Przepisy techniczno budowlane

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

10.2. Normy

2. PN-EN 196- Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalidw w
211997 cemencie

3. PN-EN 459- Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
2:2003

4. PN-EN 932- Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
3:1999 opisu petrograficznego

5. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
1:2000 przesiewania

6. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
3:1999 wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
4:2008 Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
5:2000 ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtaciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
6:2002 - Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
9:2009 Badania btekitem metylenowym

1. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
10:2009 czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Metody oznaczania
2:1010 odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
3:2000 nasypowej i jamistosci

14, PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
4:2008 przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza

15. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
5:2008 zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq,

16. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
6:2002 ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
7:2008 wypetiacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
8:2009 polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367- Badania wta$ciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
1:2007 atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

20. PN-EN 1367- Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
3:2002 atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
1426:2009

22. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
1427:2009 Kula

23. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
1428:2009 Metoda destylacji azeotropowej

24, PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsiji asfaltowych oraz
1429:2009 trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na sicie

25. PN-EN 1744- Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna
1:2010

26. PN-EN 1744- Badania chemicznych wiaciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
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4:2008
PN-EN
12591:2010
PN-EN
12592:2009
PN-EN
12593:2009
PN-EN
12606-1:2009
PN-EN
12607-1:2009
[

PN-EN
12607-3:2010
PN-EN
12697-5:2008
PN-EN
12697-6:2008
PN-EN
12697-8:2005
PN-EN
12697-
11:2009
PN-EN
12697-
12:2008
PN-EN
12697-
13:2005
PN-EN
12697-
18:2007
PN-EN
12697-
22:2004
PN-EN
12697-
27:2005
PN-EN
12697-
36:2005
PN-EN
12846:2009
PN-EN
12847:2009
PN-EN
12850:2009
PN-EN
13043:2004
PN-EN
13074:2009
PN-EN
13075-1:2009
PN-EN
13108-5:2008
PN-EN
13108-
20:2008

wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 13; Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27 Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsiji asfaltowych
lepkoSciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsiji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
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13179-2:2002
PN-EN
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Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$€ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT=-2 2010Mieszanki mineralno asfaltowe Wymagania techniczne

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drdg
i Mostéw, Warszawa 1997

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
11251D W STARYM JAWOROWIE
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1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych 15/30 na
tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowy - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg;

— krawezniki betonowy,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— beton do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki drogowe15/30/100 cm winny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1340:2004
Wymagania dla kraweznikow winny by¢ nastepujace:

Tablica 1 Wymagania dla kraweznikow

lp | Cecha | Zatacznik | Wymagania
Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych odchytek C Diugo$é: £ 1%, < 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z doktadnoscig do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: £ 3%, <5 mm,
- dla innych cze$ci: + 5%, < 10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowej
300 mm £1,5mm
400 mm £2,0mm
500 mm £2,5mm
800 mm +4,0mm
Wiasciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2,
udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz.  wytrzymato$¢, MPa  wynik, MPa
2 5,0 >4,0
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatos$é F Krawezniki majg zadawalajgca trwato$¢ (wytrzymatosce)
jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sq normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na Scieranie (Klasa odpornosci GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
ustalona przez Inzyniera) Odpornosci szerokiej Bbhmego,
ciernej, wg zat. | wg zat. H normy
G normy — — badanie
badanie alternatywne
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podstawowe
4 <20 mm < 18000
mm3/5000 mm2
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta

szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartoSci
odporno$ci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.
| normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiadciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

2.6 Nasigkliwos¢ E Klasa Oznaczenie Nasigkliwos$¢
% masy
2 B do 6,0
Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwier w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

odbiorce,

a) roéznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkdw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow, ksztattow, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.4, Materialy na podsypke

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonaé jako cementowo - kruszywowa w proporcji 1:3

- cement portlandzki 32,5- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- kruszywo- nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne nietamane 0/2, kategorii 2 o zawarto$ci pytéw nie przekraczajacej 5% odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13139,

2.5. Materialy na fawy

tawa betonowa pod kraweznik oraz opdr wykonane beda z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 przy uzyciu kruszywa wg PN-EN 12620
kategorii:

- grube Gc90/15, f4, F2, S140,
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- drobne GF85, zawarto$¢ pytow do 3% (f3),.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 lub na zimno PN-EN
14188-2.

3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozne dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany $rodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Krawezniki mozna transportowac po osiggnieciu 0,7 wymaganej wytrzymatosci

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu oraz konstrukgji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton.
Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczes$niej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1.

Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20°C moze wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten
mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdzniajace wigzanie. W temperaturach powyzej +20°C nalezy zastosowaé domieszki op6zniajace wigzanie.
W kazdym przypadku zageszczanie nalezy zakoriczy¢ przed poczatkiem wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej przygotowanym deskowaniu w temperaturze =+5°C.
Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu, wyréwnaniu warstwami oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentagji
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Projektowej przy czym nalezy stosowac¢ co 50m szczeliny dylatacyjne 2cm wypetniane zalewa drogowg na goraco lub na zimno. Lawa
betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwo$cig zapewniajaca utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1 Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - kruszywowa grubosci 5 cm po zageszczeniu, celem
prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - kruszywowg wykonaé nalezy w proporciji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.4.2 Wbudowanie kraweznikdw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz 5 stopni Celsjusza.

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonac recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegac wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego,
zgodnego z Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i + 5 cm w
usytuowaniu poziomym.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawag cementowo-kruszywowa, przygotowang w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-kruszywowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie
betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda, Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo kruszywowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m zalewg drogowg nad szczeling,
dylatacyjna tawy..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane i materiaty do obrotu i powszechnego stosowania (znaki Ce z
wymaganymi towarzyszacymi informacjami, ew. badania wykonane przez dostawcow itp.),
e ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robédt, okreslone w pkt. 2
e  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiemu do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych wyrobow i materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich wyrobéw i materiatéw w pkt. 2.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.4. — 1 badanie zageszczenia na kazde
rozpoczete 500 m kraweznika.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodno$¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podiuzny gérmej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié + 1 cm -
pomiar co 100 m..
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci +10% wysokosci projektowane;,
- dla szeroko$ci +10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnos¢ gdrnej powierzchni taw.
Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Prze$wit
pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
e) odchylenie linii taw od projektowanego.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego w planie nie moze przekracza¢ + 5 cm — pomiar co 100 m..
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
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Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm — pomiar co 100 m,

b) réwnos¢ gdrnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty,
przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

¢) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione

catkowicie na petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatéw nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7 ST DM-
00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete
w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Katalog Szczegdtow Drogowych Ulic, Placdw i Parkdw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i Mostow, Transprojekt, Warszawa
1979

PN WND =

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
111251D W STARYM JAWOROWIE

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 82



Biuro Projektow i Realizacji Inwestycji ,PROGRESS”
mgr inz. Mariusz Szyrner
ul. Lipowa 23, 58-173 Roztoka

— znakéw ostrzegawczych,

— znakéw zakazu i nakazu,

— znakdw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
WSpOrczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
(folig odblaskowa, lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym
- wspdtdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
2

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z wymaganymi towarzyszacymi tym znakom
informacjami tj. znak CE:

okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowane wtasciwosci uzytkowe wyrobu jezeli wynika to z harmonizowanej specyfikacji
technicznej wyrobu.

Znak budowlany:

okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb,

identyfikacja wyrobu zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wg specyfikacji techniczne;j,

numer i rok publikacji PN lub aprobaty technicznej, z ktorg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu,

numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiektach budowlanych sg wyroby wykonane wedtug indywidualnej dokumentacii
technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono
zgodnos¢ wyrobu z dokumentacjg oraz z przepisami.

2.3. Wyroby budowlane i materialy stosowane do fundamentéw znakéw.

Fundamenty dla zamocowania stupkdw konstrukcji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera,.

Fundamenty powinny by¢ zgodne z KPED karty 03.62, 03.64,03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 03.69 lub dokumentacjq techniczng
producenta czy dostawcy. Dokumentacja techniczna powinna by¢ zgodna z obowigzujacymi przepisami.

W przypadku rozbiezno$ci zapisdw w KPED lub dokumentaciji z zapisami STWIORB, wigzace sg zapisy STWiORB.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu lub betonu zbrojnego klasy, co najmniej
C20/25 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie taw

fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B 03215.
2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwato$¢ wyrobdw budowlanych i materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty i wyroby uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza,
wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okre$lony przez wytwoérce lub
dostawce.
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2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest udzieli¢ odbiorcy gwaranciji na znaki a takze przedtozy¢ przed jego akceptacja;

a) instrukcje montazu i demontazu,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku /mycia/.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla
znakow z folig typu ,1” -7 lat, dla znakdw z folig typu ,2” - 10 lat, a z folig pryzmatyczna — 12 lat. W razie utraty przez znaki w okresie
gwarancyjnym wymaganych przez STWIORB cech, Wykonawca zobowigzany jest do ich

wymiany na spetniajace wymagania STWIORB. Wykonawca dokona usunigecia wady w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadzie. W
przypadku wady polegajacej na znieksztatceniu tresci znaku - wada zostanie usunigta niezwtocznie.

2.4.3. Wyroby budowlane i materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o pow. do 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005
(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN
10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetniaC nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg
PN-EN
12899-
1:2005
Wytrzymato$¢ na kN-m-2 20,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN =>0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie Mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopien-m <0,02 DT
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20% odksztatcenia
stopien-m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona,
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercenie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
*klase TDT?3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak
i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

o  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwaojne giecie 0 promieniu giecia nie wigkszym niz
10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

e powierzchnia czofowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnosé
wynosi 1 mm/m,
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podwajna gieta krawedz lub przymocowanie do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w takim stopniu,
aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze;.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg
lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie
wskazano

taczenie poszczegolnych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno byé
wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeSwity w miejscach ich faczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie poprzez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwo$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ,2” (folia z kulkami szklanymi) dla znakéw
z grupy:

- mate (M);

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym  przez producenta folii,

nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’ (cd-Ix-1m-2) znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg
w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70% wartoSci
podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu ,2”, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatycznosci i wspdtczynnik
luminanc;ji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji 8 i wspdirzednych chromatyczno$ci x, y
oraz wspdtczynnika odblasku R’

Wtasciwosci Jednostki Wymagania

Typ 1 Typ2
Wspoétczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, cd-Ix-1m-2
kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej =50 =180
- Z6ltej 235 =120
- czerwonej =10 245
- Zielonej >7 >21
- niebieskiej 22 =14
- brazowej 20,6 28
- pomaranczowej 220 =65
- szarej =30 >90
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Wspoétczynnik luminancji f i wspotrzedne
chromatycznosci z, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 =027
- Z6ltej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- Zielonej =0,04 =0,03
- niebieskiej =0,01 =0,01
- brazowej 009242 009242
- pomaranczowej 0,03 0,03
- szarej =017 B=0,14
0,18=2p =2 0,18=2p=
0,12 0,12
*) wspétrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw
Barwa folii wspdtrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych wyznaczajacych pole
barwy
(zrodto Swiatta D65, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomararnczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach. Na powierzchni mogg,
wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm.
Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposadb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdre moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega ocenie wizualnej.

2.5.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.5.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna;
o dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 — 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2.5.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi £15 nm
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.
2.5.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskich powierzchni
Odchylenia od ptasko$ci nie moga wyniesé wiecej niS 0,2%, wyjatkowo do 0,5%.

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 86



Biuro Projektow i Realizacji Inwestycji ,PROGRESS”
mgr inz. Mariusz Szyrner
ul. Lipowa 23, 58-173 Roztoka

Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.5.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

Wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1 [25] nalezy powigkszy¢ o 10 mm i
wykona¢ w toleranciji wymiarowej £5 mm,

Wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczego6towych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg £2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach w okresie gwaranciji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak
wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci

znaku dopuszcza sig nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nieprzekraczajacej 6 mmz2 kazde - w
liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde — w
liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego

lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm..

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekroczg wielkoSci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwach lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie

wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia
do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4. Obowigzujacy system oceny zgodno$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust.1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb, ktdry posiada aprobate
techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobatg,
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng
dokonuje producent, stosujac system1.

2.6 Wyroby budowlane do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakdw jak $ruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci. taczniki
powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢
na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno byé
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac¢ srodkami transportowymi w
sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

o lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym 0,5-2,0 m i od krawedzi korony w przekroju
drogowym min. 0,5 m,

o wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa,
Wysokosci powinna by¢ zgodna z p. 1.5.7 i tabelg 1.11 Rozporzadzenia M | [29].
Miejsce wykonania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg i STWIORB.
Dopuszczalne tolerancije ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wigcej niz £1 %

o odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 2 cm,

e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi korony lub kraweznika, nie wiecej niz £5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé¢ + 0,5 mm dla
spoiny grubo$ci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.
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Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1
mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2. Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ wady wieksze niz
podane w tablicy jesli uzna, Ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 2. Dopuszczalne wymiary wad w zigczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar
wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wkleéniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze
znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez
pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczefstwu
uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inzynier/Kierownik
projektu.

5.6.2. Latwo zrywalne zigcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo
roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegub6éw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20
m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnoSci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktore znajdujq sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych,
zewnetrzna strona tukdw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcjq wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu
gbrnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna cze$¢
fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporcze;

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutraing z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng,
pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakédw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o
konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
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Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegblnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek
na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia
tredci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca informacije towarzyszace
e  znakowi CE:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b)klasy istotnych wtaciwosci wyrobu,
c)miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgi,
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e |ub znakowi budowlanemu:
a) numer aprobaty technicznej IBDIM,
b) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2. Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej
trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier/Kierownik projektu moze zwolnié¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rohot

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania rob6t
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczna lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos$¢ badar i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Rodza; Liczba badan Opis badan Ocena

badani wynikow

a badan

Sprawd od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do Wyniki

zenie wybranych losowo ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych badan

powierz elementéw w narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny

chni kazdej mikrometréw itp. by¢ zgodne
dostarczonej partii Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami z

Sprawd wyrobdw liczacej pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, wymagania

zenie do 1000 przymiarami itp.) mi punktu 2

wymiar elementow

ow

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwo$ci dostarczonych wyrobow i materiatow
w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2. 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
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SN~

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow konstrukcji wsporczych:

przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy tagczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,
ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatow nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7
ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakoSciowych
okre$lonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasiakliwosci,
PN-83/B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie,

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego zastosowania,

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane — Oznaczenie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej,

PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki,

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe — Potaczenia z fundamentami — Projektowanie i wykonanie,

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie,

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania,

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé,

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty — Tolerancje ksztattu i wymiaréw - wyrobéw walcowanych na
zimno,

. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie,
12.

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne ilub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych,

PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) Wewnetrzne illub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych,

PN-EN10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy,

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan,

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe — Czes$¢ 1: Znaki state,

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu,

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

PN-EN 60598-1:1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogoine i badania,

PN-EN 60598-2:2003 (U) Oprawy o$wietleniowe — Wymagania szczegétowe — Oprawy o$wietleniowe drogowe,
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21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane,

22. PN-EN-ISO 2808:2000 Farby i lakiery — oznaczenie grubosci powtoki,

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco,

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

25. PN-83/E-06230 saréwki. Ogdlne wymagania i badania,

26. PN93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV,

27. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace
6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV,

28. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawéw badanych w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.
10.2 Inne dokumenty

29. Zatgczniki nr 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U nr
220, poz. 2181),

30. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U nr 198, poz. 2041),

31. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U nr 249, poz. 2497),

32. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaces colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacii
wizualnej),

33. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary),

34. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz.881),

35. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych
nr Z/2005-03-009.

36. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych; Transprojekt Warszawa

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
111251D W STARYM JAWOROWIE

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego
stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwaéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podituzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz
strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazddw.
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1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczegolne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubo$ci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktdre taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob.
Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwalych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty 0 wysoko$ci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub
wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie w ktérym zakoriczyt sie okres schniecia i nie i uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania

1.4.12 Oznakowanie $wieze — oznakowanie w dniu wykonania lub co najwyzej drugiego dnia po wykonaniu

1.4.13 Oznakowanie uzywane — oznakowanie od drugiego dnia po wykonaniu

1.4.14 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do
czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.16. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.17. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.18. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
Materiaty/wyroby stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r, w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181).
Kazdy materiat/wyréb uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ wazny dokument dopuszczenia wydany przez
Instytut Badawczy Drdg i Mostow tj. Aprobate Techniczng. Wykonawca jest zobowigzany dotgczy¢ do oferty aprobaty techniczne na farby i
masy przewidziane do znakowania oraz materiaty odblaskowe (kulki szklane refleksyjne). Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materiatow,
ktdre nie beda miaty Aprobaty Technicznej. Wszystkie materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancii
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska. Materiat, ktérego uzywa sie do znakowania poziomego drég musi
charakteryzowaé sie:

o wihadciwosciami szybkoschnacymi (czas schnigcia max 60 min.),
dobrg przyczepnoscig do podtoza,
duzg odpornoscig na Scieranie,
barwg intensywnie biata,
wiasciwosciami odblaskowymi,
zdolno$cig zachowywania barwy w czasie eksploatacii,
odporno$cig na zabrudzenie,
szorstko$cig zblizong do szorstkosci nawierzchni.
Dla wskazanego materiatu wykonawca obowigzany jest podac:
nazwe materiatu,
grubo$¢ warstwy na mokro,
ilo$¢ naktadanego materiatu na mokro w kg/m2
ilo$¢ mikrokulek w kg/m2 - zgodnie z zaleceniami producenta,
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o wartosci wspdtczynnika odblasku RL, wspdtczynnika luminancji p i wskaznika szorstkosci (SRT).
Instrukcje producenta materiatu nalezy podac w jezyku polskim.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury (7).

Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (8), co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury (12), co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych (3 i 3a) i punktowych
elementéw odblaskowych (5 i 5a)).

Aprobaty wystawione przed wejSciem w zycie rozporzadzenia (15) nie moga by¢ zmieniane, lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki
zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna,

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera/Kierownika projektu, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowar materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z
PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,
— mase brutto i netto,
— numer partii i date produkcii,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe wymagania okre$lone sg w ,Warunkach technicznych
POD-97”.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzyé warstwe kohezyjng w wyniku reakcji
chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku.
Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng
przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okre$la aprobata
techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania grubowarstwowego 2%
(m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie
dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wrasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i $rodowiska
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Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
Srodowiska.

2.6.5. Materiaty uszorstniajace oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w
celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wiasciwo$ci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz
1% czastek mniejszych niz 90 ym. Potrzeba stosowania materiatu

uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STWiIORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT =50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych
przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze ponizej 40°C.

2.8. Pakowanie materiatéw i wyrobéw

Materiaty i wyroby do poziomego znakowania drog nalezy pakowa¢ do pojemnikoéw zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i nie
wplywajacych na wiadciwosci materiatu/wyrobu. Oznakowanie opakowan nalezy wykona¢ zgodnie z PN-85/0-79252 umieszczajac ponadto na
kazdym opakowaniu trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta

- mase brutto i netto,

- numer partii, date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- informacjg, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- znak budowlany B lub znak CE

- informacije 0 szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.

3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoéci od zakresu robdt, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okre$lonych w SST.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robét musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkow, ktére
zabezpieczajq Swieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowac takg liczba pachotkdw ostrzegawczych, by moc
zabezpieczy¢ jednorazowo wykonywany odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego na nim znakowania. Wykonawca powinien dysponowac
kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do oznakowania odcinka robét wg projektu tymczasowej organizacii ruchu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
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4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drdg

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w
dokumentaciji projektowej i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna,

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw/wyrobow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wyréb budowlany znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci 3 mm, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od iloci ustalonej, wiecej niz o
20%.W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na ditugosciach powyzej 20m) powinny
by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220 poz.2181)

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika rob6t, ze warunki atmosferyczne (temperatura i wilgotnos¢
powietrza ) odpowiadajq warunkom okreslonym przez Zamawiajacego i producenta farby. Stwierdzenia takiego nalezy dokona¢ poprzez
stosowny wpis w Dziennik Budowy . W przypadku stwierdzenia zmiany warunkéw atmosferycznych na nie spetniajace wymagan, Wykonawca
zobowigzany jest do przerwania robét, pod rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajacego i udokumentowania tego faktu poprzez wpis w
Dziennik Budowy. Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajgcego - co
udokumentowane zostanie odpowiednim wpisem w Dziennik Budowy.

Oznakowanie robdt powinno by¢ zgodnie, z zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem, projektem organizacji ruchu.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym - brygada wykonujaca oznakowanie powinna sktada¢ sie z pojazdu pilotazowego, wyposazonego w
oznakowanie informujgce o wykonywanych robotach, malowarki, pojazdu ustawiajacego pachotki. Pachotki muszg spetnia¢ wymagania ich
stabilno$ci w warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki, wymiaréw, czytelnoSci.
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Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany (pierwszy z przodu, a ostatni z tytu) znakiem zapory U-51, A-14 z tabliczkg T-19
oraz znakami C-9 lub C-10 i wyposazone w ostrzegawczy sygnat blyskowy barwy zéttej.

Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzatki, napisy, przejcia dla pieszych nalezy wykonywac tak, aby nie powodowac¢ czestych zmian
toru jazdy pojazdéw. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na wykonywanie robét w rejonie skrzyzowan. W kazdym przypadku, gdy wytgczona jest
czes¢ powierzchni jezdni z ruchu - miejsce takie nalezy wygrodzié poprzecznie zaporami i podtuznie pachotkami oraz oznakowaé znakami
ostrzegawczymi A-14 z tabliczkami T-19 i w zalezno$ci od wystepujacego rodzaju zwezenia - znakami A-12. Do oznakowania rob6t na drogach
1-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o natezeniu ruchu powyzej 6000 poj./dobe nalezy stosowacé znaki wielkie, na pozostatych drogach znaki duze.
Znaki musza by¢ wykonane z folii odblaskowej i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caty okres prowadzenia robot.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia 0znakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podtoza, na jego
szorstko$¢, trwato$¢ oraz na whasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonana przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej. Materiaty pozostate
po usunieciu oznakowania nalezy usungg z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwo$ci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla
sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN
1436:2000/A1:2005.

W przypadku mas chemoutwardzalnych:

- badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

- badania kontrolne nalezy wykonac¢ w ciggu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciggu 16 dni przed uptywem 3 letniej
gwarancji na oznakowanie

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspdtczynnikiem luminancii B i barwag oznakowania wyrazong wspotrzednymi
chromatyczno$ci. Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosié dla oznakowania nowego barwy biatej

w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania barwy biatej ,na nawierzchni
asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspdirzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszardw chromatyczno$ci oznakowarn drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate | x 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspdtczynnika luminanciji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).
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Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd. Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy biatej w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla

oznakowania $wiezego, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3. Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla

oznakowania eksploatowanego

barwy biatej po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL, okreslany wg PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu

na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biatej (w stanie suchym) wciggu 14 — 30 dni po wykonaniu:

- na drodze krajowej co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa 4/5,

- na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4.

Warto$¢ wspdiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu:

- na drodze krajowej co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

- na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu

- na drodze krajowej co najmniej 150 mecd m-2 Ix-1, klasa R3,

- na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie

gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy biatej:

- co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metodg dynamiczng. Pomiar

aparatem recznym jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne

pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli,

nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w STWiORB.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97.

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej

nawierzchni.

— Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT, klasa
S1.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dziefi, w nocy i szorstkosci.

Jezeli wymagania te nie sg spetnione, to Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ na swoj koszt odnowe oznakowania wedtug ponizszych zasad:

- oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi naprawi¢ poprzez natryskiwanie mas chemoutwardzalnych.

- Grubos¢ naktadanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobra¢ kierujac sie wskazaniami producenta wyrobu i wymagang trwato$cia.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin

nocg i 1 godziny w dzien.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla oznakowania grubowarstwowego - 3 mm.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne

za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.

Dopuszczalne odchylenia grubosci £ 1 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej

wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami STWIORB, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

[Isprawdzenie oznakowania opakowan,

[lwizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnoséci i widocznych wad,

[Ipomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

[lpomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:

[lpomiar grubosci warstwy oznakowania,

[lpomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
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[lwizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

[lpomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjq projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],

Mwizualng ocene rdwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci lini,

loznaczenia czasu przejezdno$ci wg PN POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
(lwidzialnosci w dzien,

(lwidzialnosci w nocy,

Iszorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 lub
POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badah wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badar ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé¢

Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspétczynnika luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiardw
nalezy dostosowa¢ do dtugo$ci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikdw luminancji w odlegto$ci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi.

Lp Dhugosc¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiarow, co Minimalna ilos¢ pomiarow
najmniej
1 0d 0do 3 km 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania odcinka

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania
Tablica 3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty ~ do
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka znakowania
grubowars-
twowego
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wspoétczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspotcz. >15
3 Wspotczynnik luminanciji Q w $wietle rozproszonym dla oznakowania $wiezego med m-2 [x-1 >130
4 Wspdtczynnik luminancji  dla oznakowania $wiezego wspotez. B > 0,60
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania $wiezego w stanie [ mcd m2 Ix! > 300
suchym
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik > 50
SRT
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego: wskaznik >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2
9 Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres statosci wiasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesiecy >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

ToIeranCJe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
szeroko$¢ linii moze roznic¢ sie od wymaganej 0 £ 5 mm,

— dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej
niz + 50 mm diugo$ci wymagane;j,
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— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru
dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare

oznakowanie.

6.4.2. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegajg ocenie wizualnej.

Ocena ta obejmuje :

- odchylenia od linii prostych,

- odchylenia linii od ich osi,

- brak ptynnosci krzywizn.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatéw nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7 ST DM-
00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
— 0Czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone w niniejszej STWIORB na podstawie badar wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Wykonawca udzieli
gwarancji na wykonane trwate oznakowanie poziome trasy dla oznakowania grubowarstwowego na okres min. 36 miesigce. W ciggu okresu
gwarancyjnego, znakowanie winno zachowac parametry wymienione w punkcie 6.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete
w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.Wymagania podstawowe.
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3. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég.Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

4. PN-EN 1423:2001/A1:2005 (Zmiana A1) Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpo$lizgowe i ich mieszaniny.

5. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drdg.

6. PN-EN 1436:2000/A1:2005 (Zmiana A1) Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drég.

7. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu.

8. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 (Zmiana A1) Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$é 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

9. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe

10. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wtasciwosci fizyczne.

11. PN-EN 13036-4:2004(U)Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badarn — Cze$¢ 4 Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia
na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

12. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegdtowe warunki technicznych dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz. 2041)
14. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
15. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu.
16. Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., poz.272 z pdzniejszymi zmianami)
17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny
spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu o0znaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem
CE (Dz.U. nr 195, poz.2011)
18. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 73, poz. 1679)
19. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).

D-03.02.01A REGULACJA STUDNI URZADZEN OBCYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z regulacjg urzadzen obcych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
111251D W STARYM JAWOROWIE

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem regulacji wysokosciowej studni
urzadzen podziemnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 101



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, wyroby budowlane i urzadzenia wykorzystane do regulacji pionowej studzienek
urzadzen podziemnych powinny odpowiada¢ normom krajowym oraz je$li to mozliwe normom europejskim. W przypadku braku norm krajowych
lub europejskich elementy, materiaty i wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej aprobaty technicznej. Wyroby
powinny by¢ oznakowane CE lub znakiem budowlanym i zawiera¢é wymagane informacje towarzyszace. Wykonawca jest  zobowigzany
dostarczy¢ materialy i wyroby budowlane zgodnie z wymaganiami Rysunkéw i STWIORB. Wykonawca powinien  powiadomi¢
Inspektora Nadzoru o proponowanych Zrodtach otrzymania materiatéw i wyrobdw budowlanych przed rozpoczeciem ich dostawy

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
e pily do ciecia asfaltu i betonu,
koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 mi
sprzetu do zageszczenia gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),
samochodéw samowytadowczych,
agregatu pradotwdrczego,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkow transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i odksztatcen przewozonych
materiatéw i wyrobéw budowalnych. Materiaty i wyroby budowlane na budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego
oraz BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach,
STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w umowie.
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

e  samochod skrzyniowy

e samochdd samowytadowczy,

e  samochdd dostawczy.
Przewozone materiaty i wyroby budowlane powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie
ruchu pojazdu.
Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.
Rury, ksztattki i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktdrym sg przewozone, zawiesi transportowych,
stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.
Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak, aby wolne kré¢ce wystajace poza skrzynie fadunkowa nie byty diuzsze
niz 1m.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt organizacji, harmonogram i sposéb wykonywania robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa sieci kanalizacyjne;j.
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie
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Naprawa (regulacja) studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomdw pomiedzy wiazem studzienki a gérng powierzchnig
nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuije:
1) roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2) wykonanie naprawy
- naprawe uszkodzonej studzienki,
- ufoZenie nowej nawierzchni.
54. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementdw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnietej studzienki.
Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt prostokatnej figury geometryczne;.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.
4.5. Wykonanie regulacji studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji studzienki obejmuije:
1) zdjecie przykrycia (pokrywy, whazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym)
urzadzenia podziemnego,
2 rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi
itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),
- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
miotéw pneumatycznych, dragow stalowych itp.,
3) rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt Zelbetowych pod studzienka, kregdw podporowych itp.),
4) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
5) podjecie koricowej decyzji 0 sposobie regulacji i wykorzystaniu istniejacych materiatow,
6) sprawdzenie stanu konstrukciji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z
ew. uzupetnieniem ubytkow,
7) w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gérnej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu
zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej B20 lub ptyty dystansowej, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,
8) osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg, cementowa,

5.6. Utozenie nowej nawierzchni
UtoZenie nowej nawierzchni nastapi przy wykonywaniu warstwy Scieralnej drogi

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania cieku z kostki kamienne; i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptaci.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
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W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzac¢ zgodnos¢ utozenia pokrywy studzienki z plaszczyzna jezdni. Dopuszczalny
prze$wit pod tatg 2 m nie moze przekracza¢ 0,5 cm

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatéw nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7 ST DM-
00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
Roboty rozbiérkowe,

Regulacja studzienki

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete
w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
111251D W STARYM JAWOROWIE

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe;
betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa
lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Kostka winna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338:2005
3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchytki

Dtugos¢ Szeroko$¢ Grubosé
mm mm mm
Dopuszczalne odchytki | + 2 +2 +3

Rdznica pomigdzy dwoma pomiarami grubo$ci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odpornos$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

3 D Warto$¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mnigjszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania.

Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$é)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujg zadowalajacq trwatosé
(wytrzymato$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymato$ci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normaine;
konserwacji.

Odpornos¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G normy | Pomiar wykonany wg zat. H
(na szerokiej tarczy $ciernej) normy (na tarczy Bohmego)

3 H <23mm < 20000 mm3/5000 mm?

Odpornosé na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajacg odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byta
szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/pos$lizgniecie, to nalezy zastosowa¢ metode badania opisang w
zatgczniku | normy i zadeklarowac warto§¢ minimalng odporno$ci na poslizg/poslizgniecie.

Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna wykazywaé wad, takich jak rysy lub
odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie dopuszcza sie wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementdéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych rdznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementow ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

2.3. Kruszywo na podsypke i do zaprawy
Na podsypke nalezy stosowac kruszywo naturaine 0/2, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242 kat. GF80 i f7 i powinno zawiera¢ do 7%
pytéw (ziarna pon. 0,063mm). Do pielegnacji nawierzchni — nalezy uzy¢ grunt piaszczysty.
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Do zaprawy nalezy stosowac kruszywo 0/2 wg PN-EN 13139 kat 2 moze zawiera¢ do 5% pytow (ziarna pon. 0,063%).

2.4. Cement

Na podsypke cementowo — kruszywowg i do wypetnienia spoin nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002. Badanie
cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 196. Przechowywanie cementu powinno odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy
czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac¢ za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.

2.5. Woda
Nalezy stosowaé wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.

2.6 Zalewy drogowe
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo kruszywowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo —
kruszywowg nalezy stosowac zalewy drogowe na goraco wg PN-EN 14188-1 lub na zimno wg PN-EN 14188-2.

2.7 Zaprawa do wypetnienia spoin
Zaprawa do wypetnienia spoin powinna spetnia¢ wymagania wytrzymatosci na $ciskanie 40 MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie
sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowaC mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5. Miejsce pozyskania wyrobéw niezbednych do
wykonania rob6t muszg uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2. Podloze
Podtoze pod nawierzchnie stanowi podbudowa z kruszywa wykonana wg STWiORB D-04.04.02
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5.3. Obramowanie nawierzchni
Obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowig krawezniki betonowe oraz obrzeza betonowe.

5.5. Podsypka

Podsypke cementowo-kruszywowg przygotowuije sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

[lwytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na
dfoni $ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo kruszywowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona

podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli
podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-kruszywowej to po

zawatowaniu nawierzchni nalezy jq pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suche;
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawag musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczes$niej ustalonego w
dokumentaciji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 3 do 5 mm. Kostke nalezy
uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utoZeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm, a pomiedzy kostkami i kraweznikami oraz
innymi elementami maksymalnie 10 mm. Oznacza to konieczno$¢ odpowiedniego dociecia kostek. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢
zaprawg cementowo-kruszywowa, spetniajacg wymagania pkt. 2.

Zaprawe cementowo-kruszywowa zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna
wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda, Zalewa powinna catkowicie wypemi¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przed wypetieniem spoin zaprawg cementowo-kruszywowg nalezy wypetnié szczeliny dylatacyjne albo zabezpieczyé je przed zalaniem,
wktadajac zwinigte paski papy, zwitki zworkéw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-kruszywowg nawierzchnie nalezy
starannie oczyscic; szczegélnie dotyczy to nawierzchni z kostek

kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

5.7. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-kruszywowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-kruszywowa, nalezy przewidzie¢
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie
przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm.
Szczeliny te powinny

by¢ wypetnione trwale zalewami okre$lonymi w pkt. 2.5. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywno$ci podioza (np. nad przepustami).

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-kruszywowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-kruszywowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego gruntu o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)

do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z kruszywa i mozna oddac do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.niniejszej
STWIORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby
do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2 i wyniki badan przedstawia
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWIORB:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$é pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier/Kierownik projektu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.
Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatéw nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7 ST DM-
00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— przygotowanie podioza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okre$lone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete
w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntow.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

5. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

6. BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fatg

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.

10. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze

Drég i Mostow

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1.Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB oraz nazwa zadania:

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania ogoine dotyczace
wykonania i odbioru robot sieci deszczowej, ktdre zostang wykonane w zwigzku z zadaniem przebudowy drogi w miejscowosci Stary Jaworow.
1.1.2 Najwazniejsze oznaczenia i skrot uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
OST - ogdIna specyfikacja techniczna

SST - szczego6towa specyfikacja techniczna

PZJ - program zapewnienia jakoci

BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy

Zestawienie szczegdtowych specyfikacji technicznych:

SST - 1 Roboty ziemne i przygotowawcze

SST - 2 Roboty budowlane w zakresie budowy sieci kanalizacji deszczowej
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1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
Trase sieci deszczowej zaprojektowano w pasie drogowym przebudowywanej drogi. Ze wzgledu na uksztattowanie terenu zaprojektowano trzy

systemy, ktérych zakoriczeniem bedg istniejace systemy odprowadzania wéd deszczowych. Projektowane odcinki kanalizacji deszczowej
nalezy wiaczy¢ do istniejacych systemdw kanalizacji deszczowej poprzez montaz studni.
Zestawienie ilosciowe:

e (2400 PVC SN8 3154 m
e (250 PVC SN8 141,7m

e (2200 PVC SN8 118,10 m
e studnie @ 1200 16 szt.

e  studnie @ 500 z wpustami deszczowymi 26 szt.

1.3 Zakres robo6t objetych Specyfikacja Techniczna
Wymagania ogéine nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi dla poszczegéinych rodzajow
robot. Specyfikacje Techniczne zgodne sq z zasadami "Wytycznych zlecania roboét, ustug i dostaw w drodze przetargu” i uwzgledniajg normy
panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do robét wymienionych w punkcie.
1.3.1. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych
Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdw nalezy wytyczy¢ trasy rurociggéw i lokalizacje studzienek, ustawiC taty niwelacyjne oraz
zainstalowac repery robocze. Na terenie uprawowym nalezy zdja¢ warstwe ziemi urodzajnej a w drogach rozebra¢ nawierzchnie, ktérg po
zakonczeniu budowy nalezy odtworzy¢. Stwierdzone warunki wodne nie bedg stanowity utrudnienie w pracach ziemnych.
1.4 Zakres stosowania /ST/
Jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych, Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w
podpunkcie 1.1
Integraing cze$¢ opracowania stanowia;
- Dokumentacja Techniczna
- Opis przedmiotu Zaméwienia,
- Przedmiar Robot.
1.4. Informacje o terenie budowy
1.4.1. Informacja ogélna o terenie budowy
Miejscem realizacji inwestycji jest pas drogowy w miejscowosci Stary Jaworéw.
Na trasie planowanej do realizacji inwestycji zlokalizowane sg nastepujace urzadzenia infrastruktury techniczneyj:
- kanalizacja deszczowa
- siec energetyczna
- siec telekomunikacyjna
- siec wodociagowa
1.4.2. Organizacja rob6t budowlanych
Przekazanie placu budowy nastapi protokolarnie w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.
Po przejeciu placu budowy nalezy zorganizowa¢ zaplecze budowy tacznie z placem na sktadowanie materiatéw. Dla potrzeb budowy nalezy
wyznaczy¢ tam gdzie to jest mozliwe tymczasowe pasy robocze.
W przyjetym pasie frontu robot wystepuja nastepujace elementy:
- Wykop
- Tymczasowy sktad materiatow
- Instalacje odwadniajace wykop
- Instalacja elektryczna
- Pas komunikacji wzdtuz wykopu
- Miejsce sktadowania urobku
Szeroko$¢ pasa ca 7,5m
Szacunkowe zapotrzebowanie energii elektrycznej dla liniowego placu budowy:
- Wibrator 1,0 kW
- zurawik 3,0 kW
- Wibromtot 2,0 kW
- Odwodnienie 4,5 kW
Razem 10,5 kW x 0,8 = 8,4 kW
Po zakoriczeniu robot teren inwestycji nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego.
1.4.3. Zabezpieczenie interesow osdb trzecich
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O rozpoczeciu robdt nalezy powiadomi¢, zgodnie z warunkami zawartymi w uzgodnieniach branzowych oraz uzgodni¢ sprawy organizacyjne
zwigzane z nadzorem i dopuszczeniem do pracy w poblizu czynnych urzadzen.

1.4.4. Ochrona $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. W
okresie trwania budowy i wyka-ficzania robét Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Materialy, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.Nie dopuszcza sie uzycia materiatow
wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiadciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.,

1.4.5. Warunki bezpieczeristwa pracy

Zgodnie z rozporzadzeniem Nr 120 Ministra Infrastruktury z dn. 23 06 2003 ( Dz. U. Nr 120 ) Wykonawca opracuje i przedtozy do zaopiniowania
Inwestorowi Zastepczemu/Inzynierowi Kontraktu plan bezpieczefistwa i ochrony zdrowia. Zagrozenie dla bezpieczenstwa pracy stanowig
przede wszystkim roboty prowadzone w gtebokich wykopach. Roboty te prowadzi¢ nalezy zgodnie z normg PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.”

W miejscach skrzyzowan i w sgsiedztwie przewodow energetycznych, telefonicznych i wodociggowych, wykop nalezy prowadzi¢ sposobem
recznym. Zachowa¢ szczegoing ostrozno$C przy prowadzeniu robdt pod liniami energetycznymi. Przy skrzyzowanie sieci wodociggowej lub
kanatu sanitarnego z kablem energetycznym lub telekomunikacyjnym nalezy na kablu natozy¢ rury ochronne dwudzielne typu AROT @ 110mm.
Nalezy szczeg6lng ostrozno$¢ zachowaC przy robotach prowadzonych w zblizeniu do budynkéw. Przy braku mozliwosci zachowania
bezpiecznej odlegtosci nalezy zastosowaé zabezpieczenie dodatkowe lub wykonaé przejécie kanatu przy pomocy przecisku.. w przypadku
ptytko wystepujacej wody gruntowej przy wykonywaniu wykopow nalezy zastosowa $Scianki szczelne w postaci prefabrykowanych piyt
wykopowych stalowych typu PW-261 lub analogicznych. W odlegto$ci mniejszej niz 3,0m oraz w poblizu skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem
podziemnym wykopy nalezy wykonywac recznie.

Przejscia nad wykopami lub obok nich powinny by¢ zaopatrzone w bariery ochronne z poreczg na wysokosci 110 cm i deske kraweznikowa o
wysokosci 15 ¢cm oraz powinny mie¢ wypetnienie pomiedzy poreczg a deskq kraweznikowg w sposob zabezpieczajacy pracownika przed
spadnieciem. Gdy gteboko$¢ wykopu przekracza 1 m, nalezy zapewni¢ pracownikom zejScie do wykopu i wyjscie z wykopu po drabinach
rozstawionych w odle-gto$ciach nie wiekszych niz 10 m od stanowiska roboczego.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.
1.4.6. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca samodzielnie zorganizuje teren na wykonanie zaplecza technicznego.

1.4.7. Warunki dotyczace organizacji ruchu

W pasie frontu robét zapewni¢ komunikacje lokalng. Na skrzyzowaniach i dojazdach nad wykopami przewidzie¢ mosty przejazdowe i mostki dla
przej$¢ dla pieszych.

1.4.8. Ogrodzenia

W obrebie terenu wykonywanych rob6t miejsca niebezpieczne powinny by¢é odgrodzone i oznakowane w sposéb sygnalizujgcy
niebezpieczenstwo.

1.4.9. Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni.

Trasa kanalizacji deszczowej nie przebiega wzdtuz chodnikdw, natomiast przy ewentualnym z nimi skrzyzowaniu nalezy odbudowa¢ chodniki,
krawezniki i jezdnie.

1.5. Nazwy i kody: grup robét, klas robét i kategorii robét.

Zakres robét budowlanych objetych przedmiotem zamdwienia zawiera:

- 45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

-45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdéw i rurociggdw do odprowadzania Sciekéw

1.6. Okreslenia podstawowe

Armatura — Réznego rodzaju zasuwy zawory zaporowe zwrotne i napowietrzajagco — odpowietrzajace, ktérych zadaniem jest sterowanie
przeptywem Sciekéw oraz oproznianiem i odpowietrzaniem poszczegoinych odcinkéw.
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Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiordw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem nadzoru, Kierownikiem budowy i projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

Inspektor nadzoru — Inspektor nadzoru inwestorskiego.

Materiaty wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru i Zamawiajacego.

Niweleta - wysokosciowe | geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi kanat.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace cze$¢ terenu budowy.

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw bytowo-gospodarczych i przemystowych.
Kanalizacja grawitacyjna- system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekdw nastepuje dzieki sile cigzkoSci.

Przepompownia Sciekdw - stosowane sg w systemach kanalizacji grawitacyjnej, gdy obszar objety tg kanalizacjg moze by¢ skanalizowany
jedynie poprzez zastosowanie jednej lub kilku przepompowni Sciekéw. Przepompownie $ciekéw moga by¢ jednokomorowe lub z wydzielonymi
zbiornikami czerpalnymi, oddzielonymi $cianami szczelnymi od pomieszczenia pomp,

Ttocznie Sciekow z separacjq ciat statych- stosowane s zamiennie w stosunku do tradycyjnych przepompowni Sciekdéw. W odréznieniu od nich
pompy (nie sq zatapialne) znajdujq sie w wydzielonym pomieszczeniu- komorze (nie sq chtodzone $ciekami). Scieki naptywajg do zamknietego
zbiornika i sg wypompowywane bez kontaktu z otoczeniem. System separacji powoduje, ze ciata nie przeptywajg przez pompe- nie stosuje sie
rozdrabniaczy.

Kanalizacja ci$nieniowa - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekdw nastepuje wskutek cidnienia wytworzonego przez pompy.

Przewody rurowe:

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow bytowo-gospodarczych.

Odgatezienie - kanat odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku do potaczenia z kanatem sanitarnym

Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw bocznych i odprowadzenia ich do odbiornika.

Wodociag - Uktad potaczonych przewoddw, armatury i urzadzen, stuzacy do zaopatrywania budynku w wode, spetniajacy wymagania
jakosciowe (okreslone w przepisach) warunkdw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Ztaczka - Element rurociggu stuzacy do potaczenia pomiedzy sasiadujacymi ze sobg koricami dwéch elementéw wraz z ich uszczelnieniem.
Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

Studzienka rozprezna - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow,
splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Elementy studzienek i komér:

Komora robocza — zasadnicza czg$¢ studzienki przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych

wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a
rzedng spocznika.

Komin wtazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;.

Plyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wtaz kanatowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetq a $ciang komory roboczej.

Elementy odwodnienia wykopu:

Dren - sgczek podiuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku studzienki zbiorcze.

Geowtoknina (lub wioknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzewania i igtowania z nieciggtych, wysoko
spolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i
poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cia.

Roboty ziemne:

Podtoze naturalne- podioze z drobnoziarnistego gruntu.
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Podtoze naturalne z podsypka- podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo
podioze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego,
zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

Podtoze wzmocnione-podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podioza moze polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub Zzwir albo
wykonanie fawy betonowej lub specjainej konstrukgii.

Podsypka- materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

Obsypka- materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy przewdd kanalizacyjny.

Zasypka wstepna- warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtowna- warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki wstepnej i terenem.

Blok oporowy- element zabezpieczajacy przewdd przed przemieszczaniem sie  w poziomie i w pionie na skutek cidnienia $ciekow.
Powierzchnia zwilzona- wewnetrzna powierzchnia przewoddw i studzienek kanalizacyjnych objetych badaniem szczelno$ci,

Inne definicje- pozostate definicje zgodnie z normg PN-EN 752-1.

Inne definicje i okreslenia nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych wyd. C.O.B.R.T.I.
INSTAL pkt. 3 — Definicje.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych.

2.1. Wymagania ogélne dotyczace wtasciwosci materiatéw i wyrobow.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane o wiasciwoSciach uzytkowych umozliwiajgcych prawidtowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych okreslonych ~ w art.5 ust. 1 ustawy — Prawo
budowlane, dopuszczone do obrotu powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie (art. 10 ww. ustawy), a takze z
wymaganiami okreslonymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia, szczego6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

2.2. Wymagania ogoélne

Wymagania ogdlne dotyczace przechowywania transportu, warunkéw dostaw, sktadowania i kontroli jako$ci materiatéw i wyrobéw Wykonawca
zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg one uzyte do robédt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaty swojg jako$¢ i wiadciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inwestora.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktore nie uzyskaty akceptacji inspektora nadzoru
inwestorskiego, powinny by¢ niezwtocznie usuniete z placu budowy.

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru i autora projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badat wymaganych przez Inwestora.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inwestora.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania robét budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, jaki nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet
powinien by¢ zgodny  z wymaganiami okreslonymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych dla konkretnych rodzajéw robat.

Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym
w SST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany  w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca przystepujacy do wykonania
rob6t ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.), fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w
miejscach, gdzie prawidiowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,
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- tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy sieci kanalizacyjnej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymagane;
doktadno$ci pomiaru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

4, Wymagania dotyczace $rodkéw transportowych

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i
wiasciwosci przewozonych materiatdéw. Liczba Srodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wymagania dotyczace wtasciwosci wykonania rob6t budowlanych

5.1. Ogoine wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

5.2. Projekt organizacji budowy

Wykonawca przygotuje harmonogram realizacji budowy z podaniem wykonania odcinkéw robdt, umozliwiajacych przeprowadzenie préb
szczelnosci i odbioru robét ulegajacych zakryciu, jak rowniez umozliwiajacy etapowanie i rozliczenie poszczegdlnych etapow robét.

5.3. Czynnosci geodezyjne na budowie

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej. Czynnosci te wykonane zostang przez uprawnionego geodete, ktory potwierdzi wykonanie
tych czynnosci wpisem do dziennika budowy. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt.

5.4. Likwidacja placu budowy

Wykonawca zobowigzany jest do likwidacji placu budowy, przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego i petnego uporzadkowania terenu wokot
budowy.

6. Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i robét budowlanych

6.1. Zasady kontroli jakosSci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, oraz mozliwosé
pobierania probek i badan materiatow i robét. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoScia
gwarantujaca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwosé sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa,

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, mozna stosowa¢ wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Inspektor
nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, a Wykonawca zapewni
wszelka potrzebng pomoc w tych czynno$ciach.

6.3. Dokumentacja budowy

Dokumentacja budowy powinna by¢é zgodna z art. 3 pkt 13 ustawy — Prawo budowlane. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
dokumentacji budowy, przechowywania jej i udostepniania do wgladu przedstawicielom uprawnionych organow.

W skiad dokumentacji budowy wchodza;

1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do konca okresu gwa-rancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowig-zujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezpo-$rednio jeden
pod drugim, bez przerw.
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Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnoSci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementéw robét,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyn przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

- czeSciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegéinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania poleceft Wykonawcy roboét.

2. Ksigzka obmiardw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza si¢ w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

3. Atesty i certyfikaty

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, DTR, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
bedg gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ). Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zadanie Inspektora nadzoru.

4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach 1 - 3 nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do-kumentacjq projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie. Obmiaru wykonanych robét dokonuje w sposob ciagty kierownik budowy. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rzeczywisty obmiar robét budowlanych.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej i podawane w [m].

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda wyliczone w [m?] jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekroj
powierzchnie w [m?], a sprzet w [szt].

lloci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania dluzsze;
przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg
wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. Odbiér robét budowlanych

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi koAcowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu - pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér rob6t ulegajacych zakryciu lub zanikajacych

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i ja-ko$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 0goinego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru przy udziale Zamawiajacego. Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powia-domienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru w oparciu o przeprowa-dzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg,
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych czesci rob6t.

Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru przy udziale
Zamawiajacego.

8.4. Odbior koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odnie-sieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci. Catkowite zakoriczenie
rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbiér koricowy robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru
koricowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedfozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru koricowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$C wykonywanych rob6t w poszcze-goinych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagarn przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru konncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokét odbioru koncowego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupe-tniajace lub zamienne),

3. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej, energetycznej, o$wietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

7. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu, w przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

8. protokdt prob sczelnosci kanatéw.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbior ostateczny — pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieci-em wad stwierdzonych przy odbiorze koricowym lub
przegladach gwarancyjnych oraz zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne;
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér korcowy robot”.

9. Rozliczenie roboét

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci sq ceny jednostkowe skalkulowane przez Wykonawce za jedno-stke obmiarowq ustalong dla danej pozycji kosztorysu
ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skta-dajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania-ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Roboty tymczasowe i towarzyszace

Koszt ew. wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje opra-cowanie projektu oraz uzgodnienie z odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, koszty utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu, koszty likwidacji
objazddéw/przejazdéw i organizacji ruchu, koszty doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Warunki umowy i wymagania ogéine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w niniejszej specyfikacji obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokume-ntach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie ofertowym.

10. Przepisy zwiagzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie okre$lenia warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 43/99 poz.430)

4. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania niektdrych przepiséw ustawy o drogach publicznych
(Dz.U.Nr 6/86 poz.33, Nr 48/86 poz.239, Nr 136/95 poz.670)

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w
oczyszczalniach $ciekow (Dz.U.Nr 96/93 poz.438)

6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U.Nr 129/97 poz.844, Nr 91/02 poz.811)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t
budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz.401)

8. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia
terenu oraz zespotdéw uzgadniania dokumentaciji projektowej (Dz.U.Nr 38/01 poz.455)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.Nr
120/03 poz. 1133)

10. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kredytdw technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U.Nr 107/98 poz.679,Nr 8/02 poz. 71)

11. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby
mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i $rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z
kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodno$ci wystawianej przez producenta
,oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U.Nr 5/00 poz.58).

ROBOTY ZIEMNE | PRZYGOTOWAWCZE CPV - 45111200-0

1.1. Przedmiot i zakres robét

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych) sg wymagania ogéine dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z robotami ziemnymi przy budowie sieci kanalizacji deszczowej przy zadaniu  przebudowy drogi w
miejscowosci Stary Jaworéw.

Zakres robét obejmuije:

- roboty ziemne

- wykopy szerokoprzestrzenne, liniowe i jamiste,

- przemieszczenie mas ziemnych
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- ksztattowanie skarp i nasypéw

- mechaniczne plantowanie powierzchni gruntu

- wykonanie tymczasowego odwodnienia powierzchniowego.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte oraz otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t (mechanicznie, w uzasadnionych przypadkach
recznie — min. zgodnie z zapisami w o$wiadczeniach wiascicieli gruntdw) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajacych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego
roboty ziemne nalezy wykonywac sposobem recznym. Ziemie z wykopdw w iloci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow)
nalezy sktadowa¢ wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od zainwestowania terenu i obowigzujgcych warunkéw BHP.
Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien byé wywieziony przez Wykonawce na odkiad z
uwzglednieniem wytycznych zawartych w planie BIOZ.

Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetia¢ wymagania, dotyczace warto$ci wskaznika zageszczenia (Is) 0,97- 1,0.

W czasie rob6t ziemnych nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrodta wody, odstoniete przy
wykonywaniu wykop6w, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robét ziemnych.

Wykonawca ma obowigzek okresli¢ kolejnos¢ wszystkich robét ziemnych objetych SST w harmonogramie rob6t zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru. Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopéw nalezy do obowiazkéw wykonawcy i uwaza sie, ze ich
koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robét.

1.3. Zakres stosowania Specyfikacji.

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych przy realizacji zadania pn. jak w punkcie nr 1.1.

1.4.0pis prac towarzyszacych

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca rob6t powinien wykonac terenowe badania gruntu, okre$lenie ich rodzaju i grubo$ci
warstw zalegajacych w miejscu robét ziemnych oraz ustalenie rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych W momencie rozpoczynania
robot. Z przeprowadzonych na terenie budowy badan nalezy sporzadzi¢ protokét. Zgodnie z OST punkt 6.4.1.

1.5. Informacja o terenie budowy

Zgodnie z OST punkt 1.4.

1.6. Podstawowe zasady BHP przy wykonywaniu robét ziemnych.

Podczas realizacji rob6t ziemnych trzeba przestrzega¢ nizej wymienionych zasad:

- prace musza by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja,

- przed przystapieniem do rob6t nalezy bezwzglednie wyznaczyé przebieg instalacji podziemnych, a szczegoélnie elektrycznych i sanitarnych,

- roboty w bezposrednim sasiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegélnie ostroznie i pod nadzorem Kierownika Budowy,

- w odlegto$ci mniejszej niz 0,5 m od istniejacych instalacji roboty nalezy prowadzi¢ recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego, narzedziami na
drewnianych trzonkach,

- teren, na ktoérym sg prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony w odpowiednie tablice ostrzegawcze,

- wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu.

- w przypadku prowadzenie robét w terenie dostepnym dla 0sob postronnych wykopy nalezy zakry¢ szczelnie np. balami,

- wykonywanie wykopow przez podkopywanie jest zabronione,

- wykopy waskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢ bezwzglednie zabezpieczone przez rozparcie $cian,

- do wykonywania deskowan stosowa¢ nalezy jedynie drewno klasy IIl ub IV,

- deskowanie zabezpieczajace wykop powinno wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad krawedz wykopu w celu ochrony przed spadaniem gruntu,
kamieni i innych przedmiotow,

- deskowania rozbiera sie warstwami szeroko$ci do 40 cm od dotu, odpitowujac stojaki w miare rozbierania $cian,

- schodzi¢ i wchodzi¢ do wykopdw mozna jedynie po drabinkach i schodach,

- jesli projekt nie podaje minimalnych odlegtosci, jakie nalezy zachowac przy prowadzeniu rob6t w poblizu istniejacych budynkdw, przyjmuje sie,
Ze odlegtosci bezpieczne przy wykonywaniu wykopdw bez specjalnych zabezpieczen wynosza;

3,0 m — jesli poziom dna wykopu jest potozony ponad 1,0 m w stosunku do poziomu spodu fundamentu istniejacego budynku,

4,0 m - jesli poziomy sg jednakowe,

6,0 m — jesli dno wykonywanego wykopu jest ponizej spodu istniejacego fundamentu, lecz nie nizej niz 1,0 m,

- przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe zagrozenia dostosowana do rodzaju uzytego sprzetu,

- koparki powinny zachowa¢ odlegto$¢ co najmniej 0,6 m od krawedzi wykopéw,

- nie dopuszczaé, aby miedzy koparkg a Srodowiskiem transportowym znajdowali sie ludzie,

- samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy byta poza zasiegiem koparki,

- wytadowanie urobku powinno odbywa¢ sie nad dnem $rodka transportowego,

- niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego,

- w przypadku konieczno$ci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujgcych maszyn nalezy je bezwzglednie wytaczyé,

-odlegtos$¢ miedzy krawedzig wykopu a sktadowanym gruntem powinna by¢ nie mniejsza niz:

3,0 m przy gruntach przepuszczalnych,

5,0 m przy gruntach nieprzepuszczalnych
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- niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu odeskowanego, pod warunkiem, ze obudowa
jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu,

- niedozwolone jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu przy wykopach nie umocnionych,

- w przypadku osuniecia sie gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymaé roboty, zabezpieczy¢ miejsce niebezpieczne i ustali¢ przyczyne
zjawiska. Do usuniecia osuwisk lub przebi¢ wodnych nalezy przystapi¢ niezwlocznie po ustaleniu przyczyny i sposobu likwidacii.

-gdy w czasie wykonywania robét ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne do zidentyfikowania, roboty nalezy przerwac,
miejsce odpowiednio zabezpieczy¢ i niezwtocznie powiadomi¢ wtasciwe wiadze administracyjne i policje,

- prowadzone roboty nalezy realizowaé¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w uzgodnieniach z Konserwatorem Zabytkéw ( w przypadku terendw
pod nadzorem konserwatora zabytkéw). Wykonawca ma obowigzek w kwocie kontraktowej zabezpieczyé nadzér i ew. badania archeologiczne.
W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe badz szczatki archeologiczne nalezy roboty przerwac, teren zabezpieczy¢ i powiadomi¢
wiasciwy urzad konserwatorski.

- w przypadku odkrycia poktadéw z kruszyw lub innych materiatow nadajacych si¢ do dalszego uzytku nalezy powiadomi¢ Inwestora i uzyskaé¢
od niego informacje dotyczacq dalszego postepowania.

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow

Zgodnie z OST punkt 2.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania robé6t budowlanych

Koparka podsiebierna na podwoziu gasienicowym 0.6-1.2 m?, tadowarka 1.2 m?, spycharka gasienicowa 74 kW, samochod samowytadowczy 5-
10 t, rdwniarka samojezdna 74 kW, topaty, kilofy, wiadra, taczki. Zgodnie z OST punkt 3.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Mechaniczny samochodem samowytadowczym, w uzasadnionych przypadkach reczny. Zgodnie z OST punkt 4.

5. Wymagania dotyczace i wykonania robé6t ziemnych

5.1. Wykonywanie wykopow

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem i Sciste przestrzeganie harmonogramu robé6t oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét budowlanych za ich zgodno$¢ z projektem budowlanym, wymaganiami SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu, okre$lajacego potozenie instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych sie
znalez¢ w zasiegu prowadzonych robét. Jezeli teren, na ktérym wykonywane sg roboty ziemne nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robét
powinien zapewni¢ jego staty dozér.

Przed rozpoczeciem wykonywania rob6t ziemnych w bezpo$rednim sasiedztwie sieci, takich jak: elektroenergetyczne, telekomunikacyjne,
wodociggowe i kanalizacyjne, Kierownik Budowy jest zobowigzany do okre$lenia bezpiecznej odlegtosci, w jakiej moga by¢ one wykonywane od
istniejacej sieci i sposobu wykonania tych rob6t. Bezpieczng odlegtosé Kierownik Budowy ustala w porozumieniu z wiaciwg jednostka, w ktdrej
zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje. Miejsca tych robot nalezy oznakowa¢ napisami ostrzegawczymi i ogrodzic.

Podczas wykonywania robét ziemnych w razie przypadkowego odkrycia lub naruszenia instalacji niezwtocznie przerywa si¢ prace i ustala z
wiasciwg jednostkg zarzadzajacq dang instalacjg dalszy sposéb wykonywania robét. Jezeli podczas wykonywania robét ziemnych zostang
odkryte przedmioty trudne do identyfikacji, przerywa sie dalszg prace i zawiadamia sie osobe nadzorujaca roboty ziemne.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umieSci¢ napisy ostrzegawcze. Prowadzenie robot ziemnych w
poblizu instalacji podziemnych, a takze gtebienie wykopdw poszukiwawczych powinny odbywacé sie recznie.

W miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokdt wykopdéw pozostawionych na czas zmroku i w nocy
ustawi¢ balustrady sktadajace sie z de-ski kraweznikowej o wysoko$ci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m oraz w
odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Wolng przestrzen miedzy deskg kraweznikowg a poreczg wypetnia sie w sposob
zabezpieczajacy pracownikéw przed upadkiem z wysokosci. Dodatkowo balustrady takie powinny by¢ zaopatrzone w czerwone $wiatto
ostrzegawcze.

Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczeristwa, wykop nalezy szczelnie przykryé w sposéb
uniemozliwiajacy wpadniecie do niego. W przypadku przykrycia wykopu zamiast balustrad teren robét mozna oznaczy¢ za pomocq balustrad z
lin lub tadm z tworzyw sztucznych, umieszczonych wzdtuz wykopu na wysokosci 1,1 m i w odlegto$ci 1 m od krawedzi wykopu.

Wykopy o $cianach pionowych nie umocnionych, bez rozparcia lub podparcia, moga by¢ wykonywane tylko do gtebokosci 1 m w gruntach
zwartych, w przypadku, gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu. Wykopy bez umocnief o
gtebokoSci wiekszej niz 1 m, ale nie wiekszej niz 2 m, mozna wykonywac, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja
geologiczno - inzynierska. Zabezpieczenie azurowe $cian wykopéw mozna stosowaC tylko w gruntach zwartych. Jednak stosowanie
zabezpieczenia azurowego $cian wykopow w okresie zimowym jest zabronione.

Niedopuszczalne jest podczas wykonywania robét ziemnych:

- tworzenie nawiséw przy wykonywaniu wykopow,

- wigczanie mechanizmu obrotu maszyny roboczej w trakcie napetniania naczynia roboczego gruntem,

- przebywanie oséb w zasiegu dziatania naczynia roboczego maszyny roboczej,

- przemieszczanie maszyny roboczej po pochyleniach przekraczajacych dopuszczalny stopien, okreslony w jej dokumentacji techniczno-
ruchowej,

- wykonywanie tych robét pod czynnymi napowietrznymi liniami energetycznymi w odle-gtosci mniejszej niz okre$lajg to odrebne przepisy,
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- przebywanie 0séb w kabinie pojazdu do transportu wykopanego gruntu, w czasie zatadunku jego skrzyni w przypadku, gdy kabina pojazdu nie
zostata konstrukcyjnie wzmocniona.
W czasie wykonywania wykopdw ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu nalezy:
- w pasie terenu przylegajacego do gornej krawedzi skarpy, na szerokosci réwne;j trzykrotnej gtebokosci wykopu, wykonaé spadki umozliwiajace
tatwy odptyw wéd opadowych w kierunku od wykopu;
- likwidowa¢ naruszenie struktury gruntu skarpy, usuwajac naruszony grunt, z zachowa-niem bezpiecznego nachylenia w kazdym punkcie
skarpy;
- sprawdzaé stan skarpy po deszczu, mrozie lub po dtuzszej przerwie w pracy.
W czasie wykonywania koparka wykopdw waskoprzestrzennych nalezy wykonywac¢ obudowe wytgcznie z zabezpieczonej czesci wykopu lub
zastosowa¢ obudowe prefabrykowang, z uzyciem wcze$niej przewidzianych urzadzern mechanicznych. Jezeli wykop osiggnie gteboko$¢
wiekszg niz 1 m od poziomu terenu, nalezy wykona¢ zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegtos¢ miedzy zejSciami (wejsciami) do wykopu nie
powinna przekracza¢ 20 m. Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie osob urzadzeniami stuzacymi do
wydobywania urobku jest zabronione.
Przy wykonywaniu rob6t ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w tere-nie strefe niebezpieczng i odpowiednio jg
oznakowac¢. Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu co najmniej 0,6 m poza granicg klina naturalnego odtamu
gruntu. Przebywanie 0s6b pomiedzy $ciang wykopu a koparka jest zabronione nawet w czasie postoju.
Jezeli roboty odbywajg sie w wykopie waskoprzestrzennym jednocze$nie z transportem urobku, wykop musi zostaé przykryty szczelnym i
wytrzymatym zabezpieczeniem. Pojemniki do transportu urobku powinny by¢ zatadowane ponizej gornej krawedzi.
Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobow jest zabronione:
- w odlegto$ci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany wykopu sg obudowa-ne oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w
doborze obudowy;
- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sg obudowane.
W czasie zasypywania obudowanych wykopow zabezpieczenie nalezy demontowaé od dna wykopu i stopniowo je usuwa¢, w miare
zasypywania wykopu.
Zabezpieczenie mozna usuwaé jednoetapowo z wykopdw wykonanych:
- w gruntach spoistych - na gtebokosci nie wigkszej niz 0, 5 m;
- w pozostatych gruntach - na gteboko$ci nie wigkszej niz 0,3 m.
Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach pionowych i na gtebokosSci ponizej 1 m wymaga
tymczasowego zabezpieczenia 0sob klatkami ostonowymi lub obudowg prefabrykowana.
Roboty ziemne, w zalezno$ci od potrzeb, mozna prowadzi¢ nastepujacymi metodami:
- mechaniczng, polegajaca na wykonaniu czynnosci zasadniczych i pomocniczych z zastosowaniem réznego rodzaju sprzetu,
- reczno-mechaniczng, w ktdrej odspojenie i zatadowanie gruntu do Srodkéw wydo-bywczych nastepuje recznie, transport za$ na odktad lub
$rodki transportowe mechaniczne, za pomoca transporteréw tasmowych , wyciggdw skipowych, lekkich zurawi itp.
- reczng w ktorej wszystkie czynno$ci sq wykonane sitg migsni ludzkich i za pomoca, narzedzi, w niektérych przypadkach réwniez metodg,
hydromechaniczng, polegajacq na odspajaniu, transporcie i osadzaniu gruntu w planowanym miejscu przy uzyciu strumienia wody pod
odpowiednim ci$nieniem.
Dobdr metody lub wykonanie robét jednoczesnie kilkoma metodami zalezy od ilosci robét i warunkéw, w jakich majg by¢ prowadzone.
Przy robotach ziemnych, niezaleznie od przestrzegania danych zawartych w projekcie, nalezy takze przestrzega¢ nastepujacych ogélnych
zasad i warunkow technicznych:
- przy wykonywaniu wykopow sposobem zmechanizowanym pod fundamenty lub instalacje podziemne zatrzymuije si¢ kopanie na poziomie ok.
20 cm powyzej zadanej rzednej; warstwe te usuwa si¢ recznie przed rozpoczeciem rob6t fundamentowych lub montazowych, aby uchronié
grunt w poziomie posadowienia przed wptywem warunkow atmosferycznych oraz grozbg nieumysinego spulchnienia przez osprzet maszyn
budowlanych,
- spody wykopow pod fundamenty, w przypadku nieumy$inego przekopania, nie mogg by¢ zasypane gruzem, lecz powinny by¢ wypetnione np.
betonem lub piaskiem stabilizowanym cementem; dotyczy to réwniez wykopdw do wszystkich rodzajow instalacji, ktére muszg zachowaé
szczelnoSc¢,
- wykopy powinny by¢ wykonywane w jak najkrétszym czasie i mozliwie szybko wykorzystane, aby unikng¢ osuwania sie skarp,
- zasypanie gotowych fundamentéw powinno nastapi¢ zaraz po ich wykonaniu, aby nie dopusci¢ do naruszenia struktury gruntu pod
fundamentami wskutek dziatania warunkéw atmosferycznych,
- do zasypania wykopow i fundamentéw nalezy uzywa¢ gruntdéw z tych wykopdw, odpowiednio je zageszczajac, chyba e projekt przewiduje
zasypke np. piaskiem rzecznym,
- przy zasypywaniu wykopow grunt trzeba zageszczaé warstwami grubo$ci nie przekraczajacej 20 cm- przy zageszczeniu recznym i 50 ¢cm —
przy zageszczeniu mechanicznym,
- nie wolno uzywac do zasypania wykopdw gruntéw zamarznigtych, torféw, darniny itp.,
- nachylenie skarp wykopow tymczasowych nalezy uksztattowa¢ zgodnie z danymi zamieszczonymi w tablicach w zalezno$ci od rodzaju gruntu,
gteboko$ci wykopu i obcigze-nia naziomu,
- nie nalezy wykonywac wykopow bez skarp lub rozparcia $ciankami przy gteboko$ciach:

h> od 1,0 m- w gruntach piaszczystych i zwirach,
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h> od 1,25 m- w gruntach gliniasto-piaszczystych,
h> od 1,50 m- w gruntach gliniastych i itach,
- przy powiekszaniu skarp i nasypow trzeba pamieta¢ o oczyszczeniu starych skarp (z dar-niny i ziemi roslinnej oraz wszystkich innych
elementéw - gliniastych), zeschodkowaniu; dopiero po wykonaniu tych czynno$ci mozna nasypywac¢ Swiezy grunt, starannie go zageszczajac,
- nalezy unika¢ prowadzenia robét ziemnych w warunkach zimowych ze wzgledu na duzy koszt tych prac.
5.2. Zasypywanie wykopoéw.
Wykopy powinno sie zasypywac niezwtocznie po zakonczeniu prac budowlanych, aby nie naraza¢ wykonanych konstrukcji lub instalacji na
dziatanie wptywow atmosferycznych, szczegdlnie w okresie jesienno-zimowym. Przy pracach w okresie zimowym nalezy uwazag, aby ilos¢
zmarznietych bryt w zasypce nie przekraczata 15 % jej objetosci. Do zasypywania wykopoéw wewnatrz budynku nie wolno uzywa¢ zmarznietego
gruntu. Do zasypywania wykopow nie wolno uzywaé gruntéw zawierajacych zanieczyszczenia i sktadniki organiczne mogace spowodowaé
procesy gnilne.
5.3. Odkiad gruntow.
Jezeli technologia wykonania robét ziemnych oraz rozmiary placu pozwalajg na ma-gazynowanie mas ziemnych niezbednych do dalszych
etapdw robot, tworzy sie nasypy.
Jezeli w projekcie nie zawarto danych o miejscu odktadu mas ziemnych to, o ile jest to mo-Zliwe, powinno sie je skladowa¢ w zagtebieniach
terenu, najlepiej jak najblizej miejsca ich przysztego wykorzystania. W innym przypadku trzeba pamietaé, aby:
- odlegto$¢ skarp odktadu od krawedzi wykopu byta réwna przynajmniej jego podwaojnej gtebokosci, lecz nie mniejsza niz:
3,0 m — przy gruntach przepuszczalnych,
5,0 m — przy gruntach nieprzepuszczalnych,
20,0 m - przy elementach robdt zagrozonych nawianiem $niegu.
- odkfady byly wykonywane w postaci nasypu wysoko$ci 1,5 m i nachyleniu skarp 1:1,5
- na zboczach o kacie nachylenia do 20 % odktady wykonywa¢ powyzej wykopu, a przy nachyleniach wiekszych ponizej wykopu,
- odktady ziemne lokalizowac od strony najczesciej wiejacych wiatrow.
5.4. Prowadzenie robét ziemnych w warunkach zimowych.
Roboty ziemne w okresie zimowym nalezy prowadzi¢ w przypadkach niezbednych. Podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu powinno
by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz instrukcjg bezpieczeristwa, opracowang przez wyko-nawce. Teren, na ktérym
odbywa sie podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu powinien by¢ przez caty czas procesu ogrodzony i oznakowany tablicami
ostrzegawczymi, oswietlony o zmroku i w porze nocnej oraz fachowo nadzorowany.
W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym nalezy:
- zaniechac robo6t, jezeli zamarznieciu ulegto wiecej niz 50 % przewidzianego do przemie-szczenia urobku,
- grunt przewozi¢ na odlegtosci mozliwie najkrotsze ze wzgledu na jego przymarzanie do $rodkéw transportowych,
- organizowa¢ prace na trzy zmiany, aby nie dopuéci¢ do zamrozenia gruntu,
- starac sie odpowiednio zabezpieczy¢ grunt przed zamarznigciem,
- wstrzymac roboty w przypadku spadku temperatury ponizej — (minus) 10 °C.
5.4.1. Zabezpieczenie gruntu przed zamarznigciem.
W przypadku przewidywanego prowadzenia robét ziemnych w warunkach zimowych mozna zabezpieczyé grunt przed zamarznieciem
nastepujacymi sposobami:
- pokry¢ teren przewidywanych robét Srodkami izolacyjnymi warstwami grubosci:
liscie i widry — 25,0 cm,
trociny i rozdrobniony torf — 30,0 ¢m,
zuzel i miat weglowy — 40,0 cm,
suchy popiét — 25,0 cm,
maty sfomiane — jedna warstwa
- spulchnia¢ wierzchnig warstwe gruntu przez zaoranie go do gtebokosci okoto 35,0 cm a nastepnie na gtebokos¢ 5 — 10 ¢m,
- nasycié grunt $rodkami chemicznymi opézniajacymi zamarzanie, takimi jak chlorki magnezu, wapnia i sodu oraz tug posulfitowy. Srodki te
nalezy stosowac Scisle wg receptur.
- Zastosowac ostony typu namiotowego z nadmuchem cieptego powietrza.
5.4.2. Rozmrazanie gruntu.
Ze wzgledu na zakres i uzyte w zwigzku z tym Srodki rozréznia sie rozmrazanie powierzchniowe oraz wgtebne. Rozmrazanie powierzchniowe
polega na uzyciu:
- ognisk i koksownikéw,
- elektrycznych ocieplaczy powierzchniowych wykonanych z grzejnikdw elektrycznych w obudowie blaszanej,
- parowych ocieplaczy z rur petnych w uktadzie zamknietym lub perforowanych w uktadzie otwartym,
- goracej wody lub pary pod przykryciem typu namiotowego,
- elektrod elektrycznych poziomych lub pionowych wykonanych ze stali zbrojeniowej o $re-dnicy 12 — 20 mm.
Rozmrazanie wgtebne realizuje si¢ za pomoca;
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- igiet parowych wykonanych ze stalowych, grubosciennych rur ciggnionych perforowanych o $rednicy 12 — 20 mm i dtugosci okoto 2,0 m
wprowadzonych do wywierconych otwordw i podtagczonych do wytwornicy pary o cisnieniu 0,2 - 0,3 Mpa,

- igiet wodnych o konstrukcji rurowej pracujgcych w zamknietym uktadzie zasilania wodg, o temperaturze 50 — 700C,

- igiet elektrycznych odpowiedniej dtugosci w zalezno$ci od grubo$ci warstwy zamarznigtego gruntu. Sposéb ten jest niedozwolony w poblizu
instalacji podziemnych ze wzgledu na niebezpieczenstwo porazenia pradem.

6. Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i robét ziemnych

Odchylenia od wymiardw liniowych oraz rzednych podanych w projekcie powinny by¢ okreslone w dokumentaciji technicznej. Jezeli projekt nie
zawiera tego rodzaju danych, dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:

- 0,02% - przy spadkach terenu,

- 0,05% - przy spadkach rowéw odwadniajgcych,

- 4,0 cm — przy rzednych w siatce kwadratéw 40,0 x 40,0 m,

- 5,0 cm - przy rzednych dna wykopu pod fundamenty,

- 15,0 cm — przy wymiarach w planie wykopu o szerokoSci dna wiekszej niz 1,5 m,

- 5,0 cm — przy wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna ponizej 1,5 m,

- 10% - przy nachyleniu skarp.

Minimalne odchylenia rzednych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopach rurociggéw nie powinny by¢ wieksze niz

- 3,0 cm — w gruntach spoistych,

- 5,0 cm - w gruntach wymagajacych wzmocnienia.

Szeroko$¢ wykopu, w ktorym jest przewidziana obudowa (rozparcie $cian wykopu), nie powinna rézni¢ sie od projektowanej wiecej niz 5,0 cm,
ze wzgledu na konieczno$¢ wielokrotnego stosowania rozp6r przy takich samych szeroko$ciach wykopu i klinéw grubosci nie wiekszej niz 5,0
cm.

Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny by¢ gladkie, bez wybrzuszen i zagte-bien, tak, aby stalowe plyty, elementy $cianek
szczelnych przylegaty catg swojg powie-rzchnia.

Minimalna odlegto$¢ miedzy réwnocze$nie wykonywanymi sasiednimi wykopami, ktérg nalezy liczy¢ od wewnetrznych $cian tych wykopdw,
przy zblizonym kierunku osi powinna wynosic:

- 7,0 m - przy wykopie gtebokosci do 4,0 m,

- 10,5 m - przy wykopie gtebokosci od 4,0 do 6,0 m.

Przy wigkszych gteboko$ciach odlegtosci te powinny by¢ obliczone indywidualnie.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru.

- m? - objeto$¢ wykopu, jego zasypanie i roboty pomocnicze, zuzycie podsypek.

Zgodnie z OST punkt 6.

8. Odbior robot.

Roboty odbiera Inspektor nadzoru na podstawie zapisow w dzienniku budowy i odbiorow czesciowych, ze sprawdzeniem koordynacji robot.
Sprawdzenie robdt pomiarowych polega na skontrolowaniu zgodno$ci nastepujacych wymagan:

- punkty wysokosciowe powinny by¢ sprawdzane niwelatorem,

- wyznaczenie konturéw wykopéw nalezy sprawdza¢ taSmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 3 miejscach na 1 km w przypadku
wykonywania robét liniowych i co najmniej po brzegach i w $rodku wykopu przeznaczonego do posadowienia obiektu.

Sprawdzenie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu: oczyszczenia terenu, zdjecie darniny i ziemi urodzajnej i ich magazynowanie,
usuniecie kamieni i gruntdw matej no$nosci, wykonanie odwodnienia w miejscu wykonywania robét ziemnych, zabezpieczenie przed
osuwiskami gruntu oraz stan drog dojazdowych do placu budowy i miejsca wykonywania robét ziemnych.

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na skontrolowaniu: zabezpieczen statecznosci wykopow, rozparcia i podparcia $cian wykopéw pod
fundamenty budowli lub utozenie albo wykonanie urzadzen podziemnych, prawidiowo$¢ odwodnienia wykopu oraz doktadno$é¢ wykonania
wykopu (usytuowanie, wykonczenie, naruszenie naturalnej struktury gruntu w miejscu posadowienia obiektu). Sprawdzenie zabezpieczenia
wykonanych robot ziemnych lub obiektdw przed naptywem wody, ze szczegblnym zwrdceniem uwagi na wia-Sciwe ujecie i odprowadzenie wod
opadowych oraz wystepowanie ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

Z kazdego sprawdzenia robdt zanikajacych i robdt mozliwych do skontrolowania po ich zakoriczenie nalezy sporzadzi¢ protokdt, potwierdzony
przez Inspektora nadzoru. Dokonanie odbioru rob6t wraz z ich oceng nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.

Dokumentacja odbioru korncowego powinna zawierac:

- dziennik badan i pomiaréw z naniesionymi szkicowo punktami kontrolnymi wraz z odnotowanymi wynikami badarn wszystkich probek oraz
sprawdzen kontrolnych,

- powykonawczg dokumentacje rysunkowa, w tym rysunki przekrojow miejsc charakterystycznych wraz z naniesionymi na nie wynikami
pomiarow liniowych, katéw nachylenia skarp i spadkéw,

- protokoty sprawdzen wynikéw badarn jakosciowych i laboratoryjnych,

- robocze orzeczenie jakosciowe,

- analize wynikéw badan,

- protokoty odbioréw czesciowych wraz ze zgodami na wykonywanie dalszych robét.
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Odbior koricowy robdt powinien by¢ przeprowadzony zaraz po zakoriczeniu rob6t ziemnych i potwierdzony protokotem zawierajgcym ocene
ostateczng robét i stwierdzeniem ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru koricowego robot ziemnych nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Grunt pochodzacy z wykopu, podsypka filtracyjna z zwirku filtracyjnego frakcji 4-32 mm. Podziat gruntdéw na kategorie pod wzgledem trudnos$ci
ich odspajania okreslajg przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.
Podsypka zwirowo-piaskowa, pospdtka, zwirek filtracyjny.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) sprawdzenie obszaru i gteboko$ci wykopu,

b) zapewnienie stateczno$ci $cian wykopdw,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakoriczeniu,

d) zageszczenie zasypanego wykopu.

Na biezaco nalezy kontrolowa¢ podsypke pospdtkg wedtug wytycznych projektowych.

9. Podstawa ptatnosci.

Wedtug Umowy.

10. Dokumenty odniesienia

Roboty ziemne wykonac nalezy zgodnie z normg PN-B-10736 : 1999, PN-EN 1610 oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych  (wg COBRTI INSTAL, zeszyt 9)” pkt 5.4. — Wykopy.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, Symbole. Podziat i opis gruntow PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole literowe i jednostki miary BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntéw PN-B-10736:1999 Przewody podziemne.
Roboty ziemne PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.

Techniczne warunki dostawy

Pozostate wymagania zawarte sa OST pkt 10. - Przepisy zwigzane.

ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ CPV - 45231300-8

1.1. Przedmiot i zakres robét

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej SST2 sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych sieci
kanalizacji deszczowej w ramach zadania  przebudowy drogi w miejscowosci Stary Jawordw.

Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikaciji, sg zgodne z obowig-zujgcymi odpowiednimi normami i okre$leniami zawartymi w OST
- Wymagania ogoéine.

1.3. Klasyfikacja robét wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupy Klasy Kategorie ;

CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej,

CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, ciagéw komunikacyjnych i linii energetycznych,

CPV 45231110-9 Kiadzenie rurociggow,

CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdw i rurociagéw do odprowadzania $ciekow

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw i materiatow

Materialy i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢ zaswiadczenie o zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu
Zwraca sie uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynno$ciach nie spowodowaty uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie obnizyty
wiasciwosci fizycznych i wytrzymato$ciowych materiatow.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdw i widocznych ubytkéw.

Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw jakoSci, instrukcji montazu, rysunkow
montazowych itp. Na Zzadanie Inspektora nadzoru, Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrodia
wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie
i prébki do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich
wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji sa;

- piasek

-rury PVC lite kanalizacji zewnetrznej o sztywnosci obwodowej minimum SN8

- wpusty deszczowe

Rury PVC lite
System rur i ksztattek musi by¢ wyposazony w gumowa uszczelke wargowg zintegrowang w kielichu , olejoodporna montowang przez
producenta. Sztywnos¢ rur i ksztattek min. SN 8 kN/m?. Rury i ksztattki muszg posiada¢ Aprobate Techniczng ITB. Zastosowane rury, ksztattki
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musza by¢é ze sobg kompatybilne. Rury muszg posiadaC trwate oznaczenie od wewnatrz umozliwiajace identyfikacje podczas inspekcji
telewizyjnej.

Wopusty

nalezy montowaé na studzienkach $ciekowych o $rednicy wewnetrznej @500 z osadnikami o gtebokosci H = 700mm. W miejscach wigczenia
kanatow nalezy osadzi¢ przejscia szczelne o parametrach identycznych jak zastosowany system rur. Komore denna nalezy posadowi¢ na 15cm
warstwie podsypki

Studzienki Sciekowe nalezy wykonac¢ z nastepujacych elementéw prefabrykowanych

- plyta fundamentowa gr. 15cm z betonu kl. B-20 W-4, F100 wg BN-62/6738-07

- rury betonowe o $rednicy 500mm z betonu kl. C35/45 wg BN-83/8971-06.02

- przykrywa 940/500

- pierscien odcigzajacy zelbetowy

Studzienki musza by¢ wyposazone w wiadro stalowe ocynkowane do wytapywania grubszych zanieczyszczen.

Whpusty kraweznikowe klasy D-400 wg PN-EN 124:2000 z uchylna klapa- na zawiasach o wysokosci lica kraweznikowego 120mm.

Sktadowanie rur z tworzyw sztucznych

Elementy z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwig-zku z czym nalezy je odpowiednio chroni¢. Nalezy chroni¢ je
przed uszkodzeniami, pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub przewozone, niewtasciwych metod transportowych, stosowania
niewtasciwych narzedzi i metod zatadunku.

Rury w prostych odcinkach sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokoSci nie mniejszej niz 0,1 m. i w
odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla rur o wiekszych
Srednicach. Rury w kregach skiadowa¢ na plasko na réwnym podiozu na podktadach drewnianych, pokrywajacych co najmniej 50 %
powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m. Rury o réznych $rednicach sktadowaé oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wigkszych $rednicach i grubszych Sciankach powinny znajdowa¢ sie na spodzie.

Koricowki rur nalezy zabezpieczy¢ krazkami ochronnymi.

W miare mozno$ci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszcza¢ do zrzucania elementéw. Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne korice wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byty
dtuzsze niz 1metr.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, Srodki do czyszczenia i odttuszczania) powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej omdwionych Srodkéw ostrozno$ci. Elementy z tworzyw sztucznych chroni¢ przed diugotrwaty ekspozycjg stoneczng i
nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

Studnie rewizyjne

Przewiduje sie zastosowanie studni z prefabrykowanych kregdw betonowych z betonu C35/45 o wodoszczelnosci W12, nasigkliwosci <
5% i mrozoodpornosci F-150 taczonych na uszczelke o $rednicy @1200mm

Dno studni — prefabrykat betonowy z betonu szczelnego klasy min. C35/45 o wodoszczelnosci W12, nasigkliwosci < 5% i
mrozoodpornosci F-150 z fabrycznie wykonana kineta.

Wiaczenie kanatow do studzienek powinno by¢é wykonane poprzez przejScia szczelne — wykonane zgodnie z PN-EN 1917,
zamontowane na kregach na etapie prefabrykacii.

W celu zabudowy studni D1, D3, D12 na istniejacym kanale deszczowym nalezy wymurowac krag z cegly kanalizacyjnej klasy 25 (
zaprawa wodoszczelna) w ksztatcie kota o $rednicy wewnetrznej 1200 mm. Krag nalezy posadowi¢ na uprzednio wykonanej ptycie dennej. Po
zamontowaniu kregu dennego przejscia istniejgcego kanatu przez $ciany studni nalezy uszczelni¢ betonem wodopodpornym, a wnetrze
uzupemi¢ betonem do wysokosci min. DN/2. Po stezeniu betonu cze$¢ istniejacego kanatu nieprzykrytg betonem nalezy wyciaé (wykuc),
pozostata czes¢ kanatu bedzie od tej chwili tworzy¢ kinete studni. W przypadku wigczenia dodatkowych odcinkéw kanalizacji w kinecie nalezy
wyksztalci¢ odpowiednie kierunki i dostosowac wyciecie (wykucie) istniejacego kanatu do ich przebiegu.

Elementy zakonczenia studni:

o Zwezki redukcyjne prefabrykowane, wykonane z zelbetu o $rednicy wiekszej od zewnetrznej Srednicy kregdw, z otworem wtazowym o
Srednicy 600 mm, z betonu C35/45 o wodoszczelnosci W12, nasiakliwosci < 5% i mrozoodpornosci F-150 taczonych na uszczelke o
$rednicach @1200 mm ,

e  zwienczenia studni - wlazy kanatowe do regulacji bezstopniowej z zeliwa szarego klasy D400, pokrywa z wypetnieniem betonowym,
zabezpieczeniem antyobrotowym, wktadka tumigca umieszczong we frezie w pokrywie na state (nie przyklejong na pokrywie lub
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ramie). Zgodne z normg PN EN 124:2000 (bezkotnierzowe w przypadku nawierzchni asfaltowych oraz kotnierzowe w pozostatych
wypadkach).

Do regulacji wysoko$ci osadzenia wtazéw stosowaé betonowe pierscienie dystansowe. Stopnie ztazowe stalowe powlekane PE -
wykonane zgodnie z PN-EN 13101. Elementy studni zabezpieczy¢ przez posmarowanie na zewnatrz roztworem asfaltowym wg PN-81/062555.
W przypadku gdy producent prefabrykatow gwarantuje wymagang szczelno$¢ oraz nie wymaga stosowania dodatkowego uszczelnienia,
dopuszcza sie rezygnacje z izolowania zewnetrznych powierzchni studni. Studzienki posadawia¢ na fundamencie z betonu C12/15 gr.10cm.
Stopien zageszczenia podioza w strefie posadowienia studni w pasie drogowym winien by¢ nie mniejszy niz Is = 0,98.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na Srodowisko i jako$¢
wykonywanych robét.

Na Zadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z
jego przeznaczeniem.

Do wykonywania robot Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

- podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur

- komplet elektronarzedzi

- komplet narzedzi Slusarskich

- komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych

- specjalistyczne narzedzia do obrébki rur, wskazane przez producenta rur.

4, Wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie $rodki transportu. Srodki transportu powinny
zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi. Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Materiaty
nalezy ustawi¢ rbwnomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu.
Rury powinny byé uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich
$rodkéw ostrozno$ci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucac ze Srodkéw transportowych.

Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne korice wystajace poza skrzynie tadunkowg nie byty
dtuzsze niz 1 metr.

Rury w kregach powinny w cato$ci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;j.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ robét i wiasciwosci
przewozonych towardéw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wymagania dotyczace wykonania

5.1 Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do wtaciwych robdt montazowych nalezy sprawdzic, czy ro-boty pomocnicze i towarzyszace zostaty wykonane zgodnie z
dokumentacja i niniejszymi warunkami.

Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopu i podioza,

- zabezpieczenie przewoddw i kabli napotykanych w obrebie wykopu,

stan deskowan wykopdw pod katem bezpieczefstwa pracy robotnikow zatrudnionych przy montazu, katy nachylenia skarp w wykopach
nienaruszonych, wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin (nie rzadziej niz ok. 20 m).

Drabiny powinny mie¢ szczeble co 30-40 cm i by¢ przymocowane do deskowan.

5.2 Zasady wykonywania robdt instalacyjno - montazowych

Podsypka i zasypka

Pod przewodem kanalizacyjnym nalezy wykona¢ podsypke piaskowa gr. 15 cm. Jesli  w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielko$ci powyzej
60 mm, wysoko$C podsypki powinna wzrosna¢ o 5 cm. Jesli wykop zostanie przegtebiony, jego dno nalezy wzmocni¢ przez wykonanie tawy
zwirowej 0 wysokosci 20 ¢cm. Przy zasypywaniu wykopow nalezy przestrzega¢ wymogdw zwigzanych z uktadaniem kanatéw z rur PVC. Do
wysokos$ci 30 cm powyzej rury, zasypke nalezy wykonac¢ recznie, piaskiem, z ubijaniem warstwami, po uprzednim podbiciu piaskiem z obu stron
rury. Dalszg zasypke mozna wykona¢ gruntem miejscowym suchym.

Piasek i zwir uzyty do zasypki nie moze zawiera¢ domieszek gliny.

5.2.1. Montaz sieci grawitacyjnej i studni kanalizacyjnych

Przewody z tworzyw sztucznych montowac¢ przy temperaturze otoczenia od 0 °C do 30 °C, jednak z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ tego
materiatu w niskich temperaturach, przy montazu w temperaturach 0 °C do 10 °C nalezy przechowywac ztgczki, uszczelki i ksztattki w cieptym
pomieszczeniu lub podgrzewa¢ w momencie montazu (palnikiem gazowym).
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Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢c od wewnatrz i zewnatrz z ziemi, sprawdzi¢ czy nie ulegty
uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Rury docina¢ poza wykopem na przygotowanych stojakach z obrobieniem krawedzi, oczy-$ci¢ pierwszg lub drugg bruzde z zanieczyszczen.
Zatozy¢ uszczelke we whasciwym kierunku, starannie posmarowac jg np. pastg BHP chronigg jg przed zanieczyszczeniem.

Opuscic rure do wykopu chronigc przed zanieczyszczeniem wprowadzi¢ bosy koniec rury do rury z uszczelkg i metodg wciskowa wprowadzi¢
do mufy do uzyskania oporu wykorzystujac dzwignie reczng.

Opuszczenie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywaé dopiero po przygotowaniu podioza. Sposéb montazu przewodow
powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacja. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z
podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz cze$ci przewodu przez zageszczenie po jego obu stronach. Kazda rura po utozeniu zgodnie
z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej diugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

W pierwszym etapie rozmieszcza sie przewod wzdtuz jednej ze Scian wykopu nastepnie wykonuje sie kolejne ztgcza i uklada przewdd w
wyrobionym podtozu, przygotowuje odpowiednio obsypke i nastepnie sie jg ubija.

Ztacza powinny pozostaé odstoniete z 15 cm wolng przestrzenig po obu stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia préby cisnieniowej na
szczelnos¢ przewodu.

Nie wolno wyréwnywacé kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementow (kawatki drewna, kamieni itp.).
Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacii kierunku nie powinno przekracza¢ 0,10 m, a roznica rzednych w zadnym
punkcie przewodu nie powinna przekracza¢ £0,05 m.

Zmiany kierunku oraz potaczenia nalezy wykonywaé za po$rednictwem betonowych studni przeptywowych kanalizacyjnych @ 1000 mm.
Studzienki wykonywa¢ rownolegle z budowg przewoddw kanalizacyjnych. Nalezy je budowaé w wykopie jamistym z dnem wzmocnionym
zageszczong warstwa zwiru lub tlucznia grubosci 15 cm wystajgce o ok. 15 ¢cm poza obwdd studni.

Do podnoszenia elementéw nalezy uzyC specjalnych zawiesi zapewniajacych wiasciwe zawieszenie i réwnomierne roziozenie sit na
poszczegolne ciggna, hakéw o szerokosci ,gardzieli” 25-30 mm i udzwigu 1000 — 1500 kg na haku.

Komore przeptywowg oprze¢ na podsypce zwirowo piaskowej

Kregi taczyé z komorg i miedzy sobg za pomocg uszczelek gumowych. Do jej montazu nalezy uzy¢ smaru poslizgowego. Smarem nalezy
pokry¢ zewnetrzng powierzchnig uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni i wewnetrzng powierzchnie ,zamka” gérnego elementu
studni naktadanego na uszczelke. W $cianach komory umieszczone zostang przez wytwérce gumowe ztgcza rurowe. W otworze przejsciowym
przez $ciane studni umieszczona jest fabrycznie uszczelka. Przed wiozeniem rury w otwor nalezy koniec sfazowa¢ i powlec smarem
poslizgowym.

Studnie fabrycznie sg wyposazone we wiazy kanatowe .

Przewody kanalizacji sanitarne;

Przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu nalezy przeprowadzi¢ odbiér techniczny kofcowy poprzedzony
przeprowadzeniem odbioréw czesciowych.

Odbiory czesciowe dokonac przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu.

Podczas odbioréw czeSciowych nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanego odcinka z dokumentacjg w tym w szczegdlnosci zastosowanych
materiatéw, prawidlowosci wykonania robot ziemnych a w szczegélno$ci podtoza, zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,
prawidiowo$¢ montazu odcinka przewodu  a w szczegdlnosci zachowania kierunku i spadku, potgczen, zmian kierunku, prawidtowo$¢ i
zgodno$¢ z dokumentacjgq zamontowania studzienek i innych elementéw. Przewod kanalizacyjny powinien by¢ poddany badaniom w zakresie
szczelno$ci na eksfiltracje Sciekéw do gruntu. Przed rozpoczeciem préby nalezy zamknaé wszystkie odgatezienia i przewdd napetni¢ woda.
Poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizsza, co najmniej 0 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w
miejscu studzienki nizej potozonej. Po ustabilizowaniu sig¢ zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno by¢ ubytku wody w studzience
potozonej wyzej, w czasie:

30 min. na odcinku o dtugosci do 50 m.,

60 min. na odcinku o dtugosci ponad 50 m.

6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobow i robét sieciowych

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatéw, sprzetu i Srodkéw transportu podano w OST ,Wymagania ogéine".
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg jakoSci robot, materiatéw i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy wtacznie
z nadzorem archeologicznym.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace
odpowiednie uprawnienia budowlane.

Przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu nalezy przeprowadzi¢ odbiér techniczny kofcowy poprzedzony
przeprowadzeniem odbioréw czesciowych.

Dhugosc¢ odcinka przeznaczonego do odbioru czesciowego nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m i powinna wynosi¢ ok. 300 m.

Podczas odbioréw czesciowych nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanego odcinka z dokumentacjg w tym w szczegdlnosci zasto-sowanych materiatow,

- sprawdzi¢ prawidtowo$ci wykonania robot ziemnych a w szczegoinosci podtoza, zasypki,

- gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,
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- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu odcinka przewodu a w szczegélnosci zachowania

kierunku i spadku, potaczen, zmian kierunku.

Przewod kanalizacyjny powinien by¢ poddany prébie szczelno$ci. Przed rozpoczeciem préby nalezy przewdd napetnic wodg i doktadnie
odpowietrzy¢ i pozostawi¢ go na 12 godzin w celu ustabilizowania. Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze zewnetrznej nie
nizszej niz +1°C.

7. Wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne".

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy. llo$¢ robét oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby
geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w
niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegaja akceptacji Inspektora nadzoru i muszg posiada¢ wazne
certyfikaty legalizacji.

Jednostki obmiarowe:

W m? mierzy sie: - powierzchnie podsypki, - powierzchnie termoizolacii

W m mierzy sie: - dugo$ci poszczegdlnych przewodow

W kpl. lub szt. mierzy sig: - urzadzenia i armature

8. Odbior robot

a) Ogdlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w SST ,Wymagania ogélne”.

b) Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robét Budowlano — Montazowych

c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloci, jakosci i wartosci.

d) Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacije
powykonawczg robot.

e) Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-
PN).

f) Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja powykonawcza

- Dziennik Budowy

- Dokumenty potwierdzajace jakos¢ wbudowanych materiatow

- Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcéw

- Kamerowanie sieci wraz z profilami podtuznymi przebiegu kamerowania

- Protokoty odbioréw czes$ciowych

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét SST

8.1 Odbidr przewodow

Odbior techniczny koncowy polega na:

- sprawdzeniu protokotéw z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,

- sprawdzeniu aktualno$ci dokumentacji technicznej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

- sprawdzeniu prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg techniczng wbudowania studzienek.

9. Podstawa ptatnosci.

Wedtug Umowy.

10. Dokumenty odniesienia

Dokumentacjg odniesienia jest:

1. Projekt budowlany

2. Umowa zawarta pomiedzy Wykonawca a Zamawiajacym wraz z harmonogramem robdt, zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja
budowlana i wykonawcza w/w zadania.

3. Normy techniczne.

4. Aprobaty techniczne.

5. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Najwazniejsze normy:

1. PN-68/B-06251 - ,Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania w zakresie wykorzystania i badania przy odbiorze”

2. prPN-EN 805 -, Zaopatrzenie w wode — Wymagania dla sieci wodociggowych i ich czesci sktadowych”.

3. PN-87/B-01060 - ,Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — Obiekty i elementy wyposazenia — Terminologia”.

4. PN-92/B-01706/Az1:1999 - ,Instalacje wodociggowe — Wymagania w projektowaniu”.

5. PN-86/B-09700 - , Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych”.

6. PN-B-10725:1997 — ,Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagana i badania”.

7. ZAT/97-01-001 - ,Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy taczace w rurociggach cisnieniowych do wody”.

8. PN-92/B-10735 - ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

9. PN-92/B-10729 - ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
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10. PN-87/B-01070 - ,Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia”

11. PN-87/H-74051/01 - \Wtazy kanatowe. Klasa A’

12. PN-64/H-74086 - ,Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych”

13. BN-86/8971-08 - ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

14. PN-EN 124:2000 - ,Zwieficzenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotlowego. Zasady konstrukcji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”.

15. PN-EN 476:2001 — ,Wymagania ogdine dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej”.
16. PN-EN 752-1:2000 — ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje”.

17. PN-EN 1610:2002 - ,Budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych”.

18. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL. Warszawa 2001r.

19. WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

20. Instrukcje i zalecenia producentéw materiatow budowlanych.

D-01.03.01 BUDOWA KABLOWYCH LINIl ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (SSTWIORB) sgq wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z budowa, linii kablowej o$wietlenia drogowego realizowanych w ramach zadania:, Przebudowa drogi gminnej
nr 111251D Stary Jaworéw Gmina Jaworzyna Slaska

Przedmiotem niniejszej STWIOR sg prace objete podanymi ponizej numerami CVP :

45316110 - 9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

45315300 - 1 Instalowanie zasilania zewnetrznego. Linie energetyczne kablowe

45316100 - 6 Instalowanie drogowego osprzetu oswietleniowego

45112100 - 6 Roboty ziemne

45315100 - 9 Pomiary

1.2.  Zakres stosowania STWIOR
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujgq wymagania ogélne wspdine dla rob6t wymienionych ponizej

14. Zakres robét linii kablowej oswietlenia przejécia dla pieszych.

1.4.1.  Prace geodezyjne - tyczenie trasy kabla i stanowiska stupowego.
1.4.2.  Kopanie rowéw dla kablowych

1.4.3.  Wykopy jamiste pod stupy o$wietlenia drogowego

1.4.4.  Ukladanie bednarki w rowie kablowym

1.4.5.  Ukladanie kabli elektroenergetycznych w rowie kablowym
14.6. Montaz stupéw o$wietlenia drogowego

1.4.7.  Montaz w stupie przewodow kabelkowych do zasilania opraw
1.4.8.  Montaz opraw o$wietlenia drogowego

1.4.9.  Ukladanie kabli zasilajacych w stupie

1.4.10. Montaz o$wietleniowych ztgcz kablowych

1.4.11.  Podtaczenie przewoddw i kabli w stupie

1.4.12. Podtaczenie uziemienia pod zaciski w stupie

1.4.13.  Montaz uziomu pionowego i poziomego

1.4.14.  Zasypanie rowow dla kabli

1.4.15.  Montaz wysiegnika na stupie wirowanym

1.4.16. Montaz ogranicznika przepie¢

1.4.17.  Podtaczenie oprawy na stupie istniejacym

1.4.18. Pomiary powykonawcze

2. Okreslenia podstawowe
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Okreslenia podstawowe w niniejszym opracowaniu SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach .

2.1. Elektroenergetyczna linia kablowa i urzadzenie kablowe przeznaczone do przesytania energii elektrycznej, sktadajacej sie z

kabli i osprzetu sieciowego

2.2. Napiecie znamionowe linii U — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana

2.3. Stup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowe;.

24. Oprawa os$wietleniowa — urzagdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia strumienia $wietlenego wysytanego przez
zrodto Swiatta oraz zawierajgca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i podigczenia.

2.5. Kabel — przewod wielozytowy izolowany przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod ziemia.

2.6. Trasa kablowa — pas terenu, na ktérym znajduije sie jedna lub wiele linii kablowych

2.7. Osprzet elektryczny linii kablowych- zbiér elementow przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia i zakoficzenia kabli.

2.8. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, a urzadzeniem podziemnym lub

droga komunikacyjna jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez zastosowania oston
zabezpieczajacych, i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

29. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym , przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub tukiem elektrycznym.

2.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w przypadku pojawienia sig na nich
napiecia w warunkach zakiéceniowych.

2.11. Fundament -konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafy o$wietleniowej w pozycii pracy

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednikami
polskich norm i przepiséw.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

Rodzaje, typy urzadzen, osprzetu i materiatéw pomocniczych zastosowanych do wykonania robét montazowych powinny byé zgodne z
podanymi w dokumentacji projektowe;.

Zastosowanie do realizacji inwestycji innych rodzajéw, typéw urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie
pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z projektantem i Zamawiajacym.
Zmiany nalezy wnie$¢ do dokumentacji projektowej . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez
zgody kierownika budowy.

Materiaty

Wymagania ogéine.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materiaty zgodnie z projektem budowlanym i warunkami ogélnymi dotyczacymi materiatow
podanych w ST E-6/20. Jezeli projekt budowlany przewiduje mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatéw w wykonywanych
robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatow,
albo w okresie ustalonym przez kierownika budowy.

Zaprojektowane materiaty i osprzet zostaty wyspecyfikowane w projekcie budowlanym, ponizej podano dodatkowe wymagania dla
materiatow, wyrobow, osprzetu i urzadzen:

4.1.Materiaty podstawowe
4.1.1 Piasek - Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3” odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-
04 .

4.1.2 Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o
grubosci od 0,4 do 0,6mm, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 ].

4.1.3 Przepusty kablowe i rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych , wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Stosowac rury z polietylenu wysokiej gestosci o srednicy wewnetrznej
stosownie do $rednicy kabla (lub réwnowazne). Rury ostonowe powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-89205 , PN-C-89222,
PN-EN-1452-3.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

4.1.4 Kable uzywane do o$wietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90400 Zastosowano kable 0 napigciu znamionowym
0,6/1kV, o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej typ YAKXs 4x35mm?
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4.1.5 Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta Ze wzgledu na wysokg skuteczno$¢ $wieting,
trwato$¢ i stato$¢ strumienia Swietinego stosowaé oprawy typu LED zrédtem Swiatta o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia
przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66 dla komory osprzetu IP66 i klasg ochronno$ci | lub II. Elementy oprawy, takie jak
uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych. Oprawy montowa¢ zgodne z dokumentacjg D.T.R.

4.1.6 Stupy o$wietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa. Nalezy
zastosowac stupy stalowy ocynkowany typowy dla o$wietlenia przejscia i zabudowany na fundamencie
prefabrykowanym. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia
wiatru Il strefy wiatrowej. Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowe;
tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej lub ztacza stupowego dla linii kablowej o$wietlenia drogowego i
podigczeniu minimum trzech kabli 4x35mmz2.

4.1.7 Bednarka zgodnie z PN-67/H-92325

4.1.8. Fundament

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ z wytycznymi montazu do konkretnego fundamentu, podanymi przez producenta. Fundament
powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu B10 lub zageszczeniu zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek poziom gérnej powierzchni. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekracza¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £2 cm. Po wykonaniu
fundamentu dla koncowych stupow w linii w jego poblizu wykona¢ uziomy pretowe.

5. Sprzet do wykonania linii kablowej o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania inwestycji winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu
gwarantujacych wiasciwa jako$¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- podno$nika montazowego samochodowego,

- koparki samobieznej

- spawarki,

- miota udarowego elektrycznego,

- agregatu pradotwérczego

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej

- samochodu dostawczego

- samochodu dtuzycowego do przewozu stupéw

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych
robot.

6. Transport

6.1. Transport materiatow i elementéw oéwietleniowych .

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacych Srodkdw transportu:
- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej

- samochodu samowytadowczego,

- samochodu dostawczego,

- podnosnika koszowego

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegolnych elementow.

Sprzet bedacy wiasno$cig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét powinien byé utrzymany w dobrym stanie i zgodny z normami
ochrony $rodowiska.

7. Wykonanie robot

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez Inwestora i Tauron Nowa Technologia S.A . Wykonawca powinien
posiadac projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, na jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowg,
linii kablowej o$wietlenia drogowego.
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8.1. Warunki ogolne.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami
Prawa Budowlanego , Norm Technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczefstwa oraz postanowieniami
umowy.
Wykonawca zrealizuje przed przystapieniem do robét zasadniczych , nastepujace prace przygotowawcze :
al prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét
b/ dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw , urzadzen i sprzetu
¢/ powiadomienie Tauron Nowa technologia S.A Oddziat w Watbrzychu oraz wszystkich
uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego , z ktérymi uzgodniono dokumentacje projektowa o terminie
rozpoczecia rob6t .

8.2.Podstawowe warunki techniczne wykonania robét.
Przed wykonaniem robét kablowych powinno by¢ dokonane metodg geodezyjng wytyczenie trasy kabla i lokalizacja stupéw o$wietleniowych.

8.3. Wykopy pod stupy i wykopy pod kable.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacii
projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gteboko$ci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod stupy zaleca sie wykonywanie wykopow recznie, bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu zgodnie z PN-68/B-06050 .

Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$¢. Teren robét nalezy oznakowac i zabezpieczyc.

Zasypanie stupa lub kabla nalezy dokonaé piaskiem i gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie
nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijaka recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu wedtug BN-77/8931-12 . Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb aby nie spowodowaé uszkodzen stupa lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu stupa lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez
inwestora.

8.4. Montaz stupow .
Posadowienia stupa nalezy wykona¢ zgodnie z kartg katalogowa producenta stupéw. Stupy montowaé bezposrednio w gruncie. Odchytka osi
fundamentu wraz z zamontowanym stupem od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

8.5. Montaz opraw

Montaz oprawy na wysiegniku stupa nalezy wykonywac przy pomocy podno$nika koszowego.

Oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy
montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajacych do stupdw . Oprawe nalezy mocowaé w sposdb wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potoZenie pracy.

Oprawa powinna byé mocowane w sposab trwaty, aby nie zmieniata swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru .

8.6. Uktadanie kabli
8.6.1. Linia kablowa o$wietlenia drogowego
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004 .
Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy
ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 °© C. Kabel mozna zgig¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.
Kable nalezy uktada¢ na catej dtugosci w rurze ostonowej na gtebokosci 0,7m, oraz w odlegto$ci nie mniejszej niz 1,5m od kraweznika.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Kabel utozony w ziemi na cate;
swej dtugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne Przy latarniach pozostawi¢ zapasy eksploatacyjne kabla. Po wykonaniu linii
kablowej nN nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla . Zblizenia i odlegtosci pionowe i poziome kabla od innych
instalacji wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 .

Projektowane kable powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki w odlegtosci co 10m wzdtuz trasy oraz przy przepustach
kablowych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate opisy zawierajace: numer ewidencji linii, typ kabla, znak uzytkownika kabla oraz rok
utozenia.

8.7. Montaz urzadzen zabezpieczajgcych.
Kazde zrodio o$wietleniowe nalezy zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o pradzie znamionowym nie
mniejszym niz 4A. Zabezpieczenie umiesci¢ z przygotowanej do tego celu wnece stupa.
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8.8. Ochrona przeciwporazeniowa.

System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej szybkie samoczynne wylaczenie zasilania. Sie¢ zasilajgca pracuje w
uktadzie TN-C. Wewnatrz kazdego stupa na tabliczce bezpiecznikowej dokonaé rozdziatu przewodu PEN na ukfad TN-S.

Uziomy wg normy N SEP-E-001. Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna
by¢ uktadana ptycej niz 0,8m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Po zakoriczeniu inwestycji wykona¢ pomiary
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej.

8.9. Po zakonczeniu prac ziemnych teren przywrdcié¢ do stanu pierwotnego.
9. Kontrola jako$ci rob6t

9.1. Zatozenia ogélne

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii elektroenergetycznej kablowej
o$wietlenia drogowego. Wykonawca powinien wykona¢ petny zakres badar na budowie w celu wykazania Zamawiajagcemu zgodno$ci
dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z dokumentacijg projektowa i specyfikacjg techniczng. Materiaty posiadajace deklaracje
zgodnosci z PN i atestami stwierdzajacymi ich petng zgodnos¢ oraz odpowiadajace warunkom podanym w specyfikacji, mogg by¢ dopuszczane
do uzycia bez badan.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu powinno podlegaé:

Zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa.

Wiasciwe podtaczenie zyt kabli

Wykonanie pomiaréw

Lokalizacja i kompletno$¢ wyposazenia stupdw

Prawidtowo$¢ montazu

9.2. Wykopy pod stupy i kable.
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Po zasypaniu utozonych kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

9.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robé6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- gtebokosci utoZenia kabla,

- utozenia rur ochronnych

- odlegtosci kabla od innych urzadzen infrastruktury podziemnej

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac
dla kazdego odcinka kabla.

9.4. Uziemienie ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czeSci urzadzen znajdujacych sie w linii. Uziemienia ochronne nalezy wykona¢ zgodnie
Dokumentacjg Projektowg oraz Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej. Podczas wykonywania uzioméw taSmowych utozonych w rowach
kablowych nalezy sprawdzi¢ stan potaczen spawanych. Po wykonaniu uzioméw nalezy wykonaé pomiary ich rezystancii, ktére powinny by¢
mniejsze od przyjetych w Dokumentacji Projektowej.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez Inwestora odrzucone. Wszystkie elementy
robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowiert STWIOR zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

10.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg :
Linia kablowa - metr

Stup o$wietleniowy - sztuka
Oprawy - sztuka

Rury ochronne - metr
Przewody kabelkowe — metr
Piasek — tona
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11. Odbidr robét
11.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

11.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykopy pod stupy i kable,
utozenie kabla w rurach ochronnych,
zabezpieczenie rur ostonowych przed zamuleniem
wykonanie uzioméw .

11.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét

- protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

- protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemien

- certyfikaty zgodnosci na wbudowane materiaty,

- protokét pomiaru zageszczenia gruntu oraz rozplantowania lub odwiezienia nadmiaru
gruntu,

- podigczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

12. Podstawa ptatnosci.
12.1 Podstawa i warunki pfatnoci — Zamawiajacy podaje w SIWZ

13. Przepisy zwigzane
13.1 Normy
1. PKN-CEN/TR 132001-1/2/3/4 O$wietlenie drég. Wymagania oswietleniowe
2. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
3. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1kV oraz PN-HD 620 S1:2002(U), PN-E-
90411:1994, IEC 60502-2:2005-03
4. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana.
5. PN-EN 50086-2-4 Rury ostonowe przeznaczone do uktadania w ziemi
6. PN-EN 40-6:2004 Stupy o$wietleniowe — cze$¢ 6. Stupy o$wietleniowe aluminiowe - wymagania
7. PN-80/B-06050 Roboty ziemne budowlane
8. PN-76/H-92325 Wytyczne przeprowadzenia po montazowych badan odbiorczych
9. P SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
10. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

13.2 Ustawy i rozporzadzenia

1. ,Prawo Budowlane” z 07.07.1994 z pdzniejszymi zmianami
2. ,Prawo Energetyczne” z 10.04.1997

D - 01.03.041 BUDOWA KANALIZACJI TELEKOMUNKACYJNEJ

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa kanalizacji
telekomunikacyjnej z projektowang przebudowg drogi gminnej w Starym Jaworowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji przedmiotowego zadania.
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1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem robét instalacyjno-
montazowych przy budowie kanizacji telekomunikacyjnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kanalizacja kablowa pierwotna - zespdt ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja wtérna - zespdt rur zacigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej stanowiacych dodatkowe zabezpieczenie kabli
optotelekomunikacyjnych i innych.

1.4.3. Cigg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone pojedynczo lub w zestawach
pozwalajacych uzyskaé potrzebng liczbe otwordw kanalizacji.

1.4.4. Rura kanalizacji kablowej — rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), polietylenu(PE) lub z innego materiatu o nie
gorszych wtasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciggdw kanalizacji kablowe;.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i
konserwacii kabli.

1.4.6. Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych — tablica do oznaczania miejsca lokalizacji $rodka pokrywy studni kablowej,
umieszczona na istniejacych trwatych obiektach w poblizu studni kablowej na wysoko$ci okoto 2 m.

1.4.7. Uszczelnienia koricow rur — zesp6t elementdw stuzacych do uszczelniania rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub
rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich
rodzajow rur pustych.

1.4.8. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od Srednicy gazociggu lub kanalizacji kablowej, naktadana wspétosiowo na gazociag lub
kanalizacje dla przenoszenia obcigzen zewnetrznych i odprowadzania przeciekdéw gazu poza chroniony obiekt.

1.4.9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.10. Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku do urzadzen uzbrojenia
terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urzadzen na linig lub odwrotnie.

1.4.11. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa
jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.12. Linia telekomunikacyjna - linia do przesytania sygnatéw telekomunikacyjnych.

1.4.13. Telekomunikacyjna linia kablowa migjscowa - linia wybudowana z kabli typu miejscowego (TKM), linie miejscowe dzielimy na:
migdzycentralowe, magistralne, rozdzielcze, miedzyszafkowe i abonenckie.

1.4.14. Ostona ztagczowa - ostona chronigca ztacze kablowe przed uszkodzeniami i dostepem wilgoci.

1.4.15. Ostona zlgczowa termokurczliwa, arkuszowa, wzmocniona — ostona zlgczowa w postaci arkusza wzmocnionego (laminowanego)
obkurczanego wokot ztacza kablowego.

1.4.16. Laczdwka (kablowa) — izolacyjny korpus, cokét (listwa, cokot) i osadzone w nim zaciski lub koricowki umozliwiajace uporzadkowanie
potaczenie okreslone;j liczby par zyt kablowych i/lub przewoddw potaczeniowych oraz wzajemne odizolowanie potaczen.

1.4.17. Laczdwka kablowa (szczelinowa) — taczéwka wyposazona w taczdwki szczelinowe.

1.4.18. Taéma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomarariczowym z napisem UWAGA ! KABEL SWIATLOWODOWY
lub UWAGA ! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY, uktadana nad kablem lub rurociagiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym..

1.4.19. Odcinek instalacyjny kabla — odcinek kabla miedzy dwoma sasiednimi ztagczami.

1.4.20. Dtugo$¢ trasowa kabla - rzeczywista diugos¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami (ztgczami) na kablu, mierzona wzdtuz osi
kabla, réwna diugosci trasowej powigkszonej o falowanie kabla i zapasy.

1.4.21. Dlugo$¢ montazowa kabla - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.
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1.4.22. Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego jest wigksza od dtugosci trasy, na ktérej uktada sie
kabel.

1.4.23. Kabel XzZTKMXpw — telekomunikacyjny kabel miejscowy peczkowy o izolacji z polietylenu piankowego, z jedng lub dwiema warstwami z
polietylenu jednolitego o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetniony.

1.4.24. Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) - kabel zawierajacy Swiattowody do transmisji ~ sygnatéw telekomunikacyjnych.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami, Branzowymi Normami i Normami Zaktadowymi ZN -96 OPL S.A.
podanymi w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robét, podano w ST ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. MATERIALY BUDOWLANE
2.2.1. Cement

Do wykonania fawy betonowej oraz przebudowy studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajagcego wymagania
normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i sktadowany w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do wykonania tawy betonowej oraz do przebudowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna odpowiadac barwie wody
wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. ELEMENTY PREFABRYKOWANE
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-88/B-06250 [3]. Studnie kablowe muszg by¢
wykonane tak aby spetniaty wymagania normy ZN-96/TPSA — 023.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegolne odmiany nalezy
uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Pokrywa wiazu
Pokrywa wtazu powinna spetnia¢ wymagania wedtug punktu 3.5.7. normy ZN-96/TPSA -23.

2.3.3. Wietrznik do pokryw
Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02. Dopuszcza sie inne wykonanie np. jako monolitu z oprawg pokrywy, z
wyttoczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione z operatorem telekomunikacyjnym.

2.3.4. Ramy i oprawy pokryw
Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.

2.3.5. Wsporniki kablowe
Wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30. Zaleca sie stosowa¢ wykonane z konstrukcyjnego tworzywa sztucznego.
2.3.6. Dodatkowe pokrywy wewnetrzne studni
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Dodatkowe pokrywy wewngtrzne typu "Pioch" powinny by¢ wykonane zgodnie z ZN-05/TPSA - 041. Stanowig dodatkowe wewnetrzne
zabezEleczenle studni przed ingerencjg 0sob nieuprawnionych. Pokrywa powinna b}{é wyposazona w ukfad zasuwowo-ryglowy przystosowany
do blokowania zamkiem przemystowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju zamkow nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z operatorem.

2.4. MATERIALY GOTOWE

2.4.1.Rury

Rury do budowy ciggdw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TPSA - 015i018. D
polietylenu HDPE, o gestosci nie mniejsze%' niz 0,943 glcm3 i o wspotczynniku plyniecia (MFR) od
o $rednicy zgodnie z dokumentacja projektowa,

Elementy z tworzyw syntetycznych — rury - nalezy przy sktadowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyzszong temperaturg i dziataniem sit
mechanicznych.

2.4.2. Kable telekomunikacyjne

Stosowac kable telekomunikacyjne kanatowe miejscowe, o izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa (XTKMXpw) wg PN-83/T-90331,
(XTKMX) wg PN-83/T-90330 oraz ZN-96/TPSA-029.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci okreslone sa w normie PN-76/D-79353 [7] i zalezg od
$rednicy kabla i jego powtoki.

o0 budowy kanalizacji stosowac¢ rury z
0,3 do 1,3 g/10 min. Stosowaé rury typu HDPE

2.4.3. Ziacza kablowe, taczniki zyt, ostony ztaczowe

Ztacza kablowe, w ktorych potaczenia wykonuje sie za pomoca mechanicznie zaciskanych tacznikow powinny by¢ zgodne z normami ZN-
05 PSA-OSOiZN-QEgyTP A§031. yronte sie a yehia Yy byC Zg

2.5. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy
powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom.

Dostawa materiatéw na budowe powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczeh magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.
Materiaty na budowe nalezy dostarczyé tacznie z deklaracjami zgodno$ci, atestami itp. i powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem kompletnoSci i
zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie zostaty uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.

Deklaracje zgodno$ci muszg pochodzi¢ od producenta.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwo$ci, co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okre$lonym przez
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
rob6t, zardwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.

3.2. SPRZET DO PRZEBUDOWY SIECI TELEKOMUNIKACYJNYCH

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robét:
- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- ubijak spalinowy

- zuraw samochodowy,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu gasienicowym,

- weiggarka reczna kabli,

- sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

- megaomierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- spawarka $wiattowodowa,

- reflektometr optyczny

- Zuraw samochodowy 6 t,

- zespdt pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i
wiasciwosci przewozonych materiatow.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych
$rodkdw transportu, w zalezno$ci od zakresu robét:

- samochdd skrzyniowy z kabing

- samochod samozatadowczy,

- przyczepa do przewozu kabli,

- samochod dostawczy

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 5.

Ze wzgledu na blisko$¢ podziemnych sieci urzadzeniowych wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu daleko posunietej ostroznosci.

5.2. BUDOWA KANALIZACJI TELEKOMUNIKACYJNEJ
Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, normami oraz przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy.

Nalezy zachowa¢ nastepujaca kolejnos¢ robét przy przebudowie sieci telekomunikacyjnej w miejscu kolizji:
- wytyczy¢ geodezyjnie przebieg projektowanej kanalizacji,

- wybudowaé nowy niekolidujacy odcinek kanalizacji kablowej,

- wybudowac odcinek kanalizacji wtornej,

- zaciggna( projektowane kable kanatowe miedziane i $wiattowodowe,

- wykona¢ potaczenie nowego odcinka z linig istniejacg bez przerw w tacznosci,

- wykona¢ pomiary kontrolne koricowe,

- zdemontowac¢ kolidujacy odcinek kabli kanatowych, kanalizacji,

- wyregulowa¢ rame i wtaz studni kablowej do poziomu nawierzchni chodnika.

5.2.1. Kanalizacja kablowa
Whytyczenie trasy kanalizacji kablowej powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne na podstawie dokumentaciji projektowe;.

5.2.2. ROBOTY ZIEMNE.

Wdyko dla uktadania rur nalezy realizowa¢ jednorazowo na odcinku pomiedzy sasiednimi studniami. Dopuszcza sie wykonanie krétszych
odcinkdw wykopow, jezeli tego wymaga zachowanie bezi)ieczehstwa ruchu kotowego lub pieszego. Wykopy powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace gtebokosci i szerokosci z zachowaniem pochytosci Scian. Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrownane i
uksztattowane z minimalnym spadkiem 0,1%. Dno wykopu w gruntach kategorii od Il do VI powinny byc wysypane warstwa piasku lub
przesianej ziemi o grubo$ci warstwy nie mniejszej niz 5¢cm.

5.2.3. Studnie kablowe.

Montowanie studni prefabrykowangch nalezy wykona¢ wg typowej dokumentacji studni. Zachowaé warunki ZN-96TPS.A-023. Miedzy studniami
kanalizacja kablowa powinna przebiega¢ prostoliniowo. Studnie bezposrednio na budowie powinny by wykonywane z bloczkow betonowych
zgodnie z norma BN-73/8984-05. Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej do studni powinny konczy¢ sie w zabetonowanej cze$ci gardfa. Rury
tworzace kanalizacje powinny by¢ ztaczone zaprawg cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.2.4. Ukladanie ciagéw kanalizacji.

Uktadanie ciggow kanalizacji powinno by¢ zgodne z normami zak’fadowevmi ZN-96/TPSA - 011 i 012. Potgczenia rur nalezy wykonywac przy
pomocy ztaczek. Ztgcza rur powinny spetniac wymagania normy ZN- 96/TP SA-020. Rury powinnal by¢ uktadane przy{(tem eraturze nie nizszej
niz-10 C przy Frzeblegu prostoliniowym i nie nizszef niz 0 C przy uktadaniu tukéw. Gtebokos¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna byé
taka aby odlegto$¢ od poziomu terenu do gornej powierzchni kanalizacji wynosita 0,8m, a dla chodnikéw i trawnikéw przy ulicach dopuszcza sie
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0,7m. Gteboko$¢ utozenia kanalizacji przy skrzyzowaniach z innymi obiektami budowlanymi powinna by¢ zgodna z warunkami technicznymi
budowy telekomunikacyjnych obiektow budowlanych.

5.2.5. Zasypywanie kanalizacji.

Grubos¢ podsypki minimum 10cm, obsypka boczna o grubo$ci minimum $rednicy zewnetrznej rury, obsypka wierzchnia o grubosci co najmniej
10cm, nastepnie przysypac piaskiem o grubosci nie mniejszej niz 20cm. Dalej do powierzchni gruntu warstwy ziemi ubijanej co 20cm.

5.2.6. Skrzyzowania i zblizenia.

Wszystkie skrzyzowania z obiektami budowlanymi oraz z urzadzeniami podziemnymi nalezg w¥konaé zgodnie z ZN-96/TPSA 004.
Dokumentem nadrzednym dla tej normy jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r.

5.2.7. Budowa kanalizacji wtornej

Ciagi kanalizacji wtornej uktada¢ w kanalizacji kablowej zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz normami ZN-96/TPSA - 013. Rury kanalizacji
wtérnej nalezy zaciggaé w mozliwie diugich odcinkach instalacyjnych, formujac je w grupy po 2 - 4 rury jednocze$nie, w zalezno$ci od wymagan
projektowych. Rury moga by¢ zaciggane recznie lub przy uzyciu weiggarek mechanicznych. Laczenie rur kanalizacji wtérnej powinno by¢
wykonane wytacznie w studniach kablowych, przy uzyciu ztaczek rurowych, zgodnie z norma ZN-96/TPSA-020.

5.2.8. Demontaz kanalizacji kablowej.

Demontaz kanalizacji kablowej polega na: odkopaniu kanalizaciji kablowej, demontazu studni, demontazu rur kanalizacyjnych, zasypaniu
wykop6w i wyréwnaniu terenu odtworzeniu nawierzchni np. asfaltu, chodnika, trawnika

5.2.9. Regulacja wysokosciowa studni teletechnicznych.

Regulacja wysoko$ciowa studni polega na:

- demontazu wiazu studzienki

- obcieciu Scianek studzienki przy obnizaniu wysoko$ci

- wykonaniu z bloczkédw betonowych komina studzienki do wymaganej wysoko$ci z wykonaniem czesci stropowej z betonu B20, przy
odwyzszaniu wysokosci studzienki.
egulacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z normg BN73/8984-05 i typowg dokumentacjg. Zachowa¢ warunki wg ZN-96TPS.A.-023.

5.3. TELEKOMUNIKACYJNE SIECI KABLOWE MIEJSCOWE
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje si w punkcie 2.4.2. ST.

5.3.2. Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg odno$nie zajetosci otwordéw. W studniach kablowych
kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sie krzyzowaé miedzy soba, promier wygiecia kabla XzTKMXpw od
12-krotnej jego $rednicy.

5.3.3. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno zgodnie z normg ZN-96/TP S.A. — 022 oraz ZN-02/TD S.A. - 05.

5.3.4. Dobor oston ztaczowych i muf

Ostony ztgczowe i mufy powinny by zgodne z dokumentacjq projektowa i ST oraz dostosowane do typu kabla, Srednic i liczby Zyt oraz $rednicy
zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkdw Srodowiskowych. Ztacza na kablach XTKMX powinny by wykonane zgodnie z instrukcjg montazu.
5.4. PRZEBUDOWA KABLI OPTOTELEKOMUNIKACYJNYCH

5.4.1. Ukladanie kabli w kanalizacji wtornej

Ukfadanie kabli w kanalizacji wtérnej powinno by wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg odnoénie zajetosci otwordw. W studniach
kablowych w miejscu montazu zlgczy kablowych montowaé stelaze zapasu technologicznego kabla. Zacigg kabla OTK wykona¢ metodg
pneumatycznego wdmuchiwania lub mechanicznie z kontrolg sity ciggu.

5.3.3. Znakowanie kabli
Znakowanie kabli w kanalizacji powinno zgodnie z norma ZN-96/TP S.A. — 022.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 6. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci
wykonywanych robét przy przebudowie sieci telekomunikacyjnej.
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Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Operatora Telekomunikacyjnego - tj. Orange
Polska S.A. Jako$¢ robot musi uzyskaé akceptacje operatora.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien: sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow uzyskac wymagane dokumenty
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, itp.) Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA KANALIZACJA KABLOWEJ

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacig projektowa,

- dtugosci przelotow migdzy studniami, liczby rur na poszczegoélnych odcinkach kanalizacii,

- drozno$ci rur, gtebokosci | sposobu utozenia rur, sposobu zestawienia i taczenia rur,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drog, wykonania skrzyzowan i zblizer z innymi urzadzeniami podziemnymi,

PowyZsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopdw. Badania nalezy wykona¢ za pomocg tasmy mierniczej oraz przez
ogledziny.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia jakosci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu.

6.4. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWOSCI MONTAZU STUDNI KABLOWYCH

Sprawdzenie prawidtowosci montazu studni kablowych polega na sprawdzeniu:

- rzgdnych posadowienia kqmﬁ)letnoém ksztattu i wymiarow, o _

- jako$ci materiatow i czeSci sktadowych odporno$ci elementéw wyposazenia takich jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry, itp.
- umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych.

- Zabezpieczenia pokrywy wiazu.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-96/TPSA 023 oraz normy BN- 85/8984-01

6.5. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWOSCI MONTAZU KABLI KANALOWYCH
Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania montazu kabli kanatowych:

1. zastosowania wtasciwych typow kabli,

2. wciggniecia kabli do kanalizacji,

3. wykonania ztgcz,

4, prawidtowo$ci umieszczenia i zamocowania znakowania i numeracji.

6.5. OCENA WYNIKOW BADAN

Przedstawiong do odbioru linig telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenie i pomiary
podane w rozdziale 6 niniejszej ST daly pozytywny wynik.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badar otrzymaly ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie
zgtoszone do odbioru. Istniejgce odcinki linii nalezy zdemontowa¢ dopiero po spetnieniu powyzszych uwag.

Ocena jakosci rob6t powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela wtasciciela sieci tj. Orange Polska S.A. w Watbrzychu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt. 7.

Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Jednostkg obmiarowa przebudowy oraz budowy sieci telekomunikacyjnej jest:

- kanalizacja telekomunikacyjna w miejscu kolizji: 1 m (jeden metr)

- studnie kablowe: 1 szt. ( jedna sztuka )

- kable miejscowe TKM: 1 kmpara (jedna kilometropara)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. DOKUMENTY DO ODBIORU ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kanalizacii teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacije projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- oceny robdt przez wiascicieli przebudowywanych sieci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robét na podstawie atestéw producenta
urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena jednostki obmiarowej wykonywanych robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze

- wytyczenie trasy

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen wraz z robotami ziemnymi
- wykonanie rob6t montazowych, pomiaréw i potaczen

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét

- wykonanie dokumentacji powykonawcze;

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej

- konserwowanie linii w okresie gwarancyjnym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne badania i wymagania

BN-8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrzniki do pokryw.

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-3233-24 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa Zelbetowa prefabrykowana SK-2.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe (RHDPEK). Wymagania i badania.
ZN-TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe (RHDPEp). Wymagania i badania.
ZN-TP S.A.-020 Ztaczki rur. Wymagania i badania

ZN-TP S.A.-021 Uszczelki koricow rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-025 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogéine wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajgce dostep do studni kablowych
PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 140



Biuro Projektow i Realizacji Inwestycji ,PROGRESS”
mgr inz. Mariusz Szyrner
ul. Lipowa 23, 58-173 Roztoka

PN-T-45002 Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogdlne.

10.2. INNE DOKUMENTY

Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
Ustawa z dnia 16.07.2004 r. prawo telekomunikacyjne (Dz.U. nr 171, poz.1800)
Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz.414).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 .

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.01.2002 (Dz.U. Nr 151, poz.1256) w sprawie sporzadzenia planu bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
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