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3. Czesc¢ opisowa

3.1 Podstawa opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany budowy elektrowni
fotowoltaicznej o mocy ok. 145 kW, wraz z infrastrukturg towarzyszacg oraz uwzglednieniem
wspotpracy z istniejgcg mikroinstalacja fotowoltaiczng, na terenie obiektu Miejskich Wodociggéw i
Oczyszczalni w Grudzigdzu potozonego przy ulicy Hallera 79. Instalacja zostanie posadowiona na
potaciach dachowych istniejacych budynkdw, wchodzacych w sktad kompleksu obiektu, w centrainej
oraz potudniowej czesci dziatki nr 2/13 oraz formie dedykowanej konstrukcji gruntowej w centralnej
czesci dziatki nr 2/13 w obrebie ewidencyjnym 0117 M. Grudzigdz.
Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowity nastepujace materiaty wyjsciowe:
- zlecenie wykonania projektu,
- przeprowadzona wizja lokalna,
- uzgodnienia koncepcyjne z inwestorem,
- o$wiadczenie okre$lajace prawo do dysponowania gruntem na cele budowlane,
- mapa do celéw projektowych, wykonana przez uprawnionego geodete,
- miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego terenu - zgodnie z Uchwatg nr
XXXV/106/01 Rady Miejskiej w Grudzigdzu z dnia 14 listopada 2001 r.,
- opinia konserwatorska Miejskiego Konserwatora Zabytkéw znak: BKZ.4120.2.89.2023 z dnia
06.07.2023r.,
- obowigzujgce normy i przepisy oraz wytyczne producentéw urzadzern instalacji
fotowoltaicznych,
- Ustawy — Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz.
2351 z p6zn. zm.),
- Ustawy — o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, z dnia 27 marca 2003 r. (tekst
jednolity Dz.U. 2023 poz. 977),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 08.12.2017 r. poz 2285),
- Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020 r. poz. 1609).

3.2 Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego
Kategoria VIIl —inne budowle.

3.3 Zamierzony spos6b uzytkowania oraz program uzytkowy obiektu budowlanego
Elektrownia fotowoltaiczna ma na celu produkcje energii elektrycznej i wykorzystanie jej na
potrzeby zapotrzebowania w energie elektryczng obiektu MWiO.
Program uzytkowy obiektu budowlanego — nie dotyczy instalacji gruntowej dla instalacji na
potaciach dachowych istniejacych budynkéw pozostaje bez zmian.



3.4 Ukiad przestrzenny oraz forma architektoniczna obiektu budowlanego
W skiad projektowanej instalacji fotowoltaicznej o mocy sumarycznej 144,64 kW, wchodza

urzgdzenia i aparatura taka jak:
- moduly fotowoltaiczne (panele PV) — sumaryczna ilo$¢: istniejgcych 108 szt. o0 mocy jdn. 280
W; projektowanych 286 szt. o mocy jdn. 400 W,
- dedykowane konstrukcje wsporcze dla instalacji fotowoltaicznych, umozliwiajagce montaz
zatozonej ilosci paneli PV,
- falownikéw (inwerteréw fotowoltaicznych) — sumaryczna ilo$¢: istniejgcych 1 szt,;
projektowanych 6 szt.,
- rozdzielnic DC i AC (nN) przynaleznych do falownika, w formie zewnetrznej rozdzielnicy,
umiejscowionych w poblizu projektowanych falownikéw lub aparatury zabudowanej w
falowniku,
- gtownych rozdzielnic nN z aparaturg zabezpieczajgca i telemechanika oraz opcjonalnym
wewnetrznym ukfadem pomiarowym, usytuowanych wewnatrz istniejagcych budynkéw -
sumaryczna ilo$¢ projektowanych 2 szt.,
- wewnetrznych linii kablowych DC oraz AC (nN), trasowanych wewnatrz lub zewnatrz
istniejacych budynkdw,
- modernizacji istniejgcej lub budowy instalacji potaczen uziemiajacych oraz odgromowych.
Instalacja sktada sie z poszczegdlnych czesci, zgodnie z ponizszym opisem oraz rysunkiem nr
0101, dla ktdrych mozliwa jest realizacja etapowa:

- cze$¢ 1 — stan istniejagcy (mikroinstalacja PV) — w ramach inwestycji planowana zmiana punktu

przytaczenia instalacji przez wewnetrzne linie zasilajace, w sktad wchodza:
- istniejgce 108 szt. modutdow (paneli) fotowoltaicznych o mocy jdn. 280 W, zainstalowanych na
konstrukcjach wsporczych posadowionych na pofaci dachowej budynku ,garazu WW cz.
p6tnocna” poprzez zastosowanie konstrukcji w uktadzie , ekierka/tréjkat — pion”, bezinwazyjnej,
tzn. o obcigzeniu balastowym. Kgt nachylenia konstrukgiji: ok. 15 st.,
- istniejgca 1 szt. falownika (inwertera), o mocy jdn. 30,0 kW, zamontowanego w bud. ,garazu
WW”, parter.

- cze$é 2 — ,budynek garazu WW cz. potudniowa”, w skfad wchodzi:
- 40 szt. modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy jdn. 400 W, zainstalowanych na
dedykowanych konstrukcjach wsporczych posadowionych na potaci dachowej budynku ,garazu
WW cz. potudniowa” poprzez zastosowanie konstrukcji w uktadzie ,ekierka/tréjkat — pion”,
bezinwazyjnej, tzn. o obcigzeniu balastowym. Kat nachylenia konstrukcji: ok. 25 st.,
- 1 szt. falownika {inwertera), o mocy jdn. 15,0 kW, zamontowanego w bud. ,garazu WW”,
parter.

- cze$¢ 3 — ,instalacja gruntowa, zabudowa przy bud. garazu WW”, w sktad wchodzi:
- 36 szt. modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy jdn. 400 W, zainstalowanych na
dedykowanej konstrukcji wsporczej posadowionej na gruncie, montaz przez wbijanie
(kafrowanie), w formie jednego ,stotu 6x6-poziom”. Kat nachylenia konstrukcji: ok. 20 st.,
maksymalna wysokos¢ konstrukcji nad poziomem terenu nie przekroczy 3,0 m n. p. t. — widok
konstrukcji ukazano na rysunku nr 0202,
- 1 szt. falownika (inwertera), o mocy jdn. 15,0 kW, zamontowanego na dedykowanym stelazu
na konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych.

- cze$é¢ 4 — ,budynek Starej Filtrowni”, w sktad wchodzi:
- 132 szt. modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy jdn. 400 W, zainstalowanych na
dedykowanych konstrukcji wsporczych posadowionych na pofaciach dachowych budynku
,Starej Filtrowni” poprzez zastosowanie konstrukcji réwnolegtej do nachylenia potaci — w
uktadzie poziomym, dostosowanej do istniejacego poszycia dachowego,
- 2 szt. falownikdéw (inwerteréw), o mocy jdn. 25,0 kW, zamontowanych w bud. ,Starej
Filtrowni”, pomieszczeniu technicznym, parter.



- cze$¢ 5 — ,,budynek stolarni”, w sktad wchodza:
- 42 szt. modutdéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy jdn. 400 W, #instalowanych la
dedykowanych konstrukcjach wsporczych posadowionych na potaci dachowej budynku
»stolarni” poprzez zastosowanie konstrukcji w ukfadzie ,ekierka/tréjkat — poziom”,
dostosowanej do istniejgcego poszycia dachowego. Kat nachylenia konstrukgji: ok. 11 st.,
- 1 szt. falownika (inwertera), o mocy jdn. 15,0 kW, zamontowanego w bud. ,stolarni”,
pomieszczenie techniczne, parter.

- czes$¢ 6 — ,,budynek garazu BLR”, w sktad wchodzi:
- 40 szt. modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy jdn. 400 W, zainstalowanych na
dedykowanych konstrukcjach wsporczych posadowionych na potaciach dachowych budynku
»8arazu BLR” poprzez zastosowanie konstrukcji réwnolegtej do nachylenia potaci — w uktadzie
pionowym i poziomym, dostosowanej do istniejgcego poszycia dachowego,
- 1 szt. falownika (inwertera), o mocy jdn. 15,0 kW, zamontowanego w bud ,garazu BLR”, parter.

3.5 Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego
3.5.1 Czeéc elektryczna

3.5.1.1 Przytaczenie do sieci elektroenergetycznej

Przytaczenie do istniejacej sieci elektroenergetycznej zostanie zrealizowane poprzez
wewnetrzne linie zasilajgce nN. Granica wiasnosci Inwestora zostata okreslona zgodnie z wydanymi
warunkami przytgczeniowymi przez OSD. Schemat instalacji ukazano na rysunku nr 0201.

3.5.1.2 Instalacja fotowoltaiczna

Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie produkowad rocznie ok. 135 MWh energii
elektrycznej. Sktada sig ona z projektowanych 286 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy jdn. 400 W oraz
istniejacej mikroinstalacji 27 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy jdn. 375 W. taczna moc
zainstalowanych paneli fotowoltaicznych wyniesie 144,64 kW. Wyprodukowana energia elektryczna
bedzie wykorzystywana na potrzeby zapotrzebowania w energie elektryczng obiektu, nadwyzika
energii zostanie przekazana do sieci elektroenergetycznej nalezacej do operatora energetycznego
ENERGA Operator.

Projektowana instalacja sktada¢ bedzie sig z elementéw wyposazenia standardowego:

- modutéw fotowoltaicznych (paneli PV),

- inwerterow fotowoltaicznych (falownikéw),

- rozdzielnic DC i AC (nN) przynaleznych do falownikéw w formie zewnetrznej lub aparatury
zabudowanej w falowniku,

- rozdzielnic nN z ukladem zabezpieczen i telemechaniki( zgodnie z wydanymi warunkami
przyfaczeniowymi) oraz opcjonalnego wewnetrznego uktadu pomiarowego energii elektrycznej,

- wewnetrznych linii kablowych DC oraz AC (nN), trasowanych wewnatrz lub zewnatrz istniejacych
budynkdw,

- modernizacji istniejacej lub budowy instalacji potaczen uziemiajacych oraz odgromowych.

Moduty fotowoltaiczne s3 to urzadzenia elektroniczne, ktére wykorzystuja zjawisko
fotowoltaiczne do zmiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Moduty potaczone
migdzy sobg tworzg panele fotowoltaiczne, z kt6rych energia przekazywana jest za pomoca pofaczeri
kablowych do inwerteréw. Moduty PV zostang zamontowane na gruncie oraz istniejgcych pofaciach
dachowych, przy pomocy dedykowanych konstrukcji wsporczych dla rozwigzar fotowoltaicznych.

Przeksztatcenie napigcia DC na 400 Vac nastepuje w przeksztattnikach DC/AC - falownikach,
umieszczonych w pomieszczeniach technicznych istniejacych  budynkéw. Od falownikéw
odprowadzone zostang przewody nN AC do rozdzielnic nN z skoordynowanym ukfadem zabezpieczen
i telemechaniki oraz opcjonalnym wewnetrznym licznikiem energii, kolejno przez istniejace
wewnetrzne linie zasilajace do istniejacych stacji transformatorowych oraz do rozdzielnicy gtéwnej
znajdujacej w punkcie zdawczo odbiorczym — granica wtasnoéci Inwestora i OSD.



3.5.1.3 Moduty (Panele) fotowoltaiczne
Projektowane moduly fotowoltaiczne charakteryzuja sie ponizszymi parametrami;
- moc jednostkowa 400 W,
- wykonane z ogniw monokrystalicznych oraz w technologii ,full-black”,
- wymiar 1 szt. wynosi: 1722/1134/30 mm,
- rama modutu w kolorze czarnym.
W tomie projekt techniczny zestawiono szczegdtowe parametry projektowanych urzadzen.

3.5.1.4 Falowniki (Inwertery)

Instalacja skfada¢ bedzie sie z falownikéw: projektowanych o mocy wyj$ciowej znamionowe;j:
2 szt. — 25,0 kW; 4 szt. — 15,0 kW oraz istniejgcego w ramach mikroinstalacji 1 szt. - 30,0 kW. Falowniki
beda umozliwiaty komunikacje z centralnym modutem monitorujacym w celu monitoringu pracy
instalacji.

W tomie projekt techniczny zestawiono szczegdtowe parametry projektowanych urzadzen.

3.5.1.5 Rozdzielnice DC

Dla strony statopragdowej (DC) falownikdw, przewiduje sie montaz rozdzielnic DC, zawierajgcych
aparature zabezpieczajaca. Zabudowy dokonac w formie zewnetrznych rozdzielnic umieszczanych przy
falownikéw lub w formie aparatury zabudowanej wewnatrz falownika.

W tomie projekt techniczny zestawiono szczegétowe wymagania aparatury zabezpieczajgce;.

3.5.1.6 Rozdzielnice nN

Projektuje si¢ rozdzielnice nN, zawierajgce aparature zabezpieczajgcq i nadzorujacy prace
instalacji fotowoltaicznej, zgodnie z rysunkiem nr 0201. Stosowa¢ rozdzielnice o stopniu ochronnosci i
szczelnosci min.: dla zastosowari wewnetrznych IP 44, dla zastosowar zewnetrznych IP 65. Na rysunku
nr 0201 ukazano zawartos¢ poszczegdlnych rozdzielnic.

W tomie projekt techniczny zestawiono szczegétowe wymagania aparatury zabezpieczajace;j.

3.5.1.7 Komunikacja - monitoring pracy instalacji

Instalacja zostanie wyposazona w system monitorujacy prace w czasie rzeczywistym oraz
archiwizacji danych w tym: stan i parametry falownikéw, parametry sieci AC, zestawienie energii
wyprodukowanej przez system PV. Komunikacja zostanie zrealizowana przez aplikacje monitorujaca
zintegrowang z zastosowanym modelem falownika. Dostep do aplikacji bedzie mozliwy poprzez strone
WWW lub aplikacje¢ mobilna, dane dostgpowe oraz opcjonalna konfiguracja z istniejacym systemem
SCADA obiektu, zostanie zrealizowana na etapie wykonawczym

W celu realizacji aktywnego monitoringu konieczne jest zapewnienie dostepu do sieci Internet do
falownika. Zrealizowane zostanie to przez wykorzystanie: istniejacej bezprzewodowej sieci Wi-F! lub
istniejacej infrastruktury LAN — potaczenie Ethernet. Niniejsze zostanie okreslone na etapie
wykonawczym. W przypadku potaczenia przewodowego, sieé¢ teletechniczng nalezy realizowaé za
pomocg ekranowego kabla teleinformatycznego, przyktadowo F/UTP 4x2x0,5 kat.5e. Kable trasowane
w budynkach prowadzone beda w trasach kablowych osfonigtych za pomocg dedykowanych rur
ostonowych lub koryt kablowych.

3.5.1.8 Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w ukfadzie TN-C-S. Ochrona przed
dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie izolacji
podstawowej przewod6w i aparatow elektrycznych, obudéw, oston rozdzielnic i osprzetu.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa), jako szybkie wytaczenie zasilania
w czasie t <0,4 s realizowane przez wkiadki bezpiecznikowe lub zabezpieczenia nad-pradowe w
rozdzielnicach nN.

Projektowane instalacje s zgodne 1z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporaZeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych".



3.5.1.9 Ochrona przeciwprzepieciowa

Zaktada sie ochrone przepieciowa po stronie DC typu 1i2 lub typu 2, szczegdty wykazano:w tomie
projekt techniczny. Strona AC wyposazona zostanie w ograniczniki przepie¢ AC typu 1i2 lub typu 2 oraz
napieciem nie mniejszym niz AC 400 V. Szczegdty zawarto w tomie projekt techniczny.

3.5.1.10 Instalacja uziemienia

Zastosowane zostang potgczenia wyréwnawcze  konstrukcji  wsporczych  modutéw
fotowoltaicznych, linka miedziang LgY1x6mm? potaczong z szyng wyréwnawczg o rezystancji mniejszej
lub réwniej 10 Om. Dla instalacji gruntowe] nalezy wykona¢ uziom otokowy z ocynkowanego
ptaskownika (bednarki) FeZn 30x4mm, umieszczonego w ziemi na gtebokosci co najmniej 0,6 m oraz
potgczonego z podporg konstrukcji wsporczej modutéw PV.

Do falownikéw nalezy doprowadzi¢ uziom, ktéry zostanie potaczony w skrzynce przytgczeniowe;j
falownika, zgodnie z instrukcjg producenta danego modelu.

3.5.1.11 Instalacja odgromowa

Dla instalacji posadowionych na potaciach dachowych, stosowa¢ sie do wytycznych
PN-EN 62305-3:2011. Przy jednoczesnym uwzglednieniu istniejgcego poziomu ochronny (LPS) obiektu,
wzgledem projektowane;j instalacji fotowoltaicznej, tzn. projektowana instalacja PV musi zosta¢ objeta
ochronng odgromowg. Szczegdly planowanych modernizacji lub budowy instalacji odgromowej
zawarto w tomie projekt techniczny.

3.5.1.12 Okablowanie

Potgczenia poszczegbinych modutéw fotowoltaicznych wykonywaé przez okablowanie
dostarczone do danego sprzetu. Potgczenia do odpowiednich obwodéw falownikéw realizowa¢ za
pomocy kabli dedykowanych do zastosowari fotowoltaicznych, tzn. napigcie pracy 1000 V, izolacja
odporna na promieniowanie UV, ze ztgczkami dedykowanymi DC (+/-) o przekroju zyt roboczych nie
mniejszym niz 6 mm2 oraz przy uwzglednieniu ponizej przedstawionych warunkéw. Kable strony
statlopragdowej nalezy uktadaé zgodnie z praktyka inzynierskg, tak aby unika¢ pegtli indukcyjnej. Kable
taczace poszczegbine moduly fotowoltaiczne bedq mocowane do konstrukcji wsporczej samych
modutéw fotowoltaicznych. Kable pomiedzy taczeniami modutéw PV a falownikami, bedg prowadzone
na trasach kablowych ostonietych za pomoca dedykowanych rur ostonowych lub koryt kablowych, przy
czym dla trasowania na zewnatrz: rury ostonowe lub listwy instalacyjne beda przystosowane do pracy
w przestrzeniach otwartych i beda odporne na promieniowanie UV. Dla budynkéw objetych ochronng
konserwatorska unikaé¢ trasowania zewnetrznego (po elewacji budynku), stosowac uszczelnione
przepusty kablowe poszycia dachowego oraz trasowac w korytach lub rurach instalacyjnych wewnatrz
budynku.

Potaczenia pomiedzy falownikiem, rozdzielnica AC (zabezpieczeniami falownika), a miejscem
przytaczenia nalezy wykonaé kablem o izolacji przystosowanej na napiecie 0,6/1 kV: 5-zylowym, o
przekroju nie mniejszym niz wynikajacym z warunkéw zawartych w tomie projekt techniczny. Na
schemacie ideowym — rysunek nr 0201, zawarto przykltadowy komponent spetniajacy wymagania.
Okablowanie AC prowadzi¢ zgodnie z projektem zagospodarowania terenu, badZ w sposéb
optymalizujacy rozmieszczenie kabli. Kable nie prowadzone w gruncie bedg prowadzone na trasach
kablowych ostonietych za pomoca dedykowanych rur ostonowych lub koryt kablowych, przy czym dla
trasowania na zewnatrz wymaga sie aby byly przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i
beda odporne na promieniowanie UV. Kable prowadzone w gruncie ukfada¢ w rurze ostonowej na
gtebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku oznaczajac tabliczkami z napigcie, typem, przekrojem,
kierunkiem i wiascicielem co 10 m. Nastepnie przysypa¢ 10 cm warstwa piasku oraz 15 cm ziemi
rodzimej. Na trasie kabla utozyé folie z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze niebieskim. Pozostatg
cze$¢ wykopu zasypac ziemig rodzima. W przypadku odstonigcia istniejgcych urzadzen w ziemi nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a po zakoriczeniu prac przywrdcic teren do stanu
pierwotnego zachowujgc spos6b utozenia linii kablowej zgodnie z norma SEP N-E-004. Nalezy stosowac
palczatki termokurczliwe czteropalczaste na kabel. Prace ziemne prowadzone w poblizu istniejacej
infrastruktury nalezy wykonywaé recznie (fopata). Teren po wykonanych robotach ziemnych podlega
odtworzeniu do stanu pierwotnego.



3.5.1.13 Uwagi—czes¢ elektryczna _ _
- Roboty instalacyjno-montazowe wykona¢ zgodnie z Normami PN-IEC 30364, PN-EN 62305-1-4; PN-
HD 60364-7-712, SEP-E-004; i Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.
- Kable lub przewody powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz
02C. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004.
- Kabel lub przewody nalezy zginaé jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla lub
podanego w instrukcji producenta.
- Przejscia przez $ciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywa¢ w rurach lub innych
osfonach otaczajgcych, rury nalezy uszczelni¢. Przejscia kabli pomiedzy strefami pozarowymi nalezy
uszczelnié materiatem o takiej odpornosci ogniowej jak $ciana lub strop pomiedzy strefami
pozarowymi.

Podstawowe normy, przepisy i dokumenty techniczne:
- norme PN-HD 60364 — cze$¢ 4-41:2017. Ochrona przed porazeniem elektrycznym;
- norme PN-HD 60364 — cze$¢ 4-43:2012. Ochrona przed pradem przetezeniowym;
- norme PN-HD 60364 — cze$¢ 5-51:2011. Postanowienia ogdlne;
- norme PN-HD 60364 — czes$¢ 5-52:2011. Oprzewodowanie;
- norme PN-HD 60364 — cze$¢ 5-54:2011. Uziemienia;
- norme PN-HD 60364 — cze$¢ 5-56:2019. Instalacje bezpieczenistwa;
- norme PN-HD 60364 - cze$¢ 6:2016. Sprawdzanie;
- norme PN-HD 60364 — cze$¢ 7:2016. Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania;
- norme PN-EN 61730 — cze$¢ 1:2018. Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV);
- norme PN-EN 61853 — cze$¢ 1:2011. Badanie wtasnosci modutéw fotowoltaicznych (PV);
- norme PN-EN 62305 — cze$¢ 2:2012. Zarzadzanie ryzykiem;
- norme PN-EN 62305 — cze$¢ 3:2011. Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia.
- noty katalogowe zastosowanych urzadzen.



3.5.2 Czes¢ konstrukcyjna

3.5.2.1 Opis konstrukcji

Projektowane moduly fotowoltaiczne zostang zamontowane za pomoca ;dedykowanych
systemowych konstrukcji wsporczych dla rozwigzan fotowoltaicznych. Rodzaj konstrukcji wsporczej
zaleznie od miejsca montazu, zgodnie z ponizszym:

- ,budynek garazu WW cz. potudniowa”- 40 szt. modutéw PV

Montaz na pofaci dachowej budynku ,,garazu WW cz. potudniowa” poprzez zastosowanie konstrukcji
w uktadzie ,ekierka/trojkat — pion”, bezinwazyjnej, tzn. o obcigzeniu balastowym. Kat nachylenia
konstrukcji: ok. 25 st,

- ,instalacja gruntowa, zabudowa przy bud. garazu WW"- 36 szt. modutéw PV

Montaz zainstalowanych na dedykowanej konstrukcji wsporczej posadowionej na gruncie, montaz
przez wbijanie (kafrowanie), tzn. bez koniecznosci wykonania dodatkowych fundamentéw.
Konstrukcja systemowa w formie jednego ,stotu 6x6-poziom”. Kat nachylenia konstrukgji: ok. 20 st.,
maksymalna wysokos$¢ konstrukcji nad poziomem terenu nie przekroczy 3,0 m n. p. t. — widok
konstrukcji ukazano na rysunku nr 0202,

- ,budynek Starej Filtrowni”- 132 szt. modutéw PV

Montaz na potaciach dachowych (wschéd i zachéd) budynku ,Starej Filtrowni” poprzez zastosowanie
konstrukcji rownolegtej do nachylenia pofaci ok. 15 st. — w uktadzie poziomym, dostosowanej do
istniejgcego poszycia dachowego, tzn. dachéwka ceramiczna. Mocowanie przy pomocy dedykowanych
uchwytéw kotwionych do drewnianych krokwi konstrukcji dachu,

- ,budynek stolarni” - 42 szt. modutéw PV

Montaz na potaci dachowej budynku ,stolarni” poprzez zastosowanie konstrukcji w uktadzie
»ekierka/tréjkat — poziom”, dostosowanej do istniejgcego poszycia dachowego, tzn. blacha trapezowa.
Mocowanie przy pomocy aluminiowych mostkéw/szyn trapezowych kotwionych do wystepéw blachy
przy pomocy blachowkretéw. Kat nachylenia konstrukcji: ok. 11 st.,

- ,budynek garazu BLR” - 40 szt. modutéw PV

Montaz na potaciach dachowych (wschéd, pétnoc, zachdd i potudnie) budynku ,.garazu BLR” poprzez
zastosowanie konstrukcji rownolegtej do nachylenia potaci ok. 5 st. — w ukfadzie pionowym i
poziomym, dostosowanejdo istniejgcego poszycia dachowego, tzn. papa bitumiczna. Mocowanie przy
pomocy dedykowanych uchwytéw kotwionych do drewnianych krokwi konstrukcji dachu.

Szczegotowe dane oraz plany wymiarowe dla poszczegélnych czesci instalacji zawarto w tomie
projekt techniczny.

Przed przystgpieniem do montazu na etapie wykonawczym nalezy przedstawi¢ Inwestorowi
dokumentacje zastosowanych dedykowanych systemowych konstrukcji, Inwestor okreéli ostateczna
decyzjg mozliwos¢ sytuowania modutéw PV na istniejacych potfaciach oraz wyznaczy osobe posiadajaca
uprawnienia budowlane w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej do nadzorowania prac
budowlanych.

Prace montazowe oraz doboru obcigzenie balastowego — dla konstrukcji bezinwazyjnych, nalezy
dokonywac w oparciu 0 wytyczne oraz instrukcje montazowe producenta zastosowanej dedykowane;j
konstrukcji wsporczej oraz zgodnie z sztukg i praktykg inzynierska.

Zastosowane dedykowane konstrukcje wsporcze powinny:

- stanowi¢ spéjna forme oraz umozliwia¢ montaz zatozonej ilosci projektowanych modutéw PV o
wymiarach 1722/1134/30,

- zapewnia stateczno$é¢ dopasowania wzgledem obcigzenia $niegiem i wiatrem — zgodnie z:
PN-EN 1991-1-3:2005 oraz PN-EN 1991-1-4:2010 Wartosci obcigzenia klimatycznego nalezy
przyjmowac dla miejscowosci lokalizacji inwestycji tj. miasto Grudzigdz:

- | strefa wiatrowa

- Ill strefa obcigzenia $niegiem

- Ill strefa klimatyczna



3.5.2.2 Zabezpieczenie antykorozyjne

Zastosowane sktadowe dedykowanej konstrukcji wsporczej powinny spetniac wymagania:
- elementy nosne (podpory, belki/profile nosne, uchwyty montazowe tréjkat/ekierka) wykonane ze
stali z powtoke antykorozyjng w postaci cynkowania metoda zanurzeniowg o klasie korozyjnosci min.
C3 (wg. PN-EN ISO 1461:2011) lub pokryte powtoka MAGNELIS (wg. PN-EN 10346:2015),
- elementy modutowe (profile montaze, klemy) wykonane z materiatu aluminiowego (zgodnie z
PN-EN 1090-3:2019-05 lub PN-EN 1999-1-1:2007+A1:2009 lub PN-EN 573-3+A1:2022-11),
- elementy ztaczne ($ruby, nakretki, podktadki) wykonane ze stali nierdzewnej (zgodnie z PN-EN 1SO
3506-1) lub stali z powtoke antykorozyjng w postaci cynkowania metoda zanurzeniowa o klasie
korozyjnosci min. C3 (wg. PN-EN ISO 1461:2011),
- dla elementéw majgcych kontakt z poszyciem dachowym, stosowaé dedykowane podktady EPDM.

3.6 Opinia geotechniczna oraz sposob posadowienia obiektu budowlanego

Dla instalacji gruntowej na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. 2012.0.463) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, projektowane obiekty zalicza sie
do pierwszej kategorii geotechnicznej, nie wymagajgcej przeprowadzania badan geologicznych.

Na terenie inwestycji wystepujg grunty jednorodne genetycznie i litologicznie. Poziom wadd
gruntowych wystepuje ponizej poziomu posadowienia projektowanej infrastruktury technicznej. Nie
stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych. W zwigzku z powyzszym warunki
gruntowe okreslono, jako proste.

Panele fotowoltaiczne mocowane s3 za pomocy gotowych systemdéw montazowych. Ich
posadowienie w gruncie wykonane zostanie za pomoca prefabrykowanych stalowych profili.

3.7 Parametry techniczne obiektu budowlanego charakteryzujgce wptyw obiektu na
$rodowisko i jego wykorzystanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sasiednie wzgledem:

a) Zapotrzebowania i jakosci wody oraz ilosci, jakosci i sposobu odprowadzania $ciekéw oraz wod

opadowych - nie dotyczy.

b) Emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachéw, pytowych i plynnych - planowane prace oraz

przyszta eksploatacja projektowane]j sieci elektroenergetycznej nie bedzie powodowaé emisji

zanieczyszczern gazowych, w tym zapachoéw, pytowych i ptynnych.

¢) Rodzaju i ilosci wytwarzanych odpadéw — na etapie budowy nalezy zapewni¢ utrzymanie porzadku i

czystosci przez korzystanie z urzadzen stuigcych do zbierania odpadéw komunalnych w sposéb

umozliwiajacy ich segregacje.

d) Wtasciwosci akustyczne oraz emisji drgan, a takze promieniowania, w szczegélnosci jonizujacego,

pola elektromagnetycznego i innych zaklécen - planowane prace oraz przyszta eksploatacja

projektowanej sieci elektroenergetycznej nie bedzie Zrédtem emisji akustycznych, drgan a takze

promieniowania jonizujacego, pola elektromagnetycznego i innych zakt6cen.

e) Wptyw obiektu budowlanego na istniejgcy drzewostan, powierzchnig zieleni, w tym glebe, wody

powierzchniowe i podziemne - planowane prace oraz przyszta eksploatacja projektowanej instalacji

nie bedzie miata wptywu.
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3.8 Informacja o zasadniczych elementach wyposaienia budowlano-instalacyjnego,
zapewniajacych uzytkowanie obiektu budowlanego zgodnie z przeznaczeniem
Elektrownia fotowoltaiczna ma na celu produkcje energii elektrycznej i wykorzystanie jej'na

potrzeby zapotrzebowania w energie elektryczng obiektu, nadwyika energii zostanie przekazana do

sieci elektroenergetycznej nalezgcej do operatora energetycznego ENERGA Operator. Przekazywanie
energii elektrycznej ma odbywac sie z zapewnieniem wymaganych parametréw jakoéciowych energii
elektrycznej miedzy innymi w zakresie odchylen czestotliwosci i napiecia, odksztatcenia napiecia,
zawartosci poszczegdlinych harmonicznych.

Zasadnicze elementy:

- moduly fotowoltaiczne (panele PV) — sumaryczna ilos¢: istniejagcych 108 szt. o0 mocy jdn. 280 W;

projektowanych 286 szt. o mocy jdn. 400 W,

- dedykowane konstrukcje wsporcze dla instalacji fotowoltaicznych, umozliwiajgce montaz zatozonej

ilosci paneli PV,

- falowniki (inwertery fotowoltaiczne) — sumaryczna ilos¢: istniejgcych 1 szt.; projektowanych 6 szt.,

- rozdzielnice DC i AC (nN) przynaleznych do falownika, w formie zewnetrznej rozdzielnicy,

umiejscowionych w poblizu projektowanych falownikéw lub aparatury zabudowanej w falowniku,

- gtéwne rozdzielnice nN z aparaturg zabezpieczajgca i telemechanikg oraz opcjonalnym wewnetrznym

uktadem pomiarowym, usytuowanych wewnatrz istniejgcych budynkéw — sumaryczna ilosé

projektowanych 2 szt.,

- wewnegtrzne linie kablowe DC oraz AC (nN), trasowanych wewnatrz lub zewnatrz istniejgcych

budynkéw,

- instalacji potaczen uziemiajacych oraz odgromowych.

3.9 Warunki ochrony przeciwpozarowej

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych, minimalna szeroko$é
drogi pozarowej wynosi co najmniej 4 m, a jej nachylenie podtuzne nie moze przekraczaé 5 %.

Dziatka nr 2/13 posiada dostep do drogi publicznej — wojewddzkiej nr DW534 znajdujace;j sie na
dz. nr 39/1, poprzez dz. nr 12/1. Na terenie inwestycji wystepuja wewnetrzne utwardzone drogi
dojazdowe umotzliwiajgce dojazd do kazdego z budynkéw kompleksu oraz planowanej instalacji
fotowoltaicznej zabudowanej w formie dedykowanej konstrukcji gruntowej.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna nie wplywa na zmiang warunkdw ochrony
przeciwpozarowej obiektu w odniesieniu do: istniejacych stref pozarowych, zaopatrzenia w wode do
zewnetrznego gaszenia pozaru, zatozerh ewakuacyjnych aktualnie wykorzystywanych w obiekcie oraz
dostepnosci i warunkéw do drogi pozarowe;j.

3.10 Uwagi koricowe

- Catos¢ prac wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych”- cz. V ”Instalacje elektryczne”, aktualnymi PBUE.

- Mozliwo$¢ wystapienia istniejgcych i potencjalnych zagrozeri dla higieny i zdrowia ludzkiego, tj.
informacje z zakresu BIOZ — okreslono w dalszej czeéci opracowania.

- Stosowa¢ sie do zalecer opinii konserwatorskiej Miejskiego Konserwatora Zabytkéw znak:
BKZ.4120.2.88.2023 z dnia 06.07.2023 r., zgodnie z wytycznymi zastosowane zostang moduty (panele)
fotowoltaiczne wykonane w technologii ,full-black” oraz posadowienie z mozliwie najmniejszym
katem nachylenia — dla potaci dachowych o kacie nachylenia powyzej ~15 st. montaz réwnolegle do
pofaci, dla potaci dachowych o kacie nachylenia ponizej ~15 st. konstrukcja ,tréjkat/ekierka” o
najmniejszym kacie nachylenia zastosowanej dedykowanej systemowej konstrukcji wsporczej, z
zastrzezeniem nie wigcej niz 25 st.

4, Czes$c¢rysunkowa
4.1 Schemat ideowy instalacji - Rys. nr 0201
4.2 Gruntowa konstrukcja wsporcza modutéw PV - uktad 6xPoziom - Rys. nr 0202

11



