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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace

wewnetrznych instalacji sanitarnych, centralnego ogrzewania, kanalizacji sanitarnej dla zadania
BUDYNEK AMFITEATRU ORAZ WIDOWNI PLENEROWEJ WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA,

ORAZ INNYMI NIEZBEDNYMI URZADZENIAMI BUDOWLANYMI NA DZIALCE NR EWID. 12614/60, W
MIEJSCOWOSCI BIALY DUNAJEC.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest elementem dokumentacji projektowej przy zleceniu i
realizacji Robot, jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Wewnetrzna instalacja wody zimnej i cieplej

a) ulozenie rur ci$nieniowych z rur stalowych ocynkowanych

b) ulozenie rurociagdw cisnieniowych rur z tworzywa typ PP STABI taczonych przez
zgrzewanie

c) wykonanie izolacji termicznej

d) podtaczenie przyborow

e) proby szczelnosci instalacji wodociaggowe;j

f) plukanie i dezynfekcja przewodow wodociggowych

1.3.2. Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

a) wykopy liniowe pod przewody kanalizacyjne

b) utozenie przewoddw kanalizacyjnych z rur PCV

c) zasypanie wykopow

d) ulozenie piondw kanalizacyjnych z rur PCV z zamontowaniem wywiewek na
dachu

e) podiaczenie przyboréw sanitarnych

f) proby szczelnosci instalacji kanalizacji

1.3.3. Wewnetrzna instalacja centralnego ogrzewania.
a) ulozenie rurociggdw cisnieniowych rur z tworzywa typ taczonych przez
zacisk dla potrzeb c.o.
b) montaz rozdzielaczy wraz z skrzynkami podtynkowymi
c) wykonanie petli ogrzewania podtogowego zraz z izolacjg styropianem i folig
d) wpigcie instalacji c.0. do istniejgcej kottowni gazowe;j
e) proby szczelnosci instalacji ¢.0. (na zimno i na goraco)utozenie rurociggdéw cisnieniowych rur z
f) regulacja instalacji c.o.
g) wykonanie izolacji termicznej

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w



kazdym przypadku nastepujaco:

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania

robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy,

Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez strong Zamawiajaca, ktora jest odpowiedzialna

za kontrole wykonania robdt objetych Umowa,

Materiaty — wszelkie surowce i produkty niezb¢dne do wykonywania Robot zgodnie z

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru,

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej,
Wycenione Zestawienie Rzeczowe — Przedmiar Robot wyceniony przez Wykonawce i

stanowigcy czesé¢ jego Oferty Przetargowej,

Aprobata Techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosc¢

do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniona do tego jednostke,

Certyfikat Zgodnosci — dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob,
proces lub ustuga sa zgodne z okreslonag norma lub z whasciwymi przepisami prawnymi,

Deklaracja Zgodnosci — oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wytaczna

odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg techniczna.
Instalacja ogrzewcza wodna — instalacje ogrzewcza wodng stanowi uktad potaczonych przewodow
napelionych woda instalacyjna, wraz z armatura, Poppami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w
tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieplej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.)
, oddzielony zaworami od zrodla ciepta. W szczegdlnej sytuacji, instalacja ogrzewcza moze sktadac
si¢ z czes$ci wewnetrznej 1 czesci zewnetrzne;.

Cze$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej — instalacja ogrzewcza znajduje si¢ w obstugiwanym
budynku. Cze$¢ wewngtrzna instalacji ogrzewczej zaczyna si¢ za zaworami odcinajacymi te cze$¢ od
czesci zewngetrznej instalacji lub zrodta ciepta.

Cze$¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej — cze$¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca si¢ poza
obstugiwanym budynkiem, wystepujaca w przypadku, gdy zrodto ciepta znajduje si¢ poza nim, a w
budynku tym nie ma powtarzania parametréw czynnika grzejnego.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego — instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad)
nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna — instalacja stanowigca czg¢$¢ lub cato$¢ instalacji
ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzania wody instalacyjnej miedzy grzejnikami
zainstalowanymi w pomieszczeniach obstlugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna — (czynnik grzejny) — woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji
lub obnizajacych temperature zamarzania wody, napetiajacy instalacje ogrzewcza wodna.

Zrédto cieplna — kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta,
uktad z kolektorem stonecznym, dziatajace samodzielnie lub zaprogramowanej wspotpracy.
Cisnienie robocze instalacji, pron (IUD poper) — obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji
)podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w Dokumentacji Projektowej, ktore dla
zachowania zaktadanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.
Cisnienie dopuszczalne instalacji- najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego czynnika grzejnego (przy
braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Ci$nienie probne, pprsbne — CiSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci

Ci$nienie nominalne PN — ci$nienie charakteryzujagce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia rownej 20°C.



Ci$nienie robocze urzadzenia — obliczeniowe (projektowe) ciSnienie w miejscu zainstalowania
urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody
instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym
instalacji.

Temperatura robocza, ton (lub toper) — Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w Dokumentacji Projektowej, dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze
by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn) — §rednica, ktora jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu
réwng srednicy rzeczywistej (dla rur — $rednica zewnetrzna , dla kielichéw ksztaltek — Srednicy
wewngtrznej) wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubos¢ $cianki rury (en) — grubo$é $cianki, ktora jest doktadnie zaokraglona liczba, w
przyblizeniu réwng rzeczywistej grubosci $cianki rur wyrazonej w milimetrach.

Szereg rur (S) —dla rur z tworzywa sztucznego — liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest
bezwymiarowg, zaokraglong liczbg zwigzang z geometrig rur. Jest on wyrazony zaleznoscia:

S = dn —€,
2e

n
Gdzie:
dn- $rednica nominalna zewngetrzna;
en- nominalna grubos¢ $cianki;
Znormalizowany wspotczynnik wymiaréw (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego. Liczbowe
oznaczenie Szeregu rur, ktore jest zaokraglong liczbg w przyblizeniu rowna stosunkowi nominalnej
$rednicy do nominalnej grubosci $cianki.
SDR = d—"
€
Gdzie oznaczenie jak we wzorze powyzej;
Uwaga: relacja migdzy S i SDR jest nastgpujaca:
SDR=2S+1
Temperatura awaryjna, ta (lub tma) - dla instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego
Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajaca temperaturg robocza, jaka moze
wystgpi¢ w czasie pracy instalacji w ktorej nastgpito uszkodzenie systemu sterujacego i
zabezpieczajacego instalacje, ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.
Trwatos¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego. Dla przewodow z tworzyw
sztucznych zaleznos¢ zaktadanej trwatosci instalacji od ci$nienia i temperatury podano w ZAT -
zaleceniach do udzielania aprobat technicznych (patrz p. 2 WTWiO). Przyjmuje si¢ ja przy zatozeniu
50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglgdnieniem sum czasdéw pracy w okreslonych
temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego
moze wystepowac sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji,
przy czym jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Dhuzsze okresy awarii moga
spowodowac ograniczenie trwato$ci instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

n

2. MATERIALY

Materialy musza spelnia¢ wymogi okreslone w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej
oraz art. 10 ustawy - Prawo Budowlane (tekst jednolity; Dz.U. z 2003 Nr 207 poz. 2016 oraz z 2004 r.
Nr 6).



2.1. Materialy stosowane przy wykonywaniu wewnetrznej instalacji : wody

zimnej i cieplej

Rur z tworzywa typ PP STABI faczonych przez zgrzewanie
Ksztattki do w/w rur

Izolacja termiczna z pianki PE z zewnetrzna folia PE
Zawory kulowe odcinajace z dlawikiem

Pompa cyrkulacyjna c.w.u. np firmy Wilo

Baterie umywalkowe producent Hydrostop

Baterie zlewozmywakowe Hydrostop

Wezyki elastyczne w oplocie stalowym

Zaworki katowe z filtrem pod armature sanitarng

Izolacja z pianki PE

Elementy podwieszen: obejmy, podwiesia, kotwy mocujace atestowane
Wodomierz

Zasobnik wody np. 300 dm3

2.2.Materialy stosowane przy wykonywaniu wewnetrznej
kanalizacji

Piasek na podsypke i osypke

Rury do kanalizacji wewngetrznej z PCW: 110; 75; 50mm firmy
Ksztaltki i uszczelki dla w/w rur

Rury wywiewne PCV @100

Czyszczaki kanalizacyjne z PCV 75; 110

Tuleje ochronne z uszczelkami dla przejs¢ przez $ciany budynku
Whpusty podtogowe wykonczenie kratka ze stali nierdzewnej
Umywalki porcelanowe

Zlewozmywaki _ stalowe nierdzewne montowane na szafce
Muszle ustepowe zintegrowane ze zbiornikiem sptukujacym
Elementy mocujace atestowane

2.3.Materialy stosowane przy wykonywaniu wewnetrznej
centralnego ogrzewania

instalacji

instalacji

Rury wielowarstwowe cis$nienie pracy 10 bar o $rednicach od 16 do 50 mm taczonych przez

zaciskanie

Ksztaltki, taczniki i ztaczki przejsciowe do w/w rur

Rozdzielacz Mosiny z zaworami termostatycznymi i przeplywomierzem
Glowice termostatyczne

Izolacja termiczna z pianki PE powlekanej folig aluminowa PE

Tasma dylatacyjna



Réwniez w przypadku zastosowania wariantowych rozwigzan materiatowych
dopuszcza te zmiany na zasadzie rownowaznos$ci technicznej, jakoSciowej i
kosztowej po uzgodnieniu z projektantem oraz akceptacji Inwestora.

3. SPRZET

Wykonawca zapewni nastepujacy sprzg¢t montazowy (uzalezniony od potrzeb i przyjetej technologii
robot) :

samochdd dostawczy do 0,9 t

samochdd skrzyniowy do 5 t

aparatur¢ do zgrzewania przewodow z tworzyw sztucznych

narzedzia podstawowe do wykonania inst.wod.kan, c.o.

mtloto- wiertarki

bruzdownice

Sprzet przeznaczony do prac demontazowych, montazowych i srodki transportu musza by¢ w pelni
sprawne, dostosowane do technologii i warunkow wykonywanych robét oraz wymogoéw wynikajacych
z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

- Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i na wiasciwosci przewozonych
Materiatow.

- . Wykonawca b¢dzie usuwac na biezaco na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

- . Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia z Inwestorem miejsca sktadowania
materiatlow na okres realizacji budowy

- Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie sktadowanych materiatow oraz za
zabezpieczenie miejsca sktadowania

- Organizacja miejsca i sposobu sktadowania nie moze wptywaé na funkcjonowanie obiektu,
w ramach ktorego prowadzone sa prace budowlane

5.WYKONANIE ROBOT

- Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdét oraz za jako$¢ zastosowanych
Materiatéw i wykonywanych Robét zgodnie z postanowieniami Warunkéw Umowy.

- Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
1 wyznaczeniu Robot zostang poprawione, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru przez
Wykonawce na wlasny koszt.

--. Sprawdzenie wytyczenia Robodt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

- . Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji badz odrzucenia Materiatow i/lub

elementow Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie,
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych jak rowniez w normach i



wytycznych.

- Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie
p6zniej niz w terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania
Robét. Skutki finansowe z tego tytulu bedzie ponosit Wykonawca.

5.1.1 Instalacja wody zimnej i cieptej

Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej prowadzi¢ z pomieszczenia kottowni, gdzie znajduje
si¢ zasobnik c.w.u. do ktérego bedzie podlaczony rurociag wody cieplej i cyrkulacyjnej jak réwniez
podtaczenie zimnej wody. Przewody prowadzi¢ czeéciowo pod stropem, czesciowo w posadzce.
Piony wodociggowe i podejscia pod przybory wykona¢ w bruzdach. Rurociagi izolowac termicznie
facznie z ksztaltkami. Potaczenia wykona¢ jako skrgcane. Uzbrojenie instalacji wodociagowej w
armatur¢ sanitarng tj. baterie, zaworki katowe do baterii i sptuczek wykona¢ w drugim etapie po
wykonaniu prac wykonczeniowych budowlanych

Przed przystapieniem do montazu Trzeba sprawdzi¢ stan taczonych elementdw.

Przewody muszg by¢ szczelne, a gwinty nieuszkodzone ani nieskorodowane.

Rury nalezy taczy¢ Za pomoca ksztattek kielichowych zgrzewanych, ktdre po rozgrzaniu nasuwa si¢
na konce laczonych przewodow. Polaczenie ma by¢ wykonane w sposob trwaty. Rury mozna
przycina¢ na placu budowy do zadanej dlugosci.

Na gwint nalezy taczy¢ armature przeplywowa i czerpalna.

Przewody wewnetrzne powinny by¢ ulozone tak aby bylo mozliwe ich odpowietrzenie, a w razie
potrzeby odwodnienie. Przewody poziome powinny lekko wznosi¢ si¢ w kierunku przeptywu wody.
Przewody poziome powinny by¢ uktadane réwnolegle do $cian, a przez mury przechodza prostopadle.
Wewnatrz muru nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rur.

Rury nalezy przymocowa¢ do $cian uchwytami metalowo-gumowymi w odstepach zaleznych od
$rednicy rur.

5.3.2 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne z budynku odprowadzane beda do istniejacego pionu kanalizacyjnego

Piony kanalizacyjne prowadzi¢ w miejscach okreslonych wg PB architektury,

wyprowadzi¢ ponad dach budynku i zakonczy¢ rurami wywiewnymi.

Na poziomie parteru, na pionach kanalizacyjnych nad ostatnimi podtaczonymi

przyborami sanitarnymi nalezy zainstalowa¢ rewizje kanalizacyjne dostgpne z

poziomu parteru.

W pomieszczeniach gospodarczych zaprojektowano kratki §ciekowe.

Podejscia do piondw, piony oraz poziomy kanalizacyjne wykonane bruzdach z rur z

tworzyw sztucznych (rury PCV). Przejscia przewodow kanalizacyjnych przez

przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych. Nalezy zachowac

minimalne spadki kanalizacji.

Rury z PCV zastosowane do budowy piondéw i podejé¢ do przybordéw sanitarnych (kanalizacja
sanitarna i kanalizacja odprowadzenia skroplin) nalezy laczy¢ za pomoca kielichowych potaczen
weciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

Przed przystapieniem do prac montazowych trzeba sprawdzi¢ stan tagczonych elementoéw. Na poczatku
nalezy odpowiednio przygotowac rur¢ tzn. obcig¢ na dang dtugos$¢ z zachowaniem kata prostego do
kierunku ciecia. Przed wykonaniem potaczenia bosy koniec nalezy oczys$ci¢ z zadzioréw oraz
zukosowa¢ pod katem 15°. Nie nalezy przycina¢ ksztattek.



Aby wykona¢ potgczenie nalezy posmarowaé bosy koniec srodkiem poslizgowym na bazie silikonu, a
nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu i z powrotem wysuna¢ rure¢ na odlegtos¢ 10 mm.
Koncowki ksztattek mozna catkowicie wsunaé do kielichow.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkow za pomoca uchwytow lub
wspornikow. Pomigdzy przewodem, a obejma nalezy stosowac¢ podktadki elastyczne. Obejmy
uchwytéw powinny mocowac¢ rurg pod kielichem. Na przewodach spustowych nalezy stosowac na
kazdej kondygnacji, co najmniej mocowanie stale zapewniajace przenoszenie obcigzen rurociaggow
oraz co najmniej jedno mocowanie przesuwane.

5.3.3. Instalacja centralnego ogrzewania

Zrédtem ciepta dla projektowane;j instalacji c.o. jest istniejaca wymiennikownia. Rury PEX z
polietylenu sieciowanego zastosowane zostaty do podigczenia grzejnikéw w instalacji centralnego
ogrzewania. Posiadaja one specjalng barierg antydyfuzyjng z tworzywa EVOH (alkohol
etylowinylowy) zgodnie z normg niemieckg DIN 4726. Warstwa antydyfuzyjna w przypadku
instalacji c.o. z tworzyw sztucznych jest niezbedna, gdyS podczas przeptywu goracej wody przez rury
molekuty tlenu mogltyby dyfundowa¢ (przenikac) przez $cianki rur i natlenia¢ wodg. Dyfundujacy
tlen wprawdzie nie niszczy samych rur z tworzyw sztucznych, jednak powoduje

przyspieszong korozj¢ stalowych elementoéw instalacji: grzejnikow, kottow, armatury,

pomp itp.

Rury Wirsbo-evalPEX przeznaczone sg do pracy w instalacjach centralnego ogrzewania

przy maksymalnych temperaturach roboczych do +95°C i ci$nieniu 6 bar.

Rury te nalezy umieszcza¢ w przegrodach budowlanych w karbowanej rurze

ostonowe;j "peszla", ktora stanowi zabezpieczenie rury Wirsbo-evalPEX przed

uszkodzeniem w trakcie prac montazowych i umozliwia jej wymiang, np. w przypadku

przebicia, bez koniecznosci kucia podtdg, jak rowniez gwarantuje pelna, naturalng

kompensacj¢ wydtuzen liniowych w trakcie pracy instalacji.

Instalacje centralnego ogrzewania wykonane zostang

* w systemie trojnikowym sposobem:

- promienistym

Zar6wno w pierwszym, jak 1 w drugim przypadku przewody prowadzi si¢ w warstwach
podiogowych 1 w bruzdach $ciennych w rurze ostonowe;j ,,peszla” (nie ma
koniecznosci stosowania dodatkowej izolacji cieplne;j).

Przy prowadzeniu instalacji wykorzystuje si¢ elastycznos¢ rur PEX. Minimalny
promien giecia rur wynosi 5-10 d zewn rury.

Ulozenie przewodow rozprowadzajacych wodg grzewcza w warstwach
Podtogowych

Rozwigzania techniczne poszczegolnych podejs¢ uwarunkowane sg rodzajem zastosowanego
grzejnika. Grzejniki centralnego ogrzewania moga posiadac

podiaczenia oddolne lub boczne. Ponizej pokazano sposoby podtaczenia instalacji
c.0. do grzejnikdw z podejsciem.

Potaczenia Quick & Easy zaprojektowane zostaty do stosowania tylko z rurami
Wirsbo-PEX (evalPEX). Jest to unikatowe nieroztaczne potaczenie typu zimno

- rozszerzalnego. Rozszerzong na zimno rurg z pier§cieniem (rowniez wykonanym
z PEX) naktada si¢ na ztaczke wykonang z mosigdzu. Nastepuje samoczynne
zacisnigcie si¢ koncowki rury wraz z pierscieniem na ztaczce

Potaczenie Quick & Easy stosuje si¢ w zakresie §rednic @16+40

oraz centralnego ogrzewania(rury Wirsbo-evalPEX - parametry 6 bar, 95°C).
Potagczenie moze by¢ wykonywane nawet w temperaturze -15°C.



W technologii Wirsbo Q&E moga by¢ stosowane tylko i wylacznie oryginalne rury,
pierscienie, zigczki oraz narzedzia WIRSBO!
MontaS potaczen Q&E .

Aby prawidtowo wykona¢ potaczenie nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

* Ucia¢ rurg pod katem prostym odpowiednimi nozycami dla rur z tworzyw
sztucznych. Koniec rury musi by¢ suchy i wolny od natluszczen, co zabezpieczy
przed zsuwaniem si¢ w trakcie rozszerzania.

» Catkowicie rozewrzyj uchwyty szczypiec i wprowadz do rury gtowic¢ ekspandera na

maksymalng glebokos¢. Powoli $ci$nij uchwyty szczypiec tak, aby si¢ ze sobg zeszly.

W przypadku rur o $rednicy wigkszej niz 20 mm przytrzymaj uchwyt szczypiec w tym

polozeniu przez 3 sekundy. Nastgpnie szybko rozewrzyj uchwyty jednoczesnie

wysuwajac ekspander na tyle aby jego glowica rozszerzajaca oderwala si¢ od Scianki
rury. Lekko obr6¢ ekspander (maksymalnieo 1/8 obrotu) i natychmiast wsun jego
szczeki na maksymalng glebokos¢. Czynno$¢ tg powtarzaj do momentu, kiedy ptaska
cze$¢ glowicy rozszerzajacej pandera znajdzie si¢ calkowicie wewnatrz rury (tj. kiedy
krawedz znajdujaca si¢ tuz za plaska czgscig glowicy zetknie si¢ z krawedzig
rury).Obrot narzgdzia nalezy wykona¢ po kazdym rozszerzeniu. Wéowczas po raz

ostatni liczby operacji rozszerzania podanej w tabeli. Jesli rozszerzenie odbywa si¢ w

niskiej temperaturze otoczenia rura kurczy si¢ dtuzej (w zaleznosci od $rednicy), co

wplywa na zmniejszenie liczby powtorzen operacji rozszerzania.

» Natoz z pierscien na rurg, tak aby wystawal wigcej niz 1 mm poza koniec rury.

Pierscien powinien przylega¢ do rury (jesli tak nie jest nalezy pierScien przesuna¢ w

glab rury, za pomoca ekspandera rozszerzy¢ koncéwke rury i ponownie miesic¢

pierscien we wlasciwym potozeniu).

* Rozewrzyj uchwyt, wsun narzedzie i natychmiast nat6z rurg na krociec zlaczki.

Pierscien osadzony na koncoéwce rury musi przylega¢ do krawedzi ztaczki.

* Przytrzymaj rure przez kilka sekund, czekajac az si¢ skurczy i zaci$nie na koncu

zkgczki. Jezeli do wykonania potgczenia rury ze ztgczka potrzeba wigcej czasu - np. z

powodu utrudnionego dostgpu do miejsca potaczenia- przed wysunigciem narzedzia z

rury nalezy przeprowadzi¢ dodatkowa operacje poszerzenia.

6. KONTROLA JAKOZSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jakosci Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggna¢ zatozona jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg jakosci Robot i jakosci Materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli obejmujacy personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan
Materialow oraz Robot.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca

6.2. Kontrola jakosci robot.



6.2.1. Instalacja wody zimnej i cieple;j.
— Sprawdzenie szczelno$ci instalacji
— Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem wykonawczym
— Sprawdzenie usunigcia ewentualnych wszystkich usterek
— Sprawdzenie izolacji termicznej

6.2.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej
— Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem
— Sprawdzenie usunigcia ewentualnych wszystkich usterek
— Sprawdzenie jako$ci wykonania
— Sprawdzenie szczelno$ci podej$é¢ kanalizacyjnych w czasie swobodnego przeptywu przez nie
wody
— Sprawdzenie szczelnosci poziomow i piondow kanalizacyjnych
— Sprawdzenie prawidlowego wykonania odpowietrzen
— Sprawdzenie prawidlowego zainstalowania przyborow sanitarnych

6.2.3. Instalacja centralnego ogrzewania.

— Sprawdzenie szczelnosci instalacji

— Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem

— Sprawdzenie usunigcia ewentualnych usterek

— Sprawdzenie nastaw na zaworach grzejnikowych i regulacyjnych regulacyjnych
— Sprawdzenie izolacji termicznej.

— Regulacja parametrow systemu grzewczego ( ustawienie zawordéw regulacyjnych)
— Sprawdzenie dzialania instalacji c.o0. na goraco

7. OBMIAR ROBOT

-zgodnie z przedmiarem rob6t budowlanych

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot moze nastgpié tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych préb i

pomiarow, jak rowniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacja projektowa i
poleceniami Inspektora Nadzoru jak rowniez zgodnie normami 1 przepisami.

8.1. Odbioér czeSciowy

Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktore
zanikajag w wyniku postepu robot oraz ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego. Odbior czgsciowy polega na sprawdzeniu
zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia wlasciwych materiatow,
prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami



okreslonymi w punkcie 6. Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w
formie protokoldow i wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze cze§ciowym
powinny by dostarczone nastgpujace dokumenty:
" Dokumentacja Projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i
uzupelnieniami w

trakcie wykonywania robot
" Dziennik Budowy
" Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow
" Protokoty odbioréw

8.2. Odbiodr techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:
" Dokumenty jak przy odbiorze czeSciowym
" Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych
" Protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci wszystkich instalacji
" Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatow - z wymaganiami
oznaczenia wyrobéw znakiem CE,
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi_:
" Zgodno$¢ wykonania z Dokumentacji Projektowej oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej
" Protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych
usunigcia usterek
" Aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia
" Protokot nastaw wstepnych zawordéw termostatycznych.
Protokoty badan szczelno[ci wszystkich instalacji
Protokoty badan wody,
Protokoty uruchomienia stacji cieplnych,
Dokumentacje powykonawczg przebiegu instalacji podposadzkowych.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Wykonawca zobowiagzany jest wnies¢ finansowe zabezpieczenie wiasciwego wykonania Umowy.
Przyjmuje si¢, ze przed ztozeniem oferty Wykonawca uzyskal wszelkie niezbgdne informacje w
przedmiocie Robot co do ryzyka, trudnosci i wszelkich innych okolicznosci i jakie moga wptyna¢ lub
dotyczy¢ Oferty Przetargowej. Przyjmuje si¢, ze Wykonawca opiera swoja Oferte Przetargowa na
danych udostepnionych przez Zamawiajgcego oraz na wiasnych badaniach i wizjach terenowych.
Podstawa ptatnosci jest obmierzona ilo§¢ Robot wykonanych przez Wykonawce zgodnie z Umowsa.
Do obmierzonych ilosci zastosowanie beda mialy ceny jednostkowe podane w Kosztorysie
Ofertowym Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w Specyfikacji Technicznych i w

Dokumentacji Projektowej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

LP NUMER NORMY NAZWA

18

19

21

23

24

25

26

27

28
29

30
31
32

33

PN-92/B-01706 Instalacje wodociaggowe. Wymagania w projektowaniu
PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne
wymagania i badania przy odbiorze
PN-83/M-74001 Armatura przemystowa. Wymagania i badania.
PN-80/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu
PN-77/H-04419 Proba szczelnosci
PN-9ZB-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i
badania przy odbiorze
PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z PCV
PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z PCV
PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu
PN-01706/Az1 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
(Zmiana Azl)
PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku
Cz[ I Postanowienia ogdlne i wymagania
PN-EN 12056-:2002Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku.
Cz | _2:Kanalizacja sanitarna. Projektowanie uktadu i Obliczenia
PN-EN 12056-:2002Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku.
Cz [ _3: Przewody deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia
PN-EN 12056-:2002Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku.
Cz_[_5: Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowe;j.
Wymagania
PN-1SO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach.
Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania
instalacyjne
PN-B-10720:1999 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w
instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania
przy odbiorze
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i
badania jako[ci wody.
PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan
wodnych. Wymagania.
PN-EN Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor
[1SO6946:1999  cieplny 1 wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczeniowa
PN-B-03406.1999 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600m3
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
PN-B-02421<:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna
przewodow, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-83/B03430 + zmiana Az3/2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania



