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Opis techniczny do projektu budowlanego
budowy przylaczy cieplnych z rur stalowych, preizolowanych
do zespotu budynkow mieszkalnych przy ul. Lesnej w Bydgoszczy.

Podstawy opracowania

— Zlecenie Inwestora,
— Warunki techniczne nr EE/ST/1977/2017,
— Opinia ZUDP nr MPG.Z.431.0237.2018,
— Obowigzujace normy 1 przepisy krajowe,
— Normy PN EN-253; 448; 488; 489;
— Norma DS 448 z kwietnia 1994,

Katalog firmy LOGSTOR Polska Sp. z 0.0

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy przytacza cieplnego z rur
stalowych, preizolowanych do wezta cieplnego w nowobudowanym budynku
przy ulicy Lesnej w Bydgoszczy.
Budowa cieptociggu przewidziana jest do realizacji na dzialce oznaczonej geodezyjnie
jako: dz. nr 127/10; obreb 0171.
Maksymalna temperatura pracy rurociagow 130/60°C
Zakres opracowania obejmuje budowe przylacza cieplnego o lacznej dhugosci
L=44,0m, w tym:

- rury stalowe preizolowane, L = 40,0 m, o S$rednicy: ¢ 89/160 mm

w technologii ,,LOGSTOR Polska Sp. z 0.0”.;
- rury stalowe tradycyjne, L = 4,0 m, o srednicy: DN80 mm;

4. Opis techniczny
4.1 Montaz rurociagow

Przebieg utozenia rurociaggéw w terenie przedstawiono na planie zagospodarowania
terenu w skali 1: 500. Tras¢ przylacza cieplnego w technologii rur preizolowanych
zaprojektowano tak, aby nie kolidowa¢ z istniejacym oraz projektowanym
uzbrojeniem naziemnym i podziemnym.

Projektowane przylacze zasila¢ bedzie projektowany wezet cieplny w wydzielonym
pomieszczeniu budynku przy ul. Lesnej w Bydgoszczy. Projekt technologiczny wezta
cieplnego stanowi odrgbne opracowanie.

Wilaczenie projektowanego przylacza cieplnego 2 x ¢ 89/160 mm do cieptociggu
preizolowanego 2 X ¢ 139/225 przy ul. Lesnej zrealizowa¢ w punkcie ClI
za pomocg trojnika z uskokiem 2 x ¢ 139/225 x 89/160 mm. Dalej przytacze prowadzi¢
w systemie rur preizolowanych w ziemi.

Przytacze cieplne zlokalizowane w ziemi wykonane bedzie z ponizej wykazanych
elementow:

- rur preizolowanych, - koncowek termokurczliwych,

- kolan preizolowanych, - mat kompensacyjnych,

- muf termokurczliwych, - rur stalowych czarnych,

- pianek do muf, - zaworow kulowych do wspawania,
- piersScieni uszczelniajacych, - izolacji termicznej.

- material do uszczelnienia,
We wszystkich zatamaniach trasy zaprojektowano kolana preizolowane o dlugosci ramion
1 katach zgodnych z opisami w czgs$ci rysunkowe;.



Zgodnie z warunkami technicznymi na odcinku C2 — C3 zaprojektowano odci¢cie przytacza
za pomocg preizolowanych zawordw odcinajagcych ,H” o $rednicy ¢ 89/160mm
zamontowanych w studzience betonowej z wlazem kompozytowym, przejazdowym
— patrz szczegot.

W pkt ,,C6” przylacze cieplne o Srednicy ¢ 89/160mm nalezy wprowadzi¢ bezposrednio
do pomieszczenia wezla cieplnego budynku przy ul. Le$nej. Konce rur preizolowanych nalezy
zabezpieczy¢ koncéwkami termokurczliwymi ¢ 89/160mm.

W zwigzku z lokalizacja przytacza na odc. C5 — C6 w projektowanej, wysokiej skarpie przed
podiaczanym budynkiem, cieptociagi preizolowane nalezy zamontowa¢ w rurach ostonowych
DN 273,0 x 8,8mm o dtugosci zgodniej z opisami na rysunkach. Umozliwi to w przysztosci
ewentualne wyjecie rur preizolowanych bez koniecznosci ingerowania w skarpg.

Sposdb montazu w rurze ostonowej pokazano na rys. nr 03.

W miejscach gdzie nastgpuje przejScie cieplociggiem przez zewngtrzng Sciang budynku,
konieczne jest zastosowanie zabezpieczenia przed mozliwoscig przenikania gazu lub wody
do wnetrza budynku. W tym celu nalezy zastosowa¢ materiat do uszczelnienia firmy
INTEGRA, typ ,,WGC”.

Na rurociagach przy przejsciu przez $ciany piwnic po odwierceniu otwordéw nalezy zalozy¢
pier§cienie uszczelniajace, aby unikna¢ uszkodzenia ptaszcza PEHD.

W  pomieszczeniu wezta cieplnego przylacze cieplne nalezy zakonczy¢é zaworami
DN 80mm odcinajacymi kulowymi na 25MPa wg normy PN-EN 12516-1 z koncowkami
do wspawania. Przed zaworami odcinajagcymi kulowymi, od strony sieci cieplnej nalezy
wykona¢ odpowietrzenie cieptociggu 2 x DN 15mm.

Przed zaworami odcinajacymi nalezy wykona¢ spinke sieci DN15 z zaworami 2 X DN 15
oraz manometrem — szczeg6t rozrysowany na schemacie montazowym — rys. 2.

Na profilu przytacza zaznaczono skrzyzowania z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem
podziemnym. Nie wyklucza si¢ rOwniez istnienia w tym terenie innych, nie wykazanych na
mapie urzadzen podziemnych. W zwigzku z powyzszym w trakcie wykonywania
projektowanego przylacza cieplnego nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ewentualne
zblizenia, ktore zostang rozwigzane w trakcie realizacji inwestycji.

Rurociagi beda uktadane bezposrednio w gruncie w obsypce piaskowe;.

W miejscach wykonywania potaczen elementéw preizolowanych wykopy nalezy poszerzy¢
1 poglebi¢. Otwarte wykopy powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy zabezpieczy¢ przewody
1 kable w obrebie wykopu. W czasie wykonywania robdt ziemnych oraz montazowych nalezy
przestrzega¢ warunkoéw 1 wymagan zgodnych z przepisami BHP 1 ppoz.

Po wykonaniu robot ziemnych oraz montazowych Wykonawca powinien doprowadzi¢ teren
do stanu pierwotnego.

4.1.1 Kanalizacja teletechniczna

Zgodnie z wytycznymi Dzialu Automatyki, Informatyki I Techniki pomiarowej KPEC
w Bydgoszczy nad projektowang siecig cieptowniczg nalezy utozy¢ przewody kanalizacji
teletechnicznej z rur 2 x HDPE DN 40. Laczenie przewodu za pomocg muf zgrzewanych
elektrooporowo. Budoweg kanalizacji  teletechnicznej nalezy  wykona¢  zgodnie
z obowiazujacymi przepisami, warunkami technicznymi. W/w roboty nalezy zsynchronizowa¢
z budows sieci cieplnej — wykonac po utozeniu ciggu rur.

Projektowang kanalizacj¢ nalezy potaczy¢ z istniejaca zgodnie z rys. 5 — schemat instlacji
teletechnicznej.

Wszelkie materialty powinny posiadac¢ stosowne atesty, homologacje, certyfikaty stwierdzajace
ich jakos¢ oraz przydatnos¢ w budownictwie telekomunikacyjnym. Wykonawca powinien
zapozna¢ sie z uwagami zawartymi w klauzulach uzgodnien i stosowa¢ si¢ do nich w trakcie
prowadzenia robot. Przewody dla instalacji telemetrycznej nalezy podda¢ probie szczelnosci,
ciggi kanalizacji kablowej powiiny byc szczelne w kazdym punkcie niedostgpne dla
zanieczyszczen staych, ptynnych oraz gazowych.



4.2 Przyjety system ukladania rurociagow
- montaz na zimno, tj. na niskich napre¢zeniach.

4.3 Rurociagi

Stosuje sie rury i ksztaltki preizolowane f-my ,,LOGSTOR Polska Sp. z 0.0”
standardowe ze stali St 37,0 wg DIN 1626 z wbudowanymi przewodami alarmowymi.

4.4 Odpowietrzenie

Odpowietrzenie projektowanego przytacza odbywacé sie bedzie w pomieszczeniu wezta
cieplnego poprzez armatur¢ odpowietrzajacg zaprojektowang na przytaczu cieplnym.

4.5 Odwodnienie

Odwodnienie odbywac¢ si¢ bedzie poprzez armatur¢ zamontowang na istniejgcym
cieptociagu.

4.6 Wykopy

Przytacze cieplne ulozone bedzie w terenie z malg ilo$cig uzbrojenia podziemnego.
Rzedng osi rurociggu dobrano tak, aby zachowaé¢ minimalne przykrycie ziemia.
Rurociaggi uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 10 cm. Po ulozeniu rur
preizolowanych obsypa¢ mieszankg piaskowg na wysoko$¢ 10 cm nad rury. Pamigtac
nalezy o warstwowym zageszczaniu obsypki piaskowej. Wykonane przytacza
zabezpieczy¢ tasma ostrzegawcza, wykonang z grubej folii PCV w kolorze
fioletowym. Tasma powinna by¢ umieszczona nad kazdg nitkg rurociggu na podsypce
z piasku. Ta§me ostrzegawcza nalezy zakupi¢ w KPEC Sp. z 0.0. Bydgoszcz.

Uwagi

» Wykopy w miejscach kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy wykona¢ recznie
zachowujac szczegolng ostroznosc.

» Rzedne innego uzbrojenia przyjeto zgodnie z materiatami geodezyjnymi oraz z
normatywnymi gtebokosciami ich przykrycia, co nie zawsze odpowiada stanowi
faktycznemu. W przypadku rozbieznosci nalezy kierowaé si¢ ponizszymi
zasadami:

— zachowac spadek sieci cieplnej zgodnie z profilem,
— przebudowe innego uzbrojenia wykona¢ w uzgodnieniu z projektantem
oraz jednostka eksploatujaca,

Standardowa jakos¢ piasku
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4.7 Umocnienie Scian wykopow

Zabezpieczenie pionowych $cian wykopow dokonuje si¢ przy pomocy elementow
drewnianych, metalowych lub obu metod tacznie.
Z uwagi na gltebokos¢ wykopow zabezpieczenie nalezy wykonac szczegodlnie starannie.
Obudowa wykopu powinna wystawac ponad teren, o co najmniej 10 cm 1 by¢ obsypana
ziemig w celu zabezpieczenia wykopu przed mozliwoscig spadania wydobywanego
urobku, ktory powinien by¢ sktadowany w odlegtosci co najmniej 60 cm od krawedzi
wykopu. Na obudowe $cian zaleca si¢ zastosowanie stalowe grodzice G62.
Ponadto nalezy dba¢, aby:

» rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

» krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub plytami

zelbetowymi

» byly wykonane wyj$cia awaryjne.
W czesci czolowej przewidziano poglebienie wykopu dla umozliwienia spawania rur
na catym obwodzie.
Przy glgbokosciach wykopu powyzej 1,0 m nalezy zapewni¢ pracownikom swobodne
zejScie do wykopu przez zaopatrzenie w odpowiednig ilo§¢ drabin.
Schodzenie do wykopu po rozporach jest zabronione.

4.8 Odwodnienie wykopow

Roboty ziemne oraz montazowe wykonywane beda w okresie letnim, dlatego
nie przewiduje si¢ konieczno$ci odwodnienia wykopow liniowych.

4.9 Zabezpieczanie wykopow

Wszystkie wykopy znajdujace si¢ na terenie uczeszczanym powinny byc

zabezpieczone w sposob widoczny zarowno w dzien jak i w nocy.

Zabezpieczenia wykonuje si¢ poprzez ogrodzenie plotami o wysokosci 1,5m,

oznaczonymi biato-czerwong tasmg ostrzegawcza oraz zaopatrzonymi w S$wiatlo

ostrzegawcze koloru czerwonego.

Wykopy waskoprzestrzenne o szeroko$ci powyzej 80cm wykonywane na terenie
uczeszczanym powinny by¢ zaopatrzone w kladki. Metoda wykonania kladek lezy
w gestii Wykonawcy robot. W przypadku kiedy dlugos¢ ktadki przekracza 2,0m nalezy
ja zabezpieczy¢ w porecze z jednej 1 z drugiej strony o wysokosci 1,1m, zaopatrzone
w kraweznik o przekroju 15 x 15¢cm.

4.10 Instalacja alarmowa

Rury preizolowane zaopatrzone s3 w dwa przewody alarmowe miedziane wtopione
w izolacj¢ piankowa (jeden jest pocynowany), ktéore umozliwiajg ciagly nadzoér
nad rurociggiem.

Sygnat alarmowy jest przekazywany kiedy koncentracja wilgotnos$ci przekracza
wielko$¢ dopuszczalna, lub gdy przewod alarmowy zostaje przerwany.

W projektowanych odcinkach przytacza przewiduje si¢ potaczenia instalacji w mufach
z wyprowadzeniem przewodow alarmowych w miejscach pokazanych na schematach
instalacji alarmowej. Zainstalowane tam beda pudelka przylaczeniowe do ktorych
okresowo bedzie mozna podigcza¢ omomierz, sygnalizator lub lokalizator w celu
kontroli prawidtowej pracy sieci. Wymagane minimalne parametry rezystancji izolacji
10MQ. / 1000m sieci, przy napieciu pomiarowym 1000V.

Niesprawno$¢ sieci wystepuje wowczas, gdy opoér przewodow w petli sygnalizacyjnej
przekracza 25Q, Iub gdy opor pomigdzy rurg stalowa a przewodem instalacji



alarmowej spadnie ponizej 1000 kQ.

W takim przypadku nalezy zawiadomi¢ odpowiednie sluzby serwisowe celem

doktadnego zlokalizowania awarii. Skorygowane dlugosci sieci nalezy nanie$¢

na schemat po wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej.

Rury nalezy uktada¢ tak, aby drut miedziany znalazt si¢ naprzeciw miedzianego, a drut

pocynowany naprzeciw pocynowanego. Przewody nalezy taczy¢ za pomoca ztaczek

nastepnie lutowania wg schematu instalacji alarmowej. Druty po potaczeniu umiescic¢

na podtrzymkach mocowanych do rury przy pomocy tasmy krepowej.

UWAGI:

- Instalacja alarmowa podlega odbiorowi przez stuzby eksploatacyjne KPEC
Bydgoszcz.

- Poniewaz puszki przylaczeniowe nalezy zamontowac na $cianie pomieszczenia
wezta cieplnego wewnatrz budynku, druty alarmowe z rurociggdéw nalezy potaczy¢
z puszka przewodem elektrycznym 3 x YDY o przekroju 1,5 mm?. Przewéd ten
powinien by¢ poprowadzony wzdluz rurociggéw w systemie tradycyjnym
pod plaszczem izolacji cieplne;.

- Przewodéw alarmowych nie powinno si¢ podtacza¢ podczas wilgotnej pogody,
o ile rury nie sg pod przykryciem.

- Polaczenia mufowe musza by¢ zamontowane 1 zaizolowane natychmiast
po podiaczeniu instalacji alarmowe;j

- Wszystkie prace wykonywa¢ starannie i zgodnie z instrukcja zamieszczong
w katalogu f-my ,,LOGSTOR Polska Sp. z 0.0”.

4.11 Proba ciSnienia

Probe cisnieniowg rurociggdw wykonac na ci$nienie P = 2,5 MPa woda przy udziale
przedstawicieli Inwestora i Uzytkownika. Czas trwania proby co najmniej 15 min.

4.12 Spawanie

Proces spawania powinien by¢ odpowiedni do wykonywanych potaczen w czasie
budowy cieptociggu (spawanie na budowie). Rézne elementy rurociggu (rury proste
oraz ksztalttki) powinny by¢ spawane czolowo.

Konce rur, ktére maja by¢ spawane, powinny by¢ ustawione wspotosiowo
1 unieruchomione w czasie spawania za pomocg centrownikow.

Spawanie wykonywa¢ gazowo do Srednicy rury max ¢ 168,3/250 mm i grubosci
Scianki 4,0 mm. Materiaty do spawania gazowego: drut spawalniczy SPG1 lub SPG6
miedziowany wzglednie OK Gasrod 98.70 f-my ESAB ¢ 2,5 m.

Konce rur ktore majg by¢ spawane, powinny by¢ przygotowane zgodnie z ISO 6761
tj. obszar spawania powinien by¢ czysty, bez farby i innych powlok oraz materiatu
izolacyjnego. Konce rur ukosowane do grubosci $cianki rury do 4,0 mm w literg V.

4.13 Badanie spawow

Wszystkie spawy na rurociggach w technologii firmy LOGSTOR Polska Sp. z 0.0
musza odpowiada¢ wymaganiom normy EN 25817 ( ISO 5817 ) i musza by¢ badane
radiologicznie wg ISO 1106-3. Kwalifikacje spawaczy powinny by¢ zgodne z EN 287:
czese .

Kontrola radiograficzna i ocena wynikow powinna by¢ zgodna ze: "Zbiorem
wzorcowych radiograméw spoin", wydanym przez International Institute
of Welding (ITW). Spoiny powinny mie¢ jako$¢ co najmniej zgodng z "Kolorem
niebieskim." co odpowiada 2 klasie jakosci w pigcioklasowej skali objetej tym
zbiorem. Dopuszcza si¢ 3 klase jakosci spawow.



4.14 Mufowanie

Po wykonaniu proby ci$nienia w miejscach taczenia rur — prostych odcinkow,
odgatezien stosowa¢ mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjne z klejem i1 masa
butylowg. Przed mufowaniem potgczenia spawane, oraz koncowki ptaszcza rury
preizolowanej oczysci¢ drobnym papierem $ciernym klasa B kategoria 3, nastepnie
odtlusci¢ rozpuszczalnikiem acetonowym. Polaczy¢ instalacje alarmowg oraz wykonac
tzw. przedzwonienie instalacji alarmowej. Na mufach wykonaé¢ prébg cisnienia
powietrzem na P = 0,02 MPa. Po stwierdzeniu szczelno$ci mufy zala¢ pianka
izolacyjng. Po odgazowaniu pianki w otwory odpowietrzajagce muf nalezy wtopi¢ korki
wgrzewane elektrycznie.

4.15 Plukanie

W celu usunigcia zanieczyszczen jak zgorzeliny, piasek itp. rurociagi nalezy poddac
procesowi plukania. Pobér wody do ptukania z hydrantu ulicznego poprzez
wodomierz. Po napelieniu rurociaggéw woda do wykonania proby szczelnoSci
1 pozytywnym wyniku, na jednym koncu przewodow nalezy tymczasowo zamontowac
sprezarke i pod ci$nieniem usung¢ wodg z rurociggow.

4.16 Kategoria geologiczna

Zaprojektowana trasa przytacza cieplnego z rur stalowych preizolowanych o $rednicy:
2 x O 89/160mm przebiega¢ bedzie w obrebie budynkéw mieszkalnych,
wielorodzinnych ulicy Le$nej w Bydgoszczy na wysokosci podtagczanego budynku.
Zgodnie ze standardami jako$ci gleby i ziemi zawartymi w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 (DZ.U. Nr 163, p. 1358 i 1359) tereny niniejszej
inwestycji zaliczajg si¢ do standardow grupy B i C.

Po zrealizowaniu inwestycji dotychczasowy sposdb  wykorzystania terenu
nie ulegnie zmianie.

Na trasie projektowanej sieci cieplnej zalegaja grunty zaliczane do kategorii I
z przewagg piaskow drobnych z domieszkg humusu, gruzu i zuzlu.

4.17 Informacja o obszarze oddzialywania obiektu

Obszar oddziatywania przedmiotowej inwestycji mie$ci si¢ w catosSci na dziatkach,
na ktérych zostata zaprojektowana.

Zgodnie z art. 63 ust. 1 pkt 3 ustawy o ochronie srodowiska realizacja przedmiotowego
przedsiewzigcia nie pociggnie za sobg zagrozenia dla Srodowiska 1 nie bedzie
transgranicznie oddziatywac na srodowisko.

Planowana inwestycja nie stworzy takze negatywnych skutkéw przestrzennych
oraz nie ograniczy korzystania z nieruchomosci lub jej czgsci w dotychczasowy sposob
lub zgodny z dotychczasowym przeznaczeniem i nie spowoduje zmiany warto$ci
nieruchomosci.

4.18 Uwagi koncowe

» Projekt techniczny sporzadzono w oparciu o:
— Katalog technologii ,,LOGSTOR Polska Sp. z 0.0”;
,Warunki techniczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji sieci
cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych;
> Roboty ziemne 1 spawalnicze wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i1 odbioru rob6t budowlano — montazowych” czgs¢ 1I;



Wykonawca powinien legitymowac si¢ przeszkoleniem w danej technologii
montowanych rur preizolowanych;
Przed przystagpieniem do prac ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest
do wykonania probnych przekopéw w miejscach skrzyzowan sieci z innymi
zbrojeniami podziemnymi. Nie wyklucza si¢ wystgpowania niezaznaczonego
na planie uzbrojenia podziemnego;
Cato$¢ robot wykonywac zgodnie z zasadami 1 wymogami BHP 1 ochrony p. Poz.
Po montazu rurociggéw nalezy zglosi¢ je stuzbom geodezyjnymi
do zainwentaryzowania. Po zakonczeniu robdt nalezy zglosi¢ je Inwestorowi
do odbioru koncowego.
Dopuszcza si¢ zmiany w glebokosci posadowienia cieplociagu w stosunku
do podanej w projekciee Z powodu braku dokladnych danych
co do glebokosci posadowienia kolizji z pozostalym uzbrojeniem Wykonawca
powinien wykona¢ odkrywki w miejscu kolizji oraz z udzialem projektanta
dokona¢ ewentualnej weryfikacji profilu sieci. Istnieje mozliwo$¢ wystapienia
nieuwidocznionego na mapach uzbrojenia. Dlatego tez nalezy zachowaé
szczeglIna ostroznos¢, a roboty w rejonie kolizji prowadzic¢ recznie.
Wszelkie roboty dodatkowe wynikajace z powyzszego zapisu beda wykonywane
na koszt Inwestora.
Zmiana technologii rur stalowych preizolowanych wymaga ponownego
przeliczenia wytrzymaloSciowego oraz dostosowania niniejszej dokumentacji
projektowej do nowej technologii.
Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie sa obowiazujace.
Wszelkie zmiany w trakcie realizacji obiektu wymagaja pisemnej akceptacji
projektanta. Realizacja niezgodna z projektem zwalania projektanta
z odpowiedzialnosci za projektowany i realizowany obiekt i przenosi tym samym
odpowiedzialnos¢ na wykonawce.
Opracowat:
mgr inz. Barttomiej Michalski



