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Zatacznik nr 4a

Opis koncepciji realizacji projektu pt. Chmurowa platforma (CAISE) do wytwarzania

uniwersalnych ustug inteligentnych dla réznych obszaréw zastosowan

CAISE Platform = Cloud Artificial Intelligence Software Engineering Platform

1. Wykonawca projektu jest Politechnika Gdanska (indirect partner), a w szczegdlnosci dwie jej
jednostki:

- Centrum Informatyczne Tréjmiejskiej Sieci Komputerowej — Cl TASK

- Wydziat Elektroniki Telekomunikacji i Informatyki — WETI

Dodatkowo:

- Podwykonawcy Projektu (3 krajowe firmy MSP) wytonieni z przetargu do testowania i
rozwoju platformy CAISE poprzez ocene jej mozliwosci w wybranych (réznych) sektorach
dziatalnosci publicznej. Zaktada sie udziat Podwykonawcédw w projekcie CAISE po pierwszym
roku jego realizacji, przez nastepne 1.5 roku, az do kornca projektu.

- Wspdtpracujacy z projektem (4 firmy zagraniczne — 2 wegierskie, 1 wioska i 1 hiszpanska) —
podpisana deklaracja o wspdtpracy w ramach programu UE — IPCEI-CIS.

2. Cel projektu CAISE

Celem projektu jest budowa innowacyjnej platformy chmurowej CAISE wspomagajgcej wytwarzanie
ustug analizy tresci dokumentow cyfrowych w jezyku polskim przy wykorzystaniu NLP (Natural
Language Processing) oraz uczenia maszynowego ML — Machine Learning) wymaganych przy budowie
réznego typu ustug i aplikacji sektorowych, na ogét wykorzystujgce sekwencje dziatan takich ustug.
Koncepcja projektu jest przedstawiona na rys. 1. Platforma zostanie zaimplementowana na chmurze
TASKcloud (zbudowana i eksploatowana przez Cl TASK), przy wykorzystaniu rdzinego typu
oprogramowania otwartego. Takie oprogramowanie jest rozwijane przez spotecznosci Swiatowe i moze
by¢ powszechnie wykorzystane.

Docelowo platforma CAISE bedzie oferowata ustugi wspomagajace budowe réinych aplikacji,
przydatnych do rozwoju cyfryzacji sektora dziatalnosci publicznej. Bedg one, po zakoriczeniu projektu,
implementowane przez zainteresowane firmy komercyjne, przy wykorzystaniu mozliwosci
oferowanych przez platforme CAISE. Zaletami takiego podejscia sg nizsze koszty wytwarzania aplikacji
poprzez skrdocenie czasu wytwarzania oraz niepowielanie powtarzajgcych sie czynnosci przy budowie
roznych aplikacji od podstaw, a takze prostota ich tworzenia (inteligentne ustugi wspomagajgce) mimo
ztozonosci rozpatrywanych probleméw. W procesie ciggtego testowania i udoskonalania platformy
(techniki CI/CD (Continuos Integration/Continous Delivery, patrz rys.2) istotng role odegrajg
podwykonawcy/firmy, ktére dzielgc sie komercyjnym doswiadczeniem, dostarczg odpowiednich
danych rzeczywistych do rozwoju platformy, przetestujg jej mozliwosci oraz zweryfikujg spetnianie
wymagan rynkowych.
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Zrodta danych z réznych obszarow zastosowari

Rys.1 Koncepcja projektu CAISE

W ramach rozwoju platformy utworzone zostanie repozytorium jej ustug, a takze repozytorium danych
zwigzanych z uczeniem modeli sieci neuronowych stanowigcych gtéwne komponenty takich ustug.
Dodatkowo w repozytorium danych znajdowaé sie beda wyniki oceny platformy przez podwykonawcéw
i innych klientow, dotyczace zardwno uzytecznosci platformy jak i jako$ci wytwarzanych ustug. Zapewni
to przyjeta cykliczna metoda wytwarzania DevOps przy wykorzystaniu techniki CI/CD. W procesie
wytwarzania platformy istotng role odegrajg dwie powigzane ze sobg kategorie cykli rozwojowych:
technologiczne oraz funkcjonalne. Cykle technologiczne dotyczg rozwoju platformy od poziomu
gotowosci TRL3 do poziomu gotowosci TRL 9. Cykle funkcjonalne, podrzedne do technologicznych,
zwigzane s3 z rozwojem poszczegdlnych funkcji platformy oraz ustug chmurowych wraz z zapewnieniem
wymaganego poziomu jakosci.
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Rys. 2 Zaktadana metodyka prac w projekcie CAISE

Zaangazowanie zewnetrznych firm jako podwykonawcéw w proces cyklicznego testowania i rozwoju
platformy zapewni uzyskanie przez nig najwyzszego stopnia gotowosci technologicznej, jak réwniez
zapewni osiggniecie wysokiej uzytecznosci poprzez realizacje rzeczywistych przypadkdéw uzycia (use
cases) adekwatnych dla rozpatrywanych sektoréow dziatalnosci publicznej: wymiaru sprawiedliwosci,
stuzby zdrowia oraz oswiaty.

Istotg realizowanej dziatalnosci badawczo-rozwojowej jest zastosowanie i rozwdj metodyki DevOps
wytwarzania inteligentnych ustug chmurowych, integracja rdéznych narzedzi otwartego
oprogramowania wspomagajgcych tego typu procesy, a takze opracowanie modeli weryfikacji i oceny
jakosci platformy oraz wytwarzanych ustug. Istotg wdrozenia jest sama platforma oraz rozbudowa
repozytorium ustug i danych wspomagajacych budowe rdéznego typu aplikacji zwigzanych z ww.
sektorami dziatalnosci publicznej.

3. Pojecia kluczowe:

Platforma CAISE — gtdwny produkt projektu CAISE, infrastruktura chmurowa na poziomie ustug Paas,
wspomagajaca zaréwno rozwdj ustug inteligentnych z zakresu analizy tresci dokumentéw cyfrowych jak
tez budowe aplikacji sektorowych z wykorzystaniem takich ustug. Platforma powstanie na bazie chmury
TASKcloud dostepnej w Cl TASK Politechnika Gdanska. Innowacyjnos¢ rozwigzania wynika z integracji
nowoczesnych technologii chmury obliczeniowej, Big Data oraz sztucznej inteligencji (Al) wraz z
wykorzystaniem obliczen duzej skali (HPC). Poza tym proponowane rozwigzanie bedzie uniwersalne z
uwagi na wykorzystanie w rdznych sektorach dziatalnosci ludzkiej, w ktérych istotng role odgrywaja
dokumenty cyfrowe. Automatyczna analiza takich dokumentéw oraz wytuskiwanie zawartej tam
wiedzy pozwoli na racjonalne podejmowanie decyzji oraz realizacje wymaganych scenariuszy dziatan
dla wielu powtarzajgcych sie czynnosci wielokrotnie realizowanych dotad recznie przez cztowieka.

Proponowane ustugi chmurowe platformy CAISE zostang zakwalifikowane do trzech kategorii ustug:

e Xaas, gdzie Xe{l,P,S}; Xe{(I)nfrastructure as a Servce, (P)latform as a Service, (S)oftware as
a Sevice} - to podstawowe warstwy ustug chmury obliczeniowej zwigzane z infrastrukturg
fizyczng chmury TASKcloud (laaS), infrastrukturg wspomagajgcg wytwarzanie ustug i
aplikacji na tej chmurze (PaaS) oraz z zapewnieniem dostepu do wytworzonych aplikacji
(SaaS) oraz ich wykonanie w sSrodowisku chmurowym.
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e Yaa$, gdzie YE{NLPML}; s3a to ustugi przetwarzania dokumentéw (tekstéw i obrazéw)
cyfrowych tworzonych dla jezyka polskiego (NLP) wspomaganych ustugami uczenia
maszynowego (ML), tworzone z wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji oraz ogdlnie
dostepnych zbioréw danych. Tego typu ustugi zorientowane na konkretny sektor
zastosowan oznaczono przez Y(sektor)aas.

e 7ZaaS$, gdzie Ze{Ma(nagement), Mo(nitoring), Q(uality,) R(eporting)} ={Ma, Mo, Q, R}; s3 to
ustugi wspomagajace funkcjonowanie platformy umozliwiajace jej uzytkownikom
przyjazne i efektywne korzystanie z ustug typu X i Y, a takze wspierajace procesy oceny
jakosci ustug oraz uzytecznosci platformy. Tego typu ustugi dotyczg wspomagania
zarzadzania uzytkownikami i danymi (Ma), jak réwniez monitorowania i raportowania
przebiegu realizacji proceséw wytwarzania (Mo oraz R), a takze oceny jakosci modeli, ustug
i tworzonych na platformie aplikacji (Q).

Przypadki uzycia (use cases) definiujg wybrane sytuacje, majgce miejsce w rozwazanych obszarach
dziatalno$ci publicznej, ktére wymagajg odpowiedniego postepowania, a ktdre mogg by¢ finalnie
przedstawione jako realizacja wybranych ustug Y, Z. Bedg one okreslane na podstawie rzeczywiscie
wykonywanych czynnosci w konkretnym sektorze dziatalnosci cztowieka. W naszym przypadku, kazda
sytuacja jest opisana poprzez odpowiednie dane (dokumenty) z nig zwigzane, za$ dziatania wskazujg
na czynnosci niezbedne z ich analizg w celu okreslenia odpowiedniej relacji przyczynowo skutkowe;j.
Przypadki uzycia sg niezbedne do testowania funkcjonalnosci oraz jakosci dziatania platformy CAISE.

Metodyka DevOps — aktualna i popularna metodyka (kultura) wytwarzania platformy i chmurowej
polegajgca na ciggtym wykorzystaniu technik (Cl/CD) umozliwiajgcej jej testowanie oraz badaniu jej
uzytecznosci w réznych zastosowaniach przy wykorzystaniu uzytkownikow z réznych sektoréw
dziatalnosci publicznej. Polega na cyklicznym rozwoju platformy na dwdéch poziomach: wyzszym -
cyklach technologicznych zapewniajgcym przejscie do kolejnego poziomu gotowosci technologicznej
oraz nizszym cyklach funkcjonalnych polegajgcym na rozbudowie ustug platformy (jej funkcjonalnosci
i jakosci) na danym poziomie technologicznym.

Model oceny jakosci — okreslajg atrybuty, charakterystyki oraz metryki jakos$ci oraz procedury
pozwalajgce na wyznaczanie tych metryk jakosci na podstawie ciggtego monitorowania procesu
(Cl/CD) wytwarzania platformy. Metryki te bedg $ledzone i analizowane na biezgco (ustugi typu Z) w
celu oceny postepdw rozwoju platformy na podstawie oceny jej zachowania sie dla réznych
przypadkow uzycia. Podstawowe metryki jakosci to: funkcjonalnosé — zakres funkcji platformy
dostepnych uzytkownikom, wydajnos¢ platformy okreslana przez srednie czasy wykonania
poszczegdlnych ustug na tej platformie, uzytecznos¢ platformy jako stosunek liczby ustug
wykorzystywanych do liczby wszystkich oferowanych ustug Y, Z oferowanych na platformie,
wiarygodnos¢ platformy jako stosunek liczby wyeliminowanych problemdéw do liczby zgtaszanych
probleméw podczas rozwoju platformy oraz dojrzato$é platformy w zadanym czasie jako stosunek
liczby dostepnych ustug w poprzednim cyklu wytwarzania do liczby wszystkich ustug dostepnych i
nowo utworzonych w nastepnym cyklu, jak réwniez przyjaznos$¢ wykorzystywanych interfejséw
platformy.
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Zakres prac dotyczacy jednostek PG (Cl TASK, WETI) oraz firm/podwykonawcow jest wskazany w
kolejnych punktach.

4. Zadaniem CI TASK PG jest utrzymanie, aktualizacja i rozwdj srodowiska chmurowego TASKcloud do
potrzeb projektu, a w szczegdlnosci:

- wdrozenie platform OpenStack oraz Kubernetes dla realizacji ustug na poziomie laaS
(infrastruktury sprzetowej) oraz PaaS (ustugi systemowe), zapewniajgcych efektywne odwzorowanie
maszyn wirtualnych oraz konteneréw na platforme fizyczng chmury obliczeniowej minimalizujgcych
zuzycie energii oraz skalowalno$¢ obliczen, a takze bezpieczenstwo przetwarzania.

- wdrozenie platform zarzadzania kodem i wsparcia metodyki DevOps (np. GitLab) oraz systemu
obstugi zgtoszen, (np. Zammad) do kontroli wersji tworzonych ustug oraz monitorowania btedéw
oprogramowania, a takze wsparcia wykorzystania techniki ClI/CD DevOps przy realizacji platformy.

- wdrozenie platformy monitoringu (np. Prometeusz, Mimir) do monitorowania uruchomionych
ustug procesu wytwarzania ustug oraz platformy do budowy scenariuszy ustug metodykg DevOps, (np.
Argo Workflows).

- wdrozenie platformy dla wspomagania wykorzystania metod sztucznej inteligencji (Al) oraz
uczenia maszynowego (ML) do budowy modeli sieci neuronowych (np. TensorFlow).

- integracja wspotdziatania powyzszych platform na poziomie funkcjonalnym w formie ustug
XaaS, X={I,P,S} oraz w formie ustug ZaaS, Z={Ma, Mo, R, Q}, umieszczonych w repozytorium ustug, a
takze opracowanie poradnika uzytkowania platformy CAISE.

- prowadzenie szkolen z uzytkowania tej platformy dla zainteresowanych uzytkownikéw.

3. Zadaniem WETI PG jest przygotowanie algorytmdw i oprogramowania (w formie bibliotek) analizy
tresci (tekstu i obrazéw) dokumentéw cyfrowych do realizacji ustug na poziomie Paa$S (ustugi typu
smart), w szczegdlnosci:

- opracowanie modeli dokumentéw cyfrowych, metod reprezentacji tekstu i obrazéw oraz
procedur gromadzenia skalowalnych wolumendw dokumentéw niezbednych do budowy modeli
uczacych dla zadan segmentacji, ekstrakcji i klasyfikacji ich tresci.

- rozwdj metod i algorytmoéw wydobywania pojec z tekstéw nieustrukturalizowanych (ang. text
mining) w jezyku polskim i automatycznej analizy ich znaczenia, w tym réwniez procedur animizacji
dokumentdw.

- przygotowanie bibliotek uniwersalnych procedur analizy dokumentéw w jezyku Python dla
réznych obszaréw zastosowan oraz opracowanie na platformie CAISE chmurowych ustug bazowych
typu YaaS wraz z dokumentacjg ich wykorzystania,

- przygotowanie repozytorium ustug YaaS oraz danych uczacych do dalszego rozwoju platformy
CAISE zorientowanych na dany sektor zastosowan,

- prowadzenie szkolen z zakresu metod inteligentnej analizy tresci dokumentéw dla firm
korzystajgcych z platformy CAISE do budowy nowych ustug typu YaasS.

IPCEI on Next Generation Cloud Infrastructure and Services (IPCEI-CIS)
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4. Zadaniem wspdlnym Cl TASK i WETI — nieustanne $ledzenie i korekta pojawiajacych sie probleméw
przy budowie ustug XaaS, YaaS, Zaa$, oraz platformy CAISE, jak réwniez :

- przeprowadzenie procedury przetargowej na wytonienie podwykonawcow - firmy
opracowujace i wdrazajgce ustugi sektorowe typu YaaS w trzech wybranych obszarach sektora
publicznego: wymiaru sprawiedliwosci, ochrony zdrowia oraz oswiaty;,

- monitorowanie zadan wykonywanych przez firmy wg zatozonego harmonogramu i kontrola
postepu ich prac w oparciu o uzgodnione kamienie milowe (ang. milestones) i wartosci miernikéw
poziomu gotowosci technologicznej (TRL — Technology Readiness Level), a takze ciggte udoskonalanie
platformy CAISE oraz wytwarzanych ustug typu Y i Z, zapewniajgc osiggniecie najwyzszego poziomu
gotowosci technologicznej.

5. Zadania podwykonawcéw dotycza rozwoju ustug typu YaaS oraz oceny jakosciowej platformy CAISE,
zaktada sie wykorzystanie 3 etatéw z kazdej firmy do realizacji zadan projektowych, w szczegdlnosci:

- wykorzystanie platformy CAISE do budowy ustug typu Y(sektor)=Y(sektor)aaS, gdzie
sektore{Wymiar sprawiedliwosci, Ochrona zdrowia, Os$wiata}; bazujgc na ustugach YaaS. W praktyce
oznacza to wykorzystanie metody tworzenia ustug YaaS z uwzglednieniem zaproponowanego przez
firmy zbioru danych: uczacych oraz sprawdzajgcych. Taki zbior danych dostarczy kazdy z
Podwykonawcow z wtasnego sektora zastosowan.

- realizacja na platformie CAISE przypadkéw uzycia wskazanych dla kazdego z sektoréow
dziatalnosci publicznej oraz wykorzystujgcych dostepne ustugi platformy CAISE oraz ustugi Y(sektor)aasS.
Celem wykonania tych scenariuszy jest sprawdzenie zardwno poprawnosci dziatania realizowanych
ustug jak i zadanej funkcjonalnosci oraz jakosci tej platformy, a takze metodyki jej wytwarzania.

- wykorzystanie ustug ZaaS do monitorowania przebiegu proceséw wytwarzania ustug i
realizacji przypadkéw uzycia oraz raportowanie danych niezbednych do ocen jakosci platformy CAISE
oraz udziat w cigglym rozwoju platformy poprzez monitorowanie i sygnalizowanie wystepujacych
anomalii w celu uzyskania przez Wykonawce akceptowalnosci poziomu gotowosci technologicznej TRL
9.

- sporzadzanie raportdw z rozwoju platformy CAISE w kazdym cyklu technologicznym oraz
funkcjonalnym wraz ze wskazaniem zmian jej metryk jakoSciowych.

6. Opis etapow — WP (Work Packages)

Wytwarzanie ustug i aplikacji bedzie realizowane w trybie ciggtym zgodnie z metodyka DevOps+Al
przedstawiong na rysunku 2. Jej kluczowe kroki w cyklu | (innovation) bedg obejmowaty analize NLP
nieustrukturyzowanych danych tekstowych (tresci dokumentéw) pochodzacych z repozytoridw ogédinie
dostepnych oraz uzytkownikéw koricowych sektora publicznego, budowanie, prototypowanie i
optymalizacje modeli uczenia maszynowego (ML) do realizacji rzeczywistych (ztozonych) przypadkéw
uzycia implementowanych na platformie CAISE przez Wykonawce oraz firmy/podwykonawcéw. W cyklu
R+D (Research and Development) nastepuje ciggly rozwdj platformy poprzez rozbudowe ustug Y,Z,
natomiast w cyklu FID (First Industrial Deployment) proces wytwarzania jest raportowany, a wyniki
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oceny dokonywanych zmian bedg stanowity podstawe do oceny dojrzatosci technologicznej platformy.
W projekcie zaktada sie realizacje 3 gtéwnych zadan (WP — Work Packages) (patrz rys. 3):

WP1. Opracowanie koncepcji platformy i jej eksperymentalna weryfikacja

Prace etapu WP1 beda realizowane przez Wykonawce i bedg miaty na celu ustawiczng integracje
wtasnych zasobéw chmury obliczeniowej TASKcloud dotyczgcych HPC (wtasnosé Wykonawcy
projektu) i dostepnych otwarto zrédtowych narzedzi i bibliotek do postaci platformy chmurowej
(ustugi XaaS) przedstawionej na Rysunku 1 oraz ciggty aktualizacje i utrzymanie oprogramowania w
czasie trwania projektu oraz nastepnie w okresie jego trwatosci.

WP2: Wytworzenie prototypu platformy i jej ustug

Rozwdj prototypu platformy od osiggnietego przez nig, na zakonczenie etapu WP1 poziomu dojrzatosci
TRL-6, do docelowego poziomu TRL-8 umozliwiajgcego jej pierwsze wdrozenie przemystowe. Bedzie
realizowane przez Wykonawce projektu przy wspotpracy z trzema firmami podwykonawcéw. Umozliwi
to zarowno udoskonalanie ustug Y, Z, a takze wytwarzanie ustug Y(sektor) oraz testowanie mozliwosci
platformy w zatozonym zakresie.

WP3: Walidacja' i ciggty rozwdj platformy w $rodowisku docelowym:

Ustugi YaaS i Y(sektor) oraz Zaa$S platformy CAISE, rozwijane od etapu WP2 w trybie ciggtym CI/DC
(model DevOps rozwoju oprogramowania), wykorzystane zostang do budowy przypadkéw uzycia,
sprawdzajgcych w warunkach operacyjnych (rynkowych) jej funkcjonalnos¢ i uzytecznos¢. Rozwdj ten
zapewni jej wdrozenie w docelowym (rzeczywistym) srodowisku operacyjnym firm podwykonawcow
(po osiggnieciu kamienia milowego M24 na zakonczenie etapu WP2). Poniewaz jej ustugi zostang
wykorzystane w procesie wytwarzania przez trzy krajowe firmy MSP w trzech réznych segmentach
sektora publicznego (wymiarze sprawiedliwosci, ochronie zdrowia i oSwiacie) to przeprowadzona
walidacja umozliwi przeprowadzenie pierwszego wdrozenia przemystowego platformy CAISE (kamien
milowy M30, patrz rys. 3).

7. Harmonogram dziatan projektu CAISE przedstawia ponizszy wykres Gantta:

1 Walidacja to potwierdzenie, ze spetnione zostaty wymagania odno$nie konkretnego zastosowania. Jest szeroko stosowana
w technice i systemach zarzadzania jakoscig. Moze dotyczy¢ metody badawczej, procesu, procesu pomiarowego i srodkéw
kontroli. Proces walidacji obejmuje ustalenie wymagan, zestawienie procesu, okreslenie wtasciwosci, poréwnanie z
wymaganiami i generowanie certyfikatu (cyt. z Encyklopedia zarzadzania, https://mfiles.pl/pl/index.php/Walidacja)
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Etap Tytut Miesigc trwania projektu
1/2(3/4[/5/6|78|9(10{11(12/13(14|15|16/17(18/19(20(21|22|23|24|25)/26|27/28|29 30
WP1 Opracowanie architektury platformy i jej :
eksperymentalna weryfikacja
WP2 |Wytworzenie prototypu platformy i jej ustug 8 4
Walidacja i ciggty rozwéj platformy w
WP3 |, , 0
srodowisku docelowym

rol: [ Fio: [l

Kamienie milowe: Poziom dojrzatosci platformy
Ma4: TRL-4; poszczegdlne komponenty platformy CAISE wdrozone w infrastrukturze chmurowej (wartstwa laaS)

MS8: TRL-5; komponenty platformy zintegrowane wartswie PaaS
M12: TRL-6; demonstrator prototypu platformy realizujgcy ustugi YaaS
M18: TRL-7; prototyp platformy zakwalifikowany do badari w warunkach operacyjnych
M24: TRL-8; dojrzato$¢ technologiczna platformy i aplikacji sektorowych umozliwiajaca jej walidacje w srodowisku

operacyjnym
M30: TRL-9; ostateczna akceptacja i upublicznienie platformy CAISE

Rysunek 3: Harmonogram projektu CAISE

Jak wynika z rys. 3 projekt zostanie zrealizowany przez 30 miesiecy w 3 etapach. Cele przewidywane
do osiggniecia w wyniku realizacji etapow WP1 i WP2 bedg stanowity wktad do programu IPCEI-CIS, a
w szczegotowosci wypracowane dziatania: strumienia WS2: Cloud and Edge capabilities, a etapu WP3
do strumienia WS3: Advanced smart data processing. Charakter prac w kazdym z tych etapdw zwigzany
jest z osigganymi systematycznie poziomami gotowosci technologicznej platformy CAISE. Poziomy te
wyznaczajg réwnoczesnie kolejne kamienie milowe projektu wykazane na rys.Rysunek 3. Etapy WP1 i
WP2 beda koncentrowaty sie na pracach badawczo-rozwojowych (RDI — Research, Development,
Innovation) dotyczacych ustug platformy CAISE do wytwarzania inteligentnych aplikacji sektorowych,
natomiast podczas etapu WP3 nastgpi jej pierwsze wdrozenie przemystowe (FID). Przeprowadzona
zostanie wowczas walidacja platformy CAISE przez firmy podwykonawcéw, ktére wykorzystajg jej
ustugi w swojej dziatalnosci operacyjnej (biznesowej). Wszystkie trzy etapy projektu realizowane bedg
przez Wykonawce z zastosowaniem iteracyjno-przyrostowej metodyki DevOps ustawicznego
(ciggtego) rozwoju produktéw informatycznych, podczas ktérych platforma CAISE przejdzie od
koncepcji (poziom TRL-3) zbioru wybranych systemow oprogramowania chmurowego funkcjonujgcych
w otwarto Zrédtowym obiegu publicznym, do poziomu prototypu (poziom TRL-9) w postaci dojrzate;j i
uzytecznej platformy chmurowej o w petni zintegrowanej architekturze, umozliwiajgcej wytwarzanie
inteligentnych aplikacji sektorowych o realnej wartosci rynkowej.
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