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Zmiany naniesione w aktualnej wersji 10-RS-01-2020.v.3.2 z dnia 21 lutego 2020 roku, w stosunku do wers;ji
10-RS-01-2019.v.3.1 z dnia 6 grudnia 2019 roku:

m W punkcie 2.3.6 - wprowadzono wymagania dostosowania kabli i przewodoéw do obowigzujacych przepisow.

m W punkcie 5.5 - dodano wymaganie skutecznosci dziatania sitownikéw i zaworéw regulacyjnych przy réznicy
ciénien 1,0 MPa.

m W punkcie 7 - zmieniono wymagania dotyczace przewodow.

m W zataczniku E - zmieniono schemat rozdzielni elektrycznej wezta cieplnego.
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Wprowadzenie

niniejsze wymagania majg zastosowanie w projek-
towaniu weztéw cieplnych zasilanych z miejskiego
systemu cieptowniczego w Lublinie.

zestaw wymagan zawiera liste referencyjng urza-
dzeh zalecanych do stosowania przez projektan-
tow, (Zatgcznik Nr 4).

Lista ta nie ma charakteru katalogu zamknietego,
jednak wprowadzenie na nig innych urzagdzen wy-
maga spetnienia dodatkowych wymagan szczego6-
towych i akceptaciji odpowiednich stuzb LPEC S.A.

wszelkie odstepstwa od niniejszych wymagan na-
lezy uzgodnié z wtasciwymi stuzbami LPEC S.A.

przyjete w dokumentacji projektowej rozwigzania
techniczne winny spetnia¢ warunki i wymagania
polskich norm, norm branzowych oraz uwzgled-
nia¢ aktualne wymogi prawne w tym:

— Urzedu Dozoru Technicznego,

— Gtéwnego Urzedu Miar i Wag,

— Panstwowego Zaktadu Higieny

— i Ochrony p.poz.

zaprojektowane wezly cieplne winny zaspakajaé
potrzeby budynkéw zgodnie z wymaganiami sta-
wianymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie,

w zwigzku z wprowadzaniem w LPEC S.A. Sys-
temu Zarzadzania Energig na bazie normy ISO
50001 wskazane jest, aby sposob projektowa-
nia a takze zastosowane urzadzenia i materiaty
spetnialy wymagania zwigzane z uzyskiwaniem
efektywnosci energetycznej.
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1 Efektywnos¢ energetyczna

Lubelskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
S.A. w zwigzku z wdrozeniem systemu zarzadzania
energig wedlug wymagan normy ISO 50001, zastrzega
sobie mozliwo$¢ nadzoru operacyjnego podczas pro-
jektowania nowych, zmodyfikowanych i odnawialnych
obiektow, wyposazenia, systemow i procesow, ktdre
moga mie¢ znaczacy wptyw na wynik energetyczny.

Czynnik efektywnosci energetycznej powinien by¢
istotnym parametrem doboru urzadzen.

Zaleca sie stosowanie energooszczednych rozwig-
zan dotyczacych sieci, weztéw, urzadzen pomiarowych
i elektroenergetycznych, ktorych zastosowanie pozwoli
osiagnaé mniejsze zuzycie energii.

Aby nie spowodowac opb6znien, ewentualne prowa-
dzone przeglady odbedg sie na tak wczesnym etapie, jak
to mozliwe w projekcie.

1.1 Przepisy zwigzane

Podczas projektowania weztéw cieplnych i pomiesz-
czen weztbw cieplnych nalezy kierowac sie zapisami:

m Dyrektywa 2005/32/WE Parlamentu Europej-
skiego i Rady z dnia 6 lipca 2005 r. ustanawiajgca
ogoblne zasady ustalania wymogdéw dotyczacych
ekoprojektu dla produktow wykorzystujacych ener-
gie oraz zmieniajgca dyrektywe Rady 92/42/EWG
oraz dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
96/57/WE i 2000/55/WE.

m Rozporzadzenie Komisji (UE) NR 641/2009 z dnia
22 lipca 2009 r. w sprawie wykonania dyrektywy
2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekopro-
jektu dla pomp cyrkulacyjnych bezdtawnicowych
wolnostojacych i pomp cyrkulacyjnych bezdtawni-
cowych zintegrowanych z produktami.

m Rozporzadzenie Komisji (UE) NR 622/2012 z dnia
11 lipca 2012 r. zmieniajace rozporzadzenie (WE)
nr 641/2009 w odniesieniu do wymogéw dotycza-
cych ekoprojektu dla pomp cyrkulacyjnych bez-
dtawnicowych wolnostojacych i pomp cyrkulacyj-
nych bezdtawnicowych zintegrowanych z produk-
tami.

m Ustawa z dnia 20 maja 2016 roku o efektywnosci
energetyczne;.

m Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 paz-
dziernika 2017 roku w sprawie szczegotowego za-
kresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednoéci
energii.

m Obwieszczenie Ministra Energii z dnia 23 listopada
2016 r. w sprawie szczegbtowego wykazu przed-
siewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energe-
tyczne;j.

m PN-EN SO 50001:2018-09 - Systemy zarzadzania
energig - Wymagania i wytyczne dotyczace stoso-
wania.

1.2 Wytyczne ogdlne

Bazujac na szczegétowym wykazie przedsiewzigé
stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej, za-
mieszczonym w Obwieszczeniu Ministra Energii z dnia
23 listopada 2016 roku, w procesie projektowania
i uzgadniania dokumentacji projektowej dla budowy lub
modernizacji weztow cieplnych zasilanych z miejskiegj
sieci cieptowniczej, ze szczegblng uwagg traktowane
beda:

m budowa i modernizacja systeméw ogrzewania lub
systemow przygotowania cieptej wody uzytkowej w
zakresie

— wysokosprawnych izolacji cieplnych,

— optymalizaciji cisnien i rownowazenia hydrau-
licznego,

— zastosowania wysokosprawnej energoosz-
czednej automatyki,

m instalacja urzadzen pomiarowo-kontrolnych, tele-
transmisyjnych

®m modernizacja lub wymiana urzadzen i instalacji po-
mochniczych,

m modernizacji systeméw zasilanych z grupowych
weztow cieplnych poprzez przebudowe tych sys-
temow na wezly indywidualne,

m wymiana lub modernizacja grupowych weziow
cieplnych z zastosowaniem urzgdzen i technologii
0 wyzszej efektywnosci energetycznej (np. izola-
cje, napedy, armatura, wymienniki),

® modernizacja systeméw automatyki,

m stosowanie sitownikbw o matej mocy, ponizej
10 VA,

m stosowanie wysokosprawnych pomp spetniajgcych
wymagania aktualnych dyrektyw w tym zakresie

m stosowanie i modernizacja energooszczednego
o$wietlenia wewnetrznego w tym:

— wymiana zrédet Swiatta,

— wymiana opraw oswietleniowych
z osprzetem na energooszczedne,

— wdrazanie inteligentnych systeméw sterowa-
nia o$wietleniem, o regulowanych parame-
trach w zaleznosci od potrzeb uzytkowych
i warunkow zewnetrznych,

— stosowanie energooszczednych systeméw
zasilania.

wraz




Wezty LPEC - Projektowanie

I0-RS-01-2020.v.3.2

W weztach cieplnych nalezy przewidzie¢ montaz
systemu monitoringu umozliwiajacy prowadzenie statej
kontroli jego funkcjonowania.

Ponadto w uzupetnieniu do wymienionych, wska-
zane jest, w przypadku zaistnienia mozliwosci instala-
cyjnych, stosowanie dodatkowych zrodet OZE wspotpra-
cujacych z weztem cieplnym w zakresie produkcji cieptej
wody (solary) oraz zuzycia energii elektrycznej (fotowol-
taika).

UWAGA!

W przypadku kiedy producent podaje odpowia-
dajacy danemu urzadzeniu parametr CFP (Carbon
Foot Print - slad weglowy) wartos¢ ta powinna zo-
sta¢ wskazana w projekcie wezta cieplnego.

szczegoty do uzyskania w dziale Uktadéw Pomiarowych i Stero-
wania LPEC S.A.
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2 Dokumentacja projektowa

2.1 Wstep

Dokumentacja projektowa budowy nowego, jak réw-
niez przebudowy (modernizacji) i remontu wezta winna
by¢ opracowana zgodnie z art. 34 Ustawy z dnia
07.07.1994 r. — Prawo budowlane, w formie okreélo-
nej w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie
szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projekto-
wej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Przedstawione rozwigzania musza byé realne do
wykonania, przedstawione w sposéb czytelny, zgodne
ze sztuka inzynierska oraz spetnia¢ wymagania formalne
i techniczne okreslone w aktualnych warunkach przyta-
czenia, wykonania lub przebudowy wezta cieplnego, in-
stalacji c.o., c.w., c.t., wydanych przez LPEC S.A. dla
danego obiektu, zgodne z wymaganymi uzgodnieniami
wiasciwych organéw lub instytucji, oraz wiascicielami
(uzytkownikami) obiektow.

2.2 Interpretacja zapisow

Istotne z punktu widzenia przepiséw, dokumentéw
normalizacyjnych i wymagarn sa interpretacje uzywa-
nych zwrotéw jezykowych. Zgodnie z dokumentem "Re-
guty dotyczace struktury i redagowania publikacji CEN-
CENELEC” (Dyrektywy ISO/IEC):

m Wymaganie - wyrazenie w tresci dokumentu prze-
kazujace kryteria, ktére powinny by¢ spetnione,
aby stwierdzi¢ zgodno$¢ z dokumentem i od kto-
rego nie sg dopuszczalne zadne odchylenia (3.3.1)
Odpowiednia forma stowna w jezyku polskim: po-
winien, nalezy (Tablica H.1);

m Zalecenie - wyrazenie zawarte w tresci dokumentu
przekazujace, ze wérdd kilku mozliwosci jedna jest
zalecana jako szczegolnie przydatna, bez wymie-
niania lub wykluczania innych lub, ze pewien spo-
s6b dziatania jest preferowany, lecz niekoniecznie
wymagany, albo (w formie negatywnej), ze pewna
mozliwos¢ lub sposob dziatania nie jest zalecany,
ale jednoczesnie nie jest zabroniony (3.3.2) Odpo-
wiednia forma stowna w jezyku polskim: zaleca
sie, jest zalecane (Tablica H.2).

2.3 Zawartos¢ dokumentaciji

Dokumentacja projektowa wezta winna obejmowacé
swoim zakresem czesSci:

2.3.1 Pomieszczenie wezia

Pomieszczenie wezta powinno odpowiadaé wyma-
ganiom normy PN-B-02423 - styczeh 1999 r., a przede
wszystkim

m powinno byé wydzielone i przeznaczone tylko na
potrzeby wezta cieplnego,

m powinno by¢ zlokalizowane przy $cianie zewnetrz-
nej budynku, tak aby rurociagi przytgcza wchodzity
bezposrednio do wezta,

m droga komunikacyjna do wezta powinna miec
o$wietlenie elektryczne oraz mie¢ co najmniej 1,0
m szerokosci oraz wysoko$é 2,2 m,

m do wezta cieplnego powinien byé zapewniony bez-
posredni oraz catodobowy dostep osobom obstu-
gujacym urzadzenia wezta cieplnego,

m jezeli obiekt nie jest przeznaczony do statego prze-
bywania ludzi lub nie ma statego dozoru, nalezy
wykonac¢ do pomieszczenia wezta wejscie bezpo-
Srednie z zewnatrz,

m powinno byé wyposazone w drzwi wej$ciowe sta-
lowe lub drewniane obite blachg stalowg ocynko-
wana, o wymiarach w $wietle nie mniejszych niz
0,9x2,0 m (odstepstwo od normy) otwieranymi na
zewnatrz pod naciskiem od strony pomieszczenia

wezta, z progiem wodoszczelnym.
W przypadku budynkéw istniejacych dopuszcza

sie drzwi o wymiarach spetniajacych wymagania
normy,

m drzwi muszg spetniaé wymagania ppoz., klasa
odpornosci ogniowej wtasciwa dla typu budynku
i strefy pozarowej - min EI-30,

m okna, jesli sa, i drzwi pomieszczenia winny zapew-
nia¢ ochrone przed wtamaniem,

m powinno by¢ wyposazone w wentylacje nawiewno-
wywiewna, a w przypadku braku okien w pomiesz-
czeniu w instalacje wentylacji mechanicznej obli-
czong na 5 wymian w ciggu godziny,

m powinno by¢é wyposazone w instalacje kanalizacji
odwadniajgcej dn:100 mm,

B powinno byc wyposazone w zlew,

m powinno byc wyposazone w studzienke schtadza-
jaca, przeznaczong wytgcznie dla potrzeb wezta
cieplnego, przykryta wtazem zeliwnym?. Do studni
schtadzajgcej bedacej na wytgcznym wyposazeniu
wezta nie powinny by¢ podtaczone inne instalacje
czy urzadzenia,

m wlaz studni nie moze znajdowacé sie pod rurocia-
gami wezta czy pod konstrukcjg wezta kompakto-
wego

m Sciany, strop i posadzka winny byé wykonana z ma-
teriatéw ognioodpornych i nie nasigkliwych, zatarte
na gtadko. Nie dopuszcza sie wykonczenia po-
mieszczen tynkami gipsowymi,

2Nie dopuszcza sie stosowania przykryé azurowych
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m Sciany i sufit pomalowane farbg emulsyjng w kolo-
rze jasnym,

m zaleca sig by $ciany do wysokosci 1,5 mi posadzka
byty wytozone ptytkami ceramicznymi lub pomalo-
wane emulsjami wodoodpornymi,

B posadzka pomieszczenia winna by¢ wykonana ze
spadkiem co najmnie 1% w kierunku wpustéw pod-
togowych,

B najmniejsze, dopuszczalne natezenie oswietlenia
pomieszczenia wezta wynosi 100 Ix (odstepstwo
od normy). Oswietlenie pomieszczenia wezla po-
winno byc¢ realizowane przy zastosowaniu co naj-
mniej dwoch opraw oswietleniowych.

W przypadku adaptacji pomieszczen istniejacych na po-
mieszczenia wezta nalezy :

m sprawdzi¢ istniejacg wentylacje grawitacyjng na-
wiewno - wywiewng i w przypadku wystgpie-
nia nieprawidtowosci doprowadzi¢ do prawidto-
wego funkcjonowania . Zgodnie z normg PN-B-
02423:1999 pomieszczenie wezta cieptowniczego
powinno mie¢ wentylacje nawiewna i wywiewna,
w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie sto-
sowanie wentylacji mechanicznej. Kanat wenty-
lacji nawiewnej grawitacyjnej nalezy wykona¢ w
ksztalcie litery ,Z”, a wylot z kanatu powinien znaj-
dowa¢ sie nie wyzej niz 0,5m nad podtoga we-
zta. Wilot do kanatu powinien byé usytuowany na
zewnatrz budynku na wysokosci 2m powyzej po-
ziomu terenu. Otwor wlotowy i wylotowy kanatu
wentylacji nawiewnej nalezy zabezpieczy¢ meta-
lowg siatka. Kanat wentylacji wywiewnej grawita-
cyjnej powinien mie¢ otwdr umieszczony nie nizej
niz 0,3 m od stropu pomieszczenia i powinien by¢
wyprowadzony nad dach budynku.

m doprowadzi¢ do pomieszczenia wezta cieplnego
wodocigag wody zimnej zaizolowany termicznie
przed wykraplaniem wody z otoczenia, z zamon-
towana armaturg odcinajaca i pomiarowa.

m sprawdzi¢ droznos$¢ istniejgcych wpustéw podtogo-
wych i potaczy¢ istniejace studzienki schtadzajace
z kanalizacjg sanitarna. W przypadku braku moz-
liwoéci grawitacyjnego odwodnienia do kanalizaciji,
scieki powinny by¢ przepompowywane do kanali-
zacji za pomocg pompy zatapialnej z silnikiem elek-
trycznym i wytgcznikiem automatycznym.

2.3.2 Powierzchnie pomieszczen przeznaczonych
na wezly cieplne.

Zgodnie z powszechnie pozostajacymi w obiegu
zaleceniami co do wymagan dla pomieszczen weztéw
cieplnych, ” zaleca sie aby powierzchnia pomieszczen
dla weztéw, w zaleznosci od ich mocy wynosita (nie doty-
czy domkdw jednorodzinnych oraz weztow nasciennych):

m do 75 kW: 10 m2; jednoczes$nie dtugos¢ zadnej ze
&cian nie moze by¢ mniejsza 3m,

m od 76 kW do 150 kW: 12 m2; jednoczes$nie dtugosc
zadnej ze $cian nie moze by¢ mniejsza niz 3m,

m od 151 kW do 300 kW: 15 m2; jednoczes$nie dtu-
gos¢ zadnej ze Scian nie moze byé mniejsza niz
3m,

m od 301 kW do 500 kW: 20 m2; jednoczeénie dtu-
gos¢ zadnej ze Scian nie moze byé mniejsza niz
3m,

m od 501 kW do 1.000 kW: 24 m2; jednoczes$nie dtu-
gos¢ zadnej ze $cian nie moze byé mniejsza niz
3m,”

2.3.3 Lacznosé systemu monitoringu

W pomieszczeniach weztow projektowanych i mo-
dernizowanych nalezy zapewnic tacznos¢ dla systemu
monitorowania i sterowania pracg wezta.

W przypadku gdy budynek wyposazony jest w inter-
net kablowy, nalezy zweryfikowa¢ mozliwosci doprowa-
dzenia kabla internetowego od punktu dystrybucyjnego
w budynku do pomieszczenia wezta.

Jesli do budynku nie dochodzi kablowe tgcze inter-
netowe, lub brak jest mozliwosci podtgczenia internetu
kablowego, nalezy wykona¢ przygotowania pod realiza-
cje facznosci w technologii komorkowe;.

W zaleznosci o mozliwos$ci technicznych tgcznosci
komaérkowej nalezy przyjaé jedno z przedstawionych po-
nizej rozwigzan:

m Jesli jest tacznosé w pomieszczeniu wezta (doty-
czy danych komorkowych), nie ma potrzeby wyko-
nywania dodatkowej instalacji. W szafie ze sterow-
nikiem SCADA nalezy udostepnié¢ gniazdo zasila-
nia 230V i miejsce na montaz routera o gtebokosé
minimum 20 cm.

m Jesli w pomieszczeniu wezta nie ma tacznosci (do-

tyczy danych komdrkowych), a od lokalizacji ro-
utera i sterownika SCADA w wezle do lokaliza-
cji anteny na dachu (/lub elewacji) odlegtos¢ jest
mniejsza niz 10 m, wymagane jest zezwolenie ad-
ministratora budynku na montaz anteny na dachu
(lub elewacji) z ustaleniem odpowiedniej lokaliza-
cji.
Ponadto nalezy przygotowa¢ rure ostonowg
(peszla) o minimalnej $rednicy 18 mm, z pilotem,
od lokalizacji routera i sterownika SCADA w wezle
do lokalizacji anteny na dachu. W szafie ze ste-
rownikiem SCADA powinno by¢ dostepne gniazdo
zasilania 230V i miejsce na montaz routera o gte-
boko$¢ minimum 20 cm.

m Jesli w pomieszczeniu wezta nie ma tacznosci (do-
tyczy danych komdrkowych), a od lokalizacji ste-
rownika SCADA w wezle do lokalizacji anteny na
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dachu (lub elewacji) odlegtos¢ jest wieksza niz
10 m, wymagane jest zezwolenie administratora
budynku na montaz anteny na dachu (/lub elewa-
¢ji) z ustaleniem lokalizacji.

Ponadto powinna zostaé wykonana instalacja
w uktadzie:

sterownik SCADA (pomieszczenie wezta)
kabel Ethernet i zasilajgcy

router w skrzynce (SR)

przewdd antenowy o dtugosci do 10 m
antena (dach lub elewacja)

Odbiorca powinien przygotowac dla potrzeb takiej
instalacji nastepujace elementy:

— Skrzynke routera (SR) na urzgdzenia ko-

munikacyjne o wymiarach wewnetrznych nie
mniejszych niz 30 x 25 x 20 cm (wys. x szer.
X gfeb.) zlokalizowang w odlegtosci nie wigk-
szej niz 10 m (mierzonej po torze prowadze-
nia kabla) od lokalizacji anteny, w pomiesz-
czeniu chronionym przed warunkami atmos-
ferycznymi, w ktérym zakres temperatur nie
wykracza poza zakres 10-40 stopni Celsju-
sza.
Powinna by¢ ona trwale przytwierdzona do
Sciany w taki sposéb, by jej dolna krawedz
znajdowata sie na wysokosci od 1,0 m do
1,6 m od podtoza. Wewnatrz skrzynki, w po-
blizu jej gornej Scianki, powinno znajdowaé
sie zamocowane na trwate gniazdo zasilania
230V.

— Od lokalizacji sterownika SCADA w wezle
do skrzynki (SR) kabel zasilajgcy 230V oraz
przewod Ethernet FTP kategorii 5e.

— Od skrzynki (SR) do lokalizacji anteny na da-
chu - przewo6d antenowy, dostosowany do
czestotliwosci 1800/2100/2600 MHz, o impe-
dancji 50 Ohm, niskiej ttumiennosci i dobrym
ekranowaniu, np. LMR400 lub CNT400.

— Nadachu wspornik do montazu anteny, trwale
przymocowany, nieostoniety z zadnej strony
8ciang lub innym elementem konstrukcyjnym
lub ostoniety co najwyzej z jednej strony.

2.3.4 Czesc technologiczna
Powinna zawiera¢ dobor i zestawienie wszystkich
urzadzen i rurociggdéw a takze:

m obliczenia doboru naczyh ci$nieniowych i zaworéw
bezpieczenstwa - zgodnie z wymaganiami Urzedu
Dozoru Technicznego,

m schemat technologiczny wezta,

B rzut pomieszczenia z rozmieszczeniem tych urza-
dzen w skali 1:50 lub 1:100,

m jesli to konieczne niezbedne przekroje.

Usytuowanie urzgdzen i aparatury w wezle winno umoz-
liwia¢ swobodny dostep do tych urzadzen, a takze droge
komunikacyjng - wolny pas o szeroko$ci co najmniej
1,0 m.

Usytuowanie wszelkich urzadzen cieptowniczych
wezta powinno by¢ zgodne z normg PN-B-02423:1999
oraz zaleceniami producentéw urzadzen zawartych
w DTR.

Rurociagi w miejscach przej$¢ komunikacyjnych
i obstugowych winny by¢ poprowadzone na wysokosci
nie mniejszej od 1,9 m - liczac od podtogi do spodu izo-
lacji rurociggow.

Wezty kompaktowe lub jego odtgczane czesci (np.
moduty co, cw) nie moga przekraczac:

m masy 150 kg,

m gabarytdw uniemozliwiajgcych wniesienie ich do
pomieszczenia wezta.

2.3.5 Aparatura kontrolno pomiarowa i automatyka
Powinna zwiera¢ czes¢ obejmujaca dobdr aparatury
kontrolno - pomiarowej, zawordéw regulacyjnych, ciepto-
mierzy, wodomierzy, itp.
Dane powinny byé przedstawione w sposdb umo-
mozliwiajacy weryfikacje obliczen.

2.3.6 Zasilanie elektryczne

Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajacym zharmonizowane warunki wprowadza-
nia do obrotu wyrobéw budowlanych, zwanym w skrocie
CPR (Construction Products Regulation) w odniesieniu
do wymagan reakcji na ogien dla projektowanego bu-
dynku zaliczanego do kategorii zagrozenia ludzi ZL Ill i
v:

m zasilajgce instalacje elektryczne nalezy wykonac
przewodami i kablami o klasie nie mniejszej niz
Dca-s2, d1, a3 dla wszystkich instalacji prowadzo-
nych poza drogami ewakuacji oraz

m przewodami i kablami elektroenergetycznymio kla-
sie nie mniejszej niz B2ca-s1b, d1, a1 dla instalacji
prowadzonych w obrebie drég ewakuacii.

W przypadku czesci budynku stanowigcej odrebng strefe
pozarowg jakg jest wezet cieptowniczy zaliczany do ka-
tegorii zagrozenia ludzi PM instalacje nalezy wykonac¢
przewodami i kablami o klasie nie mniejszej niz

m Eca prowadzonymi poza drogami ewakuaciji i
m B2ca-s1b, d1, a1 dla instalacji prowadzonych w
obrebie drég ewakuacji.

W przypadku projektowania nalezy przestrzegac za-
piséw ponizszych przepiséw zwigzanych:
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m Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku,

m PN-EN 50575 - Kable i przewody elektroenerge-
tyczne, sterownicze i telekomunikacyjne - Kable
i przewody do zastosowarn ogdélnych w obiektach
budowlanych o okreslonej klasie odpornosci poza-
rowej,

m N SEP-E-007:2017-09 - Instalacje elekirotech-
niczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli
i innych przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na
ogien.

Zawierajgcg instalacje zasilania elektrycznego we-
zta cieplnego, pomp technologicznych i innych urzadzen
oraz instalacje oswietlenia - z oddzielnym opomiarowa-
niem usytuowanym poza pomieszczeniem wezta w 0gol-
nie dostepnym miejscu (wg. wytycznych PGE Dystry-
bucja lub innego OSD), a takze instalacje uziemiajaca
i potaczeh wyréwnawczych.

W projekcie nalezy zamiescié:

m jednokreskowy schemat instalacji zasilajgcej wezet
cieplny,
m schemat zasilania odbiornikéw i urzgdzenh elek-
trycznych w wezle cieplnym,
B rzut pomieszczenia wezta z rozmieszczeniem ele-
mentdw instalacji i ich potgczen.
W dokumentacji nalezy zamiesci¢ obliczenia techniczne
i zestawienie materiatow.

2.4 Forma projektu
Projekt powinien zawierac:

m strone tytutowg =z jednoznacznie okreslonym
przedmiotem opracowania i data w formacie
DD.MM.RRRR, danymi autora (autoréw) z poda-
niem nr i zakresu wtasciwych uprawnien projekto-
wych i wtasnorecznym podpisem.

m czeSC opisowag ze spisem tredci, wymaganymi
uzgodnieniami i innymi dokumentami oraz opisem
technicznym zawierajgcym odniesienia do wtasci-
wych norm, katalogéw, programoéw obliczeniowych
oraz wymagane w warunkach LPEC S.A. oblicze-
nia i wydruki oraz karty doboru wymiennikéw

m cze$¢ rysunkowa zawierajaca plany sytuacyjne,
rzuty, przekroje, schematy technologiczne oraz
inne szczegoty okreslajagce w sposéb jedno-
znaczny wykonanie przedmiotowego zadania,

Na planach sytuacyjnych wykonanych w skali mapy
zasadniczej 1:500 nalezy przedstawi¢ w sposéb
czytelny lokalizacje pomieszczenia wezta.

m szczegbtowg specyfikacje urzadzen i materiatow
z nazwa, symbolikg, iloscig, podaniem ich ozna-
czen katalogowych i/lub danych technicznych, po-
zwalajacych na precyzyjng identyfikacje,

m oswiadczenie projektanta o wykonaniu projektu
zgodnie z niniejszymi Wymaganiami, obowigzu-
jacymi przepisami oraz zalecenieami stuzb LPEC
S.A,

m dokumentacje instalacji elektrycznej w pomiesz-
czeniu wezta wykonang zgodnie z niniejszymi wy-
maganiami.

Dopuszcza sie w przypadku duzych obiektow,
i uwaza za wystarczajgce, ztozenie przez projek-
tanta do uzgodnienia fragmentu dokumentac;ji pro-
jektowej catego obiektu, w czesci dotyczacej za-
silania instalacji elektrycznej wezta cieplnego (ze
szczegdinym naciskiem na czesc ryrunkowg) pod-
pisanej przez projektanta branzy elektrycznej.
Innym dopuszczalnym rozwigzaniem, réwniez
uwazanym za wystarczajgce, jest uzgodnienie
branzowe - elektryczne projektu, z podaniem na-
zwiska i uprawnien projektanta branzy elektryczne;
oraz jego podpisem,

m przedmiar robot i kosztorys inwestorski, jezeli jest
dodatkowo wymagany przez inwestora.

Dokumentacja projektowa winna byé szczego6towa
natyle, aby przedstawiata szczegéty rozwigzan technicz-
nych niezbednych do wykonania wezta, a takze aby byta
mozliwa szczegotowa weryfikacja zastosowanych obli-
czen. Powinna zawiera¢ co najmniej nizej wymienione
elementy:

2.4.1 Opis techniczny

Zawartos¢ opisu technicznego powinna uwzgled-
niac:
m podstawa opracowania,
m zakres opracowania,
B 0opis 0golny wezla,
=

dane wyjsciowe do obliczen (zapotrzebowanie cie-
pfa, parametry pracy, pojemnosc¢ ztadu, przyjeta
metoda obliczania ciepta na potrzeby cwu, odpo-
wiednie wskazniki i wspdfczynniki nierdwnomier-
nosci),

B 0pis rozwigzan projektowych,

m opis modutébw wezta (c.o., c.w., c.t. itp), zasto-
sowanych urzadzen podstawowych (wymienniki,
pompy),

m automatyka i akp (regulatory, urzgdzenia pomia-
rowe, czujniki),

m urzadzenia i instalacje zabezpieczajace (cisnie-
niowe, temperaturowe, elektryczne, ppoz.),

m armatura, przewody instalacyjne, materiaty antyko-
rozyjne i izolacyjne,

m proby i odbiory,
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2.4.2 Obliczenia

Obliczenia powinny uwzgledniaé:
obliczenia hydrauliczne (przeptywy, straty cisnien,
dobdr srednic rurociggow),

szczego6towe obliczenie zapotrzebowania ciepta na
cwu zgodnie z przyjeta metoda obliczeniowa (prze-
ptywy, straty cisnien, dobdr Srednic rurociggow),
dobér urzadzen (wymienniki, pompy, regulatory,
urzgdzenia zabezpieczajgce, pomiarowe),
obliczenia cyrkulacji cieptej wody - w instalacji cie-
ptej wody powinien by¢ zapewniony staty obieg
wody, takze na odcinkach przewodéw o objetosci
wewnatrz przewodu powyzej 3 dm? prowadzacych
do punktéw czerpalnych.

2.4.3 Karta parametrow pracy wezia

2.4.4 Zestawienia

Wymagane zestawienia:
urzadzen,
armatury,
materiatow,

2.4.5 Zalaczniki

Do projektu nalezy zataczy¢
warunki techniczne LPEC S.A.,
uprawnienia i oswiadczenia projektanta,
karty doboru wymiennikéw,
karty katalogowe doboru pomp,

Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w bu-
downictwie zastosowanych urzgdzen i materiatow,
ktére nie znajduja sie na Liscie Referencyjnej LPEC
S.A,

zgode na zastosowanie urzadzen i materiatéw
ktére nie znajdujg sie na Liscie Referencyjnej
LPEC,

kopie karty uzgodnien posrednich.

2.4.6 Czesc¢ rysunkowa

W czesci graficznej projektu nalezy umiescic¢ przy-

najmniej

plan zagospodarowania terenu lub lokalizacja
obiektu w przypadku obiektéw istniejgcych,

m schemat technologiczny,

B rzut pomieszczenia wezta z rozmieszczeniem mo-

dutéw kompaktowych i podstawowych urzadzen
peryferyjnych,

m niezbedne przekroje,

m schemat instalacji elekirycznej zasilajgcej wezet

cieplny,

m schemat zasilania odbiornikdéw i urzadzen elek-
trycznych w wezle cieplnym,
m rzut pomieszczenia wezta z rozmieszczeniem ele-
mentow instalacji i ich potaczen.
W przypadku weziéw wielofunkcyjnych z udziatem
produkcji cieptej wody, jako uzupetnienie do obli-
czen cyrkulacji, do projektu wezila nalezy dotgczy¢
kopie rysunkow instalacji cieptej wody i cyrkulacji,
na podstawie ktorych dokonywano obliczen.?

2.5 Uzgodnienia projektu

Projekty wykonawczy (a takze projekt budowlany je-
sli jest wykonywany) wezia cieplnego winien uzyskac
akceptacje przyjetych rozwigzan projektowych, w formie
uzgodnienia zgodnie z procedurami LPEC S.A.

Kazdorazowo do uzgodnienia nalezy przedtozy¢:

m 2 komplety ww dokumentacji - z czego jeden po-
zostaje w archiwum LPEC S.A.,

m jednolity plik dokumentacji w formacie nieedytowal-
nym *.PDF bedacy wierng kopig dokumentacji pa-
pierowej stanowigcy potgczone w jeden dokument
*.PDF wszystkie czesci sktadowe projektu.

UWAGA!

Nie jest akceptowane dostarczenie dokumen-
tacji w postaci wielu, nie potaczonych ze soba,
plikéw w formacie *.PDF

Dopuszcza sie skan projektu albo potgczone w je-
den plik wszystkie fragmenty dokumentacji tworzo-
nej w wersji elektronicznej ze skanem strony tytu-
towej z podpisami oséb zaangazowanych w opra-
cowanie przedmiotowej dokumentaciji,

m karte uzgodnien posrednich.

3Zapis dotyczy budynkéw nowych i budynkéw z nowymi instalacjami
cieptej wody.
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3 Podstawy obliczeniowe

Jesli warunki techniczne nie okreslaja inaczej, na-
lezy przyjmowag:

3.1 Metodyka ustalania zapotrzebowania
ciepta

3.1.1 Obiekty projektowane - nowe

Dla obiektéw projektowanych nalezy:

m zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.o. i c.t - przy-
ja¢ zgodnie z projektami budowlanymi i wykonaw-
czymi obiektéw,

m zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.w. dla bu-
dynkéw mieszkalnych, nalezy obliczy¢ przyjmu-
jac jednostkowe zapotrzebowanie cieptej wody na
mieszkanca - uzytkownika w iloéci 75 dm?/dzien,

B zapotrzebowanie ciepta na cele c.w. w budyn-
kach innych niz mieszkaniowe — wg ogoélnych za-
sad okreslania zapotrzebowania ciepta na cele c.w.
dla danego typu obiektow.

3.1.2 Obiekty istniejace

W przypadku obiektéw istniejgcych sposdb okresle-
nia bilansu ciepta uzalezniony jest od daty wprowadzenia
budynku do eksploataciji:

m dla obiektow (z lat 90 XX w.
dokumentacji projektowej,

i nowszych) - wg

m dla budynkoéw starszych — bilans ciepta ustala pro-
jektant na podstawie danych rzeczywistych - fak-
tycznego zuzycia ciepta, odniesionego do warun-
kow obliczeniowych, 4

m zapotrzebowanie ciepta na cele c.w. dla bu-
dynkéw mieszkalnych — wg danych projektowych
z uwzglednieniem rzeczywistego zuzycia cieptej
wody, a w przypadku braku danych nalezy przyj-
mowaé zuzycie normatywne 75 dm3/dzien,

m zapotrzebowanie ciepta na cele c.w. w budyn-
kach innych niz mieszkaniowe — na podstawie ana-
lizy korzystania z urzadzen sanitarnych w danym
obiekcie.

3.2 Parametry pracy
3.2.1 Sieci wysokoparametrowe

m Temperatura:
— sezon grzewczy 130/65 °C,

“4Dane dotyczace istniejgcych budynkéw zasilanych z sieci miejskiej
udostepni Dziat programowania sieci LPEC S.A. na wniosek projek-
tanta.

— poza sezonem grzewczym 70/35 °C,
— dla doboru wymiennikow 65/35 °C,

chyba, ze warunki techniczne stanowig inaczej,
m Cidnienie nominalne 1,6 MPa,

m predkosci przeptywu czynnika w zaleznosci od
Srednicy rurociggow:

< DN 40 mm =0,4+0,8m/s
< DN 65 mm = 0,6 -1,1m/s
> DN 80 mm = 0,6 -1,1m/s

- dla wezta przytaczeniowego 0,5 + 1,0 m/s

3.2.2 Instalacje centralnego ogrzewania i ciepta

technologicznego

m Maksymalne parametry instalacji 85/60°C,
m Minimalna temperatura zasilenia 70°C,
m Cisnienie nominalne 0,6 MPa,

3.2.3 Wezly - modut centralnego ogrzewania

m Temperatra:

— wezet modernizowany w budynkach w ktérych

pozostaje stara instalacja
zasilenie - maksymalnie 85 °C,
powrét - maksymalnie 60 °C,

— wezet w nowoprojektowanych budynkach lub
w budynkach, w ktérych zostata zmodernizo-
wana instalacja - wg dokumentacji projekto-
wej instalacji centralnego ogrzewania zasila-
nego budynku ale nie wyzsze niz:

zasilenie - maksymalnie 85 °C,
powrét - maksymalnie 60 °C,
m Cisnienie nominalne 0,6 MPa

m predkosci przeptywu czynnika w zaleznos$ci od
Srednicy rurociggow:

< DN 40 mm = 0,4 - 0,8m/s
< DN 65 mm = 0,6 -1,1m/s
> DN 80 mm =0,6-=1,1m/s

Dla weztow kompaktowych dopuszcza sie zwiek-
szenie predkosci przeptywu o 20 % zardéwno po stronie
sieciowej jak i instalacyjnej.

3.2.4 Wezly - modut cieptej wody

m Temperatura cieptej wody na wyptywie z najbar-
dziej niekorzystnego punktu czerpalnego

tew = 60 °C,
m Temperatura zimnej wody na wejsciu do wezita
cieplnego
tzw =10 °C

m Cisnienie nominalne 0,6 MPa
m predkoéci przeptywu czynnika dla rurociggéw cyr-
kulacji < 0,6 m/s
Dla weztow kompaktowych dopuszcza sie zwiek-
szenie predkosci przeptywu o 20 % w stosunku do pred-
kosci przedstawionych powyze;.
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3.2.5 Opory przeptywu

Opory instalacji c.o. (c.t.) - przyja¢ warto$¢ z doku-
mentacji projektowej instalacji centralnego ogrzewania
dla rozpatrywanego budynku.

Zaleca sie by catkowite opory instalacji wraz z opo-
rami wezta (z wymiennikiem i kro¢cami dolotowymi) nie
przekraczaty:

m dlainstalacji c.o. lub c.t. - 60 kPa

m dla uktadu c.w.— odpowiednio - 30 kPa

14
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4 Elementy wezta cieplnego

4.1 Wymagania ogodlne

Wezty cieplne indywidualne i grupowe jedno- i wielo-
funkcyjne (c.o., cieptej wody, wentylacji, klimatyzacji i cie-
pfa technologicznego) nalezy projektowac, jako wymien-
nikowe, z automatyczna regulacjg temperatury - w zabu-
dowie zwarte;j.

Wezty cieplne przygotowania cieptej wody nalezy
projektowac¢ w uktadzie jednostopniowym lub dwustop-
niowym, w zaleznoéci od mocy cieplnej:

m do 300 kW - nalezy projektowac jako wezet jedno-
stopniowy w uktadzie réwnolegtym;

m powyzej 300 kW - jako wezet dwustopniowy w ukta-
dzie szeregowo — réwnolegtym z pompami cyrku-
lacyjnymi.

Straty ci$nienia w wezle powinny uwzglednia¢ wiel-
kos¢ cisnienia dyspozycyjnego okreslonego w warun-
kach technicznych przytaczenia obiektu do sieci miej-
skiej lub przebudowy wezta cieplnego.

Karty doboru wymiennikéw uwzgledniajgce para-
metry obliczeniowe pracy i doboru wymiennika nalezy
dotaczyé do opracowania projektowego.

Dobrane urzadzenia, zastosowane rozwigzania
techniczne, technologia wezta oraz instalacja c.w. po-
winny umozliwia¢ przeprowadzenie dezynfekcji termicz-
nej przy temperaturze nie nizszej niz 70 °C i nie wyzszej
niz 80 °C.

UWAGA!

Armature i elementy wezta podlegajace okreso-
wemu demontazowi nalezy umieszczac¢ w taki spo-
s6b aby podczas ich demontazu nie dochodzito do
zalewania elementow automatyki, pomp czy innych
zasilanych energia elektryczna.

4.2 System logoterm

W chwili obecnej wymagania nie odnosza sie do
doboru systeméw logoterm.

Nalezy je dobiera¢ na ogoélnych zasadach przed-
stawianych przez wskazanego producenta pamietajac,
ze dobor zbiornika buforowego po stronie ,instalacyjnej”
wezta nalezy uzalezni¢ od pojemnosci przewoddéw roz-
prowadzajacych w czesci wspolnej instalacji logoterm,
a sam zbiornik buforowy nie jest sktadowg wezta ciepl-
nego.

4.3 Wymienniki ciepta

Do transformaciji energii cieplnej dla potrzeb c.o.
i c.t. nalezy stosowa¢ wymienniki ptytowe lutowane lub
skrecane, ewentualnie rurowe ze stali nierdzewnej np.
JAD.

Dla potrzeb przygotowania c.w. wytgcznie wymien-
niki ptytowe skrecane.

4.3.1 Metodyka doboru

Przy doborze wymiennikéw nalezy okresli¢ n/w pa-
rametry obliczeniowe:

m dane do doboru wymiennika;

B wymagana maksymalng moc cieping;

m natezenie przeptywu czynnika grzejnego;

m natezenie przeptywu czynnika ogrzewanego;

m temperature czynnika grzejnego na zasileniu i po-
wrocie z wymiennika;

m temperature czynnika ogrzewanego na zasileniu
i powrocie z wymiennika;

m dopuszczalny spadek ci$nienia po stronie grzejne;
wymiennika;

m dopuszczalny spadek ci$nienia po stronie ogrze-

wanej wymiennika.
UWAGA!

Wszelkie odstepstwa od ogolnych Wyma-
gan LPEC S.A. wymagaja odrebnych ustalen i
uzgodnien LPEC S.A. w formie notatki stuzbo-
wej potwierdzonej podpisem kierownika danej
komorki organizacyjnej i musza by¢ zataczone
do uzgadnianego projektu.

4.3.2 Doboér wymiennika c.o lub c.t.

m temperatura wody sieciowej na wejsciu do wymien-
nika: 130 °C,

m temperatura wody instalacyjnej na wyjsciu z wy-
miennika: < 85 °C,

B maksymalny sumaryczny spadek ci$nienia na wy-
mienniku i kroécach przytaczeniowych:
— po stronie wody sieciowej 15 kPa,
— po stronie wody instalacyjnej 15 kPa dla wezta
indywidualnego,
— po stronie wody instalacyjnej 20 kPa dla wezta
grupowego.

m dopuszczalny spadek cisnienia w kré¢cach przyta-
czeniowych wymiennika nie powinien by¢ wiekszy
niz 30 % maksymalnego sumarycznego spadku ci-
$nieia

B przewymiarowanie wymiennika o mocy do 400 kW
(podawane w karcie doboru) nie powinno przekra-
cza¢ 30 %
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4.3.3 Dobor wymiennika c.w.

m temperatura wody sieciowej na wejsciu do wymien-
nika: 65 °C,

m temperatura wody instalacyjnej przed wymienni-
kiem: 10 °C,

m temperatura cieptej wody: > 60 °C,

m maksymalny sumaryczny spadek ciSnienia na wy-
mienniku i kro¢cach przytaczeniowych:

— po stronie wody sieciowej w zaleznosci od ci-
$nienia dyspozycyjnego - zalecany spadek 15
kPa,

— po stronie wody instalacyjnej 15 kPa.

m dopuszczalny spadek ci$nienia w kré¢cach przyta-
czeniowych wymiennika nie powinien by¢ wigkszy
niz 30 % maksymalnego sumarycznego spadku ci-
Snienia

B przewymiarowanie wymiennika (podawane w kar-
cie doboru) nie powinno przekracza¢ 30 %

4.3.4 Doboér wymiennika c.w. | stopien
m temperatura wody sieciowej przed wymiennikiem
| stopnia: 46,7 °C,
m temperatura wody instalacyjnej przed wymienni-
kiem | stopnia: 10,0 °C.

4.3.5 Dobor wymiennika c.w. Il stopien

m temperatura wody sieciowej przed wymiennikiem
Il stopnia: 65 °C,

m temperatura wody sieciowej za wymiennikiem ||
stopnia: 46,7 °C,

m temperatura wody instalacyjnej za wymiennikiem |
stopnia: > 60 °C,

m spadek cisnienia na wymienniku Il stopnia:

— woda sieciowa - w zaleznosci od cisnienia
dyspozycyjnego - zalecany 20 kPa,
— woda instalacyjna 20 kPa.

4.4 Pompy obiegowe i cyrkulacyjne

W obiegach instalacyjnych c.o. i c.t. nalezy stoso-
waé pompy energooszczedne, z elektronicznie - ptynnie
regulowang predkoscig obrotowg - z wbudowang prze-
twornicg czestotliwosci zapewniajgca mozliwosé regula-
cji cinienia dyspozycyjnego niskich parametréw.

Na tych obiegach pompy powinny byé wyposazone
w bezpotencjatowy styk ,start/stop” w celu zapewnienia
mozliwosci ich zatrzymywania i zdalnego uruchamiania.

Sterowanie pomp na obiegach c.o. i c.t. powinny
byé wyposazone w przetacznik A-0-R (/-0-1l) do pracy
automatycznej (sygnat ze sterownika) i recznej.

Pompy w obiegach c.o. jak i c.t. nalezy montowa¢
na przewodzie zasilajgcym.

W obiegach cyrkulacji c.w. nalezy projektowac ener-
gooszczedne pompy elektroniczne, z korpusami wyko-
nanymi ze stali nierdzewnej lub z brazu.

W weztach eksploatowanych przez LPEC S.A. nie
Sg wymagane pompy rezerwowe.

Dla pomp montowanych powyzej poziomu wezta na-
lezy stosowacé zabezpieczenie przed tzw. suchobiegiem.

4.5 Armatura

Wymaga sie, aby armatura odcinajagca wezet od
sieci cieptowniczej i instalacji odbiorczych znajdowata sie
W pomieszczeniu wezta.

4.5.1 Po stronie wysokich parametréow

Nalezy stosowaé armature dopuszczong do pracy
na ci$nienie nominalne 1,6 MPa i temperature maksy-
malng > 130 °C.

Armature odcinajaca przenoszaca obcigzenia przez
korpus, nalezy stosowaé w wersji spawanej. W pozosta-
tych przypadkach dopuszcza sie zawory o potgczeniach
kotnierzowych.

4.5.2 Po stronie niskich parametrow

Po stronie instalacyjnej c.o., c.t. i c.w. nalezy stoso-
wacé armature kotnierzowa, miedzykotnierzowag lub gwin-
towana.

Dla srednic < DN 50 dopuszcza sie stosowanie
armatury z koncéwkami gwintowanymi a zalecana kon-
strukcja to kurki kulowe. Dla wiekszych $rednic nalezy
stosowac przepustnice z uszczelnieniem metalowym lub
elastomerowym.

Armatura powinna odpowiada¢ parametrom czyn-
nika wody goracej, tj. cisnieniu nominalnemu 1,0 MPa
i temperaturze maksymalnej > 100 °C.

Wielkos¢ armatury powinna by¢ dostosowana do
gabarytéw wezta.

Dla instalacji c.o., c.w. i c.t. wykonanych z materia-
téw innych niz stalowe nalezy stosowac sie do zastoso-
wanej technologii.

Zawory zwrotne stosowacé o konstrukcji nie powodu-
jacej uderzen hydraulicznych.

4.5.3 Armatura odpowietrzajgca i odwadniajgca

Armatura odpowietrzajgca (kurki, zawory, odpo-
wietrzniki, separatory) i odwadniajaca (zawory lub za-
suwy) o parametrach w zaleznosci od usytuowania musi
by¢ zlokalizowana odpowiednio:

B W najwyzszych - odpowietrzenia,
m i najnizszych - odwodnienia,
miejscach rurociggéw wezta.

Odprowadzenie wody ze spustdow sprowadzi¢ do
studzienki schtadzajacej. W celu zabezpieczenia urzg-
dzen i automatyki rurki odprowadzajace wode z odpo-
wietrzen powinny by¢ sprowadzone w dot tak, aby wylot
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nie znajdowat sie wyzej niz 15 cm nad posadzka po-
mieszczenia.

Zawory spawane lub kotnierzowe na odpowietrzni-
kach rurociggdw wysokich parametréow nalezy montowac¢
jak najblizej rurociggdéw odpowietrzanych (maksymalna
wysokosc 1,7 m) a rurka odpowietrzajgca powinna by¢
taczona za pomoca spawania.

Nie dopuszcza sie stosowania potgczen gwintowa-
nych na odpowietrzaczach i odwadniaczach rurociggow
wysokich parametrow.

4.6 Odmulacze, filtry

4.6.1 po stronie wysokich parametrow

Do oczyszczania wody sieciowej z zanieczyszczen
statych (i ferromagnetycznych) - na zasilaniu wezta na-
lezy stosowaé odmulacze siatkowe z wkiadem magne-
tycznym. Wymagana gestosé otworéw elementu filtra-
cyjnego dla odmulacza wynosi okoto 200 oczek/cm?.

Wymagane parametry techniczne odmulacza po
stronie wysokich parametréw:

m ci$nienie 1,6 MPa,
m temperatura 130 °C

Stosowane odpowietrzenia i odwodnienia odmula-
czy po stronie wysokich parametréw powinny by¢ wypo-
sazone w zawory do spawania lub kotnierzowe.

Na odpowietrzeniu, zawér powinien znajdowac sie
bezposrednio nad odmulaczem.

Nie dopuszcza sie stosowania potgczen gwintowa-
nych na odpowietrzeniach i odwodnieniach odmulaczy
zainstalowanych na rurociggach wysokich parametrow.
Zastrzezenie dotyczy zaréwno stosowanej armatury jak
i sposobu wykonania rurek odpowietrzajgcych i odwad-
niajacych sprowadzanych nad posadzke pomieszczenia.

4.6.2 po stronie instalacyjnej

W instalacjach c.o., c.t. wykonanych w nowych
technologiach (tworzywo, miedz), lub catkowicie zmo-
dernizowanych (z wymiang grzejnikéw) niezaleznie od
mocy instalacji, mozna stosowac tylko filtr siatkowy 200
oczek/cm? na powrocie z instalacji.

W przypadku instalacji c.o. i c.t. starszej generacji,
na powrocie z instalacji c.o. i c.t. wyposazonej przewaz-
nie w grzejniki zeliwne - czlonowe, zaleca sie stosowac
magneto-odmulacz.

Wymagane parametry techniczne odmulacza i filtra
po stronie niskich parametréw:

m cidnienie 0,6 MPa,
m temperatura 85 °C

Dla weztéw o matych mocach N < 75kW mozna
stosowag tylko filtr lub magneto-filtr siatkowy na zasileniu
i powrocie.

4.6.3 w obiegu uzupetniania ztadow

Na przewodzie uzupetniajacym strone wtdrng wy-
miennika c.o., c.t. i przed wodomierzem zimnej wody na
potrzeby cieptej wody stosowac filtr siatkowy o gestosci
200 oczek/cm? , a na przewodzie cyrkulacyjnym przed
pompa cyrkulacyjng c.w. stosowac filtr magnetyczny.

Wielkos¢ filtrow zgodna ze $rednicg przewodow.

4.7 Aparatura kontrolno pomiarowa

W weztach cieplnych LPEC S.A. mierzone sa naste-
pujace parametry:

m temperatury,

m cidnienia,

m przeptywy - ilos¢ wody uzupetniajgcej instalacje
c.0., c.t., oraz wody zimnej na potrzeby c.w.,

m energia cieplna.

Wskazania urzadzen kontrolno-pomiarowych stuzg do
oceny poprawnosci pracy weztow cieplnych, urzadzen
automatycznej regulacji oraz do rozliczeh za dostar-
czone ciepto.

Aparatura kontrolno pomiarowa powinna odpowia-
da¢ wymaganiom odpowiednich norm, posiada¢ wazne
cechy legalizacyjne i by¢ zamontowana na wysokosci 0,5
-+ 1,5 m nad posadzka:

m w miejscach tatwo dostepnych, widocznych i do-
brze oswietlonych - przynajmniej Swiattem,

m w sposéb zabezpieczajgcy przed przypadkowym,
nieumyslnym jej uszkodzeniem.

4.7.1 Pomiar temperatury

Do pomiaru temperatur w weztach zaleca sie sto-
sowac szklane termometry przemystowe w oprawie me-
talowej wg PN-80/M-53750 z dziatkg elementarng nie
wigksza niz 1 °C. Dopuszcza sie zastosowanie termome-
tréw tarczowych bimetalicznych wg PN-EN 13190:2004
lub termometréw przylgowych.

Zakresy termometréw muszg byé dostosowane do
parametrow roboczych mierzonych czynnikdw:

m wysokie parametry : 0 + 150 °C,
m niskie parametry c. 0. ic. w: 0 =100 °C

Termometry nalezy lokalizowa¢ w miejscach wskaza-
nych na schematach weztéw cieplnych a w szczegdl-
nosci:
B na zasilaniu i powrocie po stronie wysokich para-
metréw,

B na powrocie sieciowym z wymiennikéw c.o., c.t.
i c.w.,

m na zasilaniu i powrocie wymiennika c.o., c.t. - po
stronie instalacyjnej,

® na wyjéciu z wymiennika c.w. i na powrocie cyrku-
lacji cieptej wody.
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Ponadto w weztach wigczanych do systemu monitoringu
nalezy stosowac termometry termistorowe podtgczone
do sterownika. Termometry te montowa¢ w miejscach:

m wezly grupowe: zasilenie i powrét przytacza ciepl-
nego, powrét instalacji c.o, cyrkulacja c.w.,

m wezly indywidualne: powr6t instalacji c.o, cyrkula-
cja c.w. (termometry przylgowe).

4.7.2 Pomiar ci$nienia

Do pomiaru ci$nien w weztach nalezy stosowaé
manometry zwykte wskazéwkowe z elementami spre-
zystymi o zakresie pomiaru dostosowanym do cidnien
roboczych, z tarczg o $rednicy nie mniejszej niz 100 mm.
Manometry nalezy lokalizowa¢ w miejscach wskazanych
na schematach a w szczegolnosci:

B bezposrednio za zaworami przytgcza sieci,

m za odmulaczem lub filtrem - w weztach o mocy
powyzej 100 kW,

m za regulatorem réznicy cisnien w miejscu podta-
czenia przewodu impulsowego,

m na kréécach - kolektorach ssawnych i ttocznych
pomp obiegowych i cyrkulacyjnych,

m w punktach stabilizacji ciSnienia wody,
® na powrocie instalacji c.o. c.t.

Manometry powinny by¢ wyposazone w armature
odpowietrzajgco-spustowa, tj. zawory manometryczne
dostosowane do zakresu pomiarowego. Typowy zakres
pomiarowy manometrow to :

m wysokie parametry: 0 = 1,6 MPa klasa 1.0,

m niskie parametry c. 0. ic. w. : 0 = 1,0 MPa klasa
1.0

Nie dopuszcza sie grupowania pomiaréw cisnie-
nia w centralkach.

Ponadto w weztach wtgczanych do systemu moni-
toringu nalezy stosowaé przetworniki cisnienia. Prze-
tworniki te nalezy montowa¢ na przewodach zasilenie
i powrotu przytgcza cieplnego, oraz przewodach zasi-

lenia igo rotu instalacji c.o. i c.t., Zakres pomiarowy
przetwornikow cisnienia:

m wysokie parametry: 0 +~ 1,6 MPa, zakres sygnatu
0-+10V,

m niskie parametry c. 0: 0 = 0,6 MPa, zakres sygnatu
0 + 10V (w przypadku gdy cisnienie instalacji nie
przekracza wartosci 0,4 MPa).

Przetworniki cisnienia nalezy montowa¢ w zaworach
manometrycznych zabudowanych na rurkach manome-
trycznych petlicowych. Zaleca sie by przetworniki cisnie-
nia montowac w jednym poziomie.

4.7.3 Pomiar energii cieplnej

Do celéw rozliczeniowych wymagany jest pomiar
catkowitej ilosci energii cieplnej dostarczanej do wezta
cieplnego, zgodnie z zasadami opomiarowania w LPEC
S.A. - tylko licznikiem gtéwnym mierzacym catkowitg
energie (dlapotrzeb c.o. +c.w. +c.t.). Wtym celu nalezy
zaprojektowaé cieptomierz zlokalizowany w wezle ciepl-
nym, na rurociggu zasilajacym po stronie wysokich pa-
rametrow, zamontowany z zachowaniem odcinkéw pro-
stych o dtugo$ci:

5xDN ,przed” przetwornikiem przeptywu

oraz 3xDN ,za” przetwornikiem przeptywu.

Wymagania przedstawiono ponize;.
m Przeliczniki w wersji z ultradzwigkowym przetwor-
nikiem przeptywu zlokalizowany na rurociggu zasi-
lenia.

m Czujniki temperatury montowane mozliwie najblize;
gtéwnych zaworéw odcinajacych,

m Przetwornik przeptywu dla wysokich parametrow
w wersji kotnierzowej (monolityczney).

m Przetworniki przeptywu dla niskich parametrow
o Srednicy 25 mm i mniejszych, dopuszcza sie w
wersji Srubunkowej — montowane za filtrem (odmu-
laczem)

m Jezeli czujnik powrotny umieszczony jest na wspdl-
nym powrocie z dwéch lub wiecej uktadéw grzew-
czych (np. wymiennik c.o. ic.w.) - to miejsce
montazu powinno znajdowac sie w odlegtosci min.
10xDn rurociagu od trojnika.

m Jezeli cieptomierz bedzie wyposazony w karte
transmisji danych nalezy przewidzieé¢ réwniez zasi-
lacz 24 V. W przeciwnym wypadku nalezy zapew-
ni¢ zasilanie bateryjne..

Przewody pomiarowe miedzy elementami licznika
prowadzi¢ w rurkach lub korytkach ochronnych.

W celu uniknigcia zjawiska kawitacji nalezy zapew-
ni¢ ci$nienie robocze zgodnie z wymaganiami produ-
centa np: co najmniej 0,15 MPa (1,5 bar) dla przeptywu
nominalnego i 0,3 MPa (3 bar) dla przeptywu maksymal-
nego (przy temp 80 °C).

Montaz przelicznika w pomieszczeniu wezta na
Scianie lub wsporniku konstrukcji wezta kompaktowego.
Temperatura otoczenia 5 + 55 °C (zalecana < 30 °C).

Przy doborze powinny byé uwzgledniane warunki
z instrukcji montazu przewidzianych przez producentéw,
a w szczegolnosci

m wszystkie przewody elektryczne licznika (sygna-
fowy od przetwornika przeptywu oraz czujnikow
temperatury) musza byé poprowadzone w odlegto-
$ci powyzej 25 cm od kabli,

m napieciu 230 V, oraz zrodet emisji elektromagne-
tycznych takich jak silniki elektryczne, szafki elek-
troenergetyczne, jarzeniowki itp.,
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m Zalecana odlegto$¢ przelicznika powyzej 1 mb od
zrédet fal elektromagnetycznych jw.

Dodatkowe liczniki ciepta (podliczniki) moga by¢ monto-
wane na koszt odbiorcy w ramach dodatkowej umowy
na obstuge i rozliczanie.

W weztach dwu- i wiecej funkcyjnych na rurociag-
gach zasilajacych wymienniki centralnego ogrzewania i
ciepta technologicznego, nalezy pozostawi¢ proste od-
cinki wyposazone w potfaczenia kotnierzowe umozliwia-
jace ich tatwy demontaz w celu zamontowania przetwor-
nikdéw przeptywu.

4.7.4 Pomiar ilosci wody uzupetniajacej instalacje
c.o.

Pomiar iloSci wody w wezle winien by¢ realizowany
wodomierzem na przewodzie uzupetniajgcym wigczo-
nym do powrotu m.s.c. i instalacji c.0. po stronie wtérnej
wymiennika c.0. Wodomierz ten powinien by¢ wyposa-
zony w impulsator umozliwiajacy podtaczenie i odczyt
przy pomocy przelicznika cieptomierza.

Minimalna wielko§¢ wodomierza Q3 powinna wy-

nosi¢ 2,5 {";f’} zgodnie z dyrektywa unijng 2014/32/UE
(zwang dyrektywg urzgdzer pomiarowych MID).

4.8 lzolacja termiczna

Wymienniki, odmulacze, armatura i rurociggi zain-
stalowane w wezle cieplnym powinny posiadaé izolacje
termiczng. lzolacje urzadzen nalezy wykonaé w sposo6b
umozliwiajacy jej demontaz i nie utrudniajacy ich obstugi.

Materiaty izolacyjne i grubo$¢ izolacji stosowaé
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
(Wymagania izolacyjnosci cieplnej przewodéw) - Dz. U.
z 2002 r. nr 75, poz. 690 z pézn. zm., oraz zgodnie
z normg PN-B-02421:2000 Izolacja cieplna rurociggéw
i armatury.

Materiaty do wykonania izolaciji cieplnej sieci i insta-
lacji usytuowanych wewnatrz budynkéw powinny spet-
nia¢ wymagania ochrony ppoz. tzn. powinny by¢ klasy-
fikowane, jako co najmniej nierozprzestrzeniajgce ognia
(wg normy PN-B-02873:1996).

Kolorystyczne oznakowanie rurociggéw wezta wy-
kona¢ na ptaszczach izolacji w kolorach umownych,
w zalezno$ci od ich przeznaczenia - zgodnie z normg
PN-70/N-01270.
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5 Automatyka

5.1 Funkcje uktadow automatyki
Uklady automatycznej regulacji weztéw cieplnych
powinny spetniaé¢ nastepujace podstawowe funkcje:
m regulacja réznicy cis$nien,
m regulacja statowarto$ciowa temperatury cieptej
wody uzytkowej,

m regulacja pogodowa temperatury zasilania instala-
cjic.o.ic.t,

Dodatkowo w instalacjach c.w., c.o. i c.t. wykonanych
z tworzywa sztucznego wymagane jest:

B ograniczenie temperatury z zastosowaniem ogra-
nicznika temperatury STW, przy czym, po ustaniu
przekroczenia temperatury powinno nastapi¢ auto-
matyczne zatgczenie sie zaworu,

m wszystkie sitowniki elektryczne zaworéw regula-
cyjnych musza by¢ wyposazone w funkcje awa-
ryjnego zamykania w przypadku zaniku napiecia
zasilajgcego,

B ograniczanie roznicy cisnien w instalacjach c.o.
wyposazonych w zawory termostatyczne przy-
grzejnikowe - poprzez regulacje statg réznicg ci-
$nienia.

Niezbednym wyposazeniem zautomatyzowanego
wezta cieplnego sa:

B urzgdzenia zabezpieczajgce zawory regulacyjne
i wodomierze przed zanieczyszczeniami niesio-
nymi z czynnikiem grzejnym czyli filtry i odmulacze,

m urzadzenia kontrolno-pomiarowe temperatury i ci-
$nienia stuzace do oceny poprawnosci dziatania
urzgdzeh automatycznej regulacji - termometry
i manometry.

Zaleca sie stosowanie uktadow automatycznej regulaciji
umozliwiajgcych pokrywanie szczytowego zapotrzebo-
wania ciepta na cele c.w. kosztem ostabienia c.o. - tak
zwany priorytet cieptej wody

Priorytet dla przygotowania c.w. mozna realizowaé
nastepujaco:

m stosujac regulator elektroniczny 2-kanatowy (dla
c.o. i c.w.) z funkcja priorytetu dla c.w.,

m lub regulator elektroniczny c.o. z mozliwoscig pro-
gramowego obnizania nastawy temperatury c.o.
w okresach szczytowego poboru c.w..

Ostabienie ogrzewania w celu uprzywilejowania dostawy
ciepfa na cele c.w. powinno by¢ sterowane czasowo
(programowane wytgczenie priorytetu).

5.2 Ogolne wymagania dla automatyki

Warunki otoczenia:
m temperatura w wezle cieplnym: 5 <+ 50 °C,
m wilgotnos$¢ w wezle cieplnym: do 95%.

Stopien ochrony zapewniany przez obudowy przy zasi-
laniu 230 V:

m minimum IP 54 w/g PN-92/E-08106,
m minimum Il klasa ochronnosci.

Zasilanie urzadzen elektrycznych:

m 30 V, 50 Hz - z ochrong przeciwporazeniowg (za-
cisk ochronny),

m dopuszcza sie 24 V z transformatora.
Dopuszczalny poziom hatasu dla urzadzen:

m okredlony w normie PN-87/B-02151/02, nie moze
przekraczac 62 dB.

5.3 Zawory regulacyjne
m temperatura pracy: 10 ~ 130 °C
m ciSnienie pracy: max. 1,0 MPa, (oba parametry
muszg byc¢ spetnione jednoczesnie),

m wykonanie zaworu - korpus zaworu na cisnienie
PN 1,6 MPa

m wykonanie kotnierzowe, gdzie kotnierz stanowi jed-
nolitg cze$¢ z zaworem — odlew.

Potaczenia kotnierzowe zawordéw regulacyjnych
muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1092-
1: 2006.

Wymiary montazowe zawordéw regulacyjnych mu-
szg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60534-3-
1:2004,

m dlasrednic < DN 50dopuszcza sie zawory z gwin-

tem zewnetrznym, z nakreconymi korncowkami do
spawania,

m materiat gniazda i grzyba: stal nierdzewna (kwa-
soodporna) o zréznicowanej twardosci.

Dla grzyba zaworu dopuszcza sie inne materiaty
nierdzewne.

5.4 Sitowniki elektryczne i elektrohydrau-
liczne
m zasilanie elektryczne - dostosowane do zasilania
regulatora, sterownika,
m wejscie sterujgce - dostosowane do wyijscia steru-
jacego regulatora, sterownika.

Zaleca sie aby moc stosowanych sitownikéw nie prze-
kraczata 10 AV.
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5.5 Zespot - zawor regulacyjny z napedem
- sitownikiem
m zastosowany sitownik zaworu regulacyjnego powi-
nien wymusic¢ jego dziatanie przy r6znicy cisnien
co najmniej 0,2 MPa i zapewni¢ skutecznos¢ dzia-
tania przy réznicy cisnien 1,0 MPa.

5.6 Zanurzeniowe czujniki temperatury
wody i termostaty

m materiat cze$ci zanurzeniowej lub jej ostony - stal
nierdzewna,

m warunki pracy - ci$nienie minimum 1,6 MPa przy
temperaturze maksymalnej 130 °C,

5.7 Regulatory réznicy cisnien

Regulatory réznicy ci$nien stosuje sie we wszyst-
kich weztach cieplnych lub w komorach na zewnatrz bu-
dynku.

Doboru wielkosci zaworu regulacyjnego nalezy wy-
konaé na maksymalng i minimalna dyspozycyjng réznice
cisnien, jaka wystepuje w danym rejonie zasilania bez
wystepowania hatasu i zjawisk kawitacyjnych.

Nalezy stosowac regulatory do montazu w rurociggu
zasilajgcym.

W przypadku niskich cisnien w rurociggach po-
wrotnych uniemozliwiajgcych zalanie instalacji w zasi-
lanych budynkach dopuszcza sie zastosowanie regula-
toréw réznicy cisnien na rurociggu powrotnym pod wa-
runkiem dokonania i zamieszczenia w projekcie obliczen
sprawdzajacych wystapienie kawitaciji.

Nalezy dobiera¢ regulatory z zakresem nastaw 0,5
do 2,0 bara.

5.8 Regulatory temperatury c.w.

W wezlach cieplnych nalezy stosowac regulatory
temperatury c.w. elektroniczne posredniego dziatania.

W weztach matych < 30 kW, dopuszcza sie sto-
sowanie regulatorow temperatury c.w. bezposredniego
dziatania.

Zawory regulacyjne temperatury c.w. nalezy dobie-
rac¢ z charakterystyka przeptywowa typu stato procento-
wego.

Czujnik temperatury wody i czujnik bezpiecznika
STW nalezy stosowag tylko typu zanurzeniowego o krét-
kiej statej czasowej.

Regulator powinien umozliwia¢ przeprowadzenie
okresowej dezynfekcji termicznej instalacji c.w. przy tem-
peraturze wody nie nizszej niz 70 °C.

5.9 Regulatory temperatury c.o. i c.t.
Regulator temperatury winien umozliwia¢ ograni-
czenie temperatury sieciowej wody powrotnej, zapew-

niajgc minimalne schtodzenie czynnika grzewczego o At
= 20°.
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6 Systemy zabezpieczajgce

W instalacjach odbiorczych pracujacych w ukia-
dzie zamknietym jako zabezpieczenie przed przekro-
czeniem dopuszczalnego cisnienia powinno by¢ reali-
zowane zgodnie z wymaganiami norm oraz przepisami
Urzedu Dozoru Technicznego:

m w instalacjach c.o. ic.t. mocy do TMW — zawér
bezpieczenstwa i naczynie wzbiorcze przeponowe
PN-B-02414 - styczenh 1999, PN-EN-12828:2006
oraz PN-91/B-02416,

m w instalacjach c.o., c.t. o mocy powyzej TMW -
w zaleznosci od wielko$ci pomieszczenia wezia:

— system z pompg stabilizujaco - uzupetniajaca
i zaworem bezpieczenstwa zgodnie z normg
PN-91/B-02415,

— uktady stabilizacji ci$nienia sterowane kom-
presorowo lub pompowo

m w instalacjach c.w. — zawér bezpieczehstwa wg
PN-76/B-02440 i przepiséw UDT,

m w przypadku ci$nienia w sieci wodociggowej powy-
zej 5,5 bar - reduktor cisnienia na doptywie zimnej
wody przed wymiennikiem c.w. np. SYR 315.

6.1 Zawory bezpieczenstwa

Obliczenia i dobdr urzgdzen cidnieniowych wezta
cieplnego muszg spetnia¢ wymogi i zalecenia zawarte
w WUDT-UC (Warunki Urzedu Dozoru Technicznego dla
Urzgdzen Cisnieniowych), ktére odnoszg sie do urzag-
dzen cisnieniowych podlegajacych dozorowi technicz-
nemu na mocy ustawy O dozorze technicznym z dnia
21 grudnia 2000 r. (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn.
zm.) i rozporzgdzenia Rady Ministréw z dnia 7 grud-
nia 2012 roku w sprawie rodzaju urzadzen technicznych
podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz. U. 2012 poz.
1468).

Zawory bezpieczenstwa nalezy instalowa¢ na ru-
rociggach zasilajgcych instalacje c.o. i c.t. (PN-B-
02414:1999)

W instalacjach c.w. nalezy stosowaé zawoér bezpie-
czenstwa na rurociggu wody zimnej zasilajgcej wymien-
nik c.w.

6.2 Naczynia wzbiorcze przeponowe

Przy doborze naczyn wzbiorczych przeponowych
nalezy braé¢ pod uwage gabaryty pomieszczenia wezta
cieplnego oraz szerokos¢ ciggdw komunikacyjnych.

Naczynie przeponowe nalezy taczy¢ z rurociagiem
powrotnym zinst. c.o. i c.t. przy pomocy rury wzbiorczej,

na ktérej nalezy montowac ,zawér obstugowy” umozli-
wiajacy odciecie naczynia (PN-B-02414:1999).

Naczynia winny by¢ napetnione gazem zgodnie
z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowsa.

6.3 Uzupetnianie i napelnianie ztadéw in-
stalacyjnych

Nalezy dokonaé obliczen sprawdzajacych w celu
stwierdzenia, czy rzedna linii ciSnien w rurociagu po-
wrotnym w miejscu wigczenia do miejskiej sieci cieptow-
niczej (m.s.c.) zapewni wymagang wielko$¢ ci$nienia
hydrostatycznego, niezbednego do napetniania instala-
cji wewnetrznej c.o., c.t..

Woda do napetniania i uzupetniania ztadu instalaciji
c.0. i c.t. winna spetniaé wymagania normy PN-93/C-
04607 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania
i badania dotyczace jakosci wody.

Instalacje napetniania i uzupetniania wewnetrznych
zamknietych systeméw grzewczych i systeméw ciepta
technologicznego wykonanych w technologii tradycyjne;j
(ze stali) lub z tworzywa sztucznego nalezy projekto-
wac z rur stalowych bez szwu zasilanych z powrotu sieci
cieplnej w.p. - z wigczeniem za wymiennikami (c.o., c.t.,
c.w.) i za przeptywomierzem ukfadu pomiarowego.

Automatyczny uktad napetniajgco - uzupetniajacy
o parametrach PN-1,6 MPa i Tmax=70 °C, powinien by¢
wyposazony w:

m zawér automatycznie uzupetniajacy z obejSciem do
szybkiego napetniania,

m wodomierz z nadajnikiem impulsowym podtaczo-
nym do zdalnego odczytu,

m filtr siatkowy,
m zawor zwrotny,
m zawory odcinajace.

Dla uktaddéw instalacyjnych wykonanych z miedzi na-
petnianie i uzupetnianie nalezy projektowac¢ z insta-
lacji wodociggowej za posrednictwem automatycznej
stacji uzdatniania wody o odpowiednich wymaganiach
techniczno-jakosciowych. Uktad ten winien by¢ opomia-
rowany wodomierzem z nadajnikiem impulsow i wypo-
sazony w zawor antyskazeniowy.

W szczegélnych przypadkach, gdy np. zbyt niskie
ciSnienie w rurociggu powrotnym sieci nie pozwala na
uzupetnienie czynnika w instalacji wewnetrznej c.o., c.t.,
nalezy na powrocie z wezta zamontowacé regulator upu-
stowy np. firmy Samson typu 44-7.

W tym rozwigzaniu nadwyzke ci$nienia dyspozycyj-
nego nalezy podzieli¢ po 50% miedzy zawér réznicy ci-
$nien i upustowy.
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7 Wymagania dla instalacji elek-

trycznej w wezle cieplnym

m instalacja elektryczna wezta winna by¢ wydzielona
i opomiarowana licznikiem PGE DYSTRYBUCJA
lub innego Operatora Systemu Dystrybucyjnego
(OSD),

licznik energii elektrycznej winien by¢ usytuowany
w miejscu ogolnie dostepnym (wg. wytycznych
PGE Dystrybucja lub innego OSD),

wewnetrzna linia zasilajgca winna by¢ wykonana
przewodem® min. 4 mm? i by¢ zakonczona roz-
dzielnicg hermetyczna o stopniu ochrony min. IP65
wykonang z PCV,

rozdzielnice elektryczng nalezy umieszczaé blisko
wejscia do pomieszczenia wezta,

wielko$¢ rozdzielnicy min. 18 modutdw,

rozdzielnica powinna posiada¢ min. 20% wolnego
miejsca,

wysoko$¢ montazu rozdzielnicy (gorna krawedZz)
max. 1,6m od powierzchni podtoza,

wszystkie wprowadzenia przewodéw do rozdzielni
muszg odbywac sie przez zastosowanie dtawic ka-
blowych o stopniu ochrony min. IP 65,

do pomieszczenia wezta nie nalezy wprowadzac
innych instalacji elektrycznych, nie zwigzanych
z pracg wezta. Z rozdzielnicy tej moga by¢ za-
silane wytgcznie urzadzenie obstugujace wezet,

warto$¢ zabezpieczenia przedlicznikowego dla we-
zta cieplnego musi by¢ dobrana do mocy urzadzen
elektrycznych wezta w uzgodnieniu z dziatem elek-
trycznym LPEC S.A,,

dob6r przewodoéw i zabezpieczen powinien by¢
uzalezniony od mocy zainstalowanych urzadzen
wezta cieplnego,

w celu wyréwnania potencjatéw elementow bu-
dynku: instalacji wod-kan., c.o. i wszystkich meta-
lowych urzadzen (konstrukcja kompaktu) znajduja-
cych sie w wezle cieplnym, a mogacych przypad-
kowo znalez¢ sie pod napieciem - nalezy potaczy¢
je metalicznie z szyng wyréwnawczg, ktérg stano-
wi¢ bedzie utozony wzdtuz Scian ptaskownik FeZn
0 przekroju 25x4 mm,

szyna wyréwnawcza wezta winna byé potaczona
Z uziomem wprowadzonym do pomieszczenia we-
zta cieplnego,

m potaczenia z rurociggami wykona¢ za pomoca me-
talowych uchwytéw paskowych, mozliwie blisko
miejsca ich wprowadzenia i wyprowadzenia z po-
mieszczenia wezta cieplnego,

m w celu zwiekszenia bezpieczenstwa punkt PE
w rozdzielni elektrycznej nalezy potaczyé z uzio-
mem lub szyng potaczehn wyréwnawczych znajdu-
jaca sie w pomieszczeniu wezta,

m oprawy os$wietleniowe jarzeniowe elektroniczne
(2x36 W lub 2x18 W) lub LED i osprzet instalacyjny
stosowa¢ w wykonaniu hermetycznym o stopniu
ochrony min. 1P65,

m jezeli wysoko$¢ pomieszczenia wezta jest wieksza
niz 2,5 m, oprawy mocowac odpowiednio na prze-
wieszkach, zawieszkach lub na $cianach,

B najmniejsze dopuszczalne natezenie o$wietlenia
pomieszczenia wezta, ktére powinno by¢ realizo-
wane przy zastosowaniu co najmniej dwéch opraw
oswietleniowych, wynosi 100 Ix,

m obwody wezta cieplnego podzieli¢ na grupy:

— obwody technologii (kompaktowy wezet
ciepiny),
— obwody oswietlenia, gniazdowe i inne

m w celu zabezpieczenia od porazen kazda z grup
obwoddéw zabezpieczy¢ odrebnym wytgcznikiem
roznicowo — pradowym o pradzie zadziatania
IAn = 0,03 A, a kazdy obwéd wytacznikiem nad-
pradowym/silnikowym,

m jako ochrona przed przepigciami, dla zabezpie-
czenia urzadzen elektronicznych nalezy zastoso-
wac ochronniki przeciwprzepieciowe klasy C (inne
oznaczenie: typ 2),

m dokumentacja projektowa wezta powinna zawie-
raé:

— schemat instalacji zasilajacej projektowany
wezet cieplny,

— schemat zasilania odbiornikéw i urzadzen
elektrycznych w wezle cieplnym,

— rzut pomieszczenia wezta z rozmieszczeniem
elementow instalaciji i ich potaczen.

m zamontowaé przewdd® 2x1 mm? do czujnika ze-
wnetrznego zainstalowanego na $cianie pétnocnej
na wysokosci okoto 3 m od poziomu terenu - zo-
stawi¢ zapas przewodu w wezle w ilosci okoto 10
m.

Ponadto w dokumentacji nalezy zamiescic¢: oblicze-
nia techniczne i zestawienie materiatow.

Przyktadowy schemat instalacji zasilajacej i roz-
mieszczenia rozmieszczenie elementéw tej instalacii
przedstawiajg zataczniki graficzne.

Swykonanie zgodnie z obowigzujaca klasyfikcjg kabli i przewodéw 8wykonanie zgodnie z obowigzujaca klasyfikcjg kabli i przewodow
dostosowang do Dyrektywy CRP dostosowang do Dyrektywy CRP
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A Schematy technologiczne we-
ziéw cieplnych LPEC S.A.
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B

Regulator temperatury c.w. - wy-
magania

Zawor regulacyjny:
charakterystyka przeptywowa: statoprocentowa,
miejsce montazu - rurocigg zasilajacy.

Regulator, sterownik:

m typ: stalowartosciowy, elektroniczny,

" = m P

charakterystyka: Pl lub PID,

wyjécie sterujace: ciagte (napieciowe 0+ 10V lub
2= 10V),

zakres nastaw: 35 + 55 °C,

gorna warto$¢ zakresu nastaw: maks. 70 °C,

podziatka zakresu nastaw: stopnie Celsjusza (Ke-
lvina), maksymalnie co 12,

zakres proporcjonalnosci: nastawialny z zakresu
5 + 50 °C z podziatkg maks. co 19,

strefa nieczutosci: stata, maksymalnie 1,6 °C; za-
leca sig, aby strefa nieczutosci byta nastawialna
z zakresu 0,5° + 3,0° z podziatkg maksymalnie co
0,54,

funkcja wytaczenia automatycznego dziatania tak,
by mozna byto recznie sterowac ruchami sitownika
(np. przyciskami, przetgcznikami lub pokrettem)
z regulatora i na samym sitowniku,

okresowa, automatyczna dezynfekcja termicznain-
stalacji cieptej wody, przy temperaturze wody nie
nizszej niz 70 °C.

Silownik:

typ:
liczny,

elektryczny rewersyjny lub elektrohydrau-

czas dziatania sitownika powodujacy wykonanie
petnego skoku zaworu regulacyjnego maksymal-
nie 60 sek.,

sitownik wyposazony w funkcje awaryjng t.j. si-
townik ma zamknaé zawo6r regulacyjny przy braku
zasilania elektrycznego,

sitownik wyposazony w reczne (mechaniczne) ste-
rowanie - pokrettem lub specjalnym narzedziem,

zaleca sig wyposazenie sitownika we wskaznik po-
tozenia.

Czujnik temperatury:
typ: termistorowe lub rezystancyjny,
sposéb montazu: zanurzeniowy,
stata czasowa: maksymalnie 60 sek.,
zakres pomiarowy: 10 + 100 °C,

B.5

Ogranicznik temperatury STW:

funkcja: bezpiecznik temperatury z wyzszym stop-
niem zabezpieczenia tj. powodujgcy zamkniecie
zaworu regulacyjnego rowniez w przypadku prze-
bicia kapilary,

typ: termostat odtgczajacy zasilanie elektryczne
sitownika zaworu regulacyjnego po przekrocze-
niu wartosci zadanej, bez blokady odtgczenia -
zwolnienie ogranicznika nastepuje samoczynnie
po ustaniu przekroczenia temperatury,

obcigzenie stykow: minimum 2A (lub wieksze w za-
leznosci od sitownika),

m zakres nastaw: 50 = 90 °C,

m gbrna wartosé zakresu nastaw: maks. 90 °C,
m podziatka zakresu nastaw: stopnie Celsjusza (Ke-

lvina), maksymalnie co 5°,

m stata czasowa: maksymalnie 60 sek.,

m spos6b montazu elementu pomiarowego - termo-

statu: zanurzeniowy lub przylgowy - montowany
w odlegtosci minimum 2 m od wymiennika.
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C

Regulator temperatury c.o. (c.t.)
- wymagania
Zawor regulacyjny:

charakterystyka przeptywowa:
lub logarytmiczna,

statoprocentowa

miejsce montazu - rurocigg powrotny.

Regulator, sterownik:
typ: elektroniczny, ,pogodowy” (nadgzny)
charakterystyka: Pl lub PID,

wyijécie sterujgce: tréjpotozeniowe lub ciggte (na-
pieciowe lub prgdowe),

charakterystyka regulacyjna: wymagana jest swo-
bodnie definiowana w min. 5 punktach liniowa
,Krzywa grzania”, wyznaczana z zaleznosci:

Trc = Tzew
gdzie: 9 = f(Teew)
T,y - temperatura zasilania instalacji c.o. z wy-
miennika c.o.,

T..., —temperatura zewnetrzna,

zakres nastaw wspoétrzednych charakterystyki re-
gulacyjnej liniowej:

- zasilanie instalacji c.0.: 20 = 85 °C z dokfad-
noscig maksimum co 12,

- temperatura zewnetrzna: (-20°C)-(+20°C)
z dokfadnoscig maksimum co 12,

zakres przesuniecia réwnolegtego charakterystyki
regulacyjnej: (-50 ?C) + (+50 °C), z podziatkg mak-
symalnie co 19,

ograniczenie zakresu nastaw temperatury regulo-
wanej: min. 20 °C i maks. 85 °C,

go6rna wartosé ograniczenia temperatury regulowa-
nej instalacji c.o. maksimum 95 °C,

programowane, sterowane zegarem tygodniowym,
obnizenie temperatury regulowanej instalaciji c.o.,

zakres proporcjonalnosci: nastawialny z zakresu
5+ 95 °C,

funkcja wytgczenia automatycznego dziatania tak,
by mozna byto recznie sterowac ruchami sitownika
(np. przyciskami, przetgcznikami lub pokrettem)
Z regulatora i na samym sitowniku,

wytgczenie ogrzewania i sterowanie pompa obie-
gowg C.0. (przy zamknieciu zaworu regulacyjnego
c.0. pompa obiegowa c.o. Zzostaje wytgczona);
wytgczenie/zatgczenie sterowane jest temperaturg
zewnetrzna, t.j. okresla sie warto$é temperatury
zewnetrznej, powyzej ktorej ma wystapi¢ wytacze-
nie. Zakres wartosci zadanej: 15°C + 25 °C z po-
dziatkg maksimum co 19,

C3
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Silownik:

typ: elektryczny rewersyjny lub elektrohydrau-
liczny,

czas dziatania sitownika powodujacy wykonanie
petnego skoku zaworu regulacyjnego w zakresie
150 + 300 sekund,

sitownik pozostaje w ostatnim potozeniu przy braku
zasilania elektrycznego,

sitownik wyposazony w reczne (mechaniczne) ste-
rowanie - pokrettem lub specjalnym narzedziem,

zaleca sie wyposazenie sitownika we wskaznik po-
tozenia.
Czujnik temperatury wody:
typ: termistorowe lub rezystancyijny,
sposOb montazu: zanurzeniowy,
stata czasowa: maksymalnie 120 sek.,
zakres pomiarowy: 10 + 120 °C,

Czujnik temperatury zewnetrznej:
typ: termistorowe lub rezystancyjny,
stata czasowa: maksymalnie 300 sek.,
zakres pomiarowy: (-25 °C) + (+35 °C) °C,
Ogranicznik temperatury STW:
funkcja: ogranicznik temperatury z wyzszym stop-
niem zabezpieczenia tj. powodujacy zamkniecie
zaworu regulacyjnego roéwniez w przypadku prze-
bicia kapilary,
typ: termostat odtaczajacy zasilanie elektryczne
sitownika zaworu regulacyjnego po przekrocze-
niu wartosci zadanej, bez blokady odtgczenia -
zwolnienie ogranicznika nastepuje samoczynnie
po ustaniu przekroczenia temperatury,
obcigzenie stykéw: minimum 2A (lub wieksze w za-
leznosci od sitownika),

m zakres nastaw: 60 = 95 °C,

m gorna warto$¢ zakresu nastaw maksimum 95°C,
m podziatka zakresu nastaw: stopnie Celsjusza (Ke-

lvina), maksymalnie co 5°,

m stata czasowa: maksymalnie 120 sek.,

m fabrycznie przewidziane miejsce do zaplombowa-

nia nastawnika warto$ci zadanej,

sposOb montazu elementu pomiarowego - termo-
statu: zanurzeniowy lub przylgowy,

wymagany jest w przypadkach, gdy instalacja c.o.
jest wykonana z tworzywa sztucznego.
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D Lista referencyjna urzadzen i ar-
matury

D.1  Wymienniki ciepta:

D.1.1 lutowane

SWEP,
DANFQOSS,
SECESPOL,
ALFA LAVAL,
KELVION,
ONDA-newHEAT,

D.1.2 skrecane

m DANFOSS,
SECESPOL,
ALFA LAVAL,
TRANTER,
newHEAT,

D.2 Pompy obiegowe:
= GRUNDFOS,
= WILO,

D.3 Naczynia wzbiorcze przeponowe:
m REFLEX,
= FLAMCO,

D.4 Zawory bezpieczenstwa:
m SYR,

D.5 Liczniki ciepta:
= MULTICAL 603,
m ULTRAHEAT,
m POLLUSTAD E,

D.6 Wodomierze:
m APATOR - POWOGAZ,
m METRONA POLSKA,

Odmulacze, filtroodmulniki:
TERMEN,
AULIN,
INSTALMET,
INFRACOR,
THERMO,

"= = m N

D.8 Regulatory réznicy cisnien:
m SAMSON,
= SIEMENS,

D.9 Sterowniki:
m SCHNEIDER ELECTRIC,

D.10 Sitowniki:
m BELIMO,
m SCHNEIDER ELECTRIC,
m SIEMENS,

D.11 Przetworniki cisnienia:
m APLISENS,
m WIKA,

D.12 Armatura zaporowa:

D.12.1 Zawory kulowe mufowe, kotnierzowe i do
wspawania

m Po stronie sieciowej:

- BROEN,

- NAVAL,

- VEXVE,

- ZETKAMA,

m Po stronie instalacyjnej:

- DANFOCSS,
- EFAR,
- BROEN,

D.12.2 Przepustnice kotnierzowe i do wspawania

m VEXVE,
m DANFOSS,

D.12.3 Zawory grzybkowe mufowe i kotnierzowe:

m ZETKAMA,
m NAVAL,
m VEXVE,

D.13 Aparatura elektryczna:

m SCHNEIDER ELECTRIC,
m EATON,
m DEHN,

29



I0-RS-01-2020.v.3.2 Wezty LPEC - Projektowanie

E Minimalny zakres rysunkow in-
stalacji elektrycznych

Schemat Rozdzielni Elektrycznej Wezta Cieplnego CO
r-"""""""\\\"\/F¥(—/V¥_—_ ]
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<>|<: Zasilanie Gn. 230V Oswietlenie Rezerwa
™ Kompaktu IP65 2x36W IP65
£
= .
UWAGA:
T . 1.W przypadku koniecznosci poditgczenia dodatkowych
| jablica | urzadzen np. wentylator, pompa odwadniajaca,
| } itp. nalezy je podtaczyé w obwéd wytacznika RCD
! } nr F3.
| } 2.Certyfikat PGE Dystrybucja lub innego OSD oraz
: } klucze do licznika i licznikowni nalezy przekazaé
I \ do LPEC S.A.
; }' } Obiekt:
I ! I Wezet indywidualny CO
| Obudowa S3 }
| zabezpieczen]e ! | Adres obiektu: LUBLIN Zakres robét: Inwestycja
} przedlicznikowe | } Ul Nazwa rysunku
i - - Schemat jednokreskow:
} 2o } sakonmie QOVLgZEZCL?J.b?EL Ul Putawska 28 ZC‘S”C‘n.‘JO 1 faz. 2kw ’
A | Jednpojekiiaca:  LPEC S.A. - Dziat Elektryczny Fazc pg+pW
Imig i nazwisko: Nr. uprawnien Data Podpis S h t
Pr“ﬁ:grm{ni_ P'(TZ?;;E;?‘SWK LUB/0023/PWOE/10] 02,2018 . f ema
* przystosowane do plombowania Opracowat 7 K 1
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Przyktadowy rysunek pogladowy instalacji elektrycznych

Istniejace rozdzielacze
centralnego ogrzewania

D
TWCI
TWC?2

TWC3

|
wezet kompaktowy :
\

.0.tcw.
co.tc &

o wym. 2300 x 700

I I~[Istniejace piony

U .| cieptej wody i cyrkulacji

" |

Uwagal
Lokalizacja naczynia wzbiorczego przypadkowa dla potrzeb
zobrazowania na rzucie pomieszczenia.

|
'FDoprowadzenie czynnika grzew-
B czego do wezta z sieci cieplnej
K wysokoparametrowej wg odrebnego
opracowania

Oznaczenia:

- tablica wezta TWC

- tgcznik natynkowy jednobiegunowy 250 V, 1P44

- gniazdo wtykowe 2P+Z, 16A, n/t IP44

- zasilanie kompaktu

oprawa os$wietleniowa OKP236, 2x36W lub LED, IP65
wyprowadzenia przewodu uziemiajacego do gtdéwnej

szyny uziemiajacej - bednarka FeZn 25x4mm

pofaczenie wyréwnawcze miejscowe

szyna pot. wyréwnawczych - bednarka FeZn 25x4 mm

Obiekt:
Wezet indywidualny CO
Adres obiekiu: LUBLIN Zakres robot: Inwestycja
Ul Nazwa rysunku:
- - Schemat jednokreskow
Uzytkownik: LPECS. A. ZOSilOniJG 1faz. 2kW Y
20-822 Lublin, ul.Putawska 28 .
Jedn.projektujgca: LPEC S.A. - Dziat Elektryczny Foza: ppipw
Imie i nazwisko: Nr. uprawnien Data Podpis Sch
Projektant: tel. 503004811 chemat
mer inz. Krzysztof Styk  |-UB/0023/PWOE/10/ 02.2018 o
Opracowat: v 2
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