SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 01.03.04. ,,ZABEZPIECZENIE KABLI

ELEKTRYCZNYCH” (CPV 45233000-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zabezpieczeniem istniejacych kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
budowa/rozbudowa/przebudowa drogi i zwigzanych z nig zabezpieczen istniejacych kabli elektrycznych i
telekomunikacyjnych i obejmuja:

e utozenie rur ochronnych o ér. do 110 lub 120 mm — rury dwudzielne (kolor czerwony lub uzgodniony z
zarzadcg urzadzenia),

¢ ulozenie rury HDPE 110 wraz z uszczelnieniem i oznaczeniem 2 stupkami typu SOK,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kabel doziemny — kabel elektryczny potozony bezposrednio w gruncie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00
»Wymagania ogélne” p. 3. Stosowane materiaty muszg uzyskaé akceptacje wtasciciela kabli
telekomunikacyjnych.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3. Folia

Folia stuzy do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi. Powinna by¢ kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gatunku 1 i spetniajaca wymagania normy BN- 68/6353-03..
2.4. Elementy gotowe.

2.4.1. Przepusty kablowe.

Rury ochronne zaktadane na istniejace kable nalezy wykonac z oston dwudzielnych. Przepusty kablowe rezerwowe
nalezy wykona¢ z rur HDPE 110. Ostony rurowe jak i rury dwudzielne dla kabli sg produkowane z polietylenem
wysokiej gestosci (PEHD). Zamknieta konstrukcja $cianki

zapewnia rurze bardzo wysoka sztywnos¢ obwodowa. Rury te sa stosowane jako przepusty pod drogami,
ulicami 1 jako ostony kabli przy skrzyzowaniach np.

z kanatem cieptowniczym (CO). Kazda rura jest dostarczona wraz ze ztaczka typ M co umozliwia tgczenie
odcinkow 3m w jeden cigg. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN- 80/C-89205.

Rury na przepust kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w ostoni¢tych przed stoncem
miejscach i zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

Na zakonczeniu rury HDPE ustawié¢ stupki SOK.

2.4.2. Kable.

Jako zasade nalezy przyjaé, Ze pozostawia si¢ istniejace kable elektryczne naktadajac na nie ostony
ochronne.

W razie uszkodzenia istniejacego kabla nalezy go naprawi¢, ewentualnie wstawi¢ nowy odcinek tego samego typu
po uprzednim uzgodnieniu z przedstawicielem linii kablowych oraz pokry¢ koszty w

ewentualnych brakach tgcznosci lub w przerwach w dostawach spowodowanych uszkodzeniem.
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2.4.3. Zabezpieczenia.
Do uszczelnienia koncowek rur ostonowych. Do uszczelnienia stosowaé materialy zalecane przez producenta
rur ostonowych i zaaprobowane przez wiasciciela urzadzen.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Kontraktu. Liczba i wydajnosé
sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z przyjetym harmonogramem w terminie przewidzianym
kontraktem. Z uwagi, Ze prace ziemne wykonywane bedg recznie i to samo dotyczy zasypywania rowow
specjalnych wymagan nie stawia sie.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie
robodt zgodnie z przyjetym harmonogramem w terminie przewidzianym kontraktem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 WYMAGANIA OGOLNE.

Warunki ogdlne wykonania Robdt podano w Specyfikacji Technicznej D -00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 5.

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z normg N SEP-E-004 [1], standardami obowigzujagcymi w PGE oraz zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) [16] i Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r (Dz.U.99.80.912) [20].

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z przebudowa i budowa kabli.

5.2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wtascicieli terenu i
uzytkownikow uzbrojenia.

Podstawg wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli
powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktow zalaman trasy oraz wilaczenia do
istniejacej sieci.

W miejscach wiaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci wykona¢ przekopy
kontrolne.

5.3 ROBOTY ZIEMNE.
Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma PN-B-06050 [15].

Jezeli Dokumentacja Projektowa tego nie precyzuje, gtebokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu
10cm grubosci podsypki piasku i §rednicy kabla, przykrycie ziemig kabli byto conajmniej:
531 50cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikami, droga
rowerowg przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do os$wietlenia znakow drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam,
5.3.2 70cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1kV, za wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

Jezeli glebokosci te nie moga by¢ zachowane np. przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy krzyzowaniu lub
obejsciu urzadzen podziemnych, to dopuszcza si¢ utozenie kabla na mniejszej glebokosci, jednak na tym odcinku
kable nalezy chroni¢ rurg ostonowa.

Szerokos¢ rowu do wykopu przyjeto 0,4m, poszerzenia niezbgdne w trakcie wykonania robdt Wykonawca
uwzgledni w cenie jednostkowej wykopow.

Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywac i zageszcza¢ warstwami co 20cm. Kazda warstwa powinna by¢
zageszczona z pomocg wibratora mechanicznego.



Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgody ze specyfikacjami drogowymi.

5.4 UKLADANIE RUR OSLONOWYCH I PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi wedlug punktu 2.4.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna zatozona na
projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach wykopu.

Minimalna glgbokos$¢ uktadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury byto nie mniejsze niz:
*= 40cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,
= 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,
= 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

Rury ulozone w ziemi powinny by¢ ze soba szczelnie potagczone tak aby nie przedostawata si¢ do ich
wnetrza woda i nie byly zamulane.

Przepusty pod drogami nalezy wykonac zgodnie z przekrojami poprzecznymi zataczonymi w
Dokumentacji Projektowej.

Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustéw pod drogami nalezy
uzywac¢ rur wedtug punktu 2.4. Rury w wykopie nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami nalezy stosowac przepusty rezerwowe w ilo§ci nie mniejszej niz 1 przepust
rezerwowy na trzy kable.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwagg na to aby:
= glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od
gornej powierzchni rury ochronnej byla niemniejsza niz 0,20m, natomiast odlegtos¢ od gornej
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70m,
= glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gorna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,50m,
= szerokos$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

5.5 UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH I PRZEPUSTACH.
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel Iub jedna tréjfazowa wiagzka kabli jednozytowych.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz:
5.5.12-krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla,
5.5.23,5-krotna zewngtrzna $rednica kabla jednozytowego, w przypadku uktadania trojfazowej wigzki
trzech kabli jednozytowych.

Zleca si¢ albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub przelotowej, albo
umieszczeni we wlocie rury gtadkiego kielicha a bezposrednio na wylocie rury - rolki przelotowej.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o
krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione materiatem wedtug
punktu 2.8.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wnetrzu

rur ochronnych.
W przypadku przeciagania przez przepust dtuzszych odcinkoéw kabli oraz w przypadku wciagania do tej samej rury
drugiego i trzeciego kabla 1-zytowego, dolne powierzchnie tych kabli nalezy pokry¢ materiatem poslizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem, po utozeniu rur i zaciggnigciu

kabli, konce rur na dtugosci ok. 10cm nalezy uszczelnic.
Material uszczelniajacy powinien otacza¢ kable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla
jego ostona lub powloka nie ocierala si¢ o krawedz

5.6 Zabezpieczenie istniejacych kabli elektrycznych lub telekomunikacyjnych.
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Zabezpieczenie istn. kabli w miejscach kolizyjnych obejmuje:

-) reczne odkopanie kabla z wydobyciem urobku topata lub wyciagiem recznym,

-) nasypanie warstwy piasku grub. 10 cm na dno rowu kablowego,

-) utozenie dwudzielnych rur ochronnych z HDPE o $r. 110-120 mm (kolor czerwony lub czarny Ew. uzgodniony z
zarzadca sieci) w wykopie,

-) uszczelnienie wprowadzen kabli do rury,

-) reczne zasypanie wykopu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasadykontroli jakosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okre$lone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN- E-
04700/Az1:2000.

Wykonawca robot ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami Specyfikacji
Technicznej i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spetniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na
jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o dopuszczeniu
materiatdéw do stosowania w budownictwie.

6.3 BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.
a) Rowy kablowe

Po wykonaniu rowow pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich
tras z dokumentacja geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé
50cm.

d) ukladanie rur ostonowych - sprawdzeniu podlegaja:
= zgodno$¢ z dokumentacja,

glebokos¢ ulozenia,

gabaryty ilos¢ rur,

uszczelnienie koncow,

zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

6.4 BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Po zakonczeniu robot, sprawdzeniu podlegaja:
= wskaznik zaggszczenia gruntu,
= rozplantowanie nadmiaru gruntu,
= uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii,
= przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
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oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

oznakowanie lokalizacji muf w terenie,

zgodnos¢ polaczen w rozdzielnicach i ztaczach ze schematem,
cigglos¢ zyt i metalowych powtok kabli,

rezystancja izolacji zyt kabli,

pomiar rezystancji uziemienia,

pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

Sposob wykonania prob i badan powinien by¢ zgodny z normg N-SEP-E-004 [1]

W przypadku zadawalajacych wynikoéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa s3:

- utozenie rur ochronnych —m,

- dtugos$¢ —m,

- wykopy — ms

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania og6lne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dalty wyniki pozytywne. Odbior w terenach kolejowych
powinien by¢ zatwierdzony przez nadzor kolejowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

Zabezpieczenie istniejacych kabli:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odkopanie istniejacych kabli,

- poglebienie wykopdw i wyrownanie dna wykopu,

- zakup i utozenie rur ochronnych dwudzielnych lub rur przepustowych,

- utozenie kabli w dwudzielnych przepustach kablowych lub utozenie samych rur,

- uszczelnienie koncéw rur ostonowych,

- zabezpieczenie rur pianobetonem,

- zasypanie wykopow wraz z ich zageszczeniem zgodnie ze specyfikacjg drogowa,
- roboty porzadkowe,

- przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

- dostosowanie si¢ i spelnienie warunkow technicznych i uzgodnienia od wlasciciela urzadzen oraz kosztow
zwigzanych,

- zakup i ustawienie stupkow SOK,

- wszelkie oplaty zwigzane z odbiorem i prowadzeniem prac u wilascicielaurzadzen.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

2. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

3. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej na napigcie znamionowe powyzej
3,6/6kV.

4. PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napigcie
nie przekraczajace 0.6/1kV.

5. PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na napigcie
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10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.

17.

18.
19.
20.

21.

22.
23.

przekraczajace 0.6/1kV.

PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gtowice wnetrzowe na napigcie
powyzej 0.6/1kV.

PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice napowietrzne na
napigcie powyzej 0.6/1kV.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlorku winylu.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,
BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe,

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Katalog firmy Galmar "Uziemienia typu Galmar, ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa".
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeénia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1kV.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 60694 “Postanowienia wspdlne dla norm na wysokonapi¢ciowg aparature rozdzielcza i
sterownicza.”



10.2 Inne dokumenty
-Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych -1980
-Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy
w budownictwie-1972
-Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych czgs¢ V Instalacje Elektryczne-
1973
rozdziat 13 Sieci telekomunikacyjne. lub ich aktualn






