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Spis kodéw CPV dla rob6t budowlanych

Kod CPV

Grupa

Klasa

Kategoria

Opis

45100000-§

Przygotowanie terenu pod budpw

45110000-1

Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéwdbwlanych;
roboty ziemne

45111000-§

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-1

Roboty w zakresie usuwania gleby

45113000-7

Roboty na placu budowy

45200000-9

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletiojtektow
budowlanych lub ich e&ci oraz roboty w zakresieignierii
ladowej i wodnej

45210000-7

Roboty budowlane w zakresie budynkow

45213000-3

Roboty budowlane w zakresie budowy doméw handlowych
magazynéw i obiektéw budowlanych przemystowychektiiw
budowlanych zwjzanych z transportem

45220000-§

Roboty irrynieryjne i budowlane

45221000-2

Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i turszlybow i
kolei podziemnej

45230000-¢§

Roboty budowlane w zakresie budowy rusgdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostdadg, lotnisk i
kolei; wyrbwnywanie terenu

45231000-1

Roboty budowlane w zakresie budowy rusgéiw, cagéw
komunikacyjnych i linii energetycznych

45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowaraa or
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

45234000-6

Roboty budowlane w zakresie budowy kolei i systeri@nsportu

45260000-7

Roboty w zakresie wykonywania pokrykonstrukcji dachowych
inne podobne roboty specjalistyczne

45262000-]

Specjalne roboty budowlane innez dachowe

45300000-(

Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45316000-§

Instalowanie systeméwéwietleniowych i sygnalizacyjnych

45340000-2

Instalowanie ogrodze ptotdéw i sprztu ochronnego

45342000-¢

Wznoszenie ogrodae




DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtvgna dalej Specyfikagj Techniczna ST) DM-00.00.00
~Wymagania Ogdélne” odnosigdo wspdélnych wymageatechnicznych dotyexych wykonania i odbioru roboét, ktére
zostan wykonane w ramachrzebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdaskim.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST
Wymagania ogoélne nalg rozumie i stosowé w powizaniu ze Specyfikacjami Technicznymi dotyogmi robét
drogowych:

Lp. | Kody CPV Numer i tytut specyfikacji

1 DM-00.00.00. Wymagania ogoine

2 45111000-8 |D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysgakowych
45111000-8 D-01.02.02. Zdjcie warstwy humusu
45111000-8 |D-01.02.04. Rozbiérka elementéw drég
45111000-8 |D-01.03.01. Przebudowa napowietrznych linii engrgatych nN i Sn
45111000-8 |D-01.03.02. Przebudowa kablowych linii energetycdngN i Sn

D-01.03.04. Przebudowa kablowych linii teletechniazh

3 45111000-8 |D-02.01.01 Wykonanie wykopéw
45111000-8 | D-02.02.01 Wykonanie nasypow

4 45233000-9 D-03.02.01. Kanalizacja desz@

5 45233000-9 | D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie emygarstw konstrukcyjnych
45233000-9 | D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabiin@go mechanicznie
45233000-9 | D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanegoecgem
45233000-9 | D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu
45233000-9 | D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

6 45233000-9 D-05.03.05b Warstwa a¥ica i wyrOwnawcza z betonu asfaltowego
45233000-9 |D-05.03.13. Nawierzchnia mieszanki mastyksowo sgmej (SMA)
45233000-9 | D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonpwe

7 45233000-9 D-06.01.01. Umocnienie powierzchnisiarp, rowow sciekdw

8 45233000-9 |D-07.01.01. Oznakowanie poziome
45233000-9 |D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
45342000-9 |D-07.06.01. Ogrodzenie drogowe
45342000-9 | D-07.06.02. Urdzenia zabezpieczgie ruch pieszy
45342000-9 | D-07.07.01. Qwietlenie drog

9 45233000-9 |D-08.01.02a. Krawzniki kamienne
45233000-9 |D-08.02.01. Chodniki z ptyt betonowych
45233000-9 | D-08.02.05. Chodniki z mieszanki mineralnfatiswej
45233000-9 |D-08.02.07. Nawierzchnia z kostki kamiennej
45233000-9 | D-08.03.01. Obrzea betonowe

10 | 45233000-9 D-10.01.01. Mury oporowe

Normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Speayfijach Technicznych ¢da stosowane przez

Wykonawe w jezyku polskim.

1.3.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagbujaco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dolacy budynkiem, stanowty caldé techniczno-gytkows
(drogp) albo jego czs¢ stanowdgca odebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obigostowy, korpus
ziemny, wezel)

1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsynod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i

odpowiednio utwardzony.



1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

1.3.7.

1.3.8.

1.3.9.

1.3.10.

1.3.11.

1.3.12.

1.3.13.

1.3.14.

1.3.15.

1.3.16.

1.3.17.

Diugos¢ mostu - odlegi@é miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu a w przypadku mostow tukowych z
nadsypl - odlegtaé¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdree;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz ze
wszelkimi uradzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona udhur pojazdow
obstugugcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniamiziena do usugtia po jego zakiczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagy do
notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budogdan rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania poléceinnej korespondencji technicznej peoey Inspektorem Nadzoru,
Wykonawg i Projektantem.

Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych, wyzoaezprzez Zamawiggego, o
ktorej jest poinformowany Wykonawca, odpowiedziataanadzorowanie robét i administrowanie kontraktem

Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kokina

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamisgmai awaryjnego postoju i pasami
dziebcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta g&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogoarogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celzehia w nim konstrukcji nawierzchni.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakwegnte przez Zamawigjego, niezédne
do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwhzanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezidne do wykonania robét, zgodne z Dokumentd@jojektove i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przepdhtora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozkladania ofyein od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bémmnio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdgpa sé miedzy warstwy scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stmca do wyréwnania nierdwslol przekroju poprzecznego lub
profilu podbudowy lub istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni stmca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skfadasic z jednej lub kilku warstw.

f) Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodsgzm i przenikaniem @stek podiga. Maze
zawiera warstwe mrozoochrons, odgczapca lub odcinajcs.

g) Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochronaieezchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unietiiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni kgcej powyej.

i) Warstwa odgiczajgca - warstwa stimca do odprowadzenia wody przedagtej st do nawierzchni.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.



1.3.18.

1.3.19.

1.3.20.

1.3.21.

1.3.22.

1.3.23.

1.3.24.

1.3.25.

1.3.26.

1.3.276.

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioymrana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodné¢ - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z DokumentadProjektove w ramach
dopuszczonych tolerancji, a sfe przedziat tolerancji nie zostat okteny — w ramach toleranciji,
przyjmowanych zwyczajowo dla danego rodzaju roldkdovianych.

Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania Wirog
i urzadzen (konstrukcji) zwizanych z drog oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieaéwniez obejmowa
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy gdze chronacych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzynmvast pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzggla jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtaze - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

Podiaze ulepszone- gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchgi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i vileiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przepektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robot lub innych sprawszamnych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczradza autorem Dokumentaciji Projektowe;.

Przedsewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego ga#enia drogowego lub modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w platigphlzekroju podknym) istniejcego padczenia.

Przepust- obiekt wybudowany w formie zamkttej obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego latiuthu kotowego, pieszego.

1.3.28. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizac

1.3.29.

1.3.30.

1.3.31.

1.3.32.

1.3.33.

1.3.34.

1.4.

charakterystyli wymiary obiektu bdgcego przedmiotem robot.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestmmmerowanymi stronami scy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i ewentualnie
dodatkowych zakznikdw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaptwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Rekultywacja - roboty majce na celu upogzdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét ndowlanych — zbiér zasad, wymagaraz opisow
technologicznych dotygzych wykonania poszczeg6inych czyériozwigzanych z wykonaniem zadania
budowlanego. W dalszej giri specyfikacja techniczna wykonania i odbioru tobédowlanych kdzie
nazywana dla uproszczenia Specyfikalogchniczig, oznaczogw skrécie ST.

Szeroka¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji, przy
jezdni dotem, oddzielagej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich @ (przedmiar) w kolejn&i technologicznej ich
wykonania.

Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebrg catas¢ konstrukeyjm lub
technologicza, zdolry do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkegthniczno-aytkowych.
Zadanie mege polegd na wykonywaniu rob6t zwranych z budow modernizag, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

Ogdblne wymagania dotycrce robét



Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkah wykonania oraz za ich zgodé@ Dokumentagj Projektovy, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy W uzgodnionym wczaiej terminie przekse Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyimy wspétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow,
Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentaojjdktowej i dwa komplety ST. Dane dotyce osnowy
geodezyjnej poziomej i wysokciowej oraz punktow granicznych naje pobr& z wissciwego Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. ftzekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczyviiafir
punkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone geakiezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowato dokumentacja, kt§rWykonawca otrzymuje od Zamawdapgo w ramach przetargu.
Sklada s z nastpujacych czsci : Wskazowki dla Oferentéw i Formularze , WarurikDane Kontraktowe,
Specyfikacje TechniczneS|epe Kosztorysy , Przetargowa Dokumentacja Proje&kto

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargovegjosti tylko podstaw do wykonania przedmiaréw i olétenia
ceny jednostkowej. Podstawwvykonania rob6t g Specyfikacje Techniczne i Projekt Wykonawczy. @preania
uzupetiagce oraz dokumentagcjrobocz , Wykonawca wykonuje we wilasnym zakresie . Wseelkmiany w
dokumentacji projektowej winny Bywprowadzone na fie i autoryzowane przez Inspektora Nadzoru. Istatiany
w Dokumentacji Projektowej powinny bywprowadzone po uzgodnieniu z Projektantemellav trakcie wykonania
Robot okae sk koniecznym uzupetnienie Dokumentaciji Projektovpegekazanej przez Zamavgeggo, Wykonawca
sporadzi brakugce rysunki i ST na wilasny koszt, w 4 egzemplarzaghizediazy je Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

Uwaza sk, ze skladajc ofert, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanychanidokumentacji Projektowej za w
pelni wystarczajcy do zrealizowania rob6t atych kontraktem.

1.4.3. Zgodné¢ Robét z Dokumentacy Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikaopgehmiczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stangwizes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione wdiyojednym z nich g
obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej almlentacji.

Wykonawca nie me wykorzystywa bledow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu veni
natychmiast powiadorhiinspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich mrhid poprawek.

W przypadku rozbienosci, opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone maeriatzagdzenia lgdg zgodne z DokumentacpProjektovy i ST.
Przed zakupem materiatow, wdzer i elementdéw przeznaczonych do wbudowania Wykonazatewizany jest do
sprawdzenia ich parametrow i wymiaréw orazzimesci ich zamontowania w juwykonanych elementach, a o
wszystkich niezgodrigiach i rozbienosciach Wykonawca winien natychmiast powiadérmspektora Nadzoru, ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkiszky wynikajce z nie sprawdzenia parametréw i wymiarOw
materiatléw, urzdzer oraz elementdw przeznaczonych do wbudowania pakktgkonawca.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za wartei docelowe, od ktoérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatowenetntow budowli mugzby¢ jednorodne i
wykazywd bliska zgodnad¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z DokumentadProjektove lub ST, i wptynie to na
niezadowalajcg jakas¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane
na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogzdem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, wsodeh i ildciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych trig& bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Taliiftemacyjne bdg utrzymywane
przez Wykonawew dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w Cen
Kontraktowg.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoByd w okresie trwania realizaciji
Kontraktu @& do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robaét.



Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektordveddzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zargem drogi i organem zaydzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieenbo6t w
okresie trwania budowy. W zatwoici od potrzeb i pogpu robét projekt organizacii ruchu powinierétgktualizowany
przez Wykonaweg na biegco.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymisthniejcych obiektéw (jezdnigciezki
rowerowe, Gigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdrenia odwodnienia itp.) od dnia przga terenu budowy
do dnia przejcia rob6t przez Zamawigjego zgodnie Warunkami Kontraktu. Pasge zobowgzanie Wykonawcy do
utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymaniptlegajcego na zwalczanisliskosci zimowej i odniezania
odcinkéw drdég publicznych dopuszczonych do ructauktdre odpowiedzialny jest odpowiedni organ adstiacji
drogowej. Wymaga sj aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ra@hpozostawiat na nawierzchni jezdni i
poboczy uskokéw poprzecznych lub padiiych, mogcych stanowi zagraenie warunkéw bezpiecagtwa ruchu
drogowego lub utrudnégprowadzenie rob6t utrzymaniowych.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe gaizenia
zabezpieczafe takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewguajv ten sposob bezpiedstwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dziei i w nocy tych zap6r i znakoéw, dla ktérych jeshteodzowne ze
wzgledéw bezpieczgstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne anizenia zabezpieczgie lkeds akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresientawaealizacji Kontraktu za do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdzie utrzymywaé tymczasowe uggizenia zabezpieczgie w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéwszelkie innesrodki niezledne do ochrony Robot,
wygody spofeczniei i innych.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaij.

1.45. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrzek zng i stosowé& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dmte ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcatizie:
a) Utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,
b) Podejmowa wszelkie uzasadnione kroki me¢ na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy orad4ie uniké& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub wiasndci spotecznej i innych, a wynikgiych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania. Stgsigi do tych wymagabedzie miat szczegolny wzgd na:
1) Lokalizag; baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopérmgaiojazdowych
2)  Srodki ostrandici i zabezpieczenia przed:
i) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnychapyi lub substancjami toksycznymi,
ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iif) mozliwoscig powstania pzaru.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaij.
1.4.6. Ochrona przeciwpgarowa

Wykonawca bdzie przestrzeggorzepis6w ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nantere
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowychsakalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach
Materiaty tatwopalne dxg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgstm
0so6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t
albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaij.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuwzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie gzséniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robot bda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawgnion
jednostk, jednoznacznie okékjace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@srodowisko.



Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpiagiczeniu robét ich szkodlivéd zanika (np.
materialy pylaste) megby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadachnologicznych wbudowania. zéé
wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawi@j powinien otrzymé&zgod: na wycie tych materiatéw od wiaiwych
organdéw administracji gatwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materialdw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSmecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaayaj

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaij.

1.4.8. Ochrona wiasngci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheainstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzgdicych widcicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca mapemasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji iadzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkich rodzajéw robot, ktére
maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadémi
Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze @ozgia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tystalacii
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzaainteresowane wladze oragdhie z nimi wspétpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu asprWykonawca é&dzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia atgitala powierzchni ziemi i ugdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamauoagjo.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca wykona dokumentacj
fotograficzry budynkow przed przygpieniem do robét. Wykonawcadizie realizowa roboty w sposéb powodigy
minimalne niedogodrisi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudawy
mieszkaniowe] w gsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhi W celu uniknécia niestusznych roszcae
odszkodowawczych ze strony wicieli istniegcych nieruchoméi, Wykonawca przed rozpogzem roboét
budowlanych sporgizi inwentaryzagj stanu istnigjcej zabudowy zlokalizowanej w bezpednim gsiedztwie pasa
drogowego, dokumentag stan techniczny tych obiektow. Niegcltry czescig tej dokumentacji &da zdjecia,
skatalogowane w sposéb nie bachz watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, kidokumentuy.
Inspektor Nadzoru dulzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych palmy Wykonawg a
wihascicielami nieruchomgi i dotyczicych korzystania z wlasgoi i drég wewntrznych. Jednate, ani Inspektor
Nadzoru ani Zamawiggy nie kedzie ingerowatl w takie porozumienia, o ile niedl{p one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpocxiem robét budowlanych Wykonawca spgiizi dokumentagj stanu technicznego istrieych drég
lokalnych, znajdujcych sé w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlégip wykorzystywanych do
ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjrmavarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u
zarzdcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danyim idrgtosi ten fakt do lokalnych wiadz samgapwych.
Nieodhhczmg czeécig tej dokumentacji édag zdjecia, skatalogowane w sposéb nie @z watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumpntu

Wykonawca bdzie mogt transportowamateriaty i wyposzenie na i z ternu budowy wagznie po drogach, ktérych
stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potldeny u Zarzdcy drogi. W przypadku ewentualnych roszcze
odszkodowawczych za zniszczenie drég przez trahspolowy Wykonawca jest zobaygiany do ich naprawy na
whasny koszt.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaij.

Za wszystkie ewentualne szkody zmane z czasowym zgjiem dziatek legcych poza projektowanym pasem
drogowym, zwazane np. z przebudaw infrastruktury technicznej, magazynowaniem matéwa itp.
odpowiedzialné ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obgxgk do przywrécenia dziatki do stanu pierwotnego
badZ do naprawy lub zadéuczynienia w wysokéi ustalonej w trakcie negocjacji lub przed $eiavym ssdem.

1.4.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Pojazdy lub fadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie dala dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment
budowy i Wykonawca ¢ilzie odpowiedzialny za naprawvszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatdw i wyposéenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelieglzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wkadz co do przewozu nietypowych wagowo tddw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Madznaze polect, aby pojazdy nie spehigje tych warunkdw
zostaly usurite z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone n@wiezo



ukonczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawca naprawi wszelkie tgplwoten sposéb uszkodzone,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie

i s3 uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.4.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawagdhie przestrzeggprzepisow dotyceych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach exgliecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetaiajch odpowiednich wymagdasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywatl wszelkie ugdzenia zabezpieczage, socjalne oraz spitzi odpowiedmni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie olazdpewnienia bezpieadm#twa publicznego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odigbnej zaptacie
i s3 uwzgkdnione w Cenie Kontraktowe;.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia wywane na budowie od daty
rozpoczcia robét do daty wydania potwierdzenia zadaenia robo6t przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymaoigmmo by prowadzone w taki
spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy bytyadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyimeato na polecenie Inspektora Nadzoru powiniapoozé
roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaij.

1.4.12. Stosowanie eido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centraéjscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore gw jakikolwiek sposob zwiezane z robotami idulzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzert@t.o

Wykonawca bdzie przestrzedapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszédtkicymaga
prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych adzei lub metod i w sposob agity bedzie informowa Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstagddjopie zezwoli inne odnéne dokumenty.

1.4.13. ROwnowanosé¢ norm i zbiordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane &onkretne normy lub przepisy, ktére spetniaap materialy, spre i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane rolotl, obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisovileon kontrakcie nie postanowiono inaczej. W praghfu,
gdy powotane normy i przepisy paistwowe lub odnosgsi¢ do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapevgermjzasadniczo rowny lub wgzy poziom wykonania nipowotane
normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniegaspizenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspeladzoru.
Rdznice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przediaone Inspektorowi Nadzoru, co najmniej na 28 dniefdrdas uzycia oczekiwanego przez
Wykonawe materiatu. W przypadku, kiedy Inspektor Nadzomietdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewfiaj
zasadniczo réwnego lub wszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuge do norm powotanych w
Dokumentach Kontraktowych.

1.4.14. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszyjgézwlasnagé (prywatry lub publiczm) ma wéwczas
obowigzek do na prawy lub zad@iczynienia w wysokii ustalonej w trakcie negocjacji lub odpowiedsil sKoszt
napraw i uszkodzewliczone g w Cere kontraktu.

1.4.15. Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym

lub archeologicznym odkryte na terenie budowydsb uwazane za wlasndé Zamawiajcego. Wykonawca
zobowgzany jest powiadoniilnspektora Nadzoru i pegtowat zgodnie z jego poleceniami.zéé w wyniku tych



polecés Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu
Zamawiajcym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékokwoty, o ktdép nalezy
zwigkszy¢ cerg kontraktowy.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymasgjstaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongiolrob6t
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dagEzproponowanegadrédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialtdw i odpowiedni@iadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (e#ci) materialdw z danegéerddia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniage materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ggly spetniag wymagania Szczegotowych Specyfikacji Technicznyalzasie pogpu robot.

2.2, Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wiacicieli i odndgnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych vigczapc w to zrédia wskazane przez Zamawizggo i jest zobowkzany dostarczy
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpiem eksploatacjizrodia. Wykonawca przedstawi
dokumentagj zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted
wydobycia i selekcji materiatdw do zatwierdzeniadektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedziglrma
spetnienie wymagrilosciowych i jakdciowych materialdw niezateie odzrédta z jakiego pochodz Wykonawca
poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagenda i jakiekolwiek inne koszty zydane z dostarczeniem
materiatéw do robot.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materialtdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoruelu sprawdzenia zgodfm

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Rraiateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wiasciwosci. Wynik tych kontroli edzie podstaw akceptacji okréonej partii materiatdw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoredzie przeprowadzat inspekajvytworni beda zachowane nagiujgce warunki:

a) Inspektor Nadzorughzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw vsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru dulizie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwoérni, gdzie odbywa i
produkcja materiatow przeznaczonych do realizaojntikaktu.

2.4, Materiaty nieodpowiadapce wymaganiom

Materialy nieodpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowyadv ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoréli espektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy nayaie tych materiatow
do innych robét, i te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtemaléw zostanie przewadtiowany przez
Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdysie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawkonuje na wiasne
ryzyko, liczyc sk z jego nieprzygciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane masterdo czasu gdy ¢da one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowadj $akas¢ i wkasciwos¢ i byly dostpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowanigdh zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w aefs zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglupozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzorswwmim wyborze co najmniej 3 tygodnie przedyaiem

10



materiatu, albo w okresie diszym, jgli bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

Podane w specyfikacji nazwy handlowe materiatlgwpizyktadowe. Wykonawca me stosowéa dowolne materiaty
spetniajce odpowiednie wymagania.

2.7. Materialy pochodace z rozbiérki

Materialy pochodace z rozbiérki naley w maksymalnym stopniu wykorzystgonownie do wykonania wybranych
warstw konstrukcyjnych.

Materialy niewykorzystane nalg utylizowa® w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami. Kostlizacji
niewykorzystanych materiatéw ponosi Wykonawca.

2.8. Wymagania normalizacyjne
Nalezy stosowd materiaty dopuszczone do obrotu w Unii Europejskigpowiednimi normami lub aprobatami.
3. SPRET

Wykonawca jest zobowzany do uaywania jedynie takiego sptu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spek uzywany do rob6t powinien By zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typOw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnigakiasci (PZJ) lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przagpéktora Nadzoru; w przypadku braku ustale takich
dokumentach spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Liczba i wydajné¢ sprztu hkedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami Stdagmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspekidadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wtasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroérpdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dadotéw potwierdzapych dopuszczenie sgta do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidunazliwo$é wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzorawoim wyborze i uzyska jego akceptagjrzed uyciem
sprztu. Wybrany spra, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezemby p&zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprezt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtanzez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopusnezdo robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniczebckzenia na é przy transporcie materiatow oraz sgite
na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie nigitie zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowsdankow i w
sposob aigly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkOw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robd6t | wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu duizie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami @krsymi w Dokumentacii
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzortenminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych afei na osie mog byé uzyte przez Wykonawg
pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnegakowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wykeny.
Wykonawca bhdzie usuwa na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ralgétinie z Kontraktem, oraz za jaka@astosowanych materiatow
i wykonywanych robot, za ich zgod§toz Dokumentagj Projektovs, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji
robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie \gs$t wszystkich elementow
robo6t zgodnie z wymiarami i ¢gdnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai psmie przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca zalpw razie konieczriei, osnowg realizacyja, w oparciu o ktGr bedzie prowadzit
roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostawzgbdniony w cenach jednostkowych poszczeg6lnych rob6t
nie podlega dodatkowej zaptacie
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Nastpstwa jakiegokolwiek leHu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosianesli
wymaga tego ledzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykoramecwiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wystkprzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawdy o
odpowiedzialnéci za ich dokladn&. Prace geodezyjne musza byykonane zgodnie z zasadami gkoaymi w:
¢ Przepisach Prawa Budowlanego (art., art.: 41, 83) i
¢ Przepisach Rozpagdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 21 lutego 1995 w sprawie
rodzaju i zakresu opracowayeodezyjno-kartograficznych oraz czy#ériogeodezyjnych obowkujacych w
budownictwie,
¢ Instrukcjach i wytycznych,
¢ Ogolnych i szczegodlnych specyfikacjach technicznych
Decyzje Inspektora Nadzoru dotgyce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementdbét kedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentimjektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uverlyii wyniki bada& materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystijace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw sd@adczenia z przeszoi, wyniki bad& naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazarg kweste.
Polecenia Inspektora Nadzoredh wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonaweg, pod grabg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego typdunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektdadzoru programu
zapewnienia jakai (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposdkonywania rob6t, mdiwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarargcg wykonanie robot zgodnie z DokumenjaByojektovs, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jas@ bedzie zawieré&:
a) cz$¢ 0golm opisupca:
- organizagj wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaenbdét,
- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakdterminowd¢ wykonania poszczegdinych elementéw robdét,
- system (spos6b i proceduproponowanej kontroli i sterowania jaky wykonywanych robét,
- wyposaenie w spret i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zgrbwadzenie bady,
- sposéb oraz forgn gromadzenia wynikow bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w processariolo-
gicznym, proponowany sposob i fagmprzekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru

b) cz$¢ szczegbtow opisujcy dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyimzaraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzei do magazynowania i zaladunku materiatow (spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.),

- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw pubed, ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procederpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie upgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow,wagzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementdw robot,

- sposéb pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli rob6t é&dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamiaby osigna¢ zatlazorg jakas¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jakdci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie ydzenia niezédne do pobierania prébek i

bada materialéw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektoradad mae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia badecelu

zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowataj.

12



Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrBiakumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ 53 okreSlone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okfene, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontjedit konieczny, aby zapewniykonanie
robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzaiwiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm oké&@jacych
procedury bada

Inspektor Nadzorudulzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inspektor Nadzorudulzie przekazywaWykonawcy pisemne informacije o jakichkolwiek niedgnicciach dotyczcych
urzagdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu tabtod badawczych. Zai
niedocagniecia te ledg tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki badea Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uycie do robo6t badanych materiatow i dégiuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedaghniccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamisunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia fgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem adateriatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania praiygdstych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolgwem wytypowane do baila

Inspektor Nadzorugulzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru WykonawedZie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatdw, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstevek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamayagj

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonayvalo bada wykonywanych przez Inspektora Nadzoredd odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspeksatzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @hp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bedafWykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Wyniki pomiaréw geodezyjnychebla przekazywane w formie szkicéw uzupetnionych wsgélnymi x, y, z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami &aghk najszybciej, nie piej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jain

Wyniki bada (kopie) zda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularaaeltug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawnionst jdo dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatowznddta ich wytwarzania, i zapewniona medhie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systekontroli robét prowadzonego przez Wykonaws:dzie ocenia
zgodndé¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstavgeilw bada dostarczonych przez Wykonagvc
Inspektor Nadzoru nig pobieré probki materiatéw i prowadzibadania niezakmie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykoogaw
lub zleci niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powt6rnych luttettmwych badg albo oprze giwytacznie na
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wlasnych badaniach przy ocenie zgodmanateriatow i robét z DokumentacProjektovg i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badpobierania probek poniesione zostanzez Wykonawge
Zamawiajcy maze wykonywd badania i pomiary wyrobOw oraz materiatéw lub &lech wykonanie niezaimemu
laboratorium.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru mie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstiwa, wykazujcy ze zapewniono zgodsdz kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych w#agciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodnii z:
e Polsky Normy lub
» aprobag techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikach okreslona w pkt 1.
i ktére spetnigj wymogi Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne;.
W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumentynymagane przez ST, #@a partia dostarczona do robétibie
posiadé te dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugposiadé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raaizeby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych batledg dostarczone przez Wykonapnspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetnidych wymaga beds odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1.  Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdgzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dadaokresu gwarancyjnego. Odpowiedziéfnpa prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowiujagcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowydula dokonywane na higco i bedg dotyczy przebiegu roboét, stanu bezpietzigva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronyobad
Kazdy zapis w Dzienniku Budowyellzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsdwego. Zapisy ¢ulg czytelne, dokonane trveatechniky, w
porzdku chronologicznym, bezp@dnio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyemida oznaczone kolejnym numeremagagnika i opatrzone
dat i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy naly wpisywa w szczegolngci:
- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dat przekazania przez Zamavgeggo Dokumentaciji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programewajenia jakéci i harmonogramow robot,
- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegélnych elementéw robét,
- przebieg robét trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zargdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanid@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbiorow
robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apiseDokumentacji Projektowej,
- dane dotycgee czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przecdtiakcie wykonywania robot,
- dane dotycgee sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczce jak@ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praspadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli Zigaiem, kto je przeprowadzat,
- dat wyznaczenia poszczegOinych elementéw budowyagezahiem odpowiednich szkicéw wyznaczenia wraz z
podpisem geodety i numerem odpowiednich upraigémdezyjnych,
- dat wykonania pomiaréw kontrolnych wraz z analiyodndci z Dokumentagj Projektovy,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowgdprzediaone Inspektorowi Nadzoru
do ustosunkowaniaesi
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Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do DziennikadBydWykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub
zajciem stanowiska.

Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Iridpea Nadzoru do ustosunkowania. $rojektant nie jest jednak
strory Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeVNykonawcy robét.

Dziennik budowy jest prowadzony dofaa trwania rob6t budowlanych.

6.8.2. Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwgdgj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z elementéw robaot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza wi sposéb aigty w jednostkach przgfych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiarow .

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jala materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badaNykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny Byudosg¢pnione na kade zyczenie
Inspektora Nadzoru.

6.8.4.  Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach 6.8618.3 nasipujagce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacradania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengj na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy drlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavigezabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugmjeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne Inspektorowi Nadzoru i przedstawiane dogdiglnazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokntacy Projektov i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym poaviaigniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzangbbit i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tyrmiaem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do Rejestru Obmiaréw .

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych vlepym Kosztorysie lub w Szczegdtowych
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawdyobowizku ukaiczenia wszystkich rob6t. 8lne dane zostan
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru riané.

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z eztdécia wymagany do celu miegicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawinspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Dlugosci i odlegtaci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymidg obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.

Jeli Szczegbélowe Specyfikacje Techniczne whave dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda
wyliczone w ndi jako diugéé¢ pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktore maj by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Szczego6towej Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzzdzenia i sprazt pomiarowy
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Wszystkie urgdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgédabzaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonayvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag bada
atestugcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dolg przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje sgizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom Szczegoétowej
Specyfikacji Technicznych. 8lzie utrzymywd to wyposaenie zapewniar w sposob agty zachowanie doktaddoi
wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed esziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakze¢ w przypadku
wystepowania dtaszych przerw w robotach.

Obmiar robo6t zanikggych przeprowadzaesnatychmiast po ich zakozeniu.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohtiezbeda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejscacszknog by¢ dolczone w formie oddzielnego zeknika do
Rejestru Obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniomspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikggych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi cgsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenigsdoi jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie udioviajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogéinego gmstobaét.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru. Inspekt@dzoru mee zaadat odkrycia robot zakrytych, §& nie
zostaly zgtoszone do odbioru lub odméptatnaci za te roboty.

Gotowas¢ danej czsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doeBaika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiéd4ie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j jednak nt w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowgwiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakd¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstalelaimentéw zawieragych komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paowia konfrontacji z DokumentagcpProjektovy, ST

i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru ogciowego robét dokonuje esi
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Gdbimb6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbiér ostateczny robét

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeistggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdlo jakadsci i
wartasci.

Catkowite zakdczenie rob6t oraz gotoddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwvpisem do
Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem Benje o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
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Odbidr ostateczny robdt napt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowytbzac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakaenia roboét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczmaez Zamawiagego w obecri@i Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaonvykonania robét z Dokumentadprojektovy i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoipaz gealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roizépetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekoavych lub robét uzupetniggych w warstwigcieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydaad ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsie jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentéebnacznie
odbiega od wymaganej Dokumentaérojektovs i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpigstevo ruchu, komisja dokona pgtea, oceniajc pomniejszom wartasé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca przygotuje operat odbiorowy dla Zamaygiegjo w jednym egzemplarzu ,oryginat”.

8.3. 2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest Protokét Odbioru Ostatecznego trobo

sporzdzony wg. wzoru ustalonego przez Zamayadego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoboany przygotowanasgpujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkovjesli zostata sporgdzona w

trakcie realizacji Kontraktu.

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowertriktu i ew. uzupetniage lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaly).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ.

Deklaracje zgodriei lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i PZJ.

Opini¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towargypgzh (np. na przef@nie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob6t whécicielom urzdze.

9. Geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg Robot i sieci uzbrojenia terenu zgodnie z ST GE-R2@1. ,Pomiar
powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektéw widoych”

10.Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej potwierdzonej przez
osrodki dokumentacji geodezyjne;.

NoookowhN

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwygznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzugghtych wyznaczy komisja.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanybidtrawgzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3. ,0dbior ostateczny”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogdlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaxa jednostk obmiarovy ustalon dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtave ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztowej lgdzie uwzgédniat wszystkie czynnéei, wymagania
i badania skladage sé na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w Szczegotowej Specyfikaciji fieicznej i w
Dokumentacji Projektowej.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétipobejmowa:

- Robocizr bezpdredng wraz z towarzysgymi kosztami

- Wartas¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiwnjgewentualnych ubytkéw oraz
zatadunku, roztadunku i transportu na teren budowy.

- Wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami

- Koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- koszty uzyskania uzgodrigpozwolé i decyzji administracyjnych,

- Podatki obliczane zgodnie z obaaiijgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej
DM- 00.00.00.

Koszt dostosowania esido wymagéa Warunkéw Kontraktu i Wymaga Ogolnych zawartych w Szczegdétowej
Specyfikacji Technicznej D- 00.00.00 obejmuje wszigs warunki okrélone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazddw i orgarnjizachu obejmuje:
(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektoremzbiadi odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatozeniem Inspektorowi Nadzoru kopii
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgofimgnikajgcych z posfpu robaét.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu.

(c) Opfaty/dzietawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp,drtikdw, kraveznikow, barier,

oznakowa i drenau.

)] Tymczasowa przebudowa gdzer obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaggihu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtie tymczasowych
oznakowa pionowych, poziomych, bariegwiatet
(b) Utrzymanie ptynngi ruchu publicznego z uwzglnieniem kierowania

ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistéw

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(&)  Usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania
(b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (D¢r89 z 25.08.1994r, poz. 414).

2. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie.

3. Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownicvenia 2 kwietnia 2001 r w sprawie geodezyjnej
ewidencji uzbrojenia terenu oraz zespotu uzgodaidokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455)

4. Rozporadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dniak®@etnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U. z dnia 16 m20@6 r.)

5. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i

zakresu opracowiageodezyjno-kartograficznych oraz czystiogeodezyjnych obowtujgcych w budownictwie.

(Dz. U. z dnia 13 marca 1995 r.)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjngadgaficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240 poz. 2027)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach.(Dz dhia 20 czerwca 2001 r.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémyowiska. (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 r.)

0. Rozporadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wesmanych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w

sprawie znakow i sygnatéw drogowych. (Dz. U. z difigpadziernika 2002 r.)

B oo~
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11. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchuasvgn. (Dz. U. z dnia 19 sierpnia 1997 r.)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz adzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz.U. z dnia 23 grudnia 2003r.)

13. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wém@a 2003 r. w sprawie szczego6towych warunkow
zarzdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzaluym zargdzaniem (Dz. U. z dnia 14 pdriernika
2003 r.)

14. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 w sprawie systeméw oceny zgoéfriovyrobdw
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaBEen(Dz. U. z dnia 12 grudnia 2002 r.)

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE — UZUPELNIENIE DOTYCZ ACE
PRZESZUKANIA TERENU BUDOWY NA OBECNO SC
NIEWYBUCHOW | NIEWYPALOW.

1. Przedmiot SST.

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej D-.00.00.00 MAGANIA OGOLNE — UZUPELNIENIE
DOTYCZACE PRZESZUKANIA TERENU BUDOWY NA OBENOSC NM&YBUCHOW

I NIEWYPALOW 53 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgzianych z

przeszukaniem terenu budowy na obszarzetyrnjprojektem na obecké niewybuchéw

i niewypatow, ktére zostanwykonane w ramachiPrzebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdaskim.

2. Zabezpieczenie terenu budowy — przeszukanie tene budowy na
obecndé¢ niewybuchow i niewypatéw.

2.1 Wykonawca przed przygtieniem do robét budowlanych ma obgrék wykona
przeszukanie terenu budowy na obe&énaiewybuchdw i niewypatéw. Roboty nalezlecic
podmiotowi posiadagemu wymagane prawem zezwolenia i koncesje.

2.2 Wykonawca mie przysgpi¢ do robo6t budowlanych z chwila przekazania
Zamawiajcemu dwiadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych.

2.3 Zamawiajcy dopuszcza podziat terenu budowy na sekcje. Waatmprzysgpienia do
rob6t budowlanych na poszczegdinych sekcjach pestdstawienie @viadczenia o
przeprowadzeniu prac poszukiwawczych dla danejjisekc

2.4 SposO6b prowadzenia poszukiwaabezpieczenia terenu i pgebwania na wypadek
znalezienia niewybuchéw lub niewypatoéw Wykonawcaahawigzek opiséa w Planie
Bezpieczéstwa i Ochrony Zdrowia oraz w Programie Zapewnidaigsci.

3. Podstawy pfatndci.

Podstawa ptatrigi dla punktu ,Zabezpieczenie terenu budowy - rakanie terenu
budowy na obecré niewybuchow i niewypaléw” jest cena ryczattowalkkéowana przez
Wykonawe w zbiorczym kosztorysie ofertowym i obejmo@ bez ogranicze
Przeszukanie i zabezpieczenie terengtegp decyzja ZRID na obecsio

niewybuchéw i niewypatow.
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D-01.01.01  WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP

11 Nazwa zadania

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdaskim.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wyss@howych w terenie pagérkowatym.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

W zakres robét pomiarowych wchegz

* wyznaczenie poteenia sytuacyjnego i wysokciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysédiowych,

* wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z wytyczenieaatkowych przekrojéw roboczych,

* wyznaczenie konturéw nasypow,

» wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

» odtworzenie zniszczonych punktow wysékiowych,

» stabilizacja punktow w sposéb trwaty, ochrona ichepl zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ufatyia
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45100000-8 Przygotowanie terenu patbie.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenieozbiérki obiektéw budowlanych, roboty
ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie migzeoboty ziemne.
1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi
w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,Wymaggmogoélne” punkt 1.4.
2. MATERIALY

Ogllne  wymagania dotygze materiatbw, ich pozyskiwania i skladowania padanw ST
DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 2.

Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktow wysétiowych naley stosowa:

» paliki drewniane,

» slupki betonowe,

* bolce stalowe,

» farba do zaznaczania punktéw na jezdni,

* inne niezlkdne elementy zwrane bezpgednio z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych.

3. SPRZET

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pudikt

Do wykonania robét zwizanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem robdepunktéw wysokéciowych naley
stosowa:

» teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,
e dalmierze,
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* tyczki, taty, t&dmy stalowe i szpilki,
spetiajice wymagania OST D-01.01.01 ,Odtworzenie osi tigaynktow wysokéciowych” punkt 3.

4, TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganidlrog' punkt 4.

Materialy i sprzt mogy by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagoine” punkt 5.

Prace pomiarowe powinny dywykonane zgodnie z zasadami agkoaymi w instrukcjach i wytycznych GUGIK,
zgodnie z OST D-01.01.01 ,Odtworzenie osi trasyunktow wysokéciowych”, OST GG-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, OST GG-00.11.02 ,Zatenie osnowy realizacyjnej przy budowie drog i obd@kmostowych”.

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca zgtosi prace do $sikwego Powiatowego @odka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej, a ngghie pobierze dane dotygz osnowy geodezyjnej oraz granic nieruch&o
objetych inwestycy. Wykonawca uzgodni z wdaiwym Geodet Powiatowym sposéb odtworzenia po zédzeniu
inwestycji zniszczonej iz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegej ochronie prawnej, zlokalizowanej w
obszarze prowadzonych prac. Uszkodzone lub zniseczmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt. W oparciu o materialy przekazane prZamawiajcego oraz pobrane z PODGIK Wykonawca
powinien przeprowadziobliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawca, w miay potrzeb dokona niezldnych obliczé oraz prac pomiarowych zgdanych z prawidiowym

wytyczeniem elementéw projektu w terenie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogblne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélpahkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysakowych naley prowadzé

wedlug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK oraz zgaelnz OST D-01.01.01

,2Odtworzenie osi trasy i punktéw wysadaowych”.

Sprawdzanie rob6t pomiarowych naleorzeprowadz wedtug nasipujgcych zasad:

» 0§ drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznacpoziomie oraz na prostych co
najmniej co 200 m,

» robocze punkty wysokgiowe naley sprawdzt niwelatorem na catej diugoi budowanego obiektu,

* wyznaczenie nasypow i wykopow najesprawdzt tasma i szablonem z poziomicco najmniej w 5 miejscach na
kazdym kilometrze oraz w miejscach budygch wytpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 , Wymagagjélne” punkt 7.

Jednostlk obmiaru odtworzenia trasy i punktow wysékmwych w terenie jest 1 kilometr (1 km) wyniesiprie

zastabilizowanej trasy. Obmiar robét gmanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestaiz obmiaru robét

mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagalne” punkt 8.
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Odbiér robot zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnefyriet Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygze podstawy ptatrigi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pudkt

Cena wykonania robdét obejmuije:

10.

NN

wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéwsakasciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
niwelacja kontrolna reperow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly wraz zezadieczeniem i oznakowaniem utatwimjm odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
odtworzenie w miar potrzeb punktow wysokaiowych,
wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu rob6t zgodnie z Dokumentadprojektova,
inne niezlgdne prace zwzane bezpednio z odtworzeniem trasy i punktéw wysé&iowych.
PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonyaigmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozidatJGiK, Warszawa 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inegsGUGIK, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgciowe. GUGIK, Warszawa 1979.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. @(®Varszawa 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne Gi#J Warszawa 1983.

OST GG-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

OST GG-00.11.02 ,Zalenie osnowy realizacyjnej przy budowie drég i obd@kmostowych”.
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D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

11 Nazwa zadania

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdaskim.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z usugtiem humusu.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robo6t zwanych ze zdgiem warstwy
humusu z pasa rob6t ziemnych, a w szczeg6ino

e  zdjecie warstwy humusu na pahglebokas¢ jego zalegania,

* odwiezienie i utylizacja humusu,

* inne niezlgdne prace zwzane bezp@ednio ze zdjciem humusu.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45100000-8 Przygotowanie terenu patbie.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenieozbiérki obiektéw budowlanych, roboty
ziemne.

Kategoria robot: 45112000-5 Roboty w zakresie usiavgleby.
1.6 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystpuja
3. SPRZET

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pudikt

Do wykonania robét zwzanych ze zdciem warstwy humusu naie stosowa:

» spycharki,

*  réwniarki,

* lopaty, szpadle i inny spgz reczny - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie mok&prztem
zmechanizowanym nie jest tiove,

e koparki i samochody samowytadowcze do transportu.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagani@reg’ punkt 4.

Zdjety humus mae by przewaony dowolnymsrodkiem transportu zgodnie z Dokumentajojektows (zaleznie
od odlegtdci transportu). Nadmiar humusu najgrzewiezé na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogblne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamgodlne” punkt 5.
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5.1. Zdjecie warstwy humusu

Humus naley zdejmowé& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spypéharaz dodatkowo stosodesczne
wykonanie rob6t jako uzupetnienie prac wykonywang@thanicznie.

Warstwe humusu naley zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych, ktdés gkrélona w Dokumentacii
Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych ptrepektora Nadzoru.

Humus naley zdja¢ na petln gicbokas¢ jego zalegania weditug faktycznego stanu gpeivania. Zdjty humus
nalery sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humpswinny by przez Wykonawg tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zarseczgniem, a tak najedzaniem przez pojazdy i
zag;szczaniem. Nie naly zdejmowa& humusu w czasie intensywnych opadow i bémainio po nich, aby unild
zanieczyszczenia humusu gruntem nieorganicznym.

5.2. Zagospodarowanie humusu

Zdjeta warstwa humusu powinnadutylizowana zgodne z Dokumentagirojektovy lub zgodnie z obowkujacymi
przepisami. Sposo6b utylizacji humusu powinied bygodnione z Inspektorem Nadzoru.

5.3. Zdjecie darniny
Darnire nalezy usura¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub sppshaprzewig¢ w miejsce uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogblne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélpahkt 6.
Sprawdzanie jakai robdt polega na wizualnej ocenie komplétiausunécia humusu z powierzchni pasa rob6t
ziemnych, zgodnie z Dokumentadjrojektovy i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze obmiary robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagalne” punkt 7.
Jednostlk obmiarowy jest:
1 m2 (metr kwadratowy) zeliego humusu na okfleng gruba¢ zalegania, lub w przeliczeniu 1 m3, oraz
jego utylizacja
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady dotygee odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 “Wymagagalne” punkt 8.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogblne wymagania dotygee podstawy platrigi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pudkt
Cena 1 m2 (metra kwadratowego)etdgo humusu obejmuje:
* zdjecie warstwy humusu na petgicbokas¢ jego zalegania,

e odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu,
* inne niezlgdne prace zwzane bezpwednio ze zdjciem humusu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
11 Nazwa zadania
Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdaskim.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiork elementow drég w pasie drogowym.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mpapstosowanie przy wykonaniu rozbiorki elementdwiégacej nawierzchni, a
w szczegolnéci: kraweznikdw, obrzey, nawierzchni z kostki betonowej, ptytek betonotvycdemonta znakéw
drogowych, stupkéw hm i km.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45100000-8 Przygotowanie terenu patbie.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenieozbiérki obiektéw budowlanych, roboty
ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie migzeoboty ziemne.
1.6 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pubkt

Do wykonania robo6t rozbiérkowych nawierzchni riglezy¢:
e koparek i tadowarek,
» samochodéw samowytadowczych,
e kruszarki do elementéw betonowych,

» frezarki,
e samochody eizarowe,
e dzwigi,

e inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagani@rg punkt 4.
Materiaty pochodzce z rozbidrki powinny byprzewaone w taki sposdb, aby nie zanieczyszaiadg, nie stwarza

niebezpieczistwa dla ruchu.

5. WYKONANIE ROBOT
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Og6lne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagolne” punkt 5.

Przed przysipieniem do prac rozbiérkowych Wykonawca przedstaaizegotowy projekt organizacji ruchu na czas
robét rozbiérkowych, harmonogram oraz szczeg6towaegty technologiczne prac rozhbiérkowych Inspe&tor
Nadzoru, oraz uzyska jego akcep¢acj

Roboty rozhiérkowe elementéw drdg, ogroflzie przepustéw obejmuyjusunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektows, SST lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamsjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor démru
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie ékmy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw#& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez Inspektora
Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@ma frezarek drogowych, nalespeint warunki okrélone
w SST D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni asfaltdwga zimno”

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu ggldokona:

» odkopania przepustu,

e ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wigzych od okoto 2 m,

» rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje; dzyskd, w sposoéb gczny lub mechaniczny z ew.
przececiem petow zbrojeniowych i ich odgciem,

e demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rlementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin g€@owym usungciu taw, wzgednie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatoiu ponownego ich wykorzystania,

* oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamohpowtdrnego iycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Woszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny ¢byisuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staic wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrélone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST gt wtasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu budowy.
Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drégrodzé i przepustéw znajdage s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagcprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee¢ sivykonania wykopdéw drogowych nale wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacz®go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogblne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélpahkt 6.

Kontrola jakdci robét rozbiérkowych polega na wizualnym sprawddech zgodnéci z Dokumentagj Projektove,

ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Kontrola jakanaterialtdw pochodych z kruszenia elementéw polega na

sprawdzaniu jego maksymalnego uziarnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamélne” punkt 7.

Jednostl obmiaru jest:

« 1 n? (metr kwadratowy) — dla nawierzchni, warstw asfalich, podbuddw, chodnikéw.

* 1 m (metr biggcy) — dla ogrodz& barier stalowych, barieropmzy, kraveznikow, obrzey, przepustéw,
fundamentow, stupkow, rur betonowych.

e 1 szt. (sztuka) — dla znakow lub tablic drogowysthpkéw drogowych, bram i wjazdéw bramowych, stedek
kanalizacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagalne” punkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygze podstawy ptatrigi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pudkt

Cena wykonania rob6t obejmuije:

e szczego6towe projekty techniczne zgodnie z ST oragektem wykonawczym,
*  prace przygotowawcze i pomiarowe,

* oznakowanie robat,

* rozbiérke elementéw jezdni, ulic, ogrodae przepustow,

» rozhiérke pozostatych elementéw,

» zaladunek i odwiezienie materiatéw z rozbidrki pozan budowy wg wskazdnwestora,
e utylizacje materiatdw niewykorzystanych do dalszych prac,

» uporzdkowanie terenu rozbioérki,

* inne niezlgdne czynnéci bezpdrednio zwjzane z rozbidrkami elementéw drdg i ulic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach.(Dz tihia 20 czerwca 2001 r.)
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D.01.03.01 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII
ENERGETYCZNYCH nN SN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS¥ wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z przebudagvlinii energetycznych napowietrznych nN koligaych Przebudowy ulicy Spokojnej w
Pruszczu Gdaiskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczngstosowane jako dokument przetargowy i kontraktovey zlecaniu i

realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dowygzowadzenia rob6t przy przebudowie linii

napowietrznych nN i SN
Przebudowe linii napowietrznych nN 0,4 kV
- przebudowa linii napowietrznej AsXSn 4x50 — yboBojna

Lokalizacg przebudowywanych odcinkéw przedstawiono na rysumkaprojekcie budowlanym

“Przebudowa urgdzeh energetycznych nN 0,4kV”.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 elektroenergetyczna linia napowietrzna elektryczne urgdzenie napowietrzne

1.4.2 dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa- ochrona cgsci przewodacych, dosgpnych w
wypadku pojawienia sina nich napmcia w warunkach zaktdceniowych

1.4.3. odlegtg¢ pionowa - odlegtas¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw

1.4.4. odlegté¢é pozioma- odlegta¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw

1.4.5. przsto - czes$¢ linii napowietrznej, zawarta mdzy ssiednimi konstrukcjami wsporczymi
1.4.6. zwis f -odlegtas¢ pionowa medzy przewodem a pragstaczacg punkty zawieszenia
przewodu wsrodku rozpétosci przesta

1.4.7. stup konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie b&egdnio lub p&rednio za
pomog@ fundamentu

1.4.8. skrzygowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajsie lub przecinag jakiekolwiek czsci
rzutow poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznlyalbo linii elektrycznej i drogi
komunikacyjnej

1.4.9. obostrzenie linii szereg dodatkowych wymagdotyczcych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagacym zwiekszonego bezpiecastwa

Pozostate okienia | zgodne z norg PN-E-05100-1 i definicjami podanymi

w ST D-M-00.00.00.
1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakdach wykonania oraz zgodso z dokumentag

projektowg, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ©gbp 2.

Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przebuddimii napowietrznych nN i SN wg.

niniejszych ST g:
- przewdd AL -50 i 25 mm2 wg PN-74/E-90083
- przewdd AsXSn 4x35 mm2 wg PN-74/E-90083
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- odigcznik OUN 111S-24/4 wg PN-71/E-06400

- fancuchy £0-20, £02-20 wg PN-71/E-06400

- odgromniki ABZ 211 wg.PN-81/E-06101
- odgromniki GXO 0,5/5 wg.PN-81/E-06101
- bednarka Fe/Zn 25x4 wg.PN-76/H-92325

- zerdz wirowana E-10,5/12 wg PN - 62 / B - 03265

- zerdz wirowana E-15/12 wg PN - 62 / B - 03265

- izolatory S80, N80 i trzony THS wg PN - 66 / ©6038
Skiadowanie materiatéw

Materiaty naley przechowywé w pomieszczeniach przystosowanych do tego celukaigtych,
suchych, przewietrzanych i dobrzéwietlonych. Gospodagkmateriatami naley prowadzt zgodnie
z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsorstw budowlano-mongzwych i wytycznymi
dla przedstbiorstw wykonugcych elektryczne roboty instalacyjno-mandave. Sposob sktadowania

materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserjadych materiatéw powinny ldydostosowane

do danego rodzaju materiatow.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee spretu podano w ST D-00.00.00 "Przepisy Ogolne" p 3.

Sprzt stosowany przy wykonywaniu przebudowy linii napewznych nN i SN to:

- samochdéd dostawczy
- samochéd skrzyniowy

- przyczepa dilycowa

- zuraw samochodowy

- spawarka transformatorowa
- wibromtot elektryczny lub spalinowy

- podnanik montazowy samochodowy

- ciggnik ggsienicowy 100KM
- prasa hydrauliczna
- beben hamulcowy

- sprezarka powietrzna

- koparka jednonaczyniowa kotowa

Sprzt powinien odpowiadaogodlnie przygtym wymaganiom co do ich jakoi jak i wytrzymalaci.
Sprzt powinien mi€ ustalone parametry techniczne i powinie bgtawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie privhznaczeniem. Maszyny ar@a uruchorré
dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu techniazmegiatania. Naley je zabezpiecayprzed

mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 "Przepisy @gab 4.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny dwgdpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw konstrukcyjnych itp. niedhych do wykonania danego rodzaju robot. W
czasie transportu nalg zabezpieczy przemieszczane przedmioty w sposGb zapobiegdgh
uszkodzeniu. Zatadowanie i wyladowanie konstrukcgiz urgdzeh o dwej masie lub znacznym
gabarycie natey przeprowad#i za pomog dzwignic lub postay¢ sie pomostem pochylai. W
czasie transportu, zatadowania i wytadowania okéadewania aparatury nale przestrzega
zaleceé) wytworcy. Zaleca s dostarczenie ugdzea i aparatéw na stanowisko moatabezpdgrednio

przed montaem.
5. WYKONANIE ROBOT
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Ogblne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 "Prze@iggine” p 5.
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu harmorayg wygcze linii, w porozumieniu z

wihascicielem linii, ktéry uwzgédni wszystkie warunki w jakichdalzie wykonywana przebudowa

linii napowietrznych nN i SN.
5.1. Roboty przygotowawcze

Podstawa wytyczenia tras linii napowietrznych stanowi Dokunteeja Projektowa. Trasy linii

okreslone w Dokumentacji Projektowej naleodtworzy¢ w terenie przed przygpieniem do

budowy. Wytyczenie trasy wykona geodeta z uprawaran
5.2. Roboty ziemne

Gilebokadd¢ zakopania stupa powinna speliaarunek:

d> h/10 +0,5

gdzie: h - catkowita wysol&t zerdzi stupa.

Wykopy pod stupy naley wykonat recznie (mechanicznie dla stupéw kratowych). Przyaolasniu
stupa w gruncie naly starannie ubij@ziemie warstwami. Po zasypaniu stupéw rglesprawdzé

stopieh zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynésio najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
5.3. Roboty instalacyjno - montaowe
Wszystkie materialy demontowane i nie montowaneopaie podlega zwrotowi do magazynu

uzytkownika tj. ‘ENEA” Rejon Dystrybucji. Przed rozpzeciem rob6t Wykonawca

powinien zgtost Rejonowi wniosek o wyczenie nagicia na linii, w celu umsliwienia uzgodnienia
z odbiorcami przerw w dostarczeniu energii. W czasbot na istnigjcych liniach nalgy zwraca
uwage na bezpiecagstwo pracy zagrone ewentualnie ztym stanem stupéw i przewodow lub

obecndcig napkecia.
5.4. Montaz stupow
Podczas montau i stawianiu stupéw w poldu uradzei pod napgciem naley spowodowa

wytaczenie tych urgdzehr. W przypadku niemdiwosci ich wylgczenia naley zachowa odlegitcs¢
najblizszego punktu ruchomego spta i stupa 0,5m. Posadowienie stupéw powinné by
zabezpieczone przed korgzjo wysokdci co najmniej 0,2 m nad poziomem gruntu w przypadk
gruntu dziatagcego korozyjnie. Fundamenty igsci betonowe stupéw znajdage se w gruncie
powinny by¢ zabezpieczone przez pokrycie powierzchni betonugd@mi izolacyjnymi zgodnie z
normg PN-E-05100-1 pkt. 7.8.3, 7.8.4. Beton mgleabezpieczy lakierem bitumicznym lub szktem
wodnym. Padczenia stalowe elementdw ustojowych aglehront przed korozj przez malowanie
lakierem asfaltowym. Naky przestrzegawtasciwego usytuowania stupow wzdhasi linii i jej
statych punktéw zachowag podane riej tolerancje. Tolerancje madyc stosowane pod
warunkiem nieprzekroczenia maksymalnych remmsici i zalomow linii; przesumicie wzdhz trasy
linii stupa nie mae spowodowé przekroczenia rozptosci krytycznej presta, zaleca siaby r&nica
dtugasci sgsiadugcych przset nie przekroczyta 20% pgta dhzszego w przypadku izolacji stijej
lub 25% w przypadku izolacji wiszej, stupy nargne, rozgagzne, odporowo-natme, kraicowe
skrzyzowaniowe powinny b§ ustawione w miejscach olglenych dokumentagj, kat zatomu osi

linii powinien spetni& warunki okrélone dokumentagj. Stupy ustawione na stanowiskach powinny
spetnia& wymagania: stupy powinny stgpionowo, z tyneze dopuszczalne odchylenie wierzchotka
stupa w kadym kierunku od osi pionowej e by¢:

r < 2h /300, gdzie: h - nadziemna wysé&atupa, stupy powinny liyustawione w taki sposoéb, aby
a/. poprzecznik stupa przelotowego, odporowegadaoaego tworzyt gt prosty z o linii

b/. poprzecznik stupa narpego i odporowo-naemego pokrywat & z dwusieczg kata zatomu linii,
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tolerancja odchylenia Kza poprzecznika wynosita: t < b / 50 , gdzie: lugdbé poprzecznika od osi
pionowej stupa.

c/. poprzecznik stupa rozgainego pokrywat g z kierunkiem wyznaczonym w dokumentacji z
dopuszczalg toleranca: t < b / 100 gdzie: b -dlugd poprzecznika od osi pionowej stupa

Powyzsze tolerancje odnogzsie rowniez do stupa skrzzowaniowego.
5.5. Montaz przewodow
Rozwijanie i monta przewodéw naly prowadz¢ w sposoéb uniendiwiaj acy ich uszkodzenie

mechaniczne. Do rozwijania przewodéw zalegassbsowad urzgdzenia wcggarkowo-hamugce.
Przewody aluminiowe w miejscach mocowania do izotat stogcych naley owijac taSma
aluminiowg 10x1 na takiej dtuggci, aby dwa do trzech zwojéw wystawaly poza miejsmeowania.
Przewdd po utbeniu w tazysku uchwytu natiey pokry¢ wazelirg bezkwasonw.

W czasie budowy naty przestrzegazasad:

- powierzchnie stykow przewodow przewagdgch pad muszg by¢ dobrze oczyszczone,

— powierzchnie styku powinny iByduze, nalegy stosowa wiasciwy osprzt tgczeniowy,

- pofaczenia musg by¢ mocne, paczenia musz by¢ zabezpieczone przed korgzyazelirg
bezkwasowy a w ziemi lakierem bitumicznym i danami.

Przed rozpoazciem napezania przewodow stupy odporowe najezabezpieczy odciggami przed
uszkodzeniem lub zaplanowgakg kolejnas¢é napezania, aby unienmiwi ¢ przekroczenie 2/3
catkowitego jednostronnego nagu przewodow. Nagzenie i regula@ zwiséw naley rozpoczyna
od przewodow potponych najwyej i w ten sposdéb, aby wywalgak najmniejsze sity skicajgce
stupy. Na stupach z odmgowym zawieszeniem naie unikat zbednego przecinania przewodow w
mostkach. Stupy na ktére wchodzi kabel, zostatyasgrone w gtowice napowietrzne typu B 01300

i zainstalowano odjczniko-uziemnik typu OUNIIIS-24/4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogolne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 "Prze@igglne” p 6.
W czasie wykonywania rob6t nalewykonat czynnaci:

- sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw wykopéw pod stupy

— kontrola jaka&ci i ustawienia fundamentu,

— sprawdzenie wymiaréw ustojow,

- sprawdzenie jaléxri polgcza' zamontowanych izolatoréw i osgtz oraz przeprowadzenie
kontroli wartcsci napezen zawieszanych przewodéw,

- sprawdzenie odlegézi przewodow od ziemi, konstrukcji, drzew, obieki@ktérymi linia s
krzyzuje oraz obiektow bliskich,

- sprawdzenie zgodsai faz w linii przewidzianej do rownolegteggdzenia z ing linig,

— pomiary rezystancji instalacji uziemégiej.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00®URzepisy Ogoélne” p.7.

Jednostly obmiarovg dla linii jest 1 km (kilometr) dla danego przekrdijuoii.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00@O0RGzepisy Ogoélne” p 8.

Przy dokonywaniu odbioru naig:
- zbad@ stan dokumentacji powykonawczej,
- dokona& obchodu trasy linii,

- sprawdzt¢ zgodna¢ z Dokumentag Projektova, pomiarami i przepisami wybranych elementéw,
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- ustalt warunki przekazania do eksploatacji igzatenia pod napcie,
- dokon& probnego za&czenia pod nagtie,
- sporgdzi¢ protokot odbioru robét przez wdaiciela, z podaniem wnioskow i ustéle

W odbiorze powinien uczestniozyrzedstawiciel wiiciciela — ,ENEA” Rejon Dystrybucji.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady dotygze ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Przepisy Ogdlne" p 8.

Zgodnie z DokumentagjProjektovg nalezy wykona w ramach przebudowy linii napowietrznych
nN :

a. Przebudowe linii napowietrznych nN 0,4 kV

- przebudowa linii napowietrznej ASXSN 4x50 — ublfa

Ceny za 1 km (kilometr) linii &dg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie zatoe materiatdw

uzytych do budowy oraz robocignsprzt i wszystkie inne czynrézi niezkedne do nalzytego

wykonania robét.

Cena jednostkowa przebudowy kilometra linii napdrzieej obejmuje:
- wytyczenie trasy linii,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopéw pod stupy,

- odwodnienie wykopow,

- ustawienie stupéw z ustojami,

- wykonanie izolacji stupéw i ustojow,

- wykonanie uziomow,

- zasypanie wykopéw pod stupy,

- zainstalowanie na stupach osgttz i linki,

- odigczenie i demontakolidujgcego odcinka linii,

- podigczenie linii do sieci

- prace rozruchowo-regulacyjne,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- odwiezienie materiatow z rozbiorki

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonavjcze

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
N SEP-E-003 (PN-E-05100-1) "Elektroenergetycznie liapowietrzne. Projektowanie i budowa"

PN 84/E-02051 "Izolatory elektroenergetyczne. Naavyeslenia, podziat i oznaczenia”

PN-81/E-06101 "Odgromniki zaworoweguiu przemiennego. Ogoélne badania i wymagania."

PN-74/E-90082 "Elektroenergetyczne przewody goteeWody stalowo-aluminiowe".
PN-84/B-03205"Elektroenergetyczne linie napowietrzBtalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.”

PN-68/B-06050 - "Roboty ziemne budowlane. Wymagargakresu wykonania i badania przy
odbiorze".

PN-70/H-97051 -"Przygotowanie powierzchni stakligta i zeliwa do malowania. Ogélne

wytyczne".
PN-88/B-06250-"Beton zwykty"

10.2 Inne dokumenty
- Zarzgdzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dfialipca 1974 r. w sprawie doboru

przewodow i kabli elektroenergetycznych do afzen pradem elektrycznym.

- Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 rUBaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.
- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Usiia89 z dn. 25.08.1994 r. warunki

techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-rapoivych

- Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznylctstrukcja bezpiecznej organizacji robot
PBE "Elbud" Krakow.
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D.01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII

ENERGETYCZNYCH nNi SN
1. WSTEP
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1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdaskim.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczng stosowane jako dokument przetargowy i kontraktpvay zlecaniu

i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych Specyfikacg Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét elektrycznych i obejmu;
a. przebudow i budowe linii kablowych niskiego napicia nN 0,4 kV

- przebudowa linii kablowych obwodwietleniowy - ul. Spokojna

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osprzt elektryczny linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych dozenia
rozgatziania lub zakaczania kabli np. mufy, glowice

1.4.2. Skrzyowanie- takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa giklwiek cz$¢ rzutu poziomego innej

linii kablowej lub innego uradzenia podziemnego albo naziemnego

1.4.3. Oslona kabla konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przzkodzeniem
mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektnggo

Pozostate okigenia ¢ zgodne z nordiN SEP-E-004 (PN-76/E-05125) i definicjami podanymi
ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D-M-@AD "Wymagania
Ogolne", pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kah wykonania oraz zgodé®z dokumentagj
projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogolne stosowania materiatow podano w Sfieji Technicznej D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne", pkt. 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przebudowaplkwg. zasad niniejszej S§ s

kabel 3xXXRUHAKXS 240 mm2 wg. PN - 76 / E —90300

kabel HAKFtA 3x120 mm2 wg. PN - 76 / E -90300

kabel YAKY 4 x 240 mm2 wg. PN - 76 / E —-90301

kabel YAKY 4 x 185 mm2 wg. PN - 76 / E —-90301

kabel YAKY 4 x 150 mm2 wg. PN - 76 / E —-90301

kabel YAKY 4 x 120 mm2 wg. PN - 76 / E —-90301

kabel YAKY 4 x 35 mm2 wg. PN - 76 / E —90301

gtowica napowietrzna B-01300 wg. PN - 90 / E - 0b404

rura ochronna SRS110, SRS 160 i DVK110 wg. PN 4180 74219

mufa ZRM

mufa typu EPKJ

Materiaty zastosowane przy pracach instalacyjnotaaomwych musz odpowiada wszelkim
wymogom znakowania i certyfikaciji.

Sktadowanie materiatow:

Gospodarl materiatami naley prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla
przedsgbiorstw budowlano-montawych i wytycznymi dla przedabiorstw wykonugcych
elektryczne roboty instalacyjno-montave. Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w
magazynie jak i konserwacja tych materiatow powibg§ dostosowane do rodzaju materiatow.
Materiaty np. rury stalowe, kable, osprnalery przechowywé w pomieszczeniach zamitych,
suchych, przewietrzanych $wietlonych. Rury naley skladowa w wigzkach w pozycji stajcej
pionowej, kable w czasie skladowania powinny znagosic na lgbnach. Dopuszczacsi
sktadowanie krétkich odcinkéw w égach. Bbny powinny by ustawione na kragdziach tarczy a
kregi utozone poziomo. Zalecagssktadowanie zestawdw moatavych z tdm i rur w
pomieszczeniach o temperaturze nie przekracepj-20 o C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
~Wymagania Ogélne” pkt. 4.

Sprzt stosowany przy wykonaniu przebudowy i budowy to:

- samochéd dostawczy 0,9 t,

- samochéd skrzyniowy 5 t,
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- samochéd samowytadowczy do 5 t,

- ciggnik kotowy 55163 kW,

- wibromtot elektryczny lub spalinowy do 3 kW,

- spawarka transformatorowa do 500 A.

Sprzt powinien odpowiadaogdlnie przygtym wymaganiom co do ich jakoi i wytrzymalaici.
Sprzt powinien mi€ ustalone parametry techniczne i powinied bgtawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie@ pegeznaczeniem. Maszyny ama
uruchomé dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu techniganelziatania. Naley je
zabezpiecz§ przed maliwosciag uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji Technicznej E20400.00
~Wymagania Ogolne” pkt. 4.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny bgdpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementow itp. niegiinych do wykonania danego rodzaju robo6t elektrychnyv
czasie transportu nalg zabezpieczyprzedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzani
Kable naley przewozé na kgbnach. Dopuszczaesprzewaenie kgbnéw z kablami w skrzyniach
samochodow ezarowych lub w przyczepacheBny z kablami przewimne w skrzyniach
samochodowych powinny byistawione na kragdziach tarcz a tarczelbindéw powinny by
przymocowane do dna skrzyni samochodu. Umieszczediegjmowanie tbnéw z kablami ze
skrzyni samochodu zalec& svykona za pomog zurawia. Dopuszczagprzewaenie kabli w
kregach, jeeli masa kggu nie przekracza 80 kg a temperatura otoczenigsiaizsza nk +4 oC
przy czym wewagtrznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40-krotnasrednica zewetrzna
kabla.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Kerownikowi Projektu harmoramgimwyhczei linii, w porozumieniu z
wihascicielem linii (,ENEA” Rejon Dystrybucji Opalenicaraz Cukrownia Nordzuker), ktory
uwzglkdni wszystkie warunki w jakichedlzie wykonywana przebudowa linii kablowych.
Wykonawca wlasnym kosztem i staraniem przekaateriaty z demonta nie uyte do ponownego
montau do magazynu energetyki.

Czasowe zafie gruntu pod roboty instalacyjno-momave i koszty z tym zwzane pokrywa
wykonawca.

5.2. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno bylokonane metodami geodezyjnymi przez odpowigdni
jednostk fachows z uprawnieniami. Za zgadnwestora trasowanie linii i@ przeprowadzi
przedsgbiorstwo wykonawcze

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod linie kablowe naly wykona: recznie. Szeroké& rowu kablowego na dnie nie powinna
by¢ mniejsza ni 0,4m. Zmian kierunku rowu naie wykona po tuku. Jednoczeie wymaga si aby
minimalny promi@ tukéw nie byt mniejszy i 0,5 m dla kabli na nagiie 0,4 kV i 1m dla kabli na
napkcie 15 kV. Gébokas¢ rowu kablowego powinna bytaka, aby po uwzgtinieniu ewentualnej
warstwy piasku oragrednicy kabla odlegkd gérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntuabyt
nie mniejsza i 0,7m w przypadku kabli o nagiu 0,4 kV i 0,8m w przypadku kabli o ngpiu 15
kv

5.4. Roboty instalacyjno - montaowe

5.4.1. Monta kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabli promiegiccia kabla nie powinien ldymniejszy od: 20 krotngyednicy
zewretrznej kabla dla kabli jedrgtowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PCY5 krotnej
srednicy zewstrznej kabla dla kabli wielotowych. Kabla nie naley uktad& jezeli temperatura
otoczenia i temperatura kabla jestszia nk 0 [JC w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych. W gruntach nie piaszczystych kablezgaletada& na warstwie piasku o grufm 0,1 m
i zasypa warstwg piasku 0,1m a pozostatzes¢ wykopu naley wypetnic gruntem rodzimym.
Zaleca s} ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny bytozone w rowie w jednej warstwie. Kable
powinny by utozone w wykopie lin falisty z zapasem nie mniejszymerii% diugdci wykopu. Po
obydwu stronach muf, zaleca giozostawienie zapasu kabla, nie mniejszeg@mi. Kazdy z
krzyzujacych s kabli z innymi kablami, naley chront przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania na diugéei 0,5m, w obie strony ostgrotaczajca. Przy skrzyowaniu kabli z drogami,
kable naley chronit rurami stalowymi. Kadg linie kablowg nalezy na catej dtugéci oznakowa za
pomog trwatych oznacznikdéw, naktadanych na kable orapa@aog pasa folii z tworzywa
sztucznego o barwie niebieskiej, dla kabla o ¢&@pi0,4 kV i czerwonej dla kabla o napiu 15 kV.
Miejsca utaenia muf kablowych zalecacsbznakowa za pomog stupkéw betonowych
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oznakowanych litey M.

5.4.2. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glebokas¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierztdnenu do gérnej powierzchni rury
powinna wynosi co najmniej: 0,7m przy uktadaniu linii kablowejtarenie bez nawierzchni, 1m
przy uktadaniu linii kablowej w gZciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowegary
nalezy uktada ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze pawily¢ utozony tylko jeden
kabel albo jedna trojfazowa swka kabli jednaytowych o napiciu 15 kV.Srednica wewstrzna
rury nie powinna b§ mniejsza ni 50 mm i jednoczmie nie mniejsza i 1,5 krotna zewgtrzna
srednica kabla, gdy jeden kabel, 3,5 krotna zgmnasrednica kabla, gdy wzka 3 kabli
jednazytowych. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowada z rur powinny byuszczelnione
sznurem konopnym i glin

5.3.3. Montaz osprzetu kablowego

Przy montau muf naley zachowa warunki: wykop powinien mieszeroké¢ nie mniejsz niz 1,5

m a dtugé¢ nie mniejsz niz 2,5m., poszczegdlne mufy powinnyéhyrzesurgte w stosunku do
siebie o odlegi réwmg co najmniej dtugéci mufy z dodatkiem 1m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.0Q@D"Wymagania
Ogdlne", pkt. 6.

Po zakdéczeniu robdt naley wykona czynndci:

sprawdzenie trasy linii kablowych

sprawdzenie ggtosci zyt i powtok kabli i zgodnéci faz

pomiar rezystancji izolacji kabli

préba napiciowa izolacji kabli

Ponadto w przypadku linii o nagiu 15 kV zaleca giwykona pomiar pojemngi linii.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.0Q@D"Wymagania
Ogdlne", pkt. 7.

Jednostlk obmiarowy dla przebudowy linii kablowych jest 1m (metr) kiatla danego przekroju
linii.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.0Q@D"Wymagania
Ogdlne", pkt. 8.

W odbiorze powinien uczestniczprzedstawiciel wiiciela — “ENEA” Rejon Dystrybucji
Opalenica.

Przedmiotem odbioru rob6t zanikeych i ulegajcych zakryciu .

ciggi rur, kable utédone w rowach przed zasypaniem i mufy zmontowanewier przed zasypaniem.
W ramach odbioru natg:

- zbadd@ stan dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzé zgodnd¢ z Dokumentagj Projektovs, pomiarami i przepisami wybranych
elementow,

- ustalic warunki przekazania do eksploatacji istalenia pod naptie,

- dokona& probnego zaktzenia pod napcie,

- sporzdzi¢ protokot odbioru robét przez wdeiciela, z podaniem wnioskéw i ustale

Odcinki przebudowywanych linii przechagdra majgtek wigciciela - “ENEA” Rejon Dystrybuciji
Opalenica.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”
pkt. 9.

Ptatna¢ bedzie peinym wynagrodzeniem za dostarczeniezand@ wszystkich materiatdweytych
do budowy linii kablowych oraz robocignsprzt, wykonanie préb i badieoraz wszystkie inne
czynndci niezkedne do naleytego wykonania robot.

Cena jednostkowa przebudowy 1metra linii kablowej4 kV i SN 15 kV obejmuje:

a. przebudow i budowe linii kablowych niskiego napicia nN 0,4 kV

- budowa linii kablowej YAKY 4x120 - kolizja w km+#500 ul. Polna

b. Linie kablowe SN - 15 kV

- przebudowa linii kablowej SN 15kV relacji: statjansformatorowa nr 10-1056 — Opalenica Il —
kolizjanr 2 i 4 w km 0+031 i km 0+293

- przebudowa linii kablowej SN 15kV relacji: GPZ &enica — Cukrownia

- budowa linii kablowej SN 15kV relacji: GPZ Opales — Opalenica Il
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- budowa linii kablowej SN 15kV relacji: GPZ Opalea — Pniewy - ul. Polna

w tym:

- wytyczenie trasy linii,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopéw pod kable,

- odwodnienie wykopow,

- ulozenie kabli w wykopie,

- wykonanie uziomow,

- zasypanie kabli w wykopach,

- odigczenie i demontakolidujagcych odcinkéow linii,

- podhczenie linii do sieci energetyczne;j

- prace rozruchowo-regulacyjne,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- odwiezienie materiatow z rozbiorki do magazynergetyki ,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonavjcze

PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. N SEP-E-004, (PN-76/E-05125) "Elektroenergetgdzsygnalizacyjne linie kablowe"

2. PN-76/E-90301 "Kable elektroenergetyczne o golatworzyw termoplastycznych i
powtoce polwitowej "

3. PN-90/E-06401/04 "Mufy kablowe"

4. PN-90/E-06401/04 "Gtowice kablowe"

10.2. Inne dokumenty

5. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

6. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i
rozbiérkowych. Dz.Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

7. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Buthno-Montaowych. Cz$¢ V Instalacje
elektryczne 1973 r.

8. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.22.1990 w speamarunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej.
Dz.Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

9. Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB
w 1982 r.

10. Zaradzenie Nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dialipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodéw i kabli elektroenergetycznych Hoigren pradem elektrycznym.

11. Ustawa o autostradach ptatnych z dnia 27.1@r1@¥. Ustaw nr 127 z dn. 02.12.1994r
12. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Baw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.

D-01.03.04 PRZEBUDOWA | BUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowi przebudow kablowych linii telekomunikacyjnych w ramaétrzebudowy ulicy Spokojnej
w Pruszczu Gdaiskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktgmgy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji doty@aasad prowadzenia Rob6t zménych z przebudaw
telekomunikacyjnych linii kablowych w ramach modeatji i przebudowy odcinkéw drég gminnych ; uliolRej i
Poraynskiej w Opalenicy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody twace wraz z urgdzeniami kacowymi obwod elektryczny, w
ktorym przeptyw pgdu jest wykorzystany do przesytania sygnatow tehedoikacyjnych.
Kanalizacja kablowa - zesp6t cigéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzmprowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.
Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wga s¢ kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji
wtornej.
Kanalizacja wtérna - zesp6t rur waiganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stargmych dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (envych).
Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych éeiavosciach oraz zasobnikow
zlagczowych ukladany bezgrednio w ziemi i stanowtych ostog ochronn dla kabli optotelekomunikacyjnych (ew.
innych).
Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczonka dabli magistralnych,
miedzycentralowych, dalekaginych itp.
Kanalizacja rozdzielcza- kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa prmezona dla kabli rozdzielczych.
Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur, otworéw) kanalizacyjnysttzacych do uktadania w nich
(wciggania) kabli. W zaleosci od ilosci przewoddw (rur, otworéw) w zestawie roznfamy kanalizag jedno-
dwu- itd -otworovg.
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowanedzy cikgi kanalizacji kablowej, lub (studnia kcowa)
na kaicu cihgu, w celu uméliwienia wciggania, montau i konserwacji kabli.
Studnia kablowa magistralna- studnia kablowa wbudowana nagi kanalizacji magistralnej.
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana naagti kanalizacji rozdzielczej, nie map
bezpdredniego pajczenia z cigiem kanalizacji magistralne;.
Wspornik kablowy — wspornik zamocowagy kabel w studni kablowej.
Szafka kablowa- szafka metalowa lub z mas termoplastycznych ramana na fundamencie betonowym lub na
studni kablowej. Zawiera konstrukajlo mocowania gtowic kablowych.
Sie¢ miejscowa - si& tgczy telefonicznych obszaru jednego miasta zdmeniami liniowymi, §czagca centrale
miedzy sola, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.
Linia telekomunikacyjna - linia do przesytania sygnatow telekomunikacyjmydNa zewntrz sieci miejscowej
rozr@niamy m. in. linie:
miedzymiastowe- faczace centrale neidzymiastowe,
wewngtrzstrefowe - taczace centrale ngdzymiastowe z okigowymi,
Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktérego patek stanowi gltowica kablowa w centrali
telefonicznej, zakiczony gtowicami (mae by jedna glowica) umieszczonymi w szafkach kablowych.
Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z glowicyieszczonej w szafce kablowej, lub
niekiedy w centrali, zakiczony gtowicami w tzw. puszkach kablowych, skrzyetkekablowych itp., z ktorych
wykonane g przylgcza do abonentéw.
Kable - rozr&zniamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telelmikacyjne (TK) - stiagce do przesytania
sygnatéw telekomunikacyjnych z zachowaniem parafmetprzewidzianych dla sieci telekomunikacyjnej
uzytku publicznego. Zwyczajowo przyjmujegsize informacje w kablugsprzekazywane przyzyciu pradu
elektrycznego chybage nazwa kabla wskazuje innysmik informaciji (np. "kabel optotelekomunikacyjny").
Pod wzgtdem konstrukcji TK dziel sie przede wszystkim na:
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Kable dalekoskzne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD npAFTKDFtA) kabel
telekomunikacyjny, ktérego parametry pozwalap uwycie w wypadkach, gdy wymagania odni@
jakaosci transmisji § podwyzszone, (linie midzymiastowe, wewgirzstrefowe itp.).
Kable miejscowe- (symbol zawiera - TKM np. XzZTKMXw) pozostate Ralielekomunikacyjne.
Ze wzgkdu na budow przewoddw (toréw przenogzych sygnaly telekomunikacyjne) rozréamy:
Kable symetryczne - z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewwdglektrycznych (drut
miedziany lub aluminiowy) oddzielonych izolacj
Kable wspoétosiowe - (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli skiadagie z 2 elektrycznych
przewodéw miedzianych: jeden w postaci rurki, drumidacy pretem (drutem) umieszczonym
doktadnie wérodku poprzednio wymienionego.
Kable swiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postetdkien swiattowodowych,
wzdtuz ktérych jako néniki informacji przesytanessimpulsyswietine.
Trasa kabla - linia tamana pokrywaga z doktadnécia do 0,5m (w miejscu uf@nia zapasu szeradopasa
zajetego przez kabel jest glisza i mae wynost do kilku metréw) rzeczywiste patenie kabla.
Dlugosé trasowa - odlegiaé¢ mierzona midzy dwoma punktami po trasie kabla.
Diugosé elektryczna - rzeczywista diug& odcinka kabla zawarta stzy dwoma punktami na kablu
mierzona wzdta osi kabla. Dlugéc elektryczna jest rowna diugm trasowej powskszonej o dodatek
diugdsci na uktadanie kabla wzdtdinii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zagaiswyprowadzenia na
stupy, lubsciany, pomniejszona o skréty na silnych zalomaahytr
Diugosé fabrykacyjna - diugas¢ odcinka kabla w momencie zakupu.
Zapas kabla- dodatek diugei kabla uzyskany przez utenie kabla w ksztatciegfli lub zwojow.
Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w ligiistniegca bez obejcia rownolegtego (rokadowego).
Domiar wzdtuzny - dtugai¢ trasowa kabla mierzona od punktu petggo umownie za O.
Domiar poprzeczny - odlegta¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego kbhurmierzona wzdt
linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdifciany budynku, ogrodzenia itp., lub
poprzecznie déciany, krawgdzi jezdni itp.).
Stup kablowy - stup telekomunikacyjnej linii napowietrznej, ngky wyprowadzono i zakazono glowig
w skrzynce kablowej kabel doziemny. Na stupie kalyim zakaiczone g przewody linii napowietrznej
wprowadzone do kabla. W szczegllnym przypadku $taplowy mae by stupem kacowym linii
napowietrznej poddanym dziataniu jednostronnegiggagrzewoddw.
Skrzynka (kablowa) stupowa- obudowa z umieszczerwewmntrz konstrukcy wsporca dla zakaczen
kablowych, urzdzen zabezpieczafych i ewentualnie updzen dopasowujcych przeznaczona do
mocowania na stupie linii naziemnej.
Ochronnik - urzdzenie (na ogét czwornik z kodwkami uziemieniowymi) stanowte zabezpieczenie
ludzi i instalacji przed szkodliwymi przebiegamekdrycznymi indukowanymi w linii telekomunikacyjnej
Ochronnik zawiera odgromniki, bezpieczniki, warystip. - w zalenosci od typu i potrzeb.
Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnytaziemnych (w szczegokw w
liniach napowietrznych), na stupach kablowych, W @abezpieczenia kabli i ludzi przed skutkami pizé
i przetzen indukowanych w linii naziemne;.
Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dtugoi utozonych warstwami (w
szczegOllnym przypadku yake moze stanowd jedna rura) dla unidiwienia przecigania nowych kabli bez
kopania (na dtugii obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia ¢atabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed preegimi.
Ztgcze kablowe— miejsce pajczenia 2 odcinkow kabla.
Ostona zhczowa — szczelna warstwa metalu lub materialu niemetaéigo zapobiegga przenikaniu
wilgoci do zhcza kablowego szczelnie gokona z powtok kabla.
Glowica kablowa— urzdzenie do szczelnego zalazenia kabla. Podstawowymigéziami glowicy g a)
taczdwka (kilka taczowek), ktéra umdiwia tagczenie przewodow transmisyjnych w kablu z podobnyani
zewnytrz i b) kadtub (pudto).
Ztacze pupinizacyjne- zlgcze kablowe (na ogét zamkié w tzw. skrzyni pupinizacyjnej), w ktérym tory
pupinizowane przechodprzez zespoty cewek pupinizacyjnych (gkgizajcych indukcyjnéé toru).
Odcinek pupinizacyjny - odcinek kabla ngdzy dwoma ziczami pupinizacyjnymi.
Powtoka kabla - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetaBgo zapobiegaga przenikaniu wilgoci
do asrodka kabla.
Symetryzacja kabla- czynndci mapce na celu wyrdwnanie spren dodatnich i ujemnych redlzy torami
w kablu - najczsciej: wigczanie kondensatorow odspgajacych medzy zylami symetryzowanych wrek
przewodéw w tzw. ziczach kondensatorowych, lub gefanie zespotéw oporowo-pojenscmwych
(symetryzacja skupiona).
Kontrola cisnieniowa kabla - urzdzenia wytwarzaice i kontrolujce w kablu podwiszone dnienie
powietrza (niekiedy innego gazu).
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Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy) - kabel [Rdacy czsécia napowietrznej linii
telekomunikacyjnej,dczacy koncowy stup linii napowietrznej (stup kablowy, wgje kablowe) z centra)

w ktorej znajdy sie urzadzenia kacowe tej linii.

Zasobnik zlaczowy — zbiornik stanowicy ostorr ochronm dla zhcza kablaswiattowodowego i jego
zapasoéw, umieszczany bezpenio w ziemi.

Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z zamieszczonymi w ST D-M-00.00.00 "Wymégagolne”
pkt. 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wynmag#godlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowamagdano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania Ogélne" pkt. 2.

Materialy wyte do budowy powinny spetriavarunki okrglone w odpowiednich normach przedmiotowych,
a w przypadku braku normy powinny odpowiadaarunkom technicznym wytworni lub innym umownym
warunkom.

2.2. Kable i armatura kablowa

Stosowa kable: XzZTKMXw (w powtoce polietylenowej uszczednie wzdhinie) wg [57] ZN-96/TP S.A.-
029. Kable nalgy transportowé i przechowywa nawinite na lgbnach, line mog pozostawé jedynie krétkie
odcinki. Skrzynki stupowe stosowavg [61] ZN-96/TP S.A.-033. Skrzynki stupowe (kabk) naley wyposayé w
ochronniki liniowe wg [64] ZN-96/TP S.A.-036. Mufyla ostaniania zkzy doziemnych wg [16] BN 70/3233-09.
Do zawieszania stosow&able samonime (symbol "n" w nazwie typu kabla). Dopuszczazswieszanie na lince
nasnej lub drucie kabli innych typdw na haczykach askach wg [14] BN-69/3233-05.

2.3. Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy kanalizacji pierwotnej i przepustow kafsyoh stosowéa zgodnie z [34] ZN-96/TP S.A.-004 p.
2.4, [39] ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.b, oraz [40] BE/TP S.A.-012 pp. 2.1, 4.1 i 4.3 rury z polichlenkinylu wg
[42] ZN-96/TP S.A.-014 drednicy 100 (110) mm, podobne rury grébienne polietylenowe wg [46] ZN-96/TP
S.A.-018, rury z innych materiatéw syntetycznych [#§] ZN-96/TP S.A.-015, [44] ZN-96/TP S.A.-016 j#5]
ZN-96/TP S.A.-017, albo rury stalowe opisane w 8.2 Rury ochronne na istnigjych kablach, przewodach
kanalizacji kablowej i tp. budowaz rur 2-dzielnych polietylenowych (PE). Wspornkdblowe stosowawg [22]
BN-74/3233-19, ostony gtzowe kabli miejscowych (ew. rowriennych) wg [59] ZN-96/TP S.A.-031. Uwaga: o ile
giecie rur promieniem okoto 50 m jest czydnoi prost, do wykonania tukéw o promieniach 20 m lub mniajeay
uzywat rur gietych fabrycznie lub rur polietylenowych, etikich, karbowanych. Nad kablem doziemnym uktada
taSme ostrzegawcg wg [53] ZN-96/TP S.A.-025. Kabléwiattowodowe uktada w kanalizacji wtornej lub w
rurociggu kablowym z rur polietylenowych HDPE wg [45] ZN/IP S.A.-017. Rury skladanegckonych odcinkéw
nalezy montowa stosujc zigczki wg [48] ZN-96/TP S.A.-020. Elementy z tworzysyntetycznych nalg przy
sktadowaniu chrogiprzed nastonecznieniem, podwsyory temperatus i dziataniem sit mechanicznych.

2.4.Elementy metalowe

Do budowy studni iywa¢ ram i pokryw wg [12] BN-73/3233-03, oraz wietrzéik wg [11] BN-73/3233-
02. Do zawieszania wspornikéw kablowych w studniaaimocowa pionowe rury stalowe (kolumny wsporcze) o
srednicy zewantrznej 30-38 mm. Wihazy wszystkich studni nglezabezpieczy zamkiem z ukladem zasuwowo-
ryglowym wg [51] ZN-96/TP S.A.-023 p. 3.6.1, a stigl 0 gkbokasci 1,5 m lub wekszej zaopatrayw drabink
stalowg spawag z rur lub kgtownikéw stalowych.

2.5. Materiaty budowlane i prefabrykaty

Stosowa cement wg [1] PN-88/B-06250. Wykonawca jest odgalzialny za to, by ayty cement nie
wykazywat cech wskazggych na zawilgocenie w czasie transportu lub skiadda. Piasek do wytwarzania betonu
powinien odpowiada wymaganiom [25] BN-87/6774-04. Zaleca sitosowanie tego piasku na podsypki przy
uktadaniu kabli i rur plastikowych w ziemi. Woda 8etonu powinna odpowiadlavygladem wodzie z wodoggu,
nie powinna wydziekazapachu gnilnego, a w szczegditionie powinna zawietazawiesiny.
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Za materialy do odbudowy nawierzchni drogowej odipola wykonawca tych robot (p.1.5). Piyty
chodnikowe winny b§ takie jak istniejce, lub uzgodnione z instytuopdpowiedzialg za stan chodnika.

Stupki oznaczeniowe stosodvevykonane zgodnie z [54] ZN-96/TP S.A.-026.

Prefabrykatyzelbetowe winny spetnéawymogi wg [4] PN- B-19501. Elementyzyte do budowy studni
(bloczki i ptytki) winny spetnia wymogi wg [2] PN-B-19301 i [3] PN- B-19304.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania Ogolne" Bkt.
3.2. Sprat do przebudowy telekomunikacyjnej linii kablowej

Wykonawca winien wykazasic mozliwoscig korzystania z nagbujacego Sprgtu gwarantujcego widciwa
jakos¢ Robét:
zuraw samojezdny o udigu 5t,
ubijak spalinowy,
wcizgarka kabli,
koparka,
megomierz,
mostek kablowy,
generator poziomu do 20 kHz,
generator poziomu,
miernik opornéci pozornej,
10. miernik poziomu do 20 kHz,
11. miernik poziomu,
12. oscyloskopowy miernik spyzen,
13. prébnik wytrzymatéci izolacji,
14. poziomoskop,
15. przestuchomierz,
16. rownowanik nastawny,
17. transformator symetryzigy,
18. wzmacniacz heterodynowy,
19. wzmacniacz mocy,
20. zespot prdotworczy jednofazowy 2,5 kVA,
21. zestaw do monta i pomiaréw kontrolnyckwiattowodéw
22. zestaw do wykonywania przeciskow horyzontalnych

CoNoOkrwNE

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagargal@e" pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
Wykonawca winien wykazasie mozliwoscig korzystania z nagbujacychsrodkdéw transportu:
1. samochdéd skrzyniowy z kalhimieszcaca nie mniej nk 6 os6b (trambus),
2. samochdd dostawczy,
3. przyczepa do przewozu kabli do 8t,
4. samochdd skrzyniowy o frmosci nie mniejszej ri 5t.
5. przyczepa ditycowa 0 nénosci nie mniej nk 4,5 t,
Przewaone materialy naley zabezpieczyprzed maliwoscig przesuwania w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.2. Ogodlne ustalenia dotycgce Robo6t
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Roboty naley wykonywa& zgodnie z DokumentagjProjektows, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczastwa i higieny pracy [71]. W szczegbkud przy montau i badaniach kabli optotelekomunikacyjnych
konieczne jest przestrzeganie wskafz8] ZN-96/TP S.A.-002 p. 11.

Zachowa nastpujaca kolejnas¢ rob6t przy przebudowie linii telekomunikacyjnej:
1. uzyské od wizciciela linii zgod: na wykonanie projektowanych robét, oraz uzgédavarunki (nadzér
nad robotami, szczegoty dotyce pomiaréw, przgtzea itp.).
wykon& pomiary kontrolne wgpne,
wybudowa nowy niekolidugcy odcinek linii,
wykona& polgczenie nowego odcinka z linistniegca przy zachowaniu ggtosci pracy poszczegdélinych
kanatéw,
5. wykona& pomiary kontrolne kacowe.
6. zdemontowakolizyjny odcinek linii.
Wykopy zasypywa z jednoczesnym zagzczaniem gruntu warstwami do gggiiecia wskanika zagszczenia réwnego
0,85 wg [26] BN-72/8932-01.
Wywodz gruzu z rozbidrki istniggej nawierzchni oraz odtworzenie konstrukcji namebni ugto w Robotach
drogowych.

POwN

5.3. Kanalizacja kablowa

Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien wyd®miprawniony geodeta. Rury kanalizacji rgle
uktad& na gtbokasci gwarantujcej przykrycie warstw ziemi minimum 0,7 m (szczegdtowe wskazania wg) [39
ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.1). W miejscach oznaczdnym planie sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych
tréjkatem, rury uktadé poniej gikbokdsci wskazanej ranej gérnej powierzchni rur. Poziom tejednej winien
wyznaczy uprawniony geodeta. Rury ukiadarostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie muazigjs niz 0,1%.
Nie zaprojektowane gtie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku vgpsenia nieprzewidzianych niersovych do
usunicia przeszkod. Rura skltadana z odcinkdw musirey calej diugéci szczelna i sztywna. Nie nalelaczy¢ w
jednym cigu rur z r@nych materiatéw, lub o ddych grubdciach scianki (wyjatek stanowi projektowane
przedhzanie rur, w ktérych znajdujeesczynny kabel). Przed uteniem rur nalgy sprawdzt, czy dno wykopu jest
rowne i stabilne. Rury do gbokaici przykrycia wynoszcej 10 cm zasypywapiaskiem lub przesianym gruntem z
zag;szczaniem przez polewanie wodUbijanie gruntu nad rurami moa zaca¢, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm.
Zachowg warunki wg [39] ZN-96/TP S.A.-011. Wymiary studwinny by zgodne z [51] ZN-96/TP S.A.-023.
Nalezy wykona wypoziomowanie i zabetonowanie wiazu, oraz nadkstudni zatey¢ pokrywy zaopatrzone w
zamkngcie wg [51] ZN-96/TP S.A.-023 p.3.6. Do4dej studni o gibokadici przekraczajcej 1,5 m nalgy wstawit
drabink.

5.3. Budowa obiektéw kablowych

Wytyczenie obiektéw winien wykoidauprawniony geodeta. W miejscach oznaczonych naepla
sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych trgtgam, rury uktadé na gkbokasci wskazanej radnej gornej
powierzchni rur. Poziom tej ¢dnej winien wyznaczyuprawniony geodeta. Rury ukiadarostoliniowo ze spadkiem
jednostronnym nie mniejszyma0,1%. Rura sktadana z odcinkdéw must g catej diugéci szczelna i sztywna.
Nie nalezy taczy¢ w jednym cigu rur z rénych materiatéw, lub o éiych grubgciachscianki (wyjatek stanowi
projektowane przed#anie rur, w ktérych znajdujeesczynny kabel). Przed uteniem rur nalgy sprawdzt, czy dno
wykopu jest rdwne i stabilne. Rury plastikowe debgkasci przykrycia wynosgcej 10 cm zasypywiapiaskiem lub
przesianym gruntem. Ubijanie gruntu nad ruramiti{assymi mazna zaca¢, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm.
Zachowa warunki wg [39] ZN-96/TP S.A.-011.

Uktadanie przez wiercenie poziome rur pod drogatarami kolejowymi wykonywaw ten sposéb, by nie
narusza gruntu w najbliszym otoczeniu rury: natg ziemi z obszaru zajego przez rur wydoby¢, a zarazem
srednica otworu, z ktérego ziemia zostata ustaninie mae by wieksza od zewgtrznej srednicy rury. Rura musi
by¢ szczelna i o gtadkiej powierzchni wegtrene;.

5.4. Uktadanie kabli w ziemi

Punkty charakterystyczne trasy kabla winien wyzgécgprawniony geodeta. Przepusty dla kabli wylkiona
jak ciagi kanalizacji kablowej - wg p. 5.3. Kable uklgdza gtbokasci 0,8 m (dla niektorych kabli miejscowych [55]
ZN-96/TP S.A.-027 p. 5.5.2 dopuszczahgtkas¢ mniejsa), a rurocagi kablowe 1,0 m wg [41] ZN-96/TP S.A.-013
p. 2.3.3.3 - ostaniaf taima ostrzegawcz Zachowa warunki wg [55] ZN-96/TP S.A.-027 dla kabli sieci
miejscowej, [41] ZN-96/TP S.A.-013 dla ruragdw kablowych i wg [30] BN-89/8984-18 dla kabla elddstznego.
Podczas przenoszenia kabli nie stososily wigkszej niz konieczna do uniesienia odcinka kabla o diksgdm.
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5.5. Uktadanie kabli i rur w kanalizacji

Kabel chgm¢ doktadnie wzdha osi whaciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego. \Adavy kierunek
ciagniccia naley oshgmé stosujc bloczki zaczepione w studni. W studniach kablezyé na wspornikach
kablowych nie krzyujac ze sob. Konce rur w studniach natg uszczelnt zgodnie z [49] ZN-96/TP S.A.-021.
Zachowa warunki wg [55] ZN-96/TP S.A.-027 zaréwno dla kghk i rur kanalizacji wtérne;.

5.6. Zawieszanie kabla na stupach

Linke nosng nalezy nachgma¢ uzywajac napeznika wg [18] BN-70/3233-11 z taksitg, by wysokd¢
zawieszenia kabla odpowiadata wymogom wg [55] ZNF®6S.A.-027 p.5.6. Przed ngpeniem linki sprawdzi,
czy stupy, na ktérych zainstalowano ngimiki, oraz pdrednie stupy narme, posiadaj wzmocnienia zapewnige
wytrzymanie niezrownowanej sity. W przypadku zawieszania kabla innegoutypiz kabel samorimy nalery
dobra drut lub linke do zawieszania kabla w ten sposob, by wytrzyiéadolpowiadata warunkom jak ;.

5.7. Montaz kabli i pomiary kontrolne

Zkacza kabli zzytami miedzianymi wykonawg [58] ZN-96/TP S.A.-030, lutowane wg [28] BN-8984-11
- na kablach w powtoce aluminiowej dodatkowo wg][ZBN-78/8984-12.04. Zicza doziemne chrofimufami
termokurczliwymi mufamizeliwnymi wg [16] BN-70/3233-09. Zakamzenia kabli typu TKM w powiokach
termoplastycznych zgodnie z [60] ZN-96/TP S.A.-03Rrzynki winny odpowiadawymaganiom wg [61] ZN-96/TP
S.A.-033. Po zakiczeniu montau naley napeiné sprzonym powietrzem odcinekdiieniowy kabla.

Wykona pomiary kontrolne wgpne i koxcowe zgodnie z p. 6.4, 6.5 6.6.

5.8. Oznakowanie kabli oraz ich trasy

Studnie kablowe oznakowaimieszczajc w jej wretrzu tabliczk znamionow zgodnie z [51] ZN-96/TP
S.A.-023 p. 3.5.12. Na skrzynkach i szafkach kaltdwwymalowa farbg olejrg numery uywajac szablonéw wg
[24] BN-73/3238-08. Kable w studniach powinny¢bgznaczone przywieszkami identyfikacyjnymi wg [20O\-
96/TP S.A.-022. W miejscach wskazanych w projeksiawt stupki oznaczeniowe wg [54] ZN-96/TP S.A.-026. W
egzemplarzu Dokumentacji Projektowe] przeznaczonyln sporgdzenia dokumentacji powykonawczej
zaktualizowé domiary wzdhine i poprzeczne.

5.9. Demonta

Studnie przeznaczone do demantaalery po rozbiciu gornej ich g#ci wypetnic tak, by w przysziéci nie
wystapito w tym miejscu osiadanie gruntu. Przewody kemaalyjne, jeeli zostag uszczelnione, mima pozostaw
Odfaczone odcinki kabla pozostaivtasndcia witasciciela linii. Kable utazone w kanalizacji oraz zawieszone na linii
napowietrznej naley usurg¢. Wskazane jest rownievydobycie odiczonych odcinkéw kabla doziemnego, jednak
koszt odzyskania tego kabla,4gdi nie zostanie optacony przez wdiciela) mana pokrg jedynie z jego sprzeda
(patrz uwaga w p.9).

5.10. Przebudowa kanalizaciji

Rozbidrle i odbudowe studni naley wykonywa w spos6b zapewnigjy bezpieczistwo czynnych kabli, w
szczegOlnéci kabli swiattowodowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogblplet 6.
Uwaga: przez sprawdzenie "na zgogthe Dokumentagj Projektows” nalezy rozumie€ sprawdzenie wszystkich
elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) kyjmbolami (np. typ kabla, nr studni, nr kabla) na
rysunkach projektowych.
6.2. Kanalizacja kablowa
Nalezy sprawdzt:
1. uporadkowanie terenu wzdiuciggdéw kanalizaciji,

2. przebieg kanalizacji na zgodid@ Dokumentagj Projektovs,
3. draznosé rur (przewodow kanalizacyjnych) edizy studniami,
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4. prawidlowd¢ budowy studni na zgodiddz [51] ZN-96/TP S.A.-023, zamontowanie rur dla Eszania
wspornikéw kablowych, drabinki w studniach @lgbkasci nie mniejszej rii 1,5 m, dziatanie zamka
zabezpieczgpego whaz i tward& betonu.

W szczegolnéci:

1. Przed uleeniem rur nalgy sprawdzt, czy pojczenia (mufowe, klejone, wciskane lub spawane)rodi,
z ktérych zmontowano rey 53 sztywne i szczelne.

2. Sprawdzi przez ogld szczelné¢ wychodzcych do gruntu otwordw studni i rur.

3. Sprawdz przez ogid szczelnét i stabilng¢ zmocowania potéwek rury dwudzielne;.

Uwaga: tras kanalizacji wyznacza i przez podanie wspokgdnych punktow przeecia osi symetrii
zbiegajcych st odcinkéw kanalizacji. Punkt tengsto nie jestrodkiem studni.

6.2. Obiekty kablowe

Kontrola jakdci wykonania obiektéw kablowych polega na sprawézesytuowania poziomego i
pionowego wg Dokumentacji Projektowej, upgidkowania terenu oraz uszczelnienia i zabezpieczeniprzed
korozjs.

W szczegdlInéci:
1. Przed uleeniem rur naliy sprawdzt, czy pokczenia odcinkéw, z ktérych zmontowano rur (mufdule
spawane),$sztywne i szczelne.
2. Sprawdzi przez ogld szczelné i stabilnd¢ zmocowania potéwek rur dwudzielnych.

6.3. Kable

Kontrola jakdci budowy kabli miejscowych zytami miedzianymi wg [55] ZN-96/TP S.A.-027 p. 1&az
po uwzgtdnieniu ograniczonego zakresu robét w przypadkelmrdowy i bad& opisanych wyej lub w dalszych
rozdziatach, polega na sprawdzeniu:

1. zgodnéci trasy z DokumentagjProjektovy,
Uwaga: trasa kabla jest to linia tamana pokryeajz doktadnécia do 0,5m rzeczywiste patenie kabla (p. 1.4.).
2. utlazenia kabli w ziemi,
3. montau kabla i jego elementow przez edginy,
4. prawidtowaci doboru oston zczy
Wykonawca ma obowkek wykong pomiary kontrolne wspne linii przebudowywanych i Keowe
udokumentowane protokdlem podpisanym przez uppiwaego przedstawiciela vdeiciela linii
telekomunikacyjne;j.

6.4. Pomiary kontrolne kabli miejscowych

1. przedzwonienieyt kabla,

2. pomiar oporngxi izolaciji,

3. pomiar oporngxi petli i asymetrii,

4. pomiar ttumienngci skutecznej przy jednej eztotliwosci.

6.5. Pomiary kontrolne kabli dalekoseéznych
Pomiary jak dla kabli miejscowych wg pkt. 6.4.

6.6. Pomiary kontrolne kabli optotelekomunikacyjnyd
pomiary reflektometryczne,
6.7. Ocena wynikow bada

Przedstawiopn do odbioru ling telekomunikacyjg nalezy uzn& za wykonag zgodnie z wymaganymi
warunkami, jeeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daty dodagymik. W szczegdlnéci wyniki koncowe
pomiaréw parametrow elektrycznych i transmisyjnijoh kablowej nie mog by¢ gorsze ni wyniki pomiaréw
wstepnych tej samej linii.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych khaatrzymaty ocea ujemny, powinny by wymienione
lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbiorwiéggce odcinki linii naley zdemontowé dopiero po spetnieniu

powyzszych uwag.
Ocena jakéci robét powinna by wykonana przy udziale przedstawiciela $efaiela linii.
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7.0BMIAR ROBOT
7.1. OglIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0 Wymagania Ogolne". pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost& obmiarow linii telekomunikacyjnych jest 1 m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@00Wymagania Ogolngikt 8.
8.2. Wymagane dokumenty
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykocawobowizany jest dostarczyzamawiacemu
nastpujace dokumenty:
1. Dokumentagj Projektovs z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
2. geodezyja dokumentagj powykonawcsi,
3. protokoty pomiaréw elektrycznych i innych,

4. protokot odbioru Robot zamylajych podpisany przez Kierownika Projektu,
5. protokot odbioru Rob6t przez wtacieli przebudowywanych linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanych Rob6t obejmuje:
. roboty przygotowawcze,
. wytyczenie trasy proj. linii ze wskazanienadaych,
. dostarczenie i zmontowanie gnizeh wraz z robotami ziemnymi, rozbiGrknawierzchni i umocnieniem
wykopu,
4. wykonanie rob4t montawych, pomiaréw i pajczen,
5. zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

WN P

6. transport zdemontowanych materiatdw do miefddadowania wskazanego przez Kierownika Projektu na

Terenie Budowy oraz wywiezienie gruntu pozostalpgaasypaniu wykopow,
7. uporadkowanie terenu po zakozeniu robot,

8. wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawsdwykonawczych w egzemplarzu Dokumentaciji

Projektowej),
9. wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne
10. naprawy gwarancyjne.
Uwaga: cena jednostkowa nie obejmuje odzyskanigadhych odcinkéw kabla doziemnego (p.5.).

UWAGA: dla budowy kabli podano diuga trasowe. Do obliczenia kosztéw zakupu, pglewzgkdni¢ diugasci
fabrykacyjne kabli.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[2] PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z &lawizowanego betonu komérkowego. Elementy
drobnowymiarowe.

[3] PN-B-19304 Prefabrykaty budowlane z ote&lawizowanego betonu komoérkowego. Elementy
drobnowymiarowe.
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[4] PN-B-19501 Prefabrykagglbetowe dla telekomunikaciji.
[5] PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe
[6] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnaljjae linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[7] PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejsea@wizkami czworkowymi o izolacji papierowej i
powtoce otowianej.

[8] PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekaise symetryczne z wikami czwdrkowymi o izolacji
polietylenowej-plkowej i powtoce aluminiowej z ostonami ochronnyartivorzyw
termoplastycznych.

[9] PN-68/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalek&xse symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i
powtoce otowiane;j.

10.2. Normy Bramowe

[10] BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablovidgaspoty pupinizacyjne i skrzynie zespotéw

pupinizacyjnych.

[11] BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablomijscowe. Wietrznik do pokryw.

[12] BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablomijscowe. Ramy i oprawy pokryw.

[13] BN-67/3233-04 Gtowice ekranowe do kabli telgfanosnej.

[14] BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszakadli miejscowych.

[15] BN-77/3233-06 Telekomunikacyjne linie kablovifdyty zelbetowe pod skrzynie pupinizacyjne.

[16] BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablovidufy zeliwne.

[17] BN-70/3233-10 Puszki vetrzowe.

[18] BN-70/3233-11 Napeniki do drutéw i lin nénych.

[19] BN-73/3233-14 Telekomunikacyjne linie gdzymiastowe. Kondensatory wyréwnawcze.

[20] BN-86/3233-16 Telekomunikacyjne linie kablowgejscowe. Szafki kablowe.

[21] BN-74/3233-17. Telekomunikacyjne linie kablowdéedzymiastowe. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-

pomiarowe.

[22] BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw szzaych.

[23] BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablicaemtacyjna do oznaczania studni kablowych.

[24] BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowiete i kablowe sieci miejscowe. Szablony do

znakowania.

[25] BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawieraamogowych. Piasek.

[26] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rbpmiemne.

[27] BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowasete. Ogolne wymagania i badania.

[28] BN-65/8984-11 Zcza lutowane. Wymagania techniczne.

[29] BN-78/8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowdgedzymiastowe. Zfcza.

[30] BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablodalekos¢zne. Ogélne wymagania i badania.

[31] BN-84/9378-35 Telekomunikacyjne linie kablowggdzymiastowe. Glowice.

[32] ZN-93/TP S.A.-001. Telekomunikacyjne sieci jp@we. Kablowe linie optotele-komunikacyjne. Ogdbln
wymagateahniczne.

[33] ZN-96/TP S.A.-002. Telekomunikacyjne linie kalwe dalekosizne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne
wymagateahniczne.

[34] ZN-96/TP S.A.-004. Telekomunikacyjne linie kale. Zblizenia i skrzgowania z innymi urgdzeniami
uzbrojgmerenowego. Ogolne wymagania i badania.

[35] ZN-96/TP S.A.-005. Telekomunikacyjne linie kalwe. Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i
badania.

[36] ZN-96/TP S.A.-006. Linie optotelekomunikacyjrBacza spawanéwiattowoddéw jednomodowych.
Wymagankadania.

[37] ZN-96/TP S.A.-008. Linie optotelekomunikacyjr@stony ziczowe. Wymagania i badania.

[38] ZN-96/TP S.A.-010. Telekomunikacyjne linie kalwe. Osprzt do instalowania kabli telekomunikacyjnych
na podbwikt stupowej telekomunikacyjnej i energetycznejldov.
Wymagankadania.

[39] ZN-96/TP S.A.-011. Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

[40] ZN-96/TP S.A.-012. Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Kanalizacja pierwotna.

Wymagankadania.

[41] ZN-96/TP S.A.-013. Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Kanalizacja wtérna i rurggi kablowe.
Wymagankmdania.

[42] ZN-96/TP S.A.-014. Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Rury z polichlorku winylu (PCW).
Wymagankadania.

[43] ZN-96/TP S.A.-015. Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Rury polipropylenowe (PP).
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[44] ZN-96/TP S.A.-016.
[45] ZN-96/TP S.A.-017.
[46] ZN-96/TP S.A.-018.
[47] ZN-96/TP S.A.-019.
[48] ZN-96/TP S.A.-020.
[49] ZN-96/TP S.A.-021.
[50] ZN-96/TP S.A.-022.
[51] ZN-96/TP S.A.-023.
[52] ZN-96/TP S.A.-024.
[53] ZN-96/TP S.A.-025.

[54] ZN-96/TP S.A.-026.

[55] ZN-96/TP S.A.-027.
[56] ZN-96/TP S.A.-028.
[57] ZN-96/TP S.A.-029.
[58] ZN-96/TP S.A.-030.
[59] ZN-96/TP S.A.-031.
[60] ZN-96/TP S.A.-032.
[61] ZN-96/TP S.A.-033.
[62] ZN-96/TP S.A.-034.
[63] ZN-96/TP S.A.-035.
[64] ZN-96/TP S.A.-036.
[65] ZN-96/TP S.A.-037.

[66] ZN-96/TP S.A.-041.

[67] Instrukcja TK-13.
[68] Instrukcja TK-24.
[69] Instrukcja TK-5.
[70] Instrukcja T-01.

10.3. Inne dokumenty

(71]

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i

Wymagankmdania.

Telekomunikacyjna kanalizakablowa.
Rury pajienowe karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i bedan

Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Rury kanalizacji wtérnej i ruragu
kabloweRHDPE). Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe
Wymagankadania.

Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Rury trudnopalne (RHDPEY).
Wymagankadania.

Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Ziczki rur. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Uszczelki kicdw rur. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizakablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagankadania.

Telekomunikacyjna kanalizakablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
Uwaga:pisemnezgdanie zarzdzapcego sieci kablowg dopuszcza i
wykorzgste prefabrykowanych studni wg nieaktualnej nomma roku.

Telekomunikacyjna kanalizakablowa. Zasobniki gézowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kalve. Tédmy ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagankadania.

Telekomunikacyjne linie kadve. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Wymagankadania.

Telekomunikacyjne sieci js@mwe. Linie kablowe aytach metalowych.
Wymagankadania.

Telekomunikacyjne sieci js@mwe. Tory kablowe abonenckie igdzycentralowe.
Wymagankadania.

Telekomunikacyjne sieci jp@mwe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izdlacj
powtocdiptylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci jp@mwe. taczniki zyt. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci jp@mwe. Ostony ziczowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci js@we. tgczowki i glowice kablowe.
Wymagankadania.

Telekomunikacyjne sieci jp@mwe. Obudowy zakmzen kablowych.
Wymagankadania.

Telekomunikacyjne sieci j@mwe. tgczowki i zespotydczowkowe przejcznicowe.
Wymagankadania.

Telekomunikacyjne sieci js@mwe. Przygcze abonenckie i siprzylgczeniowa.
Wymagankadania.

Telekomunikacyjne sieci jp@mwe. Uradzenia ochrony ludzi i usgzen przed
przepami i prze¢zeniami (ochronniki). Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci jp@mwe. Systemy uziemigje obiektow
telekonmkamyjnych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci js@mwe. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych,
dodatkomewretrzne). Wymagania i badania.

Paszportyzacja i ewidgnielefonicznych linii napowietrznych.

Paszportyzacja i ewidnelefonicznych sieci wydzielonych.

Paszportyzacjaeahzymiastowych okigowych linii kablowych.

Odbiér i utrzymanietkawych linii optotelekomunikacyjnych.

nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972r.
[72] Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marc&3:9 drogach publicznych.
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1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

WYKONANIE WYKOPOW
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Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdaskim.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacijchiirecznej (ST) $ wymagania dotyere wykonania i odbioru
wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mapstosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopowrangach nieskalistych.
1.4. Informacje ogodlne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu patbie.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzeroabiérki obiektow budowlanych, roboty
ziemne.

Kategoria robdét: 45111000-8 Roboty w zakresie migzeoboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defir@nji
podanymi w Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej TXS
DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Materiaty dla zapewnienia odwodnienia wykopow.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pudikt

Do wykonania robét naky stosowa:

. koparki, tadowarki do wydobywania gruntow,

e spycharki, zgarniarki i rowniarki do wydobywaniprzemieszczania gruntow,

»  samochody samowytadowcze do przesma gruntow,

e zrywarki,

» walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogungd ubijaki kczne do zagszczenia.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagani@mg' punkt 4.

Wybor srodkéw transportu powinien bydostosowany do kategorii gruntu, technologii ogespia i zatadunku oraz
od odlegtdci transportu i olgtosci gruntu, ktéry naly przetransportowa

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie wykopow

Ogolne wymagania dotygee wykonania robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagolne” punkt 5. Zasady
wykonania wykopow powinny ldyzgodne z OST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gaghtnieskalistych” punkt
5.1.

Przed przysipieniem do wykopow Wykonawca przedstawi: szczeggt@nojekt organizacji ruchu na czas ich

prowadzenia, harmonogram oraz szczegétowe projtdiinologiczne Inspektorowi Nadzoru, oraz uzyskgoje
akceptadj.
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Wykopy powinny by wykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przysipi¢ natychmiast do
wykonania warstwy konstrukcyjnych nawierzchni.

Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostastwierdzone urgdzenia podziemne (kable, ruregi itp.),
niewykazane w Dokumentacji Projektowej wéwczas tpbwlezy przerwa i powiadomé o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Zakiada s}, ze grunty z wykopu zostgrusunite, ale jeeli okazatoby s, ze spetlniaj wymagania specyfikacji D-
02.03.01., to wowczas naleje uzy¢ do wykonania nasypéw.

5.2. Zagszczenie gruntu w wykopach
Goérna warstwa podia gruntowego w wykopach oraz w miejscach zeromathotr ziemnych powinna spetidia
wymagania podane w tablicy 1 (wedlug normy PN-SE@&2998), z uwzgldnieniem wykonania warstwy

odsiczapcej oraz warstwy stabilizowanej cementem.

Tablica 1. Wymagania dla zeggczenia podia w wykopach

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia ng
zag:szczenia powierzchni warstwy
warstwy k E> [MPa]
Grunty spoiste| Grunty niespoigte
Zjazdy
Od 0 do 0,2 m ponej niwelety robot ziemnych 1,00 80 80
Od 0,2 do 0,5 m poagj niwelety robot ziemnych 0,97 60 80
Poniej 0,5 m od niwelety rob6t ziemnych 30 60
Droga Zachodnia Opalenicy
Od 0 do 0,2 m ponej niwelety robot ziemnych 1,00 100 100
Od 0,2 do 0,5 m poagj niwelety robot ziemnych 0,97 60 80
Poniej 0,5 m od niwelety rob6t ziemnych 45 60
Chodniki 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wskaik odksztatcenia (stosunek modutow/ ;)
» dla piaskéwzwiréw i pospotek <272
+ dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym
uziarnieniu <20
« dla gruntéw rénoziarnistych <3,0

W miejscach, w ktérych nie przewidziano wzmocnieni@mie mana osijgngé wymaganych nnosci nalezy
zastosowa wymiare gruntu lub zastosowa stabilizacg gruntu spoiwem hydraulicznym. Wszystkie takie
wzmocnienia powinny hy zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru i malprzed ich wykonaniem powiadoéni
Projektanta o koniecz&oi dodatkowych wzmochie

5.3. Odwodnienie

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odpdzenia wod opadowych oraz wéd gruntowych pozaarbsz
robét ziemnych tak, aby zabezpieézyunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Ogdkhymagania dotyeze
odwodnienia pasa rob6t drogowych i odwodnienia vagke podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagani
0golne” punkt 5.3 i 5.4.

Jezeli wystpi taka koniecznét to nalery zapewnt ciggtos¢ przeptywu na czas prowadzenia robét podstawowgch z
pomog rur PCV. Wykonawca przygotuje szczeg6towy projethnologii robét z uwzgtinieniem powyszego
czynnika i uzyska akceptacinspektora Nadzoru.

5.4. Ruch budowlany

Ograniczenia w stosunku do ruchu budowlanego w wgkgm wykopie podano w OST D-02.01.01 ,Wykonanie
wykopéw w gruntach nieskalistych” punkt 5.3.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogblne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélpahkt 6.

6.1. Zagszczenie i nénosé podioza
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Wskaznik zagszczenia, w obu warstwach pozdo(tj. na gébokasci od 0 do 20 cm oraz od 20 cm do 50 cm), hale
sprawdzt nie rzadziej i 3 razy na 1000 fiw odniesieniu do normalnej proby Proctora (metoldd 11).

Moga by¢ stosowane nagiujagce metody badania zgggczenia:

e metoda wolunometru,

* metoda wciskanego cylindra (za zgddspektora Nadzoru).

W zaleznosci od zmiennéci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzorgstotliwos¢ wyznaczania
maksymalnej gstasci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotwow badaniu Proctora.

W uzasadnionych przypadkach nglesprawdza zag:szczenie i nénos¢ metody obcizen pltytowych stosujc piyte o
srednicy 300 mm. Badanie naleprzeprowadzi zgodnie z normPN-S-02205:1998 (zgdznik B).

Do bada kontrolnych ma@na stosowa plyte dynamiczy. Wéwczas zely przeprowadzi kalibracg wynikow
uzyskanych z ptyty dynamicznej z phy¥'SS.

Zageszczenie i nénos¢ jest prawidtowa, jeeli spetnia wymagania podane w tablicy 1.

6.2 Dokfadna¢ wykonania wykopow

Dokfadna¢ wykonania wykopow i rowow natg sprawdzé:

e naprostych €0 200 mb,
* natukach o R100 m co 100 m,
* natukach o R<100 m co 50 m,

» oraz we wszystkich punktach budgch watpliwosci.

Doktadna¢ wykonania wykopow (tate rowdw) powinna spetnianastpujace wymagania:
» odchylenie osi korpusu drogowego od osi projekt@yant10 cm,

* roznica rzdnych od rzdnych projektowanych +1 cm, -3 cm,
» rbznica szerokéci korpusu od szerokoi projektowanej +10 cm,

» szeroké¢ dna rowow +5cm

e nierébwndci na powierzchni korpusu (pomiar 3 metephats) <3 cm,

» spadki poprzeczne +1%,

e pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projekimgo +10%,

* nieréwndci na powierzchni skarp (pomiar 3 metrptata) <10 cm.
6.3 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia najeprzeprowad zgodnie z OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagamgélne”
punkt 6.3.

6.4. Posgpowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane cgsci wykopu nie lgdg spetniaty wymagé niniejszych ST, wszelkie takie gxi wykopu zostam
przez Wykonawe naprawione na jego koszt.

W przypadku niewystarczggego zagszczenia podia Wykonawca powinien spulckinivarstwe, doprowadzi grunt

do wilgotnaci optymalnej, wymieszai powtdrnie zagsci¢c. Jezeli wartas¢ wskanika zagszczenia okrdone w
tablicy 1 nie mog by¢ osihgnicte przez bezpwednie zagszczenie podim, to naley podpg¢ srodki w celu
ulepszenia podi@, umaliwiajace uzyskanie wymaganych waita Mozliwe do zastosowanidrodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektoraladeu. Dodatkowe prace wedlug metody zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoryg ptatne oddzielnie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamélne” punkt 7.
Jednostl obmiaru jest 1 m(metr szécienny) wykonanych robét w wykopach bez umocniédutaw umocnieniu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee odbioru rob6t transportu podano w ST DM-00.0QW§magania ogolne” punkt 8.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny weko¥/ykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikow
bada laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagani@rg punkt 4.

Cena 1 m wykopu obejmuje:
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10.

N

szczegoOtowe projekty techniczne zgodnie z ST oraektem wykonawczym,
prace pomiarowe i oznakowanie robét,

wykonanie zabezpieczenia ruchu drogowego podczagguizenia prac,
wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad,

wykonanie wykopu z transportem urobku do wbudowanigsyp,

profilowanie dna wykopu, rowdw i skarp zgodnie zkbmentacj Projektove i ST,
zag:szczenie podia gruntowego w wykopie,

wykonanie niezednego odwodnienia orazsjejest to konieczne ggtosci przeptywu cieku wodnego w trakcie
robot,

wykonanie wymaganych w ST badboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,
utylizacja gruntu nie nadgjego st do wbudowania w nasyp,

inne niezlgdne czynnéci bezpdrednio zwizane z wykonaniem wykopu.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnégania i badania.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgru
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczania gruntu.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1.

11

WSTEP

Nazwa zadania

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdaskim.

55



1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejXSfwymagania dotycze wykonania i odbioru nasypéow.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypowy pvgzystkich drogach i
ulicach.

1.4. Informacje ogodlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu patbie.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzeroabiérki obiektow budowlanych, roboty
ziemne.

Kategoria robdét: 45111000-8 Roboty w zakresie migzeoboty ziemne.
1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00,0@0ymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiélog’ punkt 2.
2.1 Materiaty do wykonania nasypow

Zwiry, pospotki oraz piaski grubo srednio ziarniste, czyli materialy gwaranfcg prawidtowe zagszczenie si i

wodoprzepuszczaldé nie mniejsz niz 8 m/dolg.

Stosowany grunt powinien Bywolny od zbryl@é, nierbwnomiernie uziarniony, nieagresywny (pH=6-8,

najlepiej 7), wolny od elementow organicznych, @jak#0-32mm. Dla gruntéw pochogzych z wykopow

wymagania podane w tablicy 1.

Grunt pochodacy z wykopu, w miag mazliwosci, powinien by wykorzystany do budowy nasypéw (pod warunkiem

spetnienia podanychgj wymaga). Jako brakujcy materiat nalgy wykorzysta:

e mieszaniny popiotowauzlowe, zuzle pomiedziowezuzle hutnicze lub inne uboczne materialy poprodukeyjn
(zalecane),

* grunty mineralne z dokopu,

e material pochodcy z przetworzenia rozebranych elementéw dréga (druz betonowy, odsiewki z kruszenia
betonu, itp.).

Grunt pochodgcy z wykopow i nie spetniagy wymaga podanych w tablicy 1 mima stosowado budowy nasypow
po uprzednim ulepszeniu go. Jakodki poprawiagce parametry gruntéw pochagzch z wykopu powinny hy

stosowane spoiwa hydrauliczne (wapno, cement, pofiitne). Grunty po ulepszeniu powinny spetigymagania
dotyczce zagszczenia i nénosci podane w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania nasypow

Cecha gruntu Wymaganie| Norma
Zawarta¢ czastek: wekszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481
mniejszych od 0,075 mrzglecang <15
mniejszych od 0,02 mmzglecang <3
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CBR po 4 dobach nasycania wpd obcizeniem 0,003 Mpa, przy PN-S-02205:1998
zageszczeniu réwnym 95% wg normalnej metody Proctora: zalkcznik A

» wskanik CBR, % >5

+ pecznienie, % <0,5

Zawarta¢ czesci organicznychdy, % < 2% PN-88/B-04481
Najmniejsza maksymalnastas¢ pozorna szkieletu gruntowego >1,7 g/lcm PN-88/B-04481
w normalnym badaniu Proctora

Wskaznik réznoziarnistéci U > 3,0 PN-88/B-04481

Czeé¢ nasypow stanowca podklad pod zaprojektowane przepusty ayaleykona z piasku drobnego o stopniu
zag:szczenia Wz>1,02. Pozostala&znasypu w obszarze nowozaprojektowanych przepugigedgnie z projektem
wykonawczym nalgy zag:sci¢ do wskanika zagszczenia 0,98 wedtug normalnej préby Proctora.

Materiat przeznaczony do wbudowania w nasyp musizapkceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Do zagszczania fundamentéw, podsypek oraz zasypekzynalgwaé ptyt wibracyjnych oraz ubijakéwecznych i
wibracyjnych.

Do zagszczania gruntu w strefach pachwinowych rur spieakarbowanych oraz w bezfggrednim gsiedztwie
bruséw stalowycKkcianek szczelnych, moa stosowékrawedziaki o przekroju 50x100 mm lub ubijaki mechaniezn
typu mioty wibracyjne z zalmng koncéwky do zagszczania.

Reczne ubijaki zagszczagce nie powinny b§ lzejsze nk 9 kg i powinny posiadapowierzchng ubijaka nie
wieksz niz 15x15 cm.

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na widciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego gaaié, jak t¢ w czasie wbudowania i
zag:szczania oraz na wieiwosci rur spiralnie karbowanych.

Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagani@rg’ punkt 4.

Grunty pochodzce z wykopOw zaleca eitransportowé bezpdrednio do miejsca wbudowania w nasyp i
wbudowywa. W zalenosci od odlegtdci transportu zalecaguzycie:

e spycharek,

» samochodéw samowytadowczych,

Materiaty pochodzce z dokopu nalsy transportowé samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamgoélne” punkt 5.
Przed przysipieniem do prac Wykonawca przedstawi: szczegOlowgjeft organizacji ruchu na czas robét,
harmonogram oraz szczeg6towe projekty InspektoNadzoru, oraz uzyska jego akceptacj

5.1. Dokop

Miejsce dokopu powinno I8y zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru po przedstéav mu wynikéw bada
laboratoryjnych. Wykonawca jest zobaw@ny do prowadzenia bigcych bada kontrolnych gruntéw celu
potwierdzenia ich przydatdo do robét ziemnych.

5.2. Przygotowanie podiga w obrebie podstawy nasypéw

Przed przysfpieniem do wykonywania nasypu natew obrbie jego podstawy zakeozy roboty przygotowawcze,
okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST. Wykonawarzy uyciu widocznych palikéw w odgpach nie
wiekszych nk 50 m wyznaczy zarysy krawzi nasypu. Przed przygtieniem do wykonywania nasypow Wykonawca
dokona obmiaru terenu po zdju warstwy humusu.

Wykonawca powinien skontrolowawskaznik zagszczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w goérnej strefie
podtaza nasypu o gruldci 50 cm. Jeeli wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreilona w tablicy 2,
Wykonawca powinien dagci¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
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Tablica 2. Wymagane zesgczenie podita nasypéw

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia
zag:szczeniad E, [MPa]
Grunty spoiste | Grunty niespoigte
Nawierzchnia 0,97 30 40
Chodniki 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wski@ik odksztatcenia (stosunek modutow/ EE;)

+ dla piaskowzwirow i pospotek (R Ps, Py, Z, Po) <272
+ dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym

uziarnieniu (G) <20
« dla gruntéw rénoziarnistych Zg, Py, Gy) <30

W przypadku budowy nasypu na padiagliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie stiviena woda gruntowa na
gtebokasci mniej niz 0,5 m poniej terenu, dola warstwe nasypu o grukizi 50 cm naley wykona& z gruntow
niespoistych lub z gruntow ulepszonych spoiwem ayticznym.

5.3. Zasady wykonania fundamentéw i zasypek
5.3.1. Zasady ogdlne.

Zarowno fundamenty gruntowe jak i zasypki oraz pp#is nowych i istniegcych elementéw remontowanych lub
przebudowywanych przepustow, powinny¢bwznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegurofilu
podhwznego, ktére okrdono w Dokumentacji Projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzanych
zawczasu przez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia stateczed zasypki, kdacej nasypem drogowym z wbudowanym przepustem,zyale
przestrzeganasgpujacych zasad:
a) Zaréwno fundament i jak i zasypknalery wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do
budowy nasypéw drogowych. Powinnydgne wznoszone réwnomiernie na catej swej széobko
b) Grubd¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagszczania. Przygpienie do uktadania kolejnej warstwy fundamentu lub
zasypki mae nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonaniastay poprzedniej
c) Warstwy gruntu przepuszczalnego riglekiada poziomo
d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania must inezzwtocznie wbudowany w fundament, zagypk
lub podsypk
Dla projektowanych konstrukcji nowych przepustowkamywanych z rury stalowej spiralnie karbowanejrrgé
strek fundamentéw gruntowych, néae wyprofilowaé do ksztattu odpowiadagego dolnej cgsci konstrukciji
okreslonego przepustu. Alternatywnie dopuszczapsbfilowanie w ksztalcie ptaskiej litery ,V".
Wyprofilowana podsypka (stanocgga gorm warstwe fundamentu gruntowego) musi obejmd@wealads¢ dna
przepustu.
Gorna warstwa fundamentu gruntowego (gr. ok. 10 powinna zostawykonana z relatywnie imego materiatu,
tak aby karby rury mogty ogi¢ w podsypce.
Materiat gruntowy znajdugy sk w bezpdrednim gsiedztwie rury nie mee zawieré ziaren wekszych nk 32
mm.
Zasypk w obrbie przepustu nahy wykonywa jednoczénie z obu jego stron, z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Uktadanie zasypksi odbywé si¢ symetrycznie, tak aby wysoko
zasypki po obu stronach rury byta taka sama. Damsssé réznice w wysokdci rowna jednej warstwie.

5.3.2.  Wykonanie fundamentu oraz zasypki w okresideszczow

Nie zezwala si na wbudowanie gruntdéw przewilgoconych, ktoérychnstaiemdliwia osiggniecie wymaganego
wskaznika zagszczenia. Wykonywanie fundamentu lub zasypki halerzerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu
przekracza wart@ dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o w¢cej niz 20% jej wartdci.

W celu zabezpieczenia fundamentu lub zasypki pmzadimiernym zawilgoceniem, poszczegélne ich warstwy
oraz odtworzona korona nasypu drogowego po medeniu rob6t ziemnych, powinny byowne i mi€ spadki
potrzebne do prawidlowego odwodnienia. W okresiszdeowym nie naley pozostawid niezagszczonej
warstwy do dnia nagbnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse je
w stanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadmmmaze on nakazaWykonawcy
usungcie wadliwej warstwy.

5.4, Zagszczanie nasypow.
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Przy zagszczaniu nasypéw nadg przestrzega zasad podanych w OST D-02.03.01 ,Wykonywanie nasyp
Grunty naley zag:sci¢ do wskanika zagszczenia podanego w tablicy 3. Jako poziom odm&sidia tych wymaga
nalezy przyjmowa gorrg warstwe materaca. Wymagania tg sbnizone w stosunku do normowych, ponievigdzie

wykonane dodatkowe wzmochienie z warstwy stabilaogy cementem (ST D-04.05.01).

Gdy teren pod nasypem ma pochyleniekstze od 1:5 nalgy wycig¢ w podiazu stopnie o wysokai od 0,5 do 1 m,
szerokd¢ stopni naley przyjmowa w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni dicb powinien wynosi

okoto 4 % w kierunku zgodnym z pochyleniem zbocza.

5.5. Zagszczanie nasypéw w olebie nowych przepustow
5.5.1. Ogoblne zasady zggzczania gruntu

Czeé¢ nasypow stanowca podklad pod zaprojektowane przepusty ayaleykona z piasku drobnego o stopniu
zag;szczenia Wz>1,02. Pozostala&znasypu w obszarze nowozaprojektowanych przepugigedgnie z projektem
wykonawczym nalgy zag:$ci¢ warstwami do wskanika zagszczenia 0,98 wedtug normalnej proby Proctora.

Zasypk w obrbie przepustu nahy wykonywa jednoczénie z obu jego stron, z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Uktadanie zasypksi odbywé si¢c symetrycznie, tak aby wysoko
zasypki po obu stronach rury byta taka sama. Damsssé réznice w wysokdci réwng jednej warstwie.

Kazda warstwa gruntu w fundamencie i zasypce, powbyigak najszybciej po jej rozi@niu, zagszczona
z zastosowaniem spit odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazteapygacych warunkéw. Rozimne
warstwy gruntu naley zag:szcz& od krawedzi korpusu drogowego w kierunku jego osi.

Szczegllnie ostimie naley prowadzé zagszczanie gruntdbw w asiedztwie zabezpieczonej
antykorozyjnie rury stalowej przepustu oraz izdladjumicznej elementow betonowych. Roboty w takioiejscach
nalezy prowadzé bardzo ostranie, tak aby nie uszkodzipowtoki antykorozyjnej lub izolacyjnej oraz abyugt
zasypki (zwlaszcza w strefie pachwin) byl dostatéezzagszczony. W przypadku zniszczenia warstwy
antykorozyjnej lub izolacyjnej podczas zagczania zasypki, Wykonawca zobawany jest do odspojenia
gruntu, naprawy warstwy antykorozyjnej lub izolawjji ponownym wykonaniu zasypki.

UWAGA:

Materiat zasypki gyty pod pachwinami, musi dobrze przylégho powierzchni rury.

Przy zagszczaniu tych stref, nalg upewnt sig, aby nie byto pustek oraz stabych miejsc pod paciwi.
Zasypk tego obszaru natg uformowa i zag$ci¢ recznie.

Grubai¢ warstwy poddanej zagzczaniu powinna Ky ustalona z uwzglinieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatmnej grubdci warstwy po osignieciu wymaganego zggzczenia.

Zaktada sj, ze kazda warstwa gruntu w fundamencie i zasypceggacgana przy pomocy piyt i ubijakow
mechanicznych, dulzie miata gr. 15-30 cm.

5.5.2. Wilgotnasé gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lkyrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj +20% jej
wartasci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jestzgza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci to wilgotnas¢

gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody. deli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o
ponad 20% jej wartai, grunt naleéy osusz¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnikowst

drena z warstwy gruntu przepuszczalnego.

Spos6b osuszenia przewilgoconego gruntu powiniérzagkceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego dodedyania w fundament i zasypkjest
zblizona do optymalnej to Wykonawca powinien taki grutiudowa bezzwiocznie, nie dopuszczejdo zmiany
wilgotnaosci gruntu.

Sprawdzenie wilgotrizi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie.

5.5.3.  Wymagania dotycace zagszczenia

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreflacé za pomog
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego rhwaulksztatcenia. Kontrelzagszczenia na
podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modauliisztatcenia, okéonych zgodnie z normBN-64/8931-02,
nalezy stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktéryclefest maliwe okreslenie wskanika zagszczenia
Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskanik zagszczenia gruntdw w fundamencie i zasypakrelonych wedlug normy BN-77/8931-
12, powinien na catej szerada korpusu spetniawymagania podane w pasiej tabeli. Jeeli jako kryterium oceny
dobrego zagszczenia gruntu stosujeegiorownanie wartei modutu odksztatcenia, to wakb stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, ckoaych zgodnie z norm BN-64/8931-02, nie powinna by
wigksza od 2,2.
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Minimalne wartdci wskaznika zagszczenia gruntu w fundamencie i zasypce.

Strefa nasypu Minimalna wartd¢ Is
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Dla fundamentu gruntowego i zasypki 0,98

Dla gruntu nasypowego w bezpednim gsiedztwig0,95
stalowych i b&onowych rur przepustéw, element
betonowychicianek czotowych, materacy gabionowych

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic.

Jezeli powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imska zagszczenia Wykonawca
powinien usugé warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwmdi ponowienie proby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

5.5.4. Dopuszczalne odksztatcenia rury stalowej pebudowywanego przepustu, w trakcie wykonywania
zasypki.
Karbowane rury stalowe jako konstrukcje podatne qragieni& swoj ksztalt w trakcie zagzczania zasypki.
W trakcie zasypywania konstrukcji, mpgystpic trzy rodzaje przemieszaze
e wypictrzenie wywotane przez parcie boczne od gruntuEasggo
* wyboczenie wywolane przez niesymetryczne cigibnie rury zasypk Ilub  zré@nicowane
zag:szczenie zasypki na jednej ze stron
e przesunjcia poziome rury poprzez niesymetryczne wypetnienie zasyplg
Uwaga!
W trakcie zagszczania, dopuszczaesimaksymalne przemieszczenia lub geia miejscowe rury rdu 2% jej
rozpietosci.

5.5.5. Dokladnag¢ wykonywania fundamentu i zasypki

Rdznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+1 i -3 cm.

Szerokd¢ nasypu (zasypki), nie me r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz 10 cm, a krawdzie
korony nie powinny mie€wyraznych zatama.

Pochylenie skarp zasypki nie oo r&ni¢ sic od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci, wyrazonej
tangensemdta.

Maksymalna gibokas¢ lokalnych wkksnig¢ na powierzchni skarp zasypki (poza umocnienianid mae
przekracz& 10 cm przy pomiarze lat3-metrove oraz powinny b§ spetnione wymagania dotyg® réwndgci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lubstae przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Poszerzenie nasypow

Poszerzenie nasypdéw najewykona& szczegolnie starannie, ze wahl na maliwos¢ paslizgu dobudowywanej

czgéci nasypu. Pakzenie starego nasypu z nowodobudowywanym powirdimywa sie poprzez schodkowanie
starego nasypu. Szerakostopni powinna by taka, aby umdiwiata poruszanie gisprztu do zagszczania nasypu,
wysokas¢ stopni powinna b¥dostosowana do natiwosci zag:szczagcych sprztu.

Tablica 3. Wymagania dla zgggczenia nasypow

Wskaznik Wtérny modut odksztatceniaxE
Warstwa nasypu zagszczenia [MPa]
Is Grunty spoiste| Grunty niespoisie

Droga Zachodnia Opalenicy

* od 0 do 20 cm pownej niwelety robét ziemnych 1,00 100 100

+ od 20 do 120 cm po#gj niwelety robot ziemnych 1,00 60 80

« od 120 cm poriej niwelety rob6t ziemnych 0,97 30 60
Zjazdy i chodniki:

e 0d 0 do 20 cm pownej niwelety rob6t ziemnych 1,00 80 80

« od 20 do 120 cm po#gj niwelety rob6t ziemnych 1,00 60 80

« od 120 cm poriej niwelety rob6t ziemnych 0,97 30 60
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Powierzchniowa warstwa skarp | 0,95 | - -
Wskaznik odksztalceniagl= E»/ E;
» dla piaskowzwiréw i pospotek
przy 1,0 <22
przy k<1,0 <25
 dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym uziarnierfiu
(G) <2,0
« dla gruntéw rénoziarnistych Zg, Py, Gp) <3,0
« grunty antropogeniczne na podstawie badapoligonowych
5.7. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkactatmosferycznych

Nie zezwala g na wbudowywanie gruntéw o nadmiernej wilgatrip zamarzrgtych albo przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego ki#tek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuspenie
powtérnym zagszczeniem nie wolno uktadaastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ima przeprowadziw sposob
mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przezktspa Nadzoru.

W okresie opaddw deszczu nie ngl@ozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego.

Jezeli okaze sk, ze ze wzgtdow atmosferycznych lub hydrologicznych (diugotmvdieszcze, wysoki poziom wody
gruntowej) prowadzenie prac jest nieriwe, nalery je przerwé. W takim przypadku mma zastosowa
alternatywne rozwizania wykonywania nasypow i ich wzmacniania, taly atozna byto kontynuowa prace,
pomimo niekorzystnych warunkéw atmosferycznych. \Rgzanie taki przedstawi wykonawca do akceptacji
Inspektora Nadzoru i Projektanta. Po uzyskaniu piecdi mana przysipic do realizacji alternatywnego
rozwigzania.

5.8. Skarpy nasypu

Skarpy nasypéw powinny Byuformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentaejojektovs. Wymagane
zag;szczenie powierzchniowej warstwy gruntu grého20 cm podano w tablicy 3. Zabezpieczenie skageg
erozp w czasie prowadzenie robot jest obggidem Wykonawcy. Wszelkie uszkodzenia skarp powstatczasie
prac oraz w okresie gwarancyjnym naprawi Wykonamaavtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélpahkt 6.
6.1. Ocena przydatnéci gruntu

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinignpozebadany w zakresie podanym w tablicy 1 dialkgo
miejsca poboru, w gipliwych przypadkach i na polecenie Inspektora Nadz

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawd ich wyniki Inspektorowi Nadzoru.

6.2. Sprawdzenie dokopu
Sprawdzenie dokopu powinnobggodne z OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” puRt
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1. Zagszczenie i nénos¢ warstwy

Wskaznik zag:szczenia kadej wykonanej warstwy powinien bysprawdzany 2 razy na 60F w odniesieniu do
normalnej préby Proctora (metoda | lub 1l). Co dzeemu badaniu zagzczenia gruntéw powinno towarzygzy
badanie ngnosci.

Moga by¢ stosowane nagiujagce metody badania zgggczenia:

* metoda wolunometru,

* metoda wciskanego cylindra (za zgddspektora Nadzoru).

W zaleznosci od zmiennéci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzorgstotliwos¢ wyznaczania
maksymalnej gstasci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotwd w badaniu Proctora. Nnos¢ poditaza naley
sprawdza metod) obcigzen ptytowych statycznych tosig piyte o srednicy 300 mm. Nalsg wykona 1 badanie na
3000 n? uktadanych warstw. Badanie nafeprzeprowadzi zgodnie z norm PN-S-02205:1998 (zadznik B).
Dopuszcza sibadania phy dynamiczi, pod warunkiem wykalibrowania jej z badaniem pistatyczy.
Zageszczenie i nénos¢ jest prawidtowe, jeeli:
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* lsmin2 |swymagane

* lomin<lo wymagane

6.3.2. Dokladnéé¢ wykonania nasypow
Dokfadna¢ wykonania nasypéw nalg sprawdzé z czstotliwoscia:

e naprostych €0 200 mb,
* natukach o R100 m co 100 m,
* natukach o R<100 m co 50 m,

» oraz we wszystkich punktach budgch watpliwosci.

Doktadna¢ wykonania nasypdw powinna spelfiigastpujace wymagania:
» odchylenie osi korpusu drogowego od osi projekt@yant10 cm,

* roznica rzdnych od rzdnych projektowanych +1 cm, -3 cm,
» rbznica szerokéci korpusu od szerokoi projektowanej +10 cm,

* nieréwndaci na powierzchni korpusu (pomiar 3-mejriaty) <3 cm,

» spadki poprzeczne +1%,

» pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projekimago +10%,

e nierébwnaci na powierzchni skarp (pomiar 3-mejriatg) <10 cm.
6.4. Postépowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialgprzydatne, jgeli wykonane cgsci nasypu nie ¢da
spetnialy wymaga niniejszych ST, wszelkie takie ¢xi nasypu zostanprzez Wykonawg usunéte i wykonane
powtdrnie z gruntdw o odpowiednich ét@wosciach na jego koszt.

W przypadku niewystarczgjego zagszczenia warstwy Wykonawca powinien spuléhniarstve, doprowadzi
grunt do wilgotnéci optymalnej, wymieszai powtdrnie zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien ugarwarstwe i woudowa na swoj koszt
nowy, odpowiedni materiat.

6.5. Sprawdzenie jakéci wykonania fundamentu i zasypki przy kadym z przepustéw

Sprawdzenie jaka&i wykonania fundamentu i zasypki, polega na kolawaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w Dokumentacjidfektowej. Szczegbinuwag: nalezy zwrdcié na:

* badania przydatrici gruntéw do budowy fundamentu i zasypki

* badania prawidtowdzi wykonania poszczegdélnych warstw fundamentu ypkis

e badania zagszczania

* pomiary ksztaltu

6.5.1. Badania przydatndci gruntéw do budowy fundamentu i zasypki
W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
» skiad granulometryczny wg PN-88/B-04481 zawdrizesci organicznych wg PN-88/B-04481
e wilgotnos¢ naturalm wg PN-88/B-04481
* wilgotnos¢ optymalm i maksymala gestos¢ obgtosciowa szkieletu gruntowego wg PN-88/B-
04481
e granie ptynnaici wg PN-88/B-04481
» kapilarnag¢ bierra wg PN-60/B-04493

6.5.2. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegélnych warstw fundamentu i zgpki

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegd6lnych warstw fundamentu ygkispolegag na sprawdzeniu:
prawidtowaici rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w fundamencie i zasypce

odwodnienia kadej warstwy

grubasci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu

przestrzegania ograniaze okreslonych w punkcie 5.3.2. i dotygeych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow

6.5.3. Sprawdzenie zagszczenia fundamentu, zasypki i istnigjicego podiga

Sprawdzenie zagzczenia fundamentu, zasypki i istatggo podiaa, polega na skontrolowaniu zgodoiowartcci
wskaznika zagszczenia Is.

Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaika zagszczenia Is powinno kyprzeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 a ozwsiez
modutéw odksztalcenia wedtug normy BN-64/8931-02.

Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisyw@do dokumentédw kontrolnych. Prawidtowo

zagszczenia konkretnej warstwy fundamentu, zasypki lpbdiaza powinna by potwierdzona przez
Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.5.4. Pomiary ksztattu zasypki

Pomiary ksztattu zasypki ¢dacej nasypem) obejmuikontrok prawidtowdci wykonania skarp.

Sprawdzenie prawidtowei wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotygzymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, oké®nymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na pordwnaniu szeégkokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerckd wynikajaca z wymiardbw geometrycznych korpusu, cltomych w
Dokumentacji Projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamélne” punkt 7.

Jednostl obmiaru jest:
« 1 n? (metr szécienny) wykonanych robét,

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady dotygze odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagargalne” punkt 8.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny weko¥/ykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikow
bada laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygze podstawy ptatrisi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pudkt

Cena jednostki wykonania nasypu obejmuje:
e szczeg6towe projekty techniczne zgodnie z ST oragektem wykonawczym,

» prace pomiarowe i oznakowanie robot,

e zakup i transportu gruntu w miejsce wbudowania,

» przygotowanie podiza (schodkowanie, oczyszczenie terenu)

» wbudowanie i zagszczenie gruntu,

» profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im sgadkpochylé zgodnie z DokumentagProjektove i ST,
» zabezpieczenie i odwodnienie terenu w czasie taveorbot,

» przeprowadzenie wymaganych w ST hiatlboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,

* inne niezlgdne czynnéci zwigzane bezpednio z wykonaniem nasypow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgr

63



D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanigj (ST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budow sieci kanalizacji deszczowej w ulicy Spokojnej, zdprowadzeniem do istniegce;j
kanalizacji w ul. Sportowej i Obroncéw Wybrzeza w Pruszczu Gdaskim

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi olaaujzca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetaygdkontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Sieci kanalizacji deszczowej i zbiornika retencgoe

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej dla odwodnieniaggdw komunikacyjnych

Zakres rob6t obejmuje wykonanie: Skanalizaciji deszczowej
- rury kanalizacyjnez rur PEHD nie karbowanych déeiennych z gtadksciankg zewrtrzng
i wewmtrzng przeznaczonych do kanalizacji grawitacyjnej cefrpjach Dy 250 i 315mm

Zaprojektowane rury mugzposiad@ sztywneé obwodow potwierdzog badaniem
zgodnie z PN-EN ISO 9969.8 kN/m2 (odpowienhiik30,4 kN/m2 wg DIN 16961)
tgczenie rur nalgy wykona metod tgczenia kielichowego, dwukielichoweggdb za
pomog spawania ekstruzyjnego.
W systemigztzenia kielichowego szczelid@olgczenia uzyskanalely za pomog

uszczelki tréjwargowej mocowanej w wetranej czsci kielicha.

Producent musi zapewdiencliwosé wykonania losowych testow

(nazgdanie inwestora) badania sztywitoobwodowej dostarczanych rur.

Rury wykonane z polietylenu PEHD mupgasiada ptaszcz zewatrzny w kolorze czarnym
gwarantugcym peta odporna¢ na promienie UVScianka wewatrzna rury powinna by
w kolorze jasnym utatwiggym inspeke;

Na powierzchni wewtrznej, rury musz posiada@ trwate napisy zawiergce: medzy
innymisrednicg, klag sztywnéci obwodowej wraz z numerem normy (np. 500 SN RN/
wg PN-EN I1SO 9969).

System rur i pgtzea musi posiadaAprobat techniczna 1TB.

Pohczenie wpustow ulocznych z projektowanym kanatenmakaacji deszczowej wykoda

z rur PE 100
- Studnie rewizyjne na przewodach grawitacyjnych zaprojektowano 2EHD

z osadnikami h=0,7m o przekrojach:

- ©@1200 mmadlr Dy 250i 315 mm

Studnie zakirzy¢ plytazelbetows nastudzienpz otworem na wiazem typu
ckzkiego do 40 ton z zabezpieczeniem przed kradzig normy PN-87/H-74051/02
oraz zabezpiecgpierscieniem odcizajacym
Komin studni rewizyjnej musidwykonany z rury nie karbowanej PEHD
strukturalnej dwiciennej z gltadk sciankg zewmrtrzrg i wewretrzrg.
Komin studni wykonany z polietylenu PEHD inposiada’ zewrtrzny ptaszcz w kolorze
czarnym gwarantugym peta odporndé na promienie UVScianka wewatrzna rury
powinna by w kolorze jasnym utatwiaggym inspeke;
System rur i pgtzei musi posiada Aprobag techniczna 1TB
Rura, z ktérej wykonano komin studzienki rposiada@ sztywné¢ obwodowg
potwierdzosm badaniem zgodnie z PN-EN ISO 9969.

. 6 kN/m2 (odpowiednik min 22,5 kN/m2 wg DIN 16961)
Studzienki muggposiada znakowanie na zewtrz jak i wewmtrz komina
wznoszcego z uwagi na tatwé w zdefiniowaniu ich parametréw.
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Na powierzchni wewitrznej rury komindw musgzposiada trwale napisy
zawierajce: medzy innymirednice, klag sztywneci obwodowej wraz z numerem normy
(np. 500 SN 8 kN/m2 wg PN-EN ISO 9969).
Systemowe studzienki mubky’ wykonane w formie monolitycznej.
Trwate, (nieroziczne) pajczenie kinety z kominem zapewsiaj szczelni@ oraz
podwyszenie komina musi byykonane metadspawania ekstruzyjnego.
Korpus musi zapewnrianaliwos¢ wykonania dodatkowych padize: na dowolnej
wysokgci ponad kinef.
Kr&ce doptywowe i odptywowe najepolczy trwale z ptaszczem studni mejod
spawania ekstruzyjnego.
Podfczenie przewodow z kidami studni wykonaza pomog tgczenia kielichowego z
uszczelktréjwargowy; mocowag w wewmtrznej czsci kielicha.

Zakres robo6t przy budowie sieci kanalizaeiszczowej obejmuje:
- oznakowanie robo6t
- dowdz materiatow
- wykonanie robét przygotowawczych — rozbidngavierzchni asfaltowej
- przekopy probne
- wykonanie wykopu w gruncie kat. IlI-1V z ummieniemécian wykopu szalunkami rozporowymi
i jego odwodnienie w przypadku podniesiesiggpoziomu wdd gruntowych w okresie realizaciji
robot
- przygotowanie podia i fundamentu pod kanat , stuelnistudnie rewizyjne
- monta przewodu kanalizacji deszczowej
- wykonanie izolacji studzienek
- zasypanie i zggzczenie wykopu z demontam szalunkéw
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymagany&pecyfikacji Technicznej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - kanalizacyjna zewana przeznaczona do odprowadzania wéd opadowych.

1.4.2.Kanaty
1.4.2.1. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwawhdzania wéd opadowych.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna kanale nie przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczeséstudzienki lub komory przeznaczona do czyieneksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegidpomidzy rzdng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, aedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchriemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komoe robocz.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elemergliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siggiek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

.1.4.4.5. Spocznik - element dna studzienki lub dgnkanalizacyjnej pormadzy kinet, asciarg komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okgtenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogd6lne wymagania dotycyce materiatdw
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania puxla
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowani&anatowych kielichowych tworzyw sztucznych
- rury kanalizacyjnez rur PEHD nie karbowanych déeiennych z gtadkscianky zewrtrzng
i wewmtrzng przeznaczonych do kanalizacji grawitacyjnej cefrojach
Dy250, 315 mm

65



2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powgj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:

Komin studni rewizyjnej musi byykonany z rury nie karbowanej PEHD , strukturglne dwiciennej z
gtadkg sciankg zewrtrzng i wewrptrzng.

Komora robocza ponej wegcia kanatow powinna liywykonana jako monolit mury nie karbowanej PEHD
strukturalnej, dwsiciennej z gtadk sciankg zewrtrzng i wewretrzng.

2.3.2.Komin wtazowy
Komin studni wykonany z polietylenu PEHD irposiada’ zewrtrzny ptaszcz w kolorze
czarnym gwarantugym petg odporndgé na promienie UVScianka wewatrzna rury
powinna by w kolorze jasnym utatwiagym inspeke;

2.3.3.Dno studzienki z kgéw betonowych
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odstaosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nate wykonywat jako:
whazyzeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane wepj@gidnym
2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Studzienkisciekowe

2.4.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piercienie zelbetowe prefabrykowane wednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.4.4 Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubgé 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.5.5.Plyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.

2.4.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 B\-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpataawymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowé na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leéacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozyciji stajcej.

Powierzchnia skladowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdi
opadowych.

W przypadku skiadowania poziomego piergvgarstw rur naleyy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malektada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedlug poszczegdlnych grup, wiedkoi gatunkdw w sposéb
zapewniajcy stateczné& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

66



Kregi mazna sktadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kggow przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wya&@ sktadowania nie powinna przekra¢Za8 m.
Sktadowanie powinno undbwiaé¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzamwardzonej z
odpowiednimi spadkami unatiwiaj gcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dytozone w sposob upagdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséob jpryzmach.

Jednostki tadunkowe medy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachcmmij wysokéci
nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6éleboséw i pryzm nie powinna przekra¢za2 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigdagh korodujcych
. Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacktosach o
wysokasci maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycyce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien asd sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- [ zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedshiernych,
spycharek kotowych lukygiennicowych,
sprztu do zagszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
beczkowozow.
- pomp spalinowych do odwodnienia wykopéw
- agregat pdotwdrczy tréjfazowy 20 KVA

|
I I B

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélme” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarbwno PEHD, jak i betonowe, mdgy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomeidiwz $rodka transportu, z wyjkiem rur
betonowych o stosunkérednicy nominalnej do dtugoi, wigkszej ni 1,0 m, ktére naley przewozé w pozyciji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przegaem pod
wplywem sit bezwtadnéei wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwamaze przewysza $ciansrodka transportu o weej
niz 1/3 rednicy zewgtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wgj niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalgy uklad& na podktadach drewnianych,szaoszczegdine warstwy
w miejscach stykania giwyrobow naley przektadéd materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kegdw powinien odbywasic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@aozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinGdveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
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Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomierni@boaodzie prefabrykatu.
4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe naleuktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeukiada& na srodkach przewozowycHKcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzctinodka transportu.

Wysokas¢ tadunku nie powinna przekraczaysokdci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiemogtasia
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunf@wpowinien si odbywa mechanicznie za pomgc
urzadzeh wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek iyladunek wyrobdéw
przewaonych luzem powinien odbywaie r¢cznie przy ayciu przyrzddéw pomocniczych.

4.5, Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rnglektada na paletach po
10 szt. i czy¢ tasmg stalova.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magoy¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniegpgidczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéeakie srodki transportowe, ktére nie spowogluj
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszankijexayszczenia mieszanki i okenia temperatury
przekraczajcej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewcaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieszajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca opracuje plan BOZdokichavytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za
pomackotkéw osiowych, kotkovéwiadkow i kotkow kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznejdto reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoz (z
rgdnymi sprawdzonymi przez sfoy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zetdnme przekae
[ynierowi.

Wykonawca zawiadomi pisemnie zarmapoczcia robo6t wszystkich wigicieli i uzytkownikéw
Uzbrojenia napowietrznego i podziegmz wyprzedzeniem siedmiodniowym ,celem ustalenia
warunkéw prowadzenia robét w stréfieh urzdzen
5.2.1 Roboty rozbiérkowe
Prace rozbiérkowe obejmuisungcie nawierzchni asfaltowej w miejscu budowy prayilika
5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniladto- wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny lydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadasegstu
mechanicznego.

Szerokdé¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowéaian i uszczelnienie stykdw. Deskowas@gan naley prowadzé
w miag jego gkbienia.

Wydobyty grunt z wykopu powinien Bywywieziony przez Wykonawvgcna odkiad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginteojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné Wykonane bezpwednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinna:lwykonane od 0,10 do 0,15 nelglej od projektowanego
poziomu dna.
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5.4. Przygotowanie podiaa

W gruntach suchych piaszczystyehjrowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poein jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcleotd podice naley wykona: z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o gruldmi od 15 do 20 cmgkznie z utgonymi siczkami odwadniajcymi.

Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w ST.
5.5. Roboty montaowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczegpadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggu powinny spetnia
ponizsze warunki:
- [ najmniejsze spadki kanatdw powinny zapévwdupuszczalne minimalnegutkosci przeptywu, tj. od
- 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mpby¢ jednak mniejsze:

- [ dla kanatéw drednicy do 0,2 m - 6o,
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu

(dla rur PEHD 8 m/s,

- [  gkbokas¢ posadowienia powinna wyndsi zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3
- m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1503.71).

Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Uszczelnienia zczy rur kanatowych naty wykona& za pomog tgczenia kielichowego z
uszczelktréjwargowy mocowag w wewrtrznej czsci kielicha.

Kat zawarty mgdzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbirego powinien zawieéasiec w granicach
od 45 do 90

Rury naley uktada& w temperaturze povigj O C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywatemperaturze
nie mniejszej i +8° C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegaydy przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce ulaonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne zaprojektowano étadnic kanatéw

- @200 mmdla rur Dn 350, 400, 450, 500 mm
- @1400 mmdlarur Dn 600, 700 mm
- ©1600 mmdlarur Dn 1000 mm
Przy budowie studzienek kanalizacyjnych nglprzestrzeganastpujacych zasad:
[0 studzienki pakczeniowe powinny hylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
[0 wszystkie kanaty w studzienkach rglégczye os w o$ (w studzienkach krytych),
- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsttucznia lubzwiru) dnie wykopu i
- przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonyw@analezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsiwy trudnych
warunkach gruntowych (przy wygpbwaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie m@cnionym,

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych,agméniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.1Z.,16, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnyc
elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprdj@karszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladapie z nas¢pujacych czsci:

komory roboczej,

komina wtazowego,

dna studzienki,

whazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndiewysoka&¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich egky
gfebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupuewalaj zapewnt ww. wysokdci) dopuszcza
si¢ wysoka¢ komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalgy obudowa i uszczelnt materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowej.

|
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Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kegow betonowych lutielbetowych agsrednicy 0,80 m wg BN-86/8971-
08 [20]. Posadowienie komina nayewykona na ptyciezelbetowej przejciowej (lub rzadziej na kgu stakowym)
w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowakarsad spocznikiem o najgkszej powierzchni.
Dno studzienki naley wykona na mokro w formie plyty dennej
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub @mymiejscach nafanych na obgizenia
dynamiczne)powinny miewtaz typu c¢zkiego wg PN-H-74051-02 [11].
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinier aynig réwny,
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W écianie komory roboczej oraz komina wlazowego maleamontowé mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledid poziomej osi stopni 0,30 m.
- goérnego,

5.5.5.1zolacje

Studzienki z kegdw betonowych zabezpiecza przez posmarowanie z zextre izolacp bitumiczr.
Dopuszcza sistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopoOw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zggzczany po obu stronach przewodu. Weklazag:szczenia powinien ldyzgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodpgz Inzynierem.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénaadania materiatow do betonu i zapraw i
ustalit recepg.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiany do stalej i systematycznej kontroli prowadadnyobo6t w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST | zaakceptowaprzez Irtyniera.
W szczegélngei kontrola powinna obejmowa
- [1  sprawdzenie gdnych zalaonych taw celowniczych w nagganiu do podanych statych punktéw
- wysokéciowych z doktadnécia do 1 cm,
- [  badanie zabezpieczenia wykop6w przed zalanieds,
badanie i pomiary szeraddm, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa
- mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodfm z dokumentagj projektovs zalazenia przewodow i studzienek,
sprawdzenie prawidtooi utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidiowa uszczelniania przewodow,
badanie wskaikéw zagszczenia poszczegodlnych warstw zasypu,
sprawdzenie ¢gnych posadowienia studzieng@iekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
- [  sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

|
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6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— [  odchylenie odlegkai krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi
- wkecej niz £ 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinncthwieksze nk 0,1 m,
odchylenie grubii warstwy podi@a nie powinno przekracza 3 cm,
odchylenie szerokoi warstwy podtéa nie powinno przekracéga 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odehie odlegtdci osi utazonego kolektora od osi przewodu
- ustalonej na tawach celowniczych nie powiprzekracza+ 5 mm,
odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie meipno przekracza-5%
- O  rzdne kratelsciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z dokladroia do+ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

I i |
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roboty montzowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zggzczony wykop.
Odbidr robot zanikapych powinien by dokonany w czasie unaliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego pgsti robot.
Diugas¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmu;j

|
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- [1  oznakowanie robot,
- [  dostaw materiatéw,
- [1  wykonanie rob6t przygotowawczych,
- O wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz macnieniemician wykopu i jego odwodnienie,
- [  przygotowanie podia i fundamentu,
- 0O wykonanie gczkow,
- O  ul@enie przewodoéw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
- [ wykonanie izolacji rur i studzienek,
- [  zasypanie i zggzczenie wykopu,
- [  przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgnalizacyjna
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniasiysowany na geco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wyardg i badania
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C(vizazy typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoanie/

17. BN-62/6738-03,04, 0Beton hydrotechniczny

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtregi betonowe ielbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytethiniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE EMULSJA

WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

11 Nazwa zadania
Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdaskim.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)Silwymagania dotyece wykonania i odbioru robot zgmanych z
oczyszczeniem i skropieniem emalajfaltovy warstw nawierzchni.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Specyfikacje techniczne (ST) stangwiodstaw do oczyszczenia i wykonania skropienia emulsjstpujacych
warstw nawierzchni:

» podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmichae,
e podbudowa (w-wa wyréwnawcza) z betonu asfaltowego

1.4. Informacje ogdélne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45200000-9 Roboty budowlane w zakmgi@oszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich e#ci oraz rob6t w zakresie dgnierii [gdowej | wodne;j.
Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresowy rurocigdw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnislék wyréwnania terenu.
Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie kmostania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drdg.
1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okgkenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.0D,0Vymagania ogolne” punkt 1.4.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiélog’ p.kt 2.
Do wykonania skropienia stosuje sias¢pujace emulsje kationowe:

e emulsja szybkorozpadowa K1-65, lub K1-60.

* emulsjasredniorozpadowa K-2.

Do wytworzenia emulsji naly stosowa asfalt drogowy 70/100 wg EN  12591:2002.

Dla kazdej dostawy (cysterny) wymagana jest deklaracja dagmi =z EN  12591:2002.
Czas skladowania emulsji nie powinien przekrdcdawoch tygodni. Emulgj nalezy skltadow#& w temperaturze

powyzej 3’C.
3. SPRZET

Ogolne  wymagania dotygee sprztu podano w ST  DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 3.

3.1 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni riglestosowd szczotki mechaniczne, sparki, samochodowe beczki z
wodg wyposaone w pompy énieniowe, szczotkigczne oraz inny spet zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
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Do skrapiania warstw nawierzchni najestosowa skrapiarki wyposzone w uradzenia pomiarowe pozwalgje
na kontro¢ i regulacg temperatury, énienia, obrotéw pompy dozgej lepiszcze, pdkosci jazdy skrapiarki oraz
ilosci rozktadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszczevipien by¢ izolowany termicznie. Skrapiarka powinna
zapewnia rozktadanie lepiszcza z toleramci10% w stosunku do ikwi zatazonej, od 0,2 I/rh do 2,0 I/nd.
Dodatkowo skrapiarka powinnadwyposaona w lan¢ do rcznego sprysku emulsji.

4, TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganidlrog' punkt 4.

Transport emulsji powinien odbywaic w cysternach samochodowych. Cysterny, pojemrakiiorniki przeznaczone
do transportu powinny léyczyste i nie zawietaresztek innych lepiszczy. RodZapdka transportu i odlegié powinny
by¢ uzgodnione z producentem emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagolne” punkt 5.
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na ustoii luznego materiatu, brudu, biota i kurzu przyyeiu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod giieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek g¢cznych.
Zanieczyszczenia stwardniate niegta s¢ usuraé mechanicznie, naty usumé recznie przy ayciu odpowiedniego
sprztu. Na terenach niezabudowanych berpdnio przed skropieniem, nawierzohmhozna oczgci¢ sprkzonym
powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powhyiasucha. Skropienie mina rozpocgé po akceptacji jej
oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru. Przed pragsiem do rob6t Wykonawca przeprowadzi prébne ke
w celu okrélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki, wygengej iléci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz kayskceptagj Inspektora Nadzoru.

Skropienie nalgy wykona réwnomiernie, w miejscach trudno dgmtych oraz przy nieregularnym uksztattowaniu
drogi w planie dopuszczagsieczne spryskiwanie przyzyciu lancy. Wykonane skropienie nawierzchni ngle
pozostawt przez okres nieziolny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowaniaywdOrientacyjny czas rozpadu
i odparowania wody wynosi :

» dla warstwy gruntujcej z emulsjéredniorozpadowej— 24 godziny,

» dla warstwy sczepnej z emulsji szybkorozpadowej4 od 8 godzin.

Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineraltiorbicznej, Wykonawca zabezpiecza skropipowierzchng,
dopuszczajc tylko niezledny ruch budowlany (samochody dawoe materiat niezfiny do wykonania nagtnej

warstwy).

W zaleznosci od rodzaju spryskiwanej warstwy najestosowa odpowiedni typ emulsji w ilkciach podanych w
tablicy 1.

Tabela 1. Rodzaje emulsji i #loi (kg/n?) asfaltu po odparowaniu wody z emulsji.

Warstwa, na kt@remulsja jest nanoszona Emulsjadniorozpadowa Emulsja

K-2 szybkorozpadowa K1-64
Podbudowa z kruszywa famanego, 0,4
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z betonu asfaltowego 0,2
Warstwa wizaca lub wyréwnawcza 0,2
5.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Wykonywanie skropienia powinno odbyivasic gdy podige jest suche i wolne od siopj wody lub lodu.
Minimalna temperatura powietrza powinna¢byyzsza od +5C. Zabrania si wykonywania skropienia w czasie
opadow deszczu oraz silnego wiatvu> 35 km/godz). Prowadzenie rob6t w okresie odidtbpada do 15 kwietnia
wymaga zgody Inspektora Nadzoru
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Og6lne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélpahkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakéci lepiszcza
Ocena jakéci lepiszcza mytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warsawierzchni powinna liyoparta na
wystawionych przez producenta Swiadectwach zgodrai z

PN-EN 12591:2002. W przypadku braswiadectwa zgodnii, Wykonawca powinien przedstawitasne badania.
Wykonawca ma obowzek kontrolowa dla kadej dostawy emulsji asfaltowej bagwjednorodnéc, lepkas¢ oraz
indeks rozpadu.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polegaceaie wizualnej doktadidoi wykonania.
6.4. Sprawdzenie jednorodnéci skropienia

Jednorodn& skropienia natey ocent wizualnie, a kontral ilosci rozkladanego lepiszcza zaleca gizeprowadxi
w oparciu o pomiar iléci asfaltu pozostagego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody preggey na
jednostk powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
Og6lne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 , Wymagagjélne” punkt 7.

Jednostk obmiaru jest 1 moczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnd) kkropienie jej odpowiednim
rodzajem emulsji asfaltowe].

8. ODBIOR WARSTWY

Ogblne wymagania dotygee odbioru warstwy podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagoélne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwyaszatwierdzane przez Inspektora Nadzoru na podstaeémy wizualnej, wynikéw
bada laboratoryjnych i ewentualnie innych szczegotowpotecé Inspektora Nadzoru. W przypadku stwierdzenia
usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonamidt poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca vingko
na wkasny koszt w terminie ustalonym z InspektoMswlzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygee podstawy ptatrigi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pudkt

Cena 1 rhoczyszczenia i skropienia warstwy obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

» oznakowanie robat,

e zakup i dostawmateriatow,

* oczyszczenie podia,

« wykonanie pajczenia mgdzywarstwowego,

» przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych,

e inne niezldne prace zwizane bezp&ednio z oczyszczeniem warstwy oraz wykonaniem pkroa emulsj
warstw konstrukcyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 12591:2002 Asfalty i lepiszcza drogowge&/fikacje asfaltow drogowych.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe EmA-99,
Zeszyt 60 IBDiM, 1999
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

11 Nazwa zadania

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdaskim.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjchirecznej (ST) $ wymagania dotyere wykonania i odbioru
warstwy podbudowy pomocniczej 0/31,5 z kruszywadaego stabilizowanego mechanicznie.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stangwiodstaw do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru wayspedbudowy
pomochniczej 0/31,5

1.4. Informacje ogodlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zaknegieoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich eZci oraz rob6t w zakresie agnierii ladowej i wodne;j.
Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakres@owy rurocigw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisédék wyréwnania terenu.
Kategoria robdét: 45233000-9 Roboty w zakresie kmostania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.
1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defir@nji
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.0D,0Vymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogblne wymagania dotygee materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiélog’ punkt 2.
2.1 Materiat do podbudowy

Materiatlem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinny
by¢ kruszywa tamane uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego, kruszywa zizla wielkopiecowego,
gtazéw narzutowych lub otoczakdéw épednicy wikszej nz 63 mm. Kruszywo pochodeze z kruszenia gtazéw
narzutowych lub otoczakéw powinno mieB0 % ziarn tamanych, czyli ziarn o wszystkich pemeanych
ptaszczyznach. Kruszywo powinnodjgdnorodne, bez zanieczyszezehcych i bez domieszek gliny. Nie dopuszcza
si¢ stosowania kruszywa pochagego ze skat wapiennych, ze wiil na ich tendengjdo utraty swych wigiwosci po
diuzszym czasie eksploatacji, co nie gwarantuje wymegjganatasci nawierzchni.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno¢bggodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,Drogi saradokve.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczi{ezywa uziarnienie powinna 2e¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Wiasciwosci kruszyw powinny b§ zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,Drogi saradolwe. Podbudowa z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie.” oraz talftic

Wymagania normowe rozszerzono o badanie plastgczdoobnych frakcji ze wzgtu na wypadki uplastycznienia
si¢ niektdrych podbuddw z kruszyw po naseniu ich wod.

Do wykonania podbudowy naie stosowa wode studzienn lub wodocigowa bez specjalnych badaW innych
przypadkach woda powinna spethigymagania normy PN-88/B-32250 "Woda do betondapraw”.

75



Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbwdpomocniczej
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne

315 100

16 70+ 93

8 50+ 75

4 36+ 58

2 26+ 42

1 19+ 32

0,5 13+ 24

0,25 8+ 15

0,075 3+ 10

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa

Ip. Wiasciwosci Kruszywo | Zuzel Badanie wedtug
tamane normy
1 | Zawartd¢ nadziarna, %, nie weej niz 5 5 PN-B-06714-15
2 | Zzawart@¢ ziarn nieforemnych, %, nie yiej niz 35 - PN-B-06714-16
3 | Nasikliwos¢, %, nie wicej niz 3 6 PN-B-06714-18
4 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach 5 5 PN-B-06714-19
zamraania, %, nie wicej niz
5 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, %, nie 1 1 PN-B-06714-26
wiecej niz
6 | Zawartg¢ zanieczyszcaeobcych, %, nie wicej niz 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7 | Zawartd¢ siarki w przeliczeniu na SO% 1 2 PN-B-06714-28
nie wiecej niz
8 |Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wgej niz: PN-B-06714-42
e po peinegj liczbie obrotéw 35 40
+ $cieralng¢ po 1/5 pelnej liczby obrotéw w
stosunku do petniej liczby obrotow 30 30
9 | Wskanik nosnosci CBR, mieszanki kruszywa 80 80 PN-S-06102:1997
przy Is> 1,0, %, nie mniejszy fi (zahcznik A)
10 | Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu wg 30+ 70 - BN-64/8931-01
Proctora metogll lub 11, %
11 | Plastyczn& frakcji przechodacej przez sito PN-88/B-04481
0,42 mm:
e granica ptynnéci, %, nie wecej niz 25 25
- wskaznik plastycznéci, %, nie wecej niz 4 4
12 | Rozpad krzemianowyzelazowy hcznie, %, nie - 1 PN-80/B-06714/37
wigcej niz PN-80/B-06714/39
13 | Zawarté¢ ziarn tamanych, powej 4 mm, nie mniej 80 % - PN-78/B-06714/16
niz
2.2 Materiat do wykonania pobocza

Materiatem do wykonania pobocza z kruszywa tamanggbilizowanego mechanicznie powinny¢bikruszywa
tamane charakteryzage sé barwa czerwona lub zbbng do czerwonej. Pozostate wymagania powinn§ zyodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.

2.3.Zr6dta poboru materiatow

Zrodta poboru kruszywa i wody musbyé zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru przed razpiem dostaw.
Wykonawca zobowgzany jest dostarczyprobki materiatéw, wyniki badalaboratoryjnych i deklaragjzgodndci z
Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inspektora2dau.

Zmianazrédet poboru materiatéw wymaga pisemnej zgody Iktspa Nadzoru.
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2.4. Sktadowanie materiatéw

Spos6b skltadowania materialéw powinien je zabezpieprzed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Warunki sktadowania, lokadja i parametry sktadowiska powinny uzyskakceptagj
Inspektora Nadzoru.

Objetos¢ skladowisk powinna zapewriamozliwo$¢ zgromadzenia materiatdbw w #iciach zabezpieczaych
ciggtos¢ produkceji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dastelykonawca uwzgldni czas niezédny na badanie
materiatéw z nowych dostaw. Wykonawca powinien oseag na wzrost wilgotnéci kruszyw po okresie opadéw.

3. SPRZET

Ogllne  wymagania dotygze spretu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania 0golne”
punkt 3.

3.1 Sprat rozkladaj acy

Warstwa podbudowy nie by rozkladana raxietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z efekicznym
sterowaniem grubigia ukladanej warstwy.

W miejscach trudnodoginych, o skomplikowanym uksztattowaniu spadkow dzpma si uzycie rowniarki i Eczne
uktadanie.

3.2. Sprat zageszczapcy

Podstawowym typem walca stosowanym doegagzenia podbudowy powinien dwalec wibracyjny o statycznym
ciezarze co najmniej 15 ton i parametrach wibracji; ktongha — okoto 2 mm, ezstotliwos¢ wibracji — okoto 30 Hz.
Ponadto stosowane mpy¢ walce ogumione o etarze do 20 ton oraz wibracyjne zagczarki ptytowe do miejsc
trudnodostpnych.

3.3. Pozostaly spret

Na budowie powinna ydostpna cysterna na wedo pojemnéci co najmniej 5 rf) z cknieniowym systemem
natrysku wody oraz szczotka mechaniczna do czyspediaa i podbudowy.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu materiatéw podano w ST DM-00.00.0@/pvilgania ogolne” punkt 4.

Mieszank mazna transportow@adowolnymisrodkami transportowymi. Transport mieszanki powinse odbywa w
sposob przeciwdzialagy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysuszerawilgoceniu.

Nalezy zwrécic uwag: na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatddun roztadunku mieszanki n&odki
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@Q,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.1. Przygotowanie podiga

Podtaze podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegohar@cznie stanowi warstwa wzmacaiz z gruntu
stabilizowanego cementem weditug ST D-04.05.01.

Uktadanie podbudowy z kruszywa tamanegozn@rozpocgé po 3-7 dniach pigjgnacji ulepszonego podia, w
zaleznosci od  otrzymanych wynikow wytrzymadoi na $ciskanie, tj. gdy osgnie 60% przewidywanej
wytrzymatdici. Przed rozpoezxiem uktadania podbudowy z kruszywa nie ma potrzepgcjalnego usuwania
powtoki piekgnacyjnej (np. asfalt z emulsji asfaltowej) znajdej st na warstwie ulepszonym podtn

Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem powinytadezyszczona z mego materiatu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmald cénieniem. W miejscach trudno deghych naley
stosowa szczotki eczne.

5.2. Recepta robocza
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Wykonawca na podstawie baddaboratoryjnych przygotuje receptuma wytwarzanie mieszanki kruszywa.
Receptura obejmowabedzie ustalenie zawaroi poszczegolnych skladnikéw w mieszance, pochadzemiszyw,
uziarnienie mieszanki, maksymalmestas¢ pozorr szkieletu oraz wilgotni@ optymalrny. W projekcie recepty
powinny by podane krzywe kalibracji oftpsciowych lub wagowych uggzer dozupcych kruszywo i woel oraz
biezace ustawienia na wytworn\V przypadku stosowania mieszarki o dziataniu cyklien, naley poda takze
ilosci materiatu potrzebne na jeden zar6b.

Cechy fizyko-mechaniczne kruszyw i mieszanki powily¢ zgodne z wymaganiami podanymi wedtug punktu 2.1.
Sporzdzona receptura musi uzyskakceptagj Inspektora Nadzoru.

W przypadku stosowania gotowej mieszanki powinreggetia wymagania podane w tablicy 1 i 2.

5.3. Warunki wykonania warstwy

5.3.1. Warunki atmosferyczne

Wbudowanie mieszanki powinno odbyivaic gdy podiae jest wolne od stegej wody lub lodu. Minimalna
temperatura powietrza powinna dbywyzsza od OC. Zabrania si ukladania mieszanki w czasie opadow
atmosferycznych.

5.3.2.  Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkieprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie stary
powinno s¢ odbywa& w odniesieniu do systeméw laserowych lub systemek|prowadzcych biegacych po obu
stronach osi podinej warstwy (i by moze w osi) ze szpilkami wysokoiowymi rozbitymi co najmniej co 15 m.

5.3.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszywa tamanego meopochodz jedynie z wytworni zatwierdzonej przez Inspektdvadzoru.
Parametry pracy wytwérni (nastawieniaadzer dozupcych, czasy mieszania) myday¢ zgodne z receptrobocz.
llos¢ wody naley ustalt laboratoryjnie w zatenosci od wilgotndci poszczego6inych sktadnikéw mieszanki. Dodatek
wody naley regulow& w zaleznosci od zmiany warunkéw meteorologicznych. Mieszank@admierg zawartdcia
wody lub o niewtaciwym sktadzie powinna léynatychmiast ususta z wytwérni

Dopuszcza si produkcg mieszanki na odklad — skladowanie w pryzmach doédwtygodni — do piniejszego
wbudowania, pod warunkiem zabezpieczenia pryzmggrptywami warunkéw atmosferycznych.

5.3.4. Ukfadanie mieszanki

Uktadanie mieszanki kruszyw powinno odbywsic na peta grubag¢ 20 cm po zagszczeniu. Nie dopuszczeesi
uktadania kruszywa tamanego w 2 warstwach. Operakjadania powinna odbywasic w sposéb cigly, bez
postojow uktadarki.

Mieszanka kruszyw powinna éyikladana uktadagklub skrzyni najlepiej na pelpszerokéé warstwy. Ze wzgidu
na dug szeroké¢ modernizowanej drogi dwie ukladarki mpg@racow& jedna za drug W takim przypadku
szczegolnej staranéw wymaga prawidtowe zggzczenie i nadanie jednakowego veglyl mieszance w obbie
roboczego pakzenia (szwu) podimmego. Wyjtkowo, w miejscach trudnodepnych, dopuszcza gimozliwosé
recznego ukladania mieszanki lub uktadaniayciem rowniarki .

W czasie profilowania naty wyrowna wszystkie lokalne nieréwroi. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna
jest jego segregacja powinnochyrzed zagszczaniem zagpione materiatem o odpowiednich gawvosciach.

5.3.5. Zagszczenie mieszanki mineralnej

Natychmiast po sprawdzeniue utazona warstwa nie wykazuje usterek, mgleprzystpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie powinno odbywesie zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania oraktycznymi zasadami

jak:

* walce powinny dochodzijak najblizej uktadarki,

e pierwsze przdgia walcéw wibracyjnych powinno bystatyczne. Wynika to z faktue tak gruba warstwa
mieszanki podbudowy jest w niewielkim stopniu gsagzona przez deskiktadarki.

» zagszczanie naley rozpoczyné od pohczen (szwdw) i od niszej kravedzi ,

e manewry zmiany ruchu walcow powinnyg sidbywa na zagszczonej warstwie,

Nie zezwala si na pozostawienie nie zgggczonej warstwy do ngsinego dnia.

Sprzt i metoda zagszczenia powinny zapewnijednorodne i wymagane zggczenie warstwy w catym jej

przekroju. Podbudoyv z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczraéezyn zagscic do wskanika

zagszczenia 1,00 zgodnie z normajprély Proctora (metoda II).

Na poboczu warstyv z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczragezyn zags$cic do wskanika

zagszczenia 0,97 zgodnie z normajrély Proctora (metoda Il)
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Jakiekolwiek nieréwnéci lub zagtbienia powstate w czasie zmgczania powinny ky wyrOwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa na powierzchni canmagj 1 nf, na gkbokas¢ co najmniej 10 cm i dodanie lub
usungcie materiatu ado otrzymania réwnej powierzchni.

5.3.6. Padczenia (szwy, spoiny) robocze
Zaggszczenie i pajczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spétmgmagania jak dla pozostatej powierzchni.

5.4, Odcinek prébny

Rozpoczcie wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamangegd maliwe po zatwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru wynikéw odcinka prébnego.

Z wyprzedzeniem co najmniej 3 dni przed rozgoe@m zasadniczych robét, Wykonawca wykonana odgimékny o
minimalnej powierzchni okoto 400%Mmminimalnej diugéci 100 m. Odcinek daviadczalny mae by zlokalizowany na
budowie lub w miejscu wskazanym przez Wykonawezaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Odgmmékny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru wykonaryudawie jest ptatny zgodnie z egednostkow.

Zgtoszenie gotowdri do wykonania odcinka prébnego powinno zawienazahczeniu opis metody wykonania. W
metodzie wykonania nalg poda zatwierdzon recept na mieszank kruszywa ftamanego. Wykonawca podaje
technologé prowadzenia robét od przygotowania padigpod wzgldem czystéci, geodezyjnym i formalno—prawnym
przez organizag¢jpracy wytworni i transportu mieszanki kruszyw, gidad zespotu uktad@ego na drodze i schemat
pracy walcow. Opis metody wykonania zawiera danbriiezne o spkzie, sposéb organizacji pracy oraz informacje o
sktadzie osobowym i kwalifikacjach zatrudnionegorspeelu. Zatwierdzenie odcinka probnego jestzliwe po
wykonaniu badé i pomiaréw stwierdzagych zgodné&t cech wyprodukowanej mieszanki mineralnej oraz wmghj
warstwy z wymaganiami podanymi w tablicach 1 i @raé8vdzeniu podlegajrowniez cechy utaonej warstwy — zgodnie

Z punktem 6.

Zatwierdzenie odcinka probnego oznacza,Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania warstwy podbudowy.
Jakiekolwiek péniejsze zmiany w trakcie produkcji dotyce recepty roboczej lub metody wykonania nusyt
zaakceptowane nagpiie przez Inspektora Nadzoru .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygeze kontroli jakéci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélpahkt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawd ich wyniki Inspektorowi Nadzoru, wedlug zasad dlarych w OST D-04.04.00 ,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogélne” punkt 6.2, w celu akaeptmateriatdw. Badania te powinny obejma@waszystkie
wihasciwosci okreilone w punkcie 2 niniejszej ST.

Badania te nalgy powt6rzy¢ po kadej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdatpliwa jest jaké¢ dostarczonego
materialu oraz na wniosek Inspektora Nadzoru. Ddadéj dostawy kruszyw natg wykona& badanie skiadu
granulometrycznego.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ bada prowadzonych w czasie rob6t powinna lzgodna z podarnw tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna agtotliwoé¢ bada w czasie wykonywania podbudowy

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba Maksymalna powierzchni
bada na dziennej | podbudowy przypadaga na
dziatce roboczej jedno badanie
1 | Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotnas¢ kruszywa 2 600 nt
3 | Zag:szczenie warstwy
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych
5 | Grubdg¢ warstwy 3 400 m
6 | Wiasciwosci kruszyw wedtug tablicy 2 - 12 000’m
i przy kazdej zmianie
kruszywa
7 | Zawartg¢ ziarn tamanych 1 -
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Uziarnienie kruszywa powinno Bbygodne z projektem mieszanki z tolerancj
» 12% dla frakcji przechodzych przez sito #0,075 mm,

e 149% dla frakcji od 0,075 do 2 mm,

* 16% dla frakcji powyej 2 mm.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas badaniasnosci powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj-2 %, +1 %.

Zagszczenie podbudowy néalesprawdza co 600 M wykonanej warstwy i nie rzadziejimiv 2 punktach na kalej
dziennej dzialce roboczej. Madpy¢ stosowane nagiujace metody:

* wolunometru,

* metod izotopow,

* metod) obcizen plytowych.

Co dziesitemu pomiarowi metagdizotopovy, dla celéw kalibracji, powinno towarzyszyoréwnawcze badanie
metod, piasku kalibrowanego, wolunometru wodnego lub gt ptytowych.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé takze metod obcihzen ptytowych stosujc plyte o srednicy 300 mm.
Nalezy wykona: 1 badanie na 30002mWskanik odksztatcenia lo powinien Byie wiekszy niz 2,2.

Grubas¢ warstwy naley mierzye poprzez odkopanie podbudowy naacpdj gruba¢ (najlepiej w miejscu badania
wskaznika zagszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. G§tbwarstwy nie mee r&ni¢ sie od grubdci
projektowanej o wicej niz £2 cm.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy
Czestotliwos¢ i zakres wykonanej podbudowy powinna lzgodna z tablic4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ bada wykonanej podbudowy

Ip. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i Dopuszczalne
pomiaréw pomiaréw tolerancje
1 | Szeroké¢ podbudowy +10cm, -5cm
2 | Rbwna¢ poprzeczna co 100 m 10 mm
3 | Spadki poprzeczne +0,5%
4 | Rowna¢ podiwna w sposob ggly planografem lub ca 10 mm
20 m tah
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m +0 cm, -2 cm
6 | Uksztattowanie osi w planie +5 cm

Nosnos¢ podbudowy naley bad& poprzez okrdenie ugecia spezystego pod kotem lub przy pomocy badania
modutu odksztalcenia. €gtotliwos¢ bada oraz wymagania podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dotygee ngnosci podbudowy

Ip. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i Wymaganie
pomiaréw pomiaréw
1 | Minimalne uggcie pod kotem o Nie rzadziej nt co 50 m mniej i 1,20 mm
obcigzeniu 50 kN

2 Modut odksztalcenia:
*  pierwotny Nie rzadziej nt co 500 m minimum 100 MPa
o Wtérny minimum 180 MPa

6.4. Badania i pomiary pobocza

Pod wzgédem geometrycznym pobocze powinno spétmgmagania jak w tablicy 4. Zagzczenie powinno léynie

mniejsze ni 0,97 wg normalnej metody Proctora.

6.5.

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgwinny by zgodna z OST D-04.04.00

Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

»,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” punkt 6.5.
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Odcinki nie spetniajce wymaga punktu 6, Wykonawca naprawi na swdéj koszt wedtugtady i w terminie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamélne” punkt 7.
Jednostk obmiaru jest 1 t (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa dmego stabilizowanego
mechanicznie lub umocnionego pobocza..

8. ODBIOR WARSTWY

Ogdlne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagéine” punkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z DokumentgdProjektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanygunkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogblne wymagania dotygee podstawy platrigi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pudkt

Ptaci sé za 1 nd wykonanej jednowarstwowo i odebranej warstwy pattivwy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie lub za 1 Znwykonanego jednowarstwowo i odebranego pobocza ruszgwa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o barwie czerwoneghltzonej do czerwonej.

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:

e prace pomiarowe,

e sprawdzenie podi@,

» przeprowadzenie baflanateriatow i opracowanie recepty sktadu mieszanki,

e zakup dostarczenie materiatéw i przygotowanie naiekzzgodnie z receptiub zakup i dostarczenie gotowej
mieszanki na budogy

* roziozenie i zagszczenie mieszanki,

e przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w ST,

e utrzymanie podbudowy w czasie robdét,

. inne niezlgdne czynnéci zwigzane bezpoednio z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdoeawierzchni drogowych.

2. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudokvaszywa stabilizowanego mechanicznie.
3. PN-../B-06714/ 0048 Kruszywa mineralne. Badania

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prdairelatu.

81



D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CE MENTEM

1. WSTEP

11 Nazwa zadania

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdaskim.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizosgacementem o Rm=2,5 MPa i Rm = 1,5 MPa.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stangwiodstaw do wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanegmentem o
Rm=2,5 MPa i Rm = 1,5 MPa.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresiznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich e&ci oraz rob6t w zakresie dgnierii [gdowej | wodne;j.
Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakrésidowy rurocigdw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnislék wyréwnania terenu.
Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie kwmastania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drdg.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi
w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST)
DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 2.

Do wykonaniem warstwy wzmacnigiej z kruszywa stabilizowanego cementenznaostosowa
e cement,

e kruszywo,
» material pochodgcy z kruszenia ptyt betonowych i innych element@tomowych,
* woda,

» dodatki ulepszage,

» $rodki piekgnuijgce,

zgodne z PN-S-96012:1997 ,Drogi samochodowe. Poalbadi ulepszone podie z gruntu stabilizowanego
cementem”

Cement
Nalezy stosowa cement marki co najmniej 32,5 speta@j wymagania PN-B-19701:1997

Kruszywo

Do stabilizacji cementem npa stosowé piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 1.
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Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gelgikv bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatai¢ na sciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami dla
odpowiedniej klasy stabilizaciji.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. | Wihasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 Uziarnienie

a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30

b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm, %, niecog] 15 PN-B-06714-15

niz:
2 Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem PN-B-06714-26
e e X wzorcowa

nie ciemniejsza @i
3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wecej niz: 05 PN-B-06714-12
4 Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §®6, ponkej: 1 PN-B-06714-28

Materiat pochodzacy z kruszenia pltyt betonowych i innych elementéw ketonu cementowego

Do wykonania stabilizacji mma stosowa kruszywo pochodce z kruszenia plyt betonowych oraz innych
elementow betonowych. Wymagania dla kruszywa podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla materiatu pochguigo z kruszenia ptyt betonowych i opaski

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug
1 Uziarnienie

a) ziarn przechodgcych przez sicie #40 mm, %, 100

b) ziarn przechodgych przez sito #0,075 mm, %, nie PN-B-06714-15

wiecej niz: 15
2 Zawartd¢ czgéci  organicznych, barwa cieczy npd PN-B-06714-26
e U Wzorcowa

kruszywem nie ciemniejszazmi
3 Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12
4 Zawart@¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0%, ponkej: 1 PN-B-06714-28

Materiat m@na uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyili bada laboratoryjnych wykzg, ze
wytrzymatai¢ na $ciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami dla
odpowiedniej klasy stabilizaciji.

Woda
Nalezy stosowa wodk spetniajca wymagania PN-B-32250:1988. Pitna wodazmby¢ stosowana do stabilizacji
cementem bez ograniaze

Dodatki ulepszajce

W przypadkach uzasadnionych, przy stabilizacji agem®, stosuje sinastpujagce dodatki ulepszage:
*  Wapno

e Popioly lotne

*  Chlorek wapniowy.

Srodki piel egnujace
Nalezy stosowa materialy powlokotwércze lub faliz tworzyw sztucznych. Dopuszcza siarstwe piasku o
grubgsci minimum 5 cm lub wtékniny o gruldoi minimum 5 mm utrzymywanej w stanie wilgotnym.

3. SPRZAET
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0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pudikt

Wykonawca przysgpujacy do wykonania ulepszonego poiHoz kruszywa stabilizowanego cementem powinien

wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

* mieszarek stacjonarnych,

» uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

» walcéw ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statyych do zagszczania,

e zagszczarek ptytowych, ubijakébw mechanicznych lub rolatywalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagani@rg’ punkt 4.

Transport powinien siodbywa& w spos6b uniemidiwiajacy zanieczyszczenie transportowanej mieszanki knesz
stabilizowanego cementem oraz drég publicznych tpoykh kzdzie odbywat si transport mieszanki. Mieszanka
ma by przewaona samochodami samowyladowczymi. Samochody z kewie oleju, niedopasowane do
uktadarki mag by¢ wycofane przez Wykonawc

5. WYKONANIE ROBOT
Ogblne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagoélne” punkt 5.
5.1. Projektowanie kruszywa stabilizowanego cemente

Projektowanie kruszywa stabilizowanego cementerwyl@mnania warstwy podbudowy polega na:

e doborze sktadnikbw mineralnych,

» doborze optymalnej ikzi cementu,

e okresleniu wilgotngci optymalnej

» okreSleniu wiaciwosci kruszywa stabilizowanego cementem i poréwnaniynikbw z zatgeniami
projektowymi.

Dobér sktadnikéw mineralnych polega na dleaiu kruszywa #ytego do stabilizacji. Kruszywo powinny spelhia
wymagania punktu 2. 18 cementu nie powinna przekraé¢z& % w stosunku do masy suchego kruszywa. 2yale
dobier& tak rodzaj kruszywa, aby uzyskewymagane parametry mechaniczne przy minimalnepzayei cementu.
Probki do bada powinny mi€ srednicc i wysokaé rowmm 80 mm. Zawarté wody w mieszance powinna
odpowiadé wilgotnasci optymalnej kruszywa stabilizowanego cementemeddmej wediug normalnej préby
Proctora wedtug PN-88/B-04481 metoda I, z tolejard.0 %, -20 % jej warkwi. Zaprojektowany skiad mieszanki
powinien zapewri otrzymanie w czasie budowy wewosci kruszywa stabilizowanego cementem podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa stabilizowansgoentem

Lp. Rodzaj stabilizacji Wytrzymadod nasciskanie prébek Wskaznik
nasyconych wogl(MPa) mrozoodpornéci
po 7 dniach po 28 dniach
1 Rm=1,5 MPa - 0od 0,5do 5,5 -
2 Rm =25 MPa od1,0do 1,6 od15do2,5 0,6*

* - wymaganie dotyczy gruntéw spoistych atpliwych.

Recepta powinna zawigraskliad procentowy mieszanki kruszyw (ewentualniegavey, w kg). Cechy fizyko-
mechaniczne mieszanki mapy¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3. Receplecza powinna podawa
zrédta pochodzenia materiatéw oraz wyniki ich badetére powinny by zgodne z wymaganiami przedstawionymi
w rozdziale 2.

5.2. Wytwarzanie kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszank kruszywa stabilizowanego cementem pgl@rzygotowywd w mieszarce stacjonarnej zapewsiaj
prawidtowe dozowanie i wymieszanie sktadnikow. 8ki&i powinny by dozowane wagowo zgodnie z reeept
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Dopuszcza si objetosciowe wody. Tolerancje dozowania sktadnikdw powimmamost jedry dzialke elementars
wagi, wzgkdnie przeptywomierza, lecz nie agiej niz +2% w stosunku do masy kruszywt0,5% dla cementu i
wody. Czas mieszania nie powinien ¢bkrotszy od 1 minuty. Wilgotnié mieszanki powinna odpowiaéla
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+10 %, -20 % jej warkei.

5.3. Przygotowanie podiga

Uktadanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego c#era powinno s odbywa& na czystej warstwie
odsjczapcej przygotowanej zgodnie z ST D-04.02.01 w przyoadrogi gtdwnej, drogi wojewddzkiej i drogi
powiatowej.

5.4. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Minimalna temperatura powietrza powinnabwyyzsza od 0C. Zabrania si uktadania mieszanki w czasie opadéw
deszczu.

5.5. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkgnprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie sary
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powimdbywé sie w odniesieniu do systeméw laserowych
lub systemu linek prowadeych biegacych po obu stronach warstwy, ze szpilkami wysolawymi
rozmieszczonymi nie rzadziejnto 10 m.

5.6. Whbudowywanie i zagszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca podaje technajogiiowadzenia rob6t od przygotowania padiqod
wzgledem czystéci, przygotowania geodezyjnego, przez organizpccy i sktad zespotu ukladapgo na drodze i
schemat pracy walcow. Opis metody wykonania powizigwierg dane techniczne o sprde, sposobie organizacji
pracy oraz informacje o sktadzie osobowym i kwhidifijach zatrudnionego personelu.

Kruszywo stabilizowane cementem powinng lwbudowywane uktadagkwyposaom w ukiad z automatycznym
sterowaniem gruboi warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumaem projektowa w sposéb eigly.
Grubd¢ uktadanej warstwy ma bytak dobrana aby po zesgczeniu miata projektowangrubaé. W miejscach
trudno dostpnych dopuszczacesieczne uktadanie warstwy z kruszywa stabilizowanegjoentem

Po sprawdzeniuze utazona warstwa nie wykazuje usterek, mglgrzystpi¢ do jej zagszczania. Zagszczanie
powinno odbywa si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem watowaniacZagenie naley zakaiczy¢ nie p&niej
niz 2 godziny od momentu roztenia mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem.

Sprzt i metoda zagszczenia powinny zapewhijednorodne i wymagane zggczenie warstwy w calym jej
przekroju.

Po osignigciu przez warsty wytrzymatagci 7-dniowej mana przysipi¢ do ukladania kolejnych warstw
technologicznych.

5.7. Spoiny robocze

Nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, przez uktadanie warstwy nej sazerokdci. Jezeli jest to niemaliwe to
przed wykonaniem kolejnego pasa keaw wykonanej warstwy naky przycié pionowo i po zwikeniu jej wod
nalezy wykon& kolejny pas.

5.8. Piekgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna kyprzeprowadzona wedtug jednej z gasijacych metod:

« skropienie warstwy emulspsfaltows w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/f

» skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi

e utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrosieapianie woglw ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

»  przykrycie foli na okres 7 dni,

» przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny i utrzymywanie jej waste wilgotnym, w czasie co najmniej 7
dni.

Wykorzystane materialy oraz sposéb giglacji powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Nie dopuszcza sizadnego ruchu pojazdéw i maszyn po stabilizacji wesie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny sodbywa sie wytacznie za zgoalInspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygeze kontroli jakéci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélpahkt 6.
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania spoiw i kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaévivyniki tych badé Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
Zakres i cegstotliwos¢ bada ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem podano vicyedb!

Tablica 4. Zakres i estotliwos¢ bada w czasie wbudowywania
kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Badanie Cestotliwosé bada
Minimalna ilos¢ bada | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce|ulepszonego podia
roboczej przypadajca na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600 nt
3 Zag:szczenie warstwy
4 Wytrzymaita¢ nasciskanie
po 7 i 28 dniach 6 probek 400 nt
5 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu midgzan
i przy kazdej zmianie
Badanie wody dla kalego watpliwegozrodta
7 Badanie wigciwosci kruszywa w przypadkach atpliwych i na zlecenie Inspektora
Nadzoru

Uziarnienie podbudowy z kruszywa stabilizowanegmestem naley bad@& wykonupc przesiew wedtug PN-
88/B-04481.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10 %, -20 % jej wartai.
Mieszanka powinna lgyzag:szczona do osggniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 wediug
normalnej préby Proctora. Zeggczenie naley badd& bezpdrednio po zagszczeniu warstwy.

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. W odlegkei co najmniej 0,5 m. od krawzi
warstwy. Grubé&¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od projektowanej o wtej niz + 1cm.

Wytrzymalai¢ na $ciskanie okréla sk na prébkach walcowych grednicy i wysokéci 80 mm. Prébki do bada
nalezy pobra w losowo wybranych punktach przed zszrzeniem ulepszonego pozHo Probki w ildci 6 sztuk
nalezy uformowa i przechowywa zgodnie z PN-S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudaviepszone podie
Z gruntu stabilizowanego cementem".

Wyniki bada cementu wody i kruszywa powinny spethisymagania podane w punkcie 2.
6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwos¢, zakres badai pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje podbudavkruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badai pomiaréw oraz tolerancje
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw Dopuszczalne
tolerancje
1. Szeroké¢ warstwy 10 razy na odcinku diugm 1 km +10/-5 cm

86



2. Rowna¢ warstwy 10 razy na odcinku diugm 1 km <15 mm

3. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkgadhi 1 km +0,5 %

4, Rzdne wysokéciowe warstwy Co 10 m. w osi i po na obu kedwiach |-20/+10 mm
jezdni

5. Uksztaltowanie osi w planie W charakterystyacinpunktach 5 cm

6. Krawedz i obramowanie warstwy Cata diugo

7. Wyghd warstwy Cata dhugé

8 Grubg¢ warstwy +10 %, - 15%

Nieréwnaici warstwy ulepszonego podia pod tag 4-metrovg nie powinny przekracZal5 mm.
6.4. Posgépowanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie spetniajce wymaga rozdziatlu 6 Kontrola Jakoi Rob6t, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedtug
metody i w terminie zaakceptowanym przez Inspekiaezoru.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 , Wymagagjélne” punkt 7.
Jednostk obmiarows jest 1 md (metr kwadratowy) ulepszonego pozioz kruszywa stabilizowanego cementem o
grubaci zgodnej z DokumentagijTechnicza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagalne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy kruszywa stabilizowaneganentem $ zatwierdzane przez Inspektora Nadzoru na
podstawie oceny wizualnej, wynikéw baddaboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentialmnych
szczego6towych poleddnspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogblne wymagania dotygee podstawy platrigi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pudkt

Cena 1 rh o grubdci zgodnej z dokumentagjprojektows, warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

* oznakowanie robat,

» zakup i dostawmateriatdw wy§ciowych,

* opracowanie recepty,

* przygotowanie podie,

e transport materiatdéw w§giowych do uktadarki,

* roziozenie i zagszczenie warstwy,

e pielegnacja warstwy,

» przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych oraz geodezyjnych,

e inne czynnéci bezpdrednio zwjzane z wykonaniem warstwy stabilizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowapisaone podiee z gruntu stabilizowanego
cementem.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdairektu.

3. PN-B-06714-28: Kruszywa mineralne. Oznaczenveazsici siarki metog bromows.

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegiw Sktad, wymagania i ocena zgodcio

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réiennawierzchni planografem i tat
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP

11 Nazwa zadania

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdaskim.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacighirecznej (ST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem warstwy podbudowy z chudegorhet

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stangwiodstaw do wykonaniem warstwy podbudowy z betonu w ranmaercieni
na rondach.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00 ,Wymagangome”.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresiznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich e#ci oraz rob6t w zakresie dgnierii [gdowej | wodne;j.
Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakrésidowy rurocigdw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnislék wyréwnania terenu.
Kategoria rob6t: 45233000-9 Roboty w zakresie kwastania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drdg.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi
w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,Wymaggmogoélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne  wymagania dotygee materialtdw, ich pozyskiwania i skladowania padanw ST
DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 2.

Do wykonaniem chudego betonu naletosowa:

* cement,

*  Wock,

e kruszywo,

» dodatki ulepszare,

« $rodki piekgnuijgce,

zgodne z normPN-S-96012/1997 ,Drogi samochodowe. Podbudowaudeho betonu.”

Cement
Nalezy stosowa cement marki, co najmniej 32,5 speta@j wymagania PN-B-19701:1997

Kruszywo

Do wykonywania chudego betonu stosuje saturalne kruszywo mineralne, piaskiyiry i grysy spetniaice
wymagania zawarte Tabeli 1. Kruszywo ze skaglanowych i piaskowcéw mie by uzyte do betonu wowczas,
gdy badania laboratoryjne stwiesdarak reaktywnéci z alkaliami zawartymi w cemencie.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do chudegorioe

Lp. | Materiat Wymaganie

1 Piasek PN-B-11113:1996
gatunek 1i2

2 | Zwir i mieszanka PN-B-11111:1996
Klasa lill

3 Grys z otoczakow i surowca skalnego PN- B — 06IRIB6
Marka co najmniej 20

Woda
Nalezy stosowd wode spetniajca wymagania PN-B-32250:1988. Pitna wodazmdy¢ stosowana do chudego
betonu bez ogranic#e

Dodatki ulepszajgce

W celu zmiany warunkéw wrania i twardnienia, poprawy wg@wosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawar§oi cementu mog by¢ stosowane dodatki i domieszki wedtug zasad wyroigrih w PN-B —
06250.

Srodki piel egnujace
Nalezy stosowa materialy powlokotwércze lub faliz tworzyw sztucznych. Dopuszcza siarstwe piasku o
grubgsci minimum 5 cm lub wiékniny o gruldoi minimum 5 mm utrzymywanej w stanie wilgotnym.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pubkt

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy z chudego betonu powinigkaza si¢ mozliwoscia korzystania

Z nas¢pujacego spretu:

e mieszarek stacjonarnych,

» uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

» walcéw ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statiyych do zagszczania,

e zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub mlahwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych.

4, TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdpunkt 4.

Transport powinien siodbywa& w sposGb uniemidiwiajacy zanieczyszczenie transportowanej mieszanki dwmde
betonu oraz drég publicznych po ktéryckdbie odbywat si transport mieszanki. Mieszanka m& pyzewa:ona
samochodami samowytadowczymi. Samochody z wyciekéei, niedopasowane do uktadarki pby¢ wycofane
przez Wykonawe.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagoine” punkt 5.
5.1. Projektowanie chudego betonu

Sktad betonu powinien Bywtasciwy dla metody wykonania rob6t oraz powinien zapied osigniecie wiasciwosci

okreslonych w tablicy 4.

Projekt sktadu betonu powinien zawiéra

a) wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach wtpliwych - wyniki bada wody, wedlug PN-B-32250 [5],

¢) wyniki bada kruszywa,

d) sktadniki betonu (zawarf6é kruszyw - co najmniej dwa sktadniki ,ktérych wyoike uziarnienie miei sie w
granicach pokazanych w tablica 2 ; cementu; wadtymieszek lub dodatkow),

e) zawart@¢ cementu powinna waba sii w granicach od 5 do 7 %, ale nie cog] niz
130 kg/mi,

f) wyniki bada wytrzymatldci nasciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-B-06250 [8],
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g) wyniki bada nasgkliwosci, wedtug PN-B-06250 [8],
h) wyniki badar mrozoodpornéci, wedtug PN-B-06250 [8].
Tablica 2. Krzywe uziarnienia kruszywa do chudegtohbu

Sito, bok oczka sita kwadratowego, mm Wagowy % giedzcy

315 100
16,0 60 — 80
8,0 40 - 68
4,0 25-55
2,0 20 - 45
1,0 15-35
0,5 7-20
0,25 2-12

0,125 0-5

5.2. Chudy beton

Chudy beton powinien spetgiavymagania okrdone w tablicy 3. Badania kedej cechy naley przeprowad na
minimum 3 prébkach uformowanych w warunkach labmrghych.
Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Wytrzymala¢ g nasciskanie po 7 dniach twardnienia, MPg ~ 3,5-5,5 B286013
2 Wytrzymala¢ g nasciskanie po 28 dniach twardnienia, MHa 6,0 — 9,0 -BR86013
2 Nasikliwos¢ woda, %, nie wicej niz: 7,0 PN-B-06250
3 Mrozoodporné po 25 cyklach, przy badaniu bezpsdnim,
spadek wytrzymakzi nasciskanie w porownaniu do probeR0 PN-B-06250
niezamraanych, %, nie wicej niz:

5.3. Wytwarzanie chudego betonu

Mieszank chudego betonu nadg przygotowywé w mieszarce stacjonarnej zapewiaj prawidtowe dozowanie i
wymieszanie sktadnikéw. Sktadniki powinnydgiozowane wagowo zgodnie z reeefRopuszcza giobjetosciowe
wody. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinna wybdogedrs dziatke elementara wagi, wzgkdnie
przeptywomierza, lecz nie wéej niz 2% w stosunku do masy kruszyw+D,5% dla cementu i wody. Czas
mieszania nie powinien Bykrétszy od 1 minuty. Wilgotnig mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej

z tolerancj +10 %, -20 % jej warkei.

5.4. Przygotowanie podiga

Uktadanie chudego betonu powinng stdbywa na czystej warstwie przygotowanej zgodnie z STA0R.01.

5.5. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Minimalna temperatura powietrza powinnahwyzsza od 0C. Zabrania si ukladania mieszanki w czasie opadow
deszczu.

5.6. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkieprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie stary

podbudowy z chudego betonu powinno odbyve® w odniesieniu do systemow laserowych lub systemek]
prowadzacych biegrcych po obu stronach warstwy, ze szpilkami wygolawymi rozmieszczonymi nie rzadziegni
co 10 m.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie podbudowy z chudego betonu

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca podaje technajogiiowadzenia rob6t od przygotowania padigod
wzgledem czystéci, przygotowania geodezyjnego, przez organizpcicy i sktad zespotu ukladapgo na drodze i
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schemat pracy walcow. Opis metody wykonania powiziawiera dane techniczne o spie, sposobie organizacii
pracy oraz informacje o sktadzie osobowym i kwhidifijach zatrudnionego personelu.

Chudy beton powinien kBywbudowywany uktadatkwyposaong w uktad z automatycznym sterowaniem gridio
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumejigmojektowg w sposéb cigly. Gruba¢ uktadanej warstwy
ma by¢ tak dobrana aby po zegpczeniu byta zgodna z Dokumentacja ProjektdW miejscach trudno daginych

dopuszcza gireczne ukladanie warstwy z chudego betonu.

Po sprawdzeniuze utazona warstwa nie wykazuje usterek, mgl@rzystpi¢c do jej zagszczania. Zagszczanie
powinno odbywa si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem walowaniacZagenie nalgy zakaczy¢ nie p&niej
niz 1 godzig od momentu rozteenia mieszanki chudego betonu. $pizmetoda zagszczenia powinny zapewni
jednorodne i wymagane zgggczenie warstwy w catym jej przekroju. Poagsieciu przez warste/wytrzymataci 7-
dniowej mana przysipi¢ do uktadania kolejnych warstw technologicznych.

5.8.

Piekgnacja warstwy z chudego betonu

Piekgnacja powinna kyprzeprowadzona wedtug jednej z gasijacych metod:
skropienie warstwy emutspsfaltow w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/f

skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi

utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrosi@apianie woglw ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

przykrycie folg na okres 7 dni,

przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny i utrzymywanie jej waste wilgotnym, w czasie co najmniej 7

dni.

Wykorzystane materiaty oraz sposéb giglacji powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Nie dopuszcza sizadnego ruchu pojazdéw i maszyn po chudym beton@kngsie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzeodbywé sie wytacznie za zgog Inspektora Nadzoru.

6.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygeze kontroli jakéci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélpahkt 6.

6.1.

Badania przed przysépieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania spoiw, gruntéw i kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstatmivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii.

6.2.

Badania w czasie robo6t

Zakres i cegstotliwos¢ bada podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zakres i estotliwos¢ bada w czasie wbudowywania podbudowy z chudego betonu

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada.
Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej
1 Badanie wigciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianig
kruszywa
2 Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédia
3 Badanie cementu Dla k@dej partii
4 Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie po 7 dniach 2 razy dziennie
5 Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie po 28 dniach| 2 raz dziennie
7 Oznaczenie nagiliwosci betonu W wtpliwych przypadkach i na zlecenie Inspekt
8 Oznaczenie mrozoodporw betonu Nadzoru

Badanie wytrzymaléci chudego betonu rniziskanie nalgy wykona zgodnie z PN-S-96013 . Wyniki badpowinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 3. Dopaszs¢ odchylenia od wymagane] wytrzymééd w
granicach od -10 do + 10 %.
Badanie nagkliwosci betonu naley wykona zgodnie z PN-B-06250 [8]. Wyniki baflgpowinny by zgodne z
wymaganiami zawartymi w tablicy 3.
Badanie mrozoodporioi betonu nalegy wykona zgodnie z PN-B-06250 [8]. Wyniki badlgpowinny by zgodne z
wymaganiami zawartymi w tablicy 3.
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6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwos¢, zakres badai pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje podbudawghudego betonu podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwosé i zakres badai pomiar6w oraz tolerancje
warstwy z chudego betonu

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szerokdé¢ nawierzchni 4 raz na dzialce dziennej

2 Rownai¢ podiwzna 4 raz na dzialce dziennej

3 Rownai¢ poprzeczna 4 raz na dzialce dziennej

4 Spadki poprzeczné* 4 raz na dzialce dziennej

5 Rz¢dne wysokéciowe co25m

6 Grubdg¢ warstwy 1 raz na dzialce dziennej

7 Sprawdzenie szczelin wszystkie

8 Wytrzymald¢ na sciskanie betonu ww przypadkach wtpliwych,
podbudowie, nasgkliwos¢ i | wedtug decyzji Inspektora Nadzoru
mrozoodporn&t

Nieréwnaici warstwy podbudowy z chudego betonu pod #ametrows nie powinny przekracze® mm.
6.4. Postépowanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie spetniajce wymaga rozdziatlu 6 Kontrola Jakoi Rob6t, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedtug
metody i w terminie zaakceptowanym przez Inspekiaezoru.

7. OBMIAR ROBOT
Og6lne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 , Wymagagjélne” punkt 7.

Jednostk obmiarowy jest 1 nd (metr kwadratowy) warstwy chudego betonu o géabagodnej z Dokumentagi
Projektov.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagalne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy chudego betorw zatwierdzane przez Inspektora Nadzoru na podstaweny
wizualnej, wynikéw bada laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentiginnych szczegétowych polete
Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotygze podstawy ptatrigi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pudkt

Cena 1 rawarstwy chudego betonu obejmuije:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

e zakup i dostawmateriatow wy§ciowych,

* opracowanie recepty,

e przygotowanie podiam,

* wytworzenie, wbudowanie i zagzczenia chudego betonu,

e przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych oraz geodezyjnych.

* inne niezlgdne prace zwzane z wykonaniem podbudowy z chudego betonu.
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PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-0430: 19.. Cement. Metody bad@&znaczenie cech fizycznych.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdairektu.

PN-B-06714-28: Kruszywa mineralne. Oznaczenweazsici siarki metog bromows.

PN-B-19701: Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

PN-S-96014: Drogi samochodowe. Podbudowapsaiene podize z gruntu stabilizowanego
cementem.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réiennawierzchni planografem i tat

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

PN-S-96014 Podbudowa z betonu cementowegam@weibrzchng ulepszoy”

PN-S-96012/1997 Drogi samochodowe. Podbudostaudego betonu.
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D - 04.07.01 WARSTWA PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckznej (OST) s wymagania dotyere wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltovetbg@adania;
Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdaskim.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemgbomocniczym do opracowania specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanySi ) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradgtprzy
zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowggd. 7 cm wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstatiowej
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizaktadowvg kontrok produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-215]5

Podbudow z betonu asfaltowego rmwa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (ofemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podanablv 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Ligh%ria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania podiydp betonu asfaltowego o wysokim module sztysaho

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchtory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wvexfyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowstévej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpotsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatyzeelnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrakialtowy o udokumentowanej jalod jako materiat
skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.
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1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfafsva, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia pyt wetsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychtyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lubdacej nadwyka produkciji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16.Pokczenia technologicznepolaczenia ranych warstw ze sablub tych samych warstw wykonywanych w
roznym czasie niefglacych pohczeniem mgdzywarstwowym.

1.4.17 .Ztacza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanegoawrm czasie.

1.4.18.Spoiny — padczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi.

1.4.19. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigélne” pkt 1.4.

1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe

AC P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okrdlac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtentostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgmeiny),

IRI - migdzynarodowy wskanik réwndsci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podedych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdld] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawinspektorowi dokumenty potwierdzag przydatn& wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfatthwW przypadku zmiany rodzaju i wtawosci materiatéw
nalezy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazeénpochodz z kilku wytwérni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorgjgatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego doawvstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatléw do betonu asfaltowlegwarstwy podbudowy w zaleosci od kategorii

ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betasfaltowego

) Kategoria ruchu
Materiat

KR1+2 KR3+4 KR5+7

Mieszanka mineralno-

. 16 22 16 22 32 16 22 32
asfaltowa o wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy GRA o
wymiarze U, [mm]

22,4 31,5 22,4 315 45 22,4 315 45

Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81blitze 6-10 wg OST)
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2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimerodigfevg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetriiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [24]

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P > nostka badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej n
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i
7| Temperatura raknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej i
8 Wzrost_temp. n@kn_ler]la po oC PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famiiwini °C PN-EN 12593 [26] 5 8
Fraassa, nie wtej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C  mfifs | PN-EN 12595[27] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [66] [664a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie WiasCiwoss Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania | nostka 25/55 - 60 25/55 - 80
wymaganie | klasa Wymaganie klasa
Konsystencja
w pasrednich PN-EN
temperaturach Penetracja w 25°C 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
. 1426 [21]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich | Temperatura PN-EN o
temp. eksplo- | migknienia 1427 [22] c 260 6 280 2
atacyjnych
Sita rozcigania 13?5'\213-9EE252] TBRY )
Kohezja ﬁgnzagzgfrﬂgsc pN-EN| Ve | 22w10°C 6 | sery
13703 [63]
Rozcihganie PN-EN Jichn NPD? 0 - -
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bezpdrednie w 13587 [60]
5°C (rozcijganie PN-EN
100 mm/min) 13703 [63]
Wabhadto Vialit PN-EN - -
(metoda uderzenia)| 13588 [61] Yt NPD? 0
Stalas¢ PN-EN
konsystencji | Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3
(odporna¢ na 1[29]
starzenie wg | Pozostata PN-EN o
PN-EN penetracja 1426 [21] & 2 60 ! 2 60 !
12607-1 lub -| Wzrost temperatury] PN-EN o
3[29]130] | micknienia 1427221 © =8 2 =8 2
Inne Temperatura PN-EN
° b IS0 2592 | °C > 235 3 > 235 3
wihasciwosci zaptonu
[70]
Temperatura PN-EN o i )
tamliwosci 12503 [26]| © =-10 S =-15 !
Nawrot spezysty w | PN-EN o
25°C 13398 [58]| = 60 4 =80 2
Nawrot spezysty w TBR® 1
10°C NP 0
Zakres PN-EN NPD? 0
) last 6ci 14023 [66] °C NPD? 0
Wymagania | P1astycznect Punkt 5.1.9
dodatkowe Ty,
it:gggfrfowania PN-EN
Réznica 13399 [59]] o <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mperatury 1427 [22]
micknienia
Stabilngié 153'35[';9]
magazynowania. PN-EN 0,1 mm NPDB 0 NPD 0
Réznica penetracji 1426 [21]
Spadek temperatury PN-EN
migknienia po 12607-1
starzeniu wg PN- [29] °C TBR 1 TBR 1
EN 12607 -1 lub -3| PN-EN
[29][30] 1427 [22]
. NawrGt spezysty w
Wymagania o .
dodatkowe | 2>°C Postarzeniu | o by > 50 4 > 50 4
wg PN-EN 12607-1
12607-1
lub -3 [29][30] [29] %
Nawro6t spezysty w PN-EN
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 13398 [58] NPD? 0 NP? 0
lub -3 [29][30]

aNPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajdwwyg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
L nos- )
Lp. Wiasciwosci tka Badania wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie

1 | Penetracjaw 01 | pN-EN 1426 [21] 50+70 4 35+50 3
25°C mm

2 | Temperatura °c | PN-EN1427[22]| 54<64 2 57+69 1
migcknienia
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3 | Indeks penetracji ] PN-EN 13924-2 +0.3 do 3 +0,3 3
[65] +2,0 do +2,0
4 | Temperatura oC PN-EN ISO 2592 >250 4 >250 4
zaptonu, [70]
5 | Rozpuszczalié | o | PN-EN 12592 [25]| >99,0 2 >99,0 2
6 | Temperatura 5 4
tamliwosci °C PN-EN 12593 [26] <17 <15
Fraassa
7 | Lepka¢ 4 5
dynamiczna w Pas | PN-EN 12596 [28] >900 >1500
60°C
kinematycznaw | MM | oy e 12505 [277|  Brak wyma-
135°C S wymaga ,
gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [21] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost
temperatury °c | PN-EN1427[22]| <10 3 <10 3
migknienia po
starzeniu
11 | Zmiana masy po| PN-EN 12607-
starzeniu & 1[29] <05 1 <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcygbiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolergrep°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien kdlymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolggym temperatuyrz dokladnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamnaz uniké& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikei emisji gazéw cieplarnianych oraz opemia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialrici mma dopuszczagsizastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1
Kruszywa 2014 [81], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmi#szance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nayestosowa mieszank kruszywa tamanego i nietlamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza sistosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszirabinego nietamanego) lub kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamastego i tamanego, to najgprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wditaponize;.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowsmmeinno spetni@wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfamwv
Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+ KR2 KR3+ KR4 KR5+ KR7
1 Ez'am"?”'e. wediug PN-EN 933-1 [6]; GeB5/20 | Ge85/20 G:85/20
ategoria nie risza ni:
5 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasiis Gasiis Gos/1s
wieksze nk wedtug kategorii: Goore Goore Gooas
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Gaoz;

Gaoz;

Gaonz,

Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie wysza ni:

f2

f2

f

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie
wyzsza nk:

F|5o lub S|5o

F|30 lub S|30

F|3o lub S|3o

Procentowa zawaé ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym

wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezeza
niz:

CDekIarowana

Csa3o

Csa3o

Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtu
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wysza ni:

LAso

LAso

LAso

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasikliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornét wedtug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wysza ni:

Fa

Fa

Fa

10

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria:

SBa

SBa

SBa

11

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie #¢za nk:

EN

mpc 0,1

mpc 0,1

mepc 0,1

13

Rozpad krzemianowiuzla wielkopiecowego
chtodzonego powie-trzem wedtug PN-EN
1744-1 [23], p. 19.1:

wymagana odporré

14

Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1[23], p. 19.2:

wymagana odporro

15

Stat@¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23]

V6,5

p. 19.3; kategoria nie wgza nk:

V6,5

V6,5

b) Kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spetnig wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa niefamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalmosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+ KR2 | KR3+ KR4 KR5+ KR7
1 Uziarnienie wed%ug_ EN—EN 933-1[6], Ge85 lub G\85 G85

wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie:kgze

niz, wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], f

kategoria nie wisza ni: 3
4 Jakad¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];

2 . . MBE10

kategoria nie wysza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsia Ec.Deklarowana

niz:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez predie
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rozdz. 7, 8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie 2gya
niz:

mpc0,1

¢) Kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spetnigd wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do
podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleaosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3:+KR4 | KR5:KR7
1 Uziarnienie Wediug_ EN-EN 933-1]6], Ge85 lub G\85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksize
niz Wed}ujg kategorii: ’ ¥ GreNR Grc20 Grc20
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: f1e
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
A . MBE10
kategoria nie wysza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN- E.Deklaro-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsia ¢ wana Ecs30 Ecs30
niz:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7. 8 Iub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie 2gya
niz:

mpc0,1

d) Kruszywo o cigltym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltoovggpwinno spetniawymagania podane w
tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci kruszywa o ciglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp.

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+ KR2

KR3+ KR4

KR5+ KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie risza ni:

Ga85

(.85

(.85

Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie wysza ni:

f16

f16

f16

Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
kategoria nie wysza ni:

MBr10

MBF10

MBF10

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7] lu
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie
wyzsza nk:

(=2

F|50 lub S|50

F|30 lub S|30

F|3o lub S|3o

Procentowa zawaié ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubyn
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezeza
niz:

N

CDekIarowana

Csa30

Csa30

Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wediy
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wysza ni:

LAso

LAso

LAso

Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta
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Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14]

deklarowana przezipcenta

Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wysza ni:

Fa

Fa

Fa

11

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria:

SBa

SBa

SBa

12

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszyw
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym

A
ECSDekIarowana

Ecs30

Ecs30

uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,
kategoria nie risza ni:

13 Sktad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie #¢za nk:
Rozpad krzemianowiuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1]23], p. 19.1:

Rozpadelazowyzuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1[23], p. 19.2:

Stat@¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23],
p. 19.3; kategoria nie wgza nk:

mepc 0,1

mpc 0,1 mepc 0,1

15
wymagana odporrio

16
wymagana odporrio

17

V6,5 V6,5 V65

Uwaga: Dopuszczaesstosowanie kruszywa oagitym uziarnieniu jako jeden ze skltadnikéw mieszankieralnej;
dla KR3 + KR7 nie dopuszczaesiaby kruszywo o ggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowane] seenki
mineralne;.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w za¢éci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz spetniagy
wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wiaeiwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [50]

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

) .. MBE10
wyzsza ni:
Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie wsza 1% (m/m)
niz:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana pexucenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: Vaass
Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1 Aen8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalni w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WSL
kategoria nie wysza ni: 0
Zawartag¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc

EN 196-2 [3], kategoria nie #8za ni: 70
Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym K.Deklarowana

wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],

wymagana kategoria: BNpekiarowana
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) Mozna stosowapyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wyniagek dla wypetniacza zgodnie z pkt.5
PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza veamego powinna kiytak dobrana, aby kategoria
zawartgci CaCQ w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego bytaniisza ni CCro.

Sktadowanie kruszywa powinng$iddbywa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podtee sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinroaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedn przyczepné (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mana zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krussepiszcze wartd przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdimymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawartg¢ mineratéw obcych Kategoria Fh
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria %
odzyskanego w granulacie Wartas¢ srednia temperatury mknienia nie mee by wyzsza nk
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze wartoi temperatury ngknienia nie mog
przekracz& 77°C

Pen. | Kategoria#

Wartas¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10x0,1
mm

Jednorodn& Wqg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deaiel asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatuny
micknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach agleykona oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza naley dokong wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarta¢ materiatlow obcych w granulacie asfaltowym, oznaezerg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetnig wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawart& materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obc® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMyo,1
<5 <0,1 PMo,1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.TrmoPN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowmienmaze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodgej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury ghkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@netpdanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[51], zaaknik a, pkt A.3, stoso@aastpujace rownanie:

Teikmix= 0 - Tpik1 +b - Trikz
w ktorym:
Trikmix - temperatura raknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerabfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Teiky - temperatura naknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfafjogCl,
Trik2 - $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granussfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy d+b=
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2.6.2.Jednorodn&@ granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogst procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnege py#w, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikow
pomiaréw temperatury gknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikow bada wtasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek oblicza si
dziehc mas materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zasidajac w gok do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rozpti wynikow bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozptwynikéw badé wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikow bada (Tr;) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w

Wiasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej|do
warstwy podbudowy
Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8.0
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1.2
Kruszywo o uziarnieniu pomej 0,063 mm [%(m/m)] 10.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 18.0

2.6.3.Deklarowanie wiéciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinigtheklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczadsi
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nignmaidokumentowai zadeklarowd,

— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,
— typ lepiszczasredniy zawartd¢ lepiszcza sredni temperatug micknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymaln wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigmagania okrdone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpodstawie
udokumentowanego wcagej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy mi@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndaitewej, jezeli
spetnione g wymagania dotycce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojdodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinpetsiac warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszamkeralno-asfaltowe;.
Granulat dodawany na zimno wymagazagego podgrzewania kruszywa zgodnie z tgdlig. Jeeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatus kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 15.
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Tablica 14. Temperatura kruszywa w zalgci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c)

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe

[ P T T

120 "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygoiveemperatug produkcji mma zgodnie z
tablicg 15 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopusmezajwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablicalb. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1] 2 ] 3 | 4 | 5 | 6
falt
as a[(;)v]vego Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazygdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgbdu na due ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,ha zimnb&z wsgpnego ogrzewania) w i
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstwykazania spethienia wymagaodanych powsej oraz
spetniania wiéciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nigemabnia¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sswaniem granulatu nie dopuszczastosowania
srodkéw obniajacych lepkdé asfaltu.
2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczen technologicznych i kranedzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie nalgy stosowa elastyczne tamy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane
wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz spejoéayvymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od
17 do 19.

Tablica 16. Materialy do z¢zy podtinych i porzecznych radizy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej
metod, ,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podiune Zhcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiaju
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe IUKR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tmy
bitumiczne
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Tablica 17. Wymagania wobedta bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIs Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura ngknienia | PN-EN 1427 [22] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkénts o Bez gkniecia
dhugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepriei (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mn?
tasmy
Mozliwosé¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
oraz przyczeprei (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie splywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PNi1BN74-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C
Penetracja stdiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2 [71] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprzenie spezyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13 [75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,metoda na ggm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji podbudowy najestosowa kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowgrmdimerami wedtug aktualnego wydania aznika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spasréd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.
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Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania opisano w OST D-04.03.01a
[2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i awosci dodatkdw
powinny by deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwiendych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoémeflka obntajacego temperatgrprodukcji i
ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej agoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831
[52], zahcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badarébek wykonanych
zgodnie z normpPN-EN 13108-20 [54], zg¢znik C oraz normami pogZanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aaw¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, wzaiéci od kategorii ruchu jak i
zawartdci asfaltu Ban i temperatur zagszczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartaé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR7
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do Od Do od do od Do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 10( - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12) 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
Zawartac¢ lepiszcza,
mir\?ilmun}:) piszcz Brmina,4 Bmina,2 Bmina,2 Bmina,o Bmina.8
) Minimalna zawartéé lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podaywartcié¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnik? wedtug rownania:
2650
Pd

2.11. Wisciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwg, dla ruchu KR1 +

KR2
Warunki
e Zzagszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwose PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20 [54]
Zawartcg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vimax 8, Vimax 8,
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Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], | VFBuminso VFBmin 50
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzgé p.5 VFBmax 7: VFBmax 7:
Zawartdg¢ wolnych -

. ) C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], _ _
przestrzeni w mieszance 2x50 uderzé 0.5 VMAmin14 | VMAnin14
mineralnej

PN-EN 12697-12 [39],
e, . : N przechowywanie w 40°C
Wrazl dziat C.1.1,ub :
wratlwosé na dzialanie. | CALLUBIANE, | T jednym cykiem | ITSRo | ITSRo
zamraania,®
badanie w 25°C

) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] wazahiku 1.

Tablica 22. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, dla ruchu KR3 +
KR4
Warunki
Wiasciwos¢ zag;;zl\?_zigmla W91 Metoda i warunki badania AC16P ﬁggg:z
13108-20 [54]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vi 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé p. 4 Vmax 7.0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22 [41],
C.1.20, metoda B
Odporng¢ na watowanie, w powietrzu, WTSR,0.30 WTSiRr03
deformacje trwa’ré)c) Pog-P10o PN-EN 13108-20, PRDnr 9,0 PRDar 9,0
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cyKli
PN-EN 12697-12 [39],
T C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
\(;\;rigfgmgs\jvggy 2x35 uderzé z jednym cyklem ITSRo ITSRo
zamraania,
badanie w 25°C)

a) grubd¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b) ujednolicora procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] wazahiku 1,

c) procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedezagzeniem probek podano w WT-2 2014 [82] w
zahkczniku 2.

Tablica 23. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki AC16P
Wiasciwos¢ za@ls:)zl\(l:_zsgla w9 Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [54] AC32P
Zawartdg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41], metoda
Odporndg¢ na wak.)v;/an'ie B w powietrzu, WTS\Rr 0,15
deformacije trwaté€)® PorP ' PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] PRDar 7,0
987100 60°C, 10 000 cyki
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzga jednym cyklem zamraania, 0
badanie w 25°C®

a) grubd¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) ujednolicon procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] wagzahiku 1.
c) procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek podano w WT-2 2014 [82] w
zahkczniku 2.
3. Sprzet
3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing"gkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykaZaic mazliwoscig
korzystania ze sp¢u dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwérnia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
WytwOrnia powinna zapewfilwysuszenie i wymieszanie wszystkich skltadnikébwzarachowanie wkziwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineocafsfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiai@wré&nych etapach przygotowywania materiatow, jak i
na wyjgciu z mieszalnika.

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réveiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoimmtermosami,

h) sprzt drobny.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilggymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [86] wprowadsegj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wdzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@dmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fimzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umaviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnattsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkier® nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi, w zaheici od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddaygrowinna zapewndautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkovweia dodatkéw obrijagcych temperatgrprodukcji i wbudowania,
lepiszczy zawierapych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbwdpwania w obntonej
temperaturze, tj. zayciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malderowa si¢ informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentéw tygtodkow.

Powierzchnie pojemnikéwzaywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzy olejem napdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektoroavakiceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyrhkida laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecndci Inspektora do wykonania batdkontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

-  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,
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- wyniki bada dotycacych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych nalgy stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna lByzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@meanych przez Inspektora, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagat@{umentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniadtetymaga akceptacji Inspektora oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s} na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatéw, ktoredula stosowane do wykonania
robét. Powinien take zapewrd, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spiiniymagania dotyege cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inspektoraz@masipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonglada
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W peaku kiedy Inspektor, w celu akceptacji receptgsnanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje siykona& dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inspektora prébki wszystkich sktadnikdveszanki.

Zaakceptowana recepta stanowimgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadiz
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikdw praechowywania gotowej mieszanki). Inspektor depdo
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaljowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnaaym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mizze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ laysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuegsnainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 24. W
tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpdérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposab i czas mieszania nal¢ak dobré, aby wszystkie kruszywa zostaty w cap rownomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszady siorzic jednoli mieszank, kolejnd¢ dozowania materiatéw do
mieszalnika ma die znaczenie dla jakoi produkowanej mieszanki.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawérni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydatdéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ydiavosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychni6 ich sktadu:

- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
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- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zaméyednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i pro@gfwania mieszanki mineralno-asfaltowej naggornie
powinny istotnie wplywa na skuteczni dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ maozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgédniac mozliwosci wytworni
(sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MiM@dzaj izolacji), warunki atmosferyczne orazza
transportu na budoyy
5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche,

— skropione emulgjasfaltove lub asfaltem zapewnigym powizanie warstw.

Maksymalne nieréwniei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekradzaartasci podanych w
tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomias ¥t
metrowg lub rownowang metod)
Maksymalna nierownié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warste
podbudowy [mm]

A, 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe 12

wlagczenia i wyhczenia, jezdniegkznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 15
G,z Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wjczenia 15

i wytaczenia, postojowe,

utwardzone pobocza
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu 18
parkingi i powierzchnie

przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdéw

Jezeli nieréwndci §3 wicksze nk dopuszczalne, to nafewyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podtga oraz urgdzeir usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usura¢, a powstate w ten spos6b ubytki wypétmaterialem o whciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéhlietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kwgd
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych
Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecassi
stosowanie membrany przecivg&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych lub paétoaley wymieni.

Przygotowanie podi@m do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inspektora préby technologicznej, ktéra ma rla sprawdzenie zgoddoi wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si
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pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanknenalno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba pawiiye
przeprowadzona na kaej wytwarni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayie takich materiatéw, jakieddls stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigiibove poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaweci
zatwierdzonej przez Inspektora recepcie. Spraweézemivartéci asfaltu w mieszance okta si wykonugc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej vinge seé poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszainiéralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchorigmodukcji. Tolerancje zawaro sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny aawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadaz w silosie lub
zatladowd na samochéd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreilong w PN-
EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podegridgcyz¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora wynikéw biagedbek z prébnego zarobu stanowi podstda
wykonania przez Wykonawodcinka probnego. Za zggthspektora mazna pojczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Wihtgprzypadku zalecagpobra& probki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badezza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inspektorem, Wykonawca powinien wykéracinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okre&ilenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubd warstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatow oraz spgt, jaki stosowany dgzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektor@awierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 f a dlugéé¢ co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego
podstawie mgiwa byta ocena prawidiowsai wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubdai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubimia podam w dokumentacji projektowe;. 15
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powbyiauzgodniona z Inspektorem i oceniona pod wdein
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naygoobra& minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglInspektora, odcinek prébny zlokalizowany byt wgri zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6ot po zaakceptowaniu przez Inggektechnologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu ofgnia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody nadzy warstwami. Mena odsipi¢ od
wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warasfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
pofaczenia gogce na gaice).

Warunki wykonania pgkzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiemnistaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltaeejiktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa
zasa@ moOwiaca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (I» 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projetej jest zbyt gruba, aby miea byto j roziozy¢ i
zag:$ci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa tazacst sklad& z dwdch warstw technologicznych, z ktoryclida
zostaje roztgona i zagszczona w odbnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.
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Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgvavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowatgy tak zaplanowg

aby:

- umazliwiaty ukladanie warstwy cat szerokdcig jezdni (jedm rozkladarly lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesteiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopzsagm
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerékig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni nd6rych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychyozliwie jak najdhwsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozkltadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowygvleetonu asfaltowego gdy na pozlidworzy sé zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafoobramowania (np. promienniki
podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibpamierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przysfpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania wesich rownomiernie roztonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nigodszcza si uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéwoaterycznych.

Podczas budowy nawierzchni natalazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnt szczelné¢ nawierzchni i jej odporri@ na dziatanie wody i mrozu. d&i w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczrié pozostawienia na zignwarstwy podbudowy, to nate ja powierzchniowo uszczelkiw celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wodypzmi ewentualniérodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajgcym temperatuyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C%)
*) Do decyzji Inspektora, przy czym temperaturaipad powinna wynosico najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grabovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteep projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aabsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z siwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwigza¢ej powinien odbywéasie wytacznie ruch pojazdéw
zwigzanych z uktadaniem naphej warstwy. W przypadku konieczmbdopuszczenia innego ruchu nale
zastosowa zabiegi zabezpieczgje uzyskanie wymaganego petenia mgdzywarstwowego.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa jako
—  zlacza podiane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),

Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy

5.9.1.1. Sposo6b wykonaniaeky - wymagania ogoélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii proste;.

Ztacza podtznego nie ména umiejscawiaw sladach két. Zdcza podtune medzy pasami kolejnych
warstw technologicznych naig przesuwa wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzeczagnosi
jezdni. Zhcza poprzeczne mizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejny@rstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pasiiym do osi jezdni.

Ztacza powinny b¥ catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny byw jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalgizza podtinego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstpnego
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zagszczania degkrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob4t powinna zapewni
prawidtowe i szczelne pggzenia uktadanych paséw warstwy technologicznejriivek ten mena zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy ukladanymi pasami nie bylaakisza
niz dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejba rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.
Walce zagszczajce mieszankza kadg rozktadarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyné od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczé pas w kierunku zkza.
Przy tej metodzie nie stosuje slodatkowych materiatéw dogdzy.

5.9.1.3. Technologia rozkfadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorgce przy zimnym” stosuje giwv przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw koniecznevgkbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz zlgcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powimeie¢ wyprofilowary krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lbyskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy@ji lezacej). Skos wykonany ,ha ggeo”, powinien by uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowalkiudociskowej lub nea talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,ha goo”, nalezy uzyska& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganeget&. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed ugniem gsiedniego pasa
cal powierzchng styku naley pokry¢ przylepry tasma bitumiczry lub pasg zgodnie z wymaganiami i w #oi
podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gornej krawdzi zlgcza, zachodgym na
pas wykonany wczaiej.

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaoaczenie dziatki roboczej natg wykona w sposéb i przy pomocy wdzen zapewniajicych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wséagj kantéwki lub frezarki). Zakiwzenie dziatki roboczej
nalezy wykon& prostopadle do osi drogi. Kradz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzig poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne rizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pagiiym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysokdé¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubi@ taémy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zjcza podhinego powinna byuformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3.
Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposéb i za pomagzadzen
umazliwiaj acych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawndzi do ktérych klejonadmzie t&ama, powinny by czyste i suche. Przed przyklejeniem
tasmy w metodzie ,gagce przy zimnym?”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubci, nalezy zagruntowa
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej kragzi zlgcza pokrywajc 2/3 wysokeci
warstwy liczc od gérnej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kraedzi bocznych jak w przypadku stosowanigntebitumicznych.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjeggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubszi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/crd).

Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach niegosich.
5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez anizeh ograniczajcych (np. krawznikéw) kravnedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eealub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”).

Jezeli krawgdzie nie zostaty uformowane na goo kravwedzie naley wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmauhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozong wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizéiroj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kraydzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspekin.

Krawedzie zewwtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelni przez pokrycie gacym
asfaltem w ildci:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewrtrzne - 4 kg/m2.
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Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych. Do uszczelniania kegl&i zewrgtrznych
nalezy stosowd asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt yfiddbwany polimerami wedtug PN-EN
14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924 6albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie kreslzi zewretrznej naley wykona gorcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kdmie nie ulegly zabrudzeniu. idj
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keghzi kolejnych warstw, jgeli warstwy byly utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali eawedz potazona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnd na szerokéci co najmniej 10
cm.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@ materiatow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEziudkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedine przez
Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materialdw budowlanych naig ponownie wykazaich
przydatné¢ do przewidywanego celu.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysfpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inspedao, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgltb wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wyparku zaistnienia podanych paaji sytuacji
wymagajicych powtdrzenia badania typu, nai¢e ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.

Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogolne:

- hazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dakt wydania,

- nazve wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

- okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkdw badania poszczeg6inych setavosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrddio i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrédto i rodzaj,

- dodatki:zrodto i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj

(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakgj

Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub

(PN-EN 12591 [24], PN-| temperatura PN-EN 1427 [22] 1

EN 13924-2[65], PN-EN| migknienia

14023 [66]) Nawrot spezysty? PN-EN 13398 [58] 1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [18] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
odzyskanego EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
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lepiszcza 1426 [21]

Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-

migknienia lepiszczal EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 1
1427 [22]

gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyatentowym

dodatku stosuje siminimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jgiowy skiad (w

wypadku walidacji produkcji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba baslmieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba bada
Zawarta¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartag¢ wolnych przestrzengkznie z VFB | PN-EN 12697-8[37]
i VMA przy wyma-ganej zawartai wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Va<7% (obowizkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie
;Nrazl?woéé na dziatanie wody (powtana PN-EN 12697-12 [39] 1
unkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [41]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego| maly aparat, metoda B w powietrzu
zaprojekto-wanego do maksymalnego gbci| przy wymaganej temperaturze 1
zenia osi poriej 130 kN
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na| PN-EN 12697-24 [42] Zatznik D
cztero-punktowym zginaniu
depo_rneié na paliwo (powjzana PN-EN 12697-43 [49] 1
unkcjonalnie)
Odporna¢ nasrodki odladzajce (powyzana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadgi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,
—  zmiany zl@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam®N-EN 13043 [50], jednej z napujacych wiaciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporéwm na rozdrabnianie, odporém na $cieranie lub

kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstdci ziaren §rednia waona) o wgcej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podsja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeaete, wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovigtnieja uzasadnione przestanke dana wisciwosé¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgiejaganej kategorii wigiwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dzie| si¢ na:
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— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawinyspektora).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2.Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszankeraino-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankienglno—asfaltowej powinny byvykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zm@PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjiejmuje:
— badania materialtbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

— badanie sktadu i wkaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwyltmsfeej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyagswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lsfee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inspektorowi na jegaadanie. Inspektor mie zdecydowa
o dokonaniu odbioru na podstawie badflykonawcy. W razie zastrzex Inspektor mae przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonejqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40)),

— ocena wizualnha mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfem powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawigjego

Badania kontrolnegshadaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawidzery jakd¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczetniigp.) oraz
gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada 53 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem liada miejscu budowy zajmujegsi
Inspektor w obecnwi Wykonawcy. Badania odbywasie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i pakowa probki do
bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzdraala kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamgsyigiecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty
jest nastpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltovia
- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,
- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestaé¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maher-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfe;.
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Wykonana warstwa:
- wskaznik zag:szczenia
- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnaos¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawart@¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatldw wsadowych nafg ocenig na podstawie badagobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialdw wsadowych mieszanki mineralno-asfedtip za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog poshey¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranefredniej probki nie mze by mniejsza

niz:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypeiacz i kruszywa powinny spettiswymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble sredni skltadagca sé z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedn
préblke czesciowy nalery poddd@ badaniom. Ponadto nale zbada kolejrg préble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)ambudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania pokzen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych maaleobra probkisrednie skladajce st z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada
kolejm proble, jezeli zewretrzny wyghkd (jednolité¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzt obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow naley ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfeit.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiggego mog postey¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidanetod bad@oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi p@ji chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagimacze].

6.4.1.Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie reamdbiegé od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taligyw zalénaosci od liczby wynikéw
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigédniej arytmetycznej wynikdéw bafla
zawartdci kruszywa

Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 >20
do 4 do 8 do 19
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<0,063 mm [%6(m/m) — +4,0 | 3,6 | 32 | 29| 24| =24
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm [%6(m/m) — +30 | #27 | 24| 21| #18]| #15
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +50 +4 4 +39 +34 +2.7 +2 0
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.0 +3.6 +33 +29 425 | 2.0
drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 5,0 4,1 +3,3 3,0
>2 mm +8 6,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 |-76+50 -6,8 -6,1 | -5,5+5,0 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 -

6.4.2. Zawart@¢ lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltone maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéudéh nie zalicza si bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyriadania éredniej arytmetycznej wynikow baflaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
1 2 od 3do4 od 5 d&8 od 9 do 19 >20
gr':ft')iszzi:m?'ste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
dr(l;/llalrfzs)igr:ﬁliste 0,5 0,45 0,40 +0,40 %0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza snaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzietych do obliczenis
sredniej arytmetycznej, ktdrego odchyika jesthkgza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnelylli jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura naknienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[2e8jzowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [65] [65a], temperatura gknienia lepiszcza odzyskanego, niezmby wicksza nk maksymalna wartd
temperatury miknienia, o weécej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metgdRTFOT
podany w normie (przykladowo dla MG 50/70-54/64 jes 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej j@stntulat asfaltowy, to temperaturackmienia
wyekstrahowanego lepiszcza niezagrzekroczy temperatur ngknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o ¢tiej
niz 8°C.

Temperatura rgknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanikeralno asfaltowej nie powinna
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwarpblimeroasfalt charakteryzujezsiysoly temperatug
mieknienia (tzn. wgkszy niz dolna granica normowa + 10°C), kt6ra zostata udwatowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej granicy temperaturykmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nagtujacy sposob:
najwyzsza dopuszczalna temperaturghnienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura ngknienia zbadanej dostawy na wytwarni dopuszczalny wg Zgtznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temgiary miknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot spzysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wytéeco najmniej 40%. Dotyczy to rowriig@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym natg wtedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [58]).
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6.4.4. Gestas¢ i zawartdé wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramaieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie
2.11 o wicej niz 2,0% (v/v).

6.4.5.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nahes-asfaltowe]

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna imiejsza ni podano
w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rocietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzéa temperatuy mieszanki za stotem réa@etacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przeyw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiddezeli temperatura za
stotem po zakiczeniu postoju ézie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoesagzenia, to naky wykona
zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyggl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym vaglgm z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodém mieszanki,
prawidtowaici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1.Wskanik zag:szczenia i zawarsé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych
przestrzeni nie ma przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyezk@zdego
pojedynczego oznaczenia danejsstavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Waciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar zagsszczenia przestrzeni w warstwie

mieszanki [%] [%(viv)]

Podbudowa AC 16 P, KR14 > 08 3,0+9,0
KR2

AC 22 P, KR1- > 08 3,0:9,0
KR2

AC 16 P, KR3- > 08 3,0:8,0
KR7

AC 22 P, KR3- > 08 3,0:8,0
KR7

AC 32 P, KR3- > 08 3,0:8,0
KR7

Wskaznik zagszczenia i zawaro wolnych przestrzeni natg bada dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosta zwigckszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmstowe).

6.5.2.Gruba¢ warstwy

Srednia grubét dla poszczegolnych warstw asfaltowych asi@zinia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna b§zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wypadku
pojedynczych wynikow pomiardw, grufiom wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12687453] mog,
odbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 33.
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Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wizgca

Warunki oceny +podbudowa asfaltowa

Warstwa podbudowy

razem

Dla wartaci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zankenia grubéci zanienia grubéci

Dla wartaci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+10%, ale nie wcej 0+10%

grubasci wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Zwigkszone grub@i poszczegdlnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzé zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke @,5%D).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mie&ranineralno-asfaltowej o projektowanej
grubdci powyzej 14 cm dopuszczagsivykonywanie warstwy w dwdch warstwach technologych. Warstwy
technologiczne mugzdy¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfejpa grubéci tych warstw musg
by¢ zblizone. Pomidzy warstwami technologicznymi musidgachowana czepdmigdzywarstwowa zgodnie z
OST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane w&giparametrow warstwy podbudowy wykonanej w jedrogilu
(warstwy technologicznej) mugspetnid wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancgg £ 0,5%.

6.5.4.R6wnaG¢ podhwzna i poprzeczna

a) Roéwnd¢ podtwzna

Do oceny réownéci podiwnej podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas aaktosowd metod
pomiaru ciagtego réwnowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planogratumazliwiaj gcego wyznaczanie
odchyler réwnaici podiuznej jako najwekszej odlegtéci (przewitu) pomidzy teoretycza linig taczacg spody
kotek jezdnych urgdzenia a mierzanppowierzchna warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwéw podtuznej warstw nawierzchni natg wykona
w sposéb ¢jgly z wyciem faty i klina. Diugéc taty w pomiarze réwniei podtuznej powinna wynosgi4 m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnaici podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarenrpgtym
réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wakc odchylé rownasci podiuznej dla podbudowy okéone za pomagpomiaru
ciggtego, taty i klina

Maksymalne warti

Klasa drogi Element nawierzchni odchyler réwnaici podiuznej
warstwy [mm] dla podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wiczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wigczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczqgne 15
parkingi, do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds loraz placow i parkingéw nale
stosowa metod pomiaru profilometrycznego rownowm uzyciu taty i klina, umaliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia rowngéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidfdchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegtéc (przeswit) pomigdzy teoretyczataty (o dlugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerékpomiarowa jest réwna szerald mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangjt15%. Warté¢ odchylenia rownéci poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1 m.
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W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwloi poprzecznej warstw nawierzchni nale
wykona z wyciem faty i klina. Dtugé¢ taty w pomiarze rOwniei poprzecznej powinna wyn@s?2 m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchylei rownaici poprzecznej okia tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne waici odchyle réwnasci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne warti
Klasa drogi Element nawierzchni odchyl.en rownocl
poprzecznej warstwy [mm] dla
podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9
dodatkowe, wiczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wigczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczqgne 15
parkingi, do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.5.Ztacza technologiczne
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogeyRegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.6.Szeroké¢ warstwy

Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#laj jezdni powinna byzgodna z dokumentagj
projektow, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdkoarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukmej
krawedzi szerokéc¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.7.Rzedne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalptolerancy =1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5. 8.Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.5.9.0cena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinier¢ljgdnorodny, bez sfzan, deformaciji,
plam i wykruszé.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawggat przeprowadzenia basi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujvspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione #ipliwosci ze
strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawiEsnych bad).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.
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7. Obmiar robét
7.1. OglIne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy obe asfaltowego
(ACP).

8. Odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-MXO@O ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk}
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

— oczyszczenie i skropienie podin

— dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénia asfaltovg krawedzi urzzdzenr obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. Przepisy zwazane

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.0l1a Patzenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emualagfaltove
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej OST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e€€2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychséstaosci kruszyw — Ces¢ 1: Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskanika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychséstaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychséstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN933-9 Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw - Czs¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznytd$ciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytd$ciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdéciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytd$ciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacealeimperatury mgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéxi kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepké&i dynamicznej metagd
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —Magzzanie odporrici na twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —M@gzzanie odporrici na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &£ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa p@oiy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci probek
asfaltowych na waogd

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
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43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.
53.

54.
55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN

asfaltowych na garo - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 26: Sztywnécé

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawaktm lepiszcza
metod, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 42: Zawartéc¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyniigania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyngania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowgymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkciji

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgirystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzzanie stabilni@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie whéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozcigania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaafionowych emuls;ji
asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasadgyfikacji asfaltow
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67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.
78.

79.

80.

14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13
DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na geco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapiqalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin nagmw -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okienia
penetracji steka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin nagmw -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajgca
penetragj i odprezenie spezyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin naggw -- Cz$¢ 5: Metody bad&do oznaczania
odporndci na sptywanie

Zalewy szczelin nagmw -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do
badania

Zalewy szczelin nagpar -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepsa)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitimbahnen (Badaniesta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @g@rganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzranie zawartgi wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz4¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgeniowych utrwalg na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.gZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych

i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrgga 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP®14 — cgé¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglutostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieni@ggo zarzdzenie w sprawie stosowania wymagechnicznych na

drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WPL6 — czs¢ |l - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. g&ainik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieaiggo zargdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na

drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

85. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejd@ia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekd.U. z 2016, poz.

124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drygo towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 7136

pézn. zm.)
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D —05.03.05b
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCA Z BET ONU ASFALTOWEGO.

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckznej (OST) s wymagania dotyere wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstwy y#hcej | wyrownawczej z betonu asfaltowego dla zadania
Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdaskim.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlany8i') stosowanej jako dokument przetargowy i kontragtprzy
zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENQA8&8-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstatiowej
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzizaktadovy kontrok produkcji
(ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzgcg grub. 7 cm i wyrdwnawegzz betonu asfaltowego rea wykonywa dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (okéenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teme mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podartablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li%?jria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACl11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw namgkni z betonu asfaltowego o wysokim module
SZtywngci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeg s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni egizy warstwy scieralry a podbudowy.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géehoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do 18nia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecijglym
tworzy struktue wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmgeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13.Wypehniacz — kruszywo, ktérego ¢lisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaiyzeelnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrakfaltowy o udokumentowanej jakd jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltofwyctechnologii na gaco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfafsva, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia piyt wetsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychtyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lubdacej nadwyka produkciji.

1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Polczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze saplub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie niedaacych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.18Ztgcza podtane i poprzeczne pogczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19Spoiny — padczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfedgo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.20. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigélne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy sigcej i wyrbwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturien

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okgé@niu wielkaici ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienje nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podiaych,

ZKP - zakltadowa kontrola produkciji.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|d] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatilnspektorowi dokumenty potwierdaag przydatné wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfattbwW przypadku zmiany rodzaju i wtawosci materiatow
nalezy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazeénpochodz z kilku wytwérni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorgjgatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyrownawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatléw do betonu asfaltowlegwarstwy wyréwnawczej i wiacej w zalgnosci

od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze Uj,
[mm] 167 22,4 22,4 315 22,4 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2[4 (tablice 6-9 wg OST)
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a) Dopuszcza §i AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 pspetnieniu wymaga
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimerodigfevg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [f5a

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 @ stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetriiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [23]

Lp Wiasciwosci Jed- Metod_a Rodzaj asfaltu
' nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 +780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej ti
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura raknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej nk
8 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famlingei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - | PN-EN12501[23]| Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa | PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C nits | PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [665R]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metoda | Jed- 5555 rioggqeraml (PhgsB/)ss ~80
podstawowe badania nostka A e
wym: klasa | VY™ klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich . i
tempe-raturach PeneotraCJa PN-EN 1426 0.1 25-55 3 25-55 3
w 25°C [20] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich )
temperaturach Tgmp_ergtura PN-EN 1427 °C > 60 6 >80 2
) migknienia [21]
eksploatacyjnyc
h
Sita rozcigania PN-EN 13589 b )
Kohezja (mata pedkos¢ [62] PN- | Jlen? 21020\(/:\' 6 TR\'?
rozciggania) EN 13703 [63] 15°C)
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Rozchganie
) o~| PN-EN 13587
E’:)Zzgfﬁrﬁ?éelé"os Cl 0] PN- | Jien? | NPD? -
By EN 13703 [63]
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 -
(metoda uderzenia) [61] Jient NPD?
Stalas¢ . PN-EN 12607-
konsystencji Zmiana masy 1[29] % <0,5 <0,5
(Odporndé .| PN-EN 1426 o
na starzenie wg Pozostata penetracja [20] % >60 >60
PN-EN 12607-1| Wzrost temperatury | PN-EN 1427 o -3 -3
lub -3 [29] [30] | micknienia [21]
Inne PN-EN ISO o
WhasCiwosci Temperatura zaptony 2592 [70] C >235 >235
Temperatura PN-EN 12593 oC <10 <.15
tamliwosci [25]
Nawro6t spezysty w | PN-EN 13398 0
2500 (58] Yo >60 >80
Nawrot spezysty w TBR®
10°C NPD?
PN-EN 14023 NPD?
Zakres plastyczrioi [66] Punkt °C NPD!
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] oC <5 <5
Réznica tempe-ratur| PN-EN 1427
migknienia [21]
Stabing PrEN 133
Wymagania mgge_\zynowania. ) PN-EN 1426 m'm NPD? NP>
Dodatkowe Ra&znica penetracji [20]
Spadgkt_emperatury PN-EN 12607-
migknienia po sta- 1[29]
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 °C TBR TBR
12607-1lub-3 [29] 21]
[30]
Nawro6t spezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 >50
lub PN-EN 12607-
-3 [29] [30] 1[29] o
Nawrot spezysty w | PN-EN 13398 7
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD? NPC?
lub
-3 [29] [30]

2NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

129




Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajdwwyg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1l i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
nos-tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
' gggtraqa Wl 01mm| PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 1
migknienia
3 | Indeks penetracjf PN-EN 13924-2 | +0,3 do 3 +0,3 do 3
[65] +2,0 +2.0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 250 4 ~250 4
zaptonu [70]
5 Eozzpuszcza" % | PN-EN12592[24]] 99,0 2 99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepka¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
kinematyczna w | mn/s | PN-EN 12595 [26]]  Brak 0 wyma-
135°C wyma-ga gah 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmlanq masy pa o, PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu [29]

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§s@ w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczygabiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolergrep°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien kdlymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatuyrz dokladnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamnaz uniké& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskaagproducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazéw cieplarnianych oraz opemia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialrici mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczezsistosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego rglstosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmuog kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmi#szance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne rglstosowé mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sistosowanie w mieszance mineralnej do 100% krusdypabnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamastego i tamanego, to najgprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][81 podane w tablicach paomj.
a) Kruszywo grube do warstwy a¥gcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego powinndrsipé wymagania podane
w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyaagcej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-1[6]; Ge85/20 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie risza ni:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzsjls 225;15 225;15
H H 20/15 20/15 20/15
wicksze nk wedtug kategorii: Goonirs Goonire Goonire
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f f ;
kategoria nie wisza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub Wed+ug PN-EN 933-4 [8], kategoria nie Flss lub S|35 Flos lub S|25 Flos lub S|25
wyzsza nk:
5 Procentowa zawaié ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cy C C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezsza eklarowana 5010 5010
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wediyg
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LAso LAso
kategoria nie wysza ni:
7 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarowana deklarowana
: . przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
8 Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana deklarowana
. i przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
9 Mrozoodporné wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; ) F F
kategoria nie wysza ni:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa SBa A
11 . . deklarowany przez deklarowany deklarowany
Sklad chemiczny — uproszczony opis producenta przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN mpc 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #za ni: mepc 0,1 mepc 0,1 PC ™
13 | Rozpad krzemianowyuzla wielko-piecowego magana magana magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN Wg g . Wé/ g . Wg 9 .
17441 [22], p. 19.1: odporng¢ odporng¢ odporng¢
14 | Rozpadelazowyzuzla wielko-piecowego magana magana magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN Wg g . Wé/ g . Wg 9 .
1744-1[22], p. 19.2: odporng¢ odporng¢ odporng¢
15 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], V35 V35 V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3+ KR5 +
KR4 KR7

Wymagania w zaleaosci
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1 Uziarni(.en.ie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G85 lub Gi85 G85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niekgze ni wedtug GreNR G20 Grc20
kategorii: e
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ni: fs
4 Jakad¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB(10
wyzsza nk:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria niexsiza ni: csDeklarowana
6 ﬁ;)sg?;c ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-
[22], p. 14.2, kategoria nie vigza ni: MecO,1

¢) kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane waiwosci kruszywa famanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalaosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 U2|arn|(.en.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub Gi85
kategoria:
2 l‘(roleranf:.Ja uziarnienia; odchylenie nieksze ni wedtug GreNR G120 Gre20
ategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nig
wyzsza ni: f1o
4 Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB(10
wyzsza nk:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 Ec.Dekla- Ec30 Ec30
[10], rozdz. 8, kategoria niexsiza n: rowana c c
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
o eklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lul d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744- 01
[22], p. 14.2, kategoria nie vigza ni: Mpcy,

d) do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zat®ci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wkacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3=KR4 | KR5+KR7

zgodnie z tablig 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

. .. MBr10
wyzsza ni:
ﬁiazyvartcsc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przexucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V 2845
kategoria:
Przyrost temperatury glnienia wedtug PN-EN 13179-1

in- AR&BS/ZS
[56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalni@ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [22], WSs
kategoria nie wysza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cC
70

EN 196-2 [3], kategoria nie #8za ni:

Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],

wymagana kategoria: BNpekiarowana

*) Mozna stosowapyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymajgk dla wypetniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyldw i wypetniacza weamego powinna liytak dobrana, aby kategoria zawacio
CaCQ w mieszance pytoéw i wypetniacza wapiennego nia lmjtsza ni. CCro.

Sktadowanie kruszywa powinnggsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkadi. Podiae sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypeltniacza powinrpaglbywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.
2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoggamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugejepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosianajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetdimymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wizgca
Zawartag¢ mineratdw obcych Kategoria R
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria %
odzyskanego w granu-lacie| Wartcs¢ srednia temperatury mgknienia nie mee by wyzsza nk
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze wartoi temperatury ngknienia nie mog
przekracz& 77°C

Pen. | Kategoria®
Wartcs¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1

mm
Jednorodn& W(g tablicy 12
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego wgeaie asfaltowym wystarcza oznaczenie

temperatury ngknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach ppleykona oznaczenie penetracijj.
Oceny whdciwosci lepiszcza naley dokona wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]
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Zawartg¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezag PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetnigd wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart@ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obc@ Kategoria
Grupa 1l Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMo,1
<5 <0,1 PMo,1
>5 >0,1 P Mec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fmy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyenmae by wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodgej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltmnetpdanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zeknik a, pkt A.3, stosowaastpujgce réwnanie:

Trikmix= 0 = Tpik1 +b - Trikz
w ktérym:
Trikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Teik1 — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajongC],
Trike — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatulemsfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn&@ granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogst procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnege py#w, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikow
pomiaréw temperatury gknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikow bada wtasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek oblicza si
dziehc mas materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zasidajac w gok do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rozpti wynikow bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikéw badé wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikow bada
(Troz) partii granulatu asfaltowego do
Wiasciwosé zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
Wigzacej
Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%6(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu pomej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,aAL6
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie witsciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinietheklarowa:
- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza Si
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nismmenudokumentowai zadeklarowa,
rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,
- typ lepiszczasredni zawartd¢ lepiszcza krednia temperatgmieknienia lepiszcza odzyskanego,
maksymalg wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spéimigmagania okrdone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe].
Dopuszcza sideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpadstawie
udokumentowanego wcidej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego
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Granulat asfaltowy mi@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndaitewej, jezeli
spetnione g wymagania dotycce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojdodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinpetsia warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszamkeralno-asfaltowe;.
Granulat dodawany na zimno wymagazezego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taldlig Jeel
granulat asfaltowy jest wilgotny to naljetemperatus kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalaci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy wilgotnaos¢ granulatu asfaltowego i skorygoiveemperatug produkcji mma zgodnie z
tablicg 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopusmazajwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1] 2 ] 3 | 4 | 5 | 6
falt
as sl[&)v]vego Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazygdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgbdu na due ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,ha zimnb&z wsgpnego ogrzewania) w i
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstwykazania spetnienia wymagaodanych powsej oraz
spetniania wiéciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nigemabnia¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszczastosowania
srodkéw obniajacych lepkdé asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stangaych pohczenia ré@nych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowéd elastyczne tamy
bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad gtagadonych w tablicy 15 i 16 oraz spetnieg¢ wymagania, w
zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. &t&t na elastyczne $ay bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznéci powinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do gtzy miedzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metaggorace przy
zimnym”
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Ztacze podtune

Zhcze poprzeczne

tu

Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materia
Warstwa wizgca KR 1-7 Pasty asfaltowe luh KR 1-2 Pasty asfaltowe lut
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tmy
bitumiczne
Tablica 16. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tamy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobedta bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIs Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkénta o Bez gkniecia
diugcici 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczeprii (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mn?
tasmy
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
oraz przyczeprii (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartgé wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura ngknienia PiK |

PN-EN 1427[21] |

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnasci

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja stdiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

Odporng¢ na sptywanie

PN-EN 13880-5[73]

<5,0 mm

Odprzenie spgzyste (odbojnéc)

PN-EN 13380-3[72]

10-50%
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Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstwy $cieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug akiego
Zalkycznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spasréd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbiskladowania opisano w OST D-04.03.01a
[2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i tawosci dodatkdw
powinny by deklarowane. Nafg uzywat tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyd&tio

Ustalenie przydatrigi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzomypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoéweflka obntajgcego temperatarprodukciji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31L
[52], zahcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert gtalony na podstawie badprobek wykonanych
zgodnie z normpPN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @ewi¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Probki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawadci
asfaltu Bnin | temperatur zagszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazydge;
i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do (o]0 do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 100
ﬁix{s:&ﬁ% Ieplszcza, Bmina,8 Bmina.6 Bmina.6 Bmina,4
Y Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zataeonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgfm
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaitd
lepiszcza podanwartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikr wedtug rownaniay = 2P%0
Pd

2.11. Wisciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wizacej i

wyréwnawczej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2
Wiasciwos¢ Warunk.| Metoda i warunki badania ACl11W AC16W
zageszczania wg
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PN-EN
13108-20 [54]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderz# p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 65 VFBhin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé p.5 VFBmax 80 VFBmax g0
Zawartdg¢ wolnych C.1.2,ubjjanie PN-EN 12697-8 [37
przestrzeni w mieszan-ce , co0" Lo - : -8 [37], VMAmin 14 VMAvin 14
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],
Odporna¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamraania, |  TSRo ITSRo
badanie w 25°@

Q

ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwos¢ zag;;zl\?_zigmla wg Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vhin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7.( Vimax 7.
PN-EN 12697-22 [41], metod4
Odporna¢ na C.1.20, watowanie| B w powietrzu, PN-EN 13108-| WTSr 0,15 WTSQRo0,15
deformacje trwa’ré)c) Pog-P10o 20 [54], D.1.6,60°C, 10 000 PRDnr 7.0 PRDA|R7,0
cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSR
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C®)

a)

Grubai¢ piyty: AC16, AC22 60 mm,

b)  Ujednolicon procedug badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82],
9  Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formoiem prébek podano w WT-2 2014 w

zahczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR5 + KR7
Warunki
Wiasciwos¢ za@ls:)zl\(l:_zsgla wg Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.( Vimax 7.(
PN-EN 12697-22 [41], metod4
Odporna¢ na C.1.20, watowanie, B w powietrzu, PN-EN | WTSiro,10 WTSQiR 0,10
deformacje trwa’ré)c) Pog-P100 13108-20 [54], D.1.6,60°C, 10 PRDnr 5,0 PRDnr 5,0
000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C®)

a)

Grubai¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)  Ujednolicony procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82],
9 Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formoiem prébek podano w WT-2 2014 w

zahczniku 2 [83].
3. Sprzet
3.1. Ogd6lne wymagania

dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing"gkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykaZaic mazliwoscig
korzystania ze speu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych.
Wytwlrnia powinna zapewfiiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzorachowanie wiziwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineoadrsfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zakladowej kontroli  produkcjizgodny z PN-EN  13108-21 [55].
WytwoOrnia powinna b§ wyposaona w termometry (uggizenia pomiarowe) pozwalgie na cigle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materigttawé@nych etapach przygotowywania materiatow, jak i
na wyjgciu z mieszalnika,

b) ukitadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réveiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoimmtermosami,

h) sprzt drobny.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilgymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [86], wprowadmagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wdzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@dmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, uraviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkier® nie lzda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouwia metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltownaley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddaygrowinna zapewndautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkoévweia dodatkéw obrjagcych temperatgrprodukcji i wbudowania,
lepiszczy zawierapych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbwdpwania w obntonej
temperaturze, tj. zayciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malderowa si¢ informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentéw tygtodkow.

Powierzchnie pojemnikéwzaywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektoroavakiceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wynilada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecndci Inspektora do wykonania batdkontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

-  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami

specyfikaciji,
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- wyniki bada dotycacych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych nalgy stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zateosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna lByzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@meanych przez Inspektora, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagat@{umentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniadtetymaga akceptacji Inspektora oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s} na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatéw, ktoredula stosowane do wykonania
robét. Powinien take zapewrd, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spiinivymagania dotyege cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inspektoraz@masipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonglada
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W peaku kiedy Inspektor, w celu akceptacji receptgsnanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje siykona& dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inspektora prébki wszystkich sktadnikdveszanki.

Zaakceptowana recepta stanowimgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadizh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw praechowywania gotowej mieszanki). Inspektor depdo
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaljowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mizze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedyskata temperatgir
wihasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 24. W tej tablicy najriiza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltayesitarczonej na miejsce wbudowania, a nagzg temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej begealnio po wytworzeniu w wytwarni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapéyednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgfwania mieszanki mineralno-asfaltowej naggornie
powinny istotnie wplywé na skuteczni dziatania tych dodatkow.
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Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawéyni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $eavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wtaciwosciach.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mazliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamiavmieszanki
MMA powinien uwzgkdniat mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgppa budow.

5.4. Przygotowanie podiaa
Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywviazaca lub wyrdwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.
Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurng.

Podiaze pod warstw $cieralrs powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 25. Jeeli nieréwndci
poprzecznegwicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnapodiaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwfm podiaza pod warstw wiazaca

Dopuszczalne warfoi odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni rownaici podiuznej i poprzecznej
pod warstw wigzaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkpwe
wlagczenia i wyhczenia, jezdniegkznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wjczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchngiistniepcej warstwy wizacej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usura¢, a powstate w ten spos6b ubytki wypétmateriatem o whciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat techniczryblpodiaze naley wymienki.

Przygotowanie podi@m do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inspektora préby technologicznej, ktéra ma rla sprawdzenie zgoddoi wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanknenalno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba pawiiye
przeprowadzona na kaej wytwarni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.
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Do proby technologicznej Wykonawcayie takich materiatéw, jakieddls stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigiibove poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaweci
zatwierdzonej przez Inspektora recepcie. Sprawdzemivartéci asfaltu w mieszance okta si wykonugc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej vinge seé poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszainiéralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchornigmodukcji. Tolerancje zawaro sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny aawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromada w silosie lub
zatladowd na samochdéd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreilong w PN-
EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podegrdgcyz¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora wynikéw biagedbek z prébnego zarobu stanowi podstda
wykonania przez Wykonawodcinka probnego. Za zggthspektora mazna pojczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Wihtgprzypadku zalecagpobra& probki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badezza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inspektorem, Wykonawca powinien wykéracinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okre&slenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gzagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubd warstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatow oraz spgt, jaki stosowany dgzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektor@awierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 f a dlugéé co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego
podstawie mgiwa byta ocena prawidiowéai wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubdai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubimia podama w dokumentacji projektowe;. 15
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powbyiauzgodniona z Inspektorem i oceniona pod wadein
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naygoobra& minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglInspektora, odcinek prébny zlokalizowany byt wgri zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inggektechnologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu ofgnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gikgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariealeganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania pgkzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiemnistaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltaeejiktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa
zasag moOwiaca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (I> 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projetej jest zbyt gruba, aby mea byto j roziozy¢ i
zag:$ci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa tazacst sklad& z dwdch warstw technologicznych, z ktoryclida
zostaje roztgona i zagszczona w odbnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgvavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowégzg tak aaplanowg aby:
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- umazliwiaty uktadanie warstwy cat szerokdcig jezdni (jedm rozkladarly lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przestgiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyrgy@izaiciag pasa ruchu,

dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni nd6rych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychyozliwie jak najdhesze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozkltadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach

atmosferycznych. Nie wolno wbudowyivbetonu asfaltowego, gdy na pozlidworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalfioobramowania (np. promienniki
podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibpamierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przysfpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania vwesich rownomiernie roztonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nigodszcza si uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalaedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnt szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu. d&i w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczrié pozostawienia na zignwarstwy wizacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo
uszczelnt w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziatansady, mrozu i ewentualni@odkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obiaajgcym temperatyr mieszania
i wbudowania, naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na g&c 2 m podczas wykonywania warstwyaiicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wyzgca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwvyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntecp projektovy,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada/
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR&daleca s stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dsilania kosza rozktadarki Zeodkow transportu.
Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieycej skuteczn& zag:szczania, potwierdzama odcinku
prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego malstosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia
wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grabovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteecp projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aabsi i
przy brzegach warstwy).

5.9. Pojczenia technologiczne
Policzenia technologiczne najewykonywa jako:
—  zlacza podiane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniageky-wymagania ogolne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii proste;.

Ztacza podtznego nie ména umiejscawiaw sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowazdrji.
Ztacza poditane miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa wzgledem siebie co najmniej
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdnicZia poprzeczne gudzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nayeprzesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku padiiym do
osi jezdni.

143



Polczenie nawierzchni mostowe]j z nawierzghaiogowg powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pohczenie warstvicieralnej i wizgcej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Krawizie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pilg.

Ztacza powinny b¥ catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny byw jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalgizza podtinego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstpnego
zag:szczania degkrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob4t powinna zapewni
prawidtowe i szczelne pgtzenia uktadanych paséw warstwy technologicznejriivek ten mena zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy ukladanymi pasami nie bylaakisza
niz dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejba rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie kadego
z paséw nalgy rozpoczyna od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku ztcza.
Przy tej metodzie nie stosuje slodatkowych materiatéw dogdzy.

5.9.1.3. Technologia rozkfadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorgce przy zimnym” stosuje giwv przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw koniecznevgkbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz zlgcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powimeie¢ wyprofilowary krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lbyskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwyaj lezacej). Skos wykonany ,na garo”, powinien by uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowalkiudociskowej lub nea talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,ha goo”, nalezy uzyska& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganeget&. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed ukniem gsiedniego pasa
cal powierzchng styku naley pokry¢ tasmg przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gornej krawdzi zlgcza, zachodgym na
pas wykonany wczaiej.

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaoaczenie dziatki roboczej natg wykona w sposéb i przy pomocy wdzen zapewniajicych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wséang|
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzeczn zigcza.

Ztacza poprzeczne gizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pasiiym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ tasmy w zlczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zjcza podhinego powinna byuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadhyformowana w taki sposéb i za
pomog urzadzeh umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejonadmzie t&ama, powinny by czyste i suche. Przed przyklejeniem
tasmy w metodzie ,gagce przy zimnym?”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubci, nalezy zagruntowa
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna bywstpnie przyklejona do zimnej kragzi zlgcza pokrywajc 2/3 wysokeci
warstwy liczc od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kraedzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjeggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubszi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza skczne
nanoszenie past w miejscach niegdpsych.

5.9.2.Wykonanie spoin
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Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lul j
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubai¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwie wigcej powinna wynosinie mniej ni
15 mm.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjeggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubszi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/crd).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchri ktérych
gorna powierzchnia ma byv jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych urzdzen, to powierzchnia warstwécieralnej powinna by
wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aoizer ograniczajcych (np. krawznikéw) kravnedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eealub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawdzi
nalezy wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmauhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozony
wyzej (nizej potazona krawdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizékroj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kraydzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspekin.

Krawedzie zewgtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelni przez pokrycie gacym
asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/mi

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66],asfvielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych cstnienie krawdzi zewrtrznej naley wykona goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno liynaniesione odpowiednio szybko tak, aby krdwie nie ulegly zabrudzeniu. ¢j
potozona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie keahei kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok&ci co najmniej 10
cm.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad&materiatéw

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEziudkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdteddéne przez
Inspektora.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatow budowlanych nafe ponownie wykazaich
przydatné¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspeduto, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtb wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paaji sytuacji
wymagajcych powtérzenia badania typu nglge ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.

Badanie typu powinno zawigra

a) informacje ogdine:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat wydania,
nazwe wytwaérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestktirowana zgodni,
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— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteariinkdw badania poszczegolnych seiavosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrédio i rodzaj,
dodatki:zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba balaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN-| peratura mgknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrét spezysty) PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestas¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowsy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartd¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanegg PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura ngknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyatentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jgiowy skiad (w
wypadku walidacji produkcji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba baslmieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba batda

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39 [46] L

Zawarta¢ lepiszcza (obowvgzkowa)

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartag¢ wolnych przestrzengkznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartgi wolnych
przestrzeni Va<7% (obowizkowa)

PN-EN 12697-8 [37]
Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym, 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39] 1

Odporna¢ na deformacje trwate (pogdana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego

PN-EN 12697-22 [41],
maly aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42], zakznik D
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czteropunktowym zginaniu

Odporna¢ na paliwo (powdzana

funkcionalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1

Odporna¢ nasrodki odladzajce (powyzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu naley przeprowadgi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zi@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamdN-EN 13043 [50], jednej z ngpujgcych wiaciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren efciowo przekruszonych, odporé@ na rozdrabnianie, odporém na $cieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podsjia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeaete, wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovigtnieja uzasadnione przestanke dana wisciwosé¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgigjaganej kategorii wigiwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel si¢c na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogpektora)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerabfalowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankienglno—asfaltowej powinny byvykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zm@PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjiejmuje:
— badania materialtbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

— badanie sktadu i wkaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltovsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyagswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inspektorowi na jegegdanie. Inspektor mie zdecydowa
o dokonaniu odbioru na podstawie badfsdykonawcy. W razie zastrzen Inspektor mae przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonwejqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorode powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakei wykonania paczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego
Badania kontrolnegshadaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzemy jakdéé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikow, lepiszczy i materiatow do uszczeigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych badé sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inspektor w obecrimi Wykonawcy. Badania odbywgsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca #eopobieré i pakowa probki do
bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzdraaa kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy
lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamgoyigiecyduje o wyborze takiej placéwki.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sy
jest nastpujacy:
- badania materialébw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltoa
- uziarnienie,
- zawarta¢ lepiszcza,
- temperatura 148rgknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualnha dostarczonej mieszanki mineralnakasiej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zag:szczenia
- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- rownacs¢ podtwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzgdne wysokeéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nadg ocenid na podstawie badgobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfadp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postey¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranefredniej probki nie mze by mniejsza

niz:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spettiswymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra probke sredni sktadajca st z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedn
problke czesciowg nalery podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejma proble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabdudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych maaleobra probkisrednie skladajce se z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada
kolejmg proble, jezeli zewretrzny wyghkd (jednolitéé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzt obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.
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6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza i
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfeii

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiafego mog postuzyé wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjavartcci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzetinia sé: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidanetod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nafe okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi p@ji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padismacze].

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie reamdbiegé od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taligyw zalénaosci od liczby wynikéw
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow baila

1 2 od3do4| od5do8 od9do 19 =>20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 5,0 +4,1 +3,3 +3/0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltone maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéudéh nie zalicza si bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wyitiadania $redniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw bada

J T 2 O0d3do4] 0Od5dd8] Od9do 19 >20
Mieszanki +0.6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalnej odckiyHotyczcej sredniegj
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnelylli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[22jzowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[65], temperatura naknienia lepiszcza odzyskanego, niezady¢ wicksza nk maksymalna wartg temperatury
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mieknienia, o wecej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekniienia po starzeniu metpdRTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +132Q4°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej j@stntulat asfaltowy, to temperaturackmienia
wyekstrahowanego lepiszcza niezagrzekroczy temperatur ngknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o ¢tiej
niz 8°C.

Temperatura rgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwysza temperatura pknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwérpolimeroasfalt charakteryzuje:siysoly temperatug
mieknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), kt6ra zostata udsatowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej granicy temperaturykmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w naglujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura ngknienia zbadanej dostawy na wytwarai dopuszczalny wg Zgtznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatonigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot sptysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wytéeco najmniej 40%. Dotyczy to rowriig@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym natg wtedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. G@stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobramsjeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nanthni nie mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie
2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowe;]

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robo6t; nie powinné imyiejsza ni podano
w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej sg w zasobniku rocietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdza temperatuy mieszanki za stotem ré@detacza w przypadku digzego
postoju spowodowanego przeyw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmddezeli temperatura za
stotlem po zak@czeniu postoju gzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoggagzenia, to naky wykona
zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagldm z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodim mieszanki,
prawidtowaici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych
przestrzeni nie ma przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyezkadego
pojedynczego oznaczenia danejdstavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [36].

150



Tablica 32. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
zag:szczenia 0

[%] [Yo(viV)]

Wigzgca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0

AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zagszczenia i zawaro wolnych przestrzeni natg bada dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna préobka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosta zwigckszona (np.
nawierzchnie 151drég w terenie zabudowy, nawierzchmostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé dla poszczeg6lnych warstw asfaltowych agnia grubét dla catego pakietu tych
warstw powinna b§ zgodna z grubiwia przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragigu
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog,
odbieg& od projektu o wartiei podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa

scieralna+wizaca
+podbudowa

asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wizaca

Dla wartaci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z

calego odcinka budowy

Nie dopuszcza si
zanienia grubéci

Nie dopuszcza si
zanienia grubéci

0+10%, ale nie

0+10%

Dla wartdci pojedynczych wynikéw pomiarow grufm
wbudowanej warstwy

wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzé zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipétkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankt @,5%D).

Zwiekszone grubgzi poszczegolnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancgg £ 0,5%.

6.5.4.4. Réwn& podtwna i poprzeczna

a) Réwnd¢ podtwna

Do oceny réwnéci podtuznej warstw wazacej i wyrownawczej nawierzchni drég wszystkichsiaaley
stosow# metod: pomiaru cagtego réwnowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchyledwnaici podiuznej jako najwekszej odlegtéci (przeéwitu) pomidzy
teoretyczn linia taczaca spody kotek jezdnych wgdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§t podtuznej warstw nawierzchni nate wykona
w sposob cigly z wzyciem faty i klina. Diugéc taty w pomiarze réwrizi podtuznej powinna wynosgi4 m.

Maksymalne wartéci odchyléh rownaici podhuznej dla warstwy oznaczone pomiarenpgéym
rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wadoi odchylé rownaici podtuznej dla warstwy wizacej okreélone za pomag

pomiaru cigtego, taty i klina
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Maksymalne warti
Klasa drogi Element nawierzchni odchyle rowndici podiuzne;
warstwy [mm] dla warstwy
Wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wiczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe|, 9
wigczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie hcznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) Rébwna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placow i parkingéw nale
stosowa metod pomiaru profilometrycznego rownowm uzyciu taty i klina, umaliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia rownéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidfdchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegtéc (przeswit) pomigdzy teoretyczataty (o dlugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerékpomiarowa jest réwna szerald mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangjt15%. Warté¢ odchylenia rownéci poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwloi poprzecznej warstw nawierzchni nale
wykona z wyciem faty i klina. Dtugé¢ taty w pomiarze rowniei poprzecznej powinna wyn@s?2 m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnaici poprzecznej okia tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warti odchyler réwnaici poprzecznej dla warstwégieralnej i wizacej

Maksymalne wartéci odchyled

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne), 6

dodatkowe, wiczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie hcznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12

parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zjcza technologiczne
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylRegajpce warstwy powinny hiyw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerol& warstwy

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#laj jezdni powinna byzgodna z dokumentagj
projektow, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szetdkoarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukmej
krawedzi szerokéc¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Redne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i kranedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs, z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
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6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez ggan, deformaciji,
plam i wykruszé.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prasggac przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydiyvspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione ytpliwosci ze
strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawiesmych bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarove jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu defaégo (AC).
8. Odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk}
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podin
— dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénia asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéregaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. Przepisy zwazane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej OST)

2. D-04.03.01a
10.2. Normy

3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2

5. PN-EN 932-3

6. PN-EN 933-1

7. PN-EN 933-3

8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24. PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12595
27. PN-EN 12596
28. PN-EN 12606-1
29. PN-EN 12607-1
30. PN-EN 12607-3
31. PN-EN 12697-1
32. PN-EN 12697-2

Pagktzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulagfaltove

Metody badania cementu e&€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —&&z2: Metody badé

Badania podstawowych elaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Cegs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Cegs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskanika ptaskdci

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychséstaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgé¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Ces¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyt$ciwosci kruszyw — Ces¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstdsci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Ces¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wkwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpotd

Badania wkwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €&# 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie temperatury rknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalbo

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéi kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej metag
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawargeoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie odporrsei na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie odporrsei na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &z 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartdé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.
55.

56.

57.

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 5: Oznaczaniegtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatm wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci probek
asfaltowych na wagd

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 26: Sztywnéc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakim lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymtwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweygania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyndgania - Cgs¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — CG&¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania <&221: Zakltadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagpiercienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
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59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13
DIN 52123
PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabilni@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozcigania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&aationowych emuls;ji
asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na geco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie é&eatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji steka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajgca
penetragj i odprezenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody badado oznaczania
odporndci na sptywanie

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do
badania

Zalewy szczelin nagpar -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do
okreslenia wydh#zenia niecagtego (préba przyczepsa)

Prufung von Bitumen- und Polymerbitunibahnen (Badaniesta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@®rganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzranie zawartgi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatiagy

Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania
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10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

10.4.
85.

86.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordkeniowych utrwal& na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. ggahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wépé 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W24 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég KrajowyBlutostrad
z dnia 18 listopada 2014 roku zmien@ggo zarzdzenie w sprawie stosowania wymagdachnicznych na
drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. g&ainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmiegiggo zarzdzenie w sprawie stosowania wymagdachnicznych
na drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpétsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.
Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagla@rogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tel3z.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drygo towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)
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D — 05.03.13 WARSTWASCIERALNA Z MIESZANKI SMA

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckznej (OST) s wymagania dotyere wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem warstwigieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (miesz&hKA) dla
zadania;Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdaskim.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlany8i) stosowanej jako dokument przetargowy i kontagtprzy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ze@nych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z mieszanki SM4&rub. 4 cm wg PN-EN 13108-5 [48] i WT-2 [80] i [81],
dostarczonej przez producenta. W przypadku produkeszanki SMA przez Wykonawalla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowzany jest prowadzizaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [50].

Warstwe scieralmg z mieszanki SMA mina wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8temne mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1)4.4
podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowaoadwierzchni na obiektach mostowych zestawionah .

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchnidgowych z uwzglddnieniem obgjzenia ruchem

Warstwa Wyrob KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Scieralna Mieszanki mineralno- | SMA 5 SMA 5* SMA 8*
afaltowe SMA 8 SMA 8* SMA 11
SMA 11 SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatesyogvego

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchnizlobiektach mostowych

Warstwa Wyrob Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- SMA 5*
asfaltowe SMA 8*
SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatesgyogvego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw siacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze waziyl na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zai@isa mineralno-asfaltowa o niggiym
uziarnieniu, skltadafa sé z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzanego zapragvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegsj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12.Wypehniacz — kruszywo, ktérego glisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pokczenia technologicznepolaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie niedaacych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.15.Ztacza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — padczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stoneimasphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bituen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okgéeaniu wielkdci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarczé odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowrany),

IRI - migdzynarodowy wskanik réwnaici (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podzaych,

ZKP- zakfadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdld] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Og6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatilnspektorowi dokumenty potwierdaag przydatné wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfattbwW przypadku zmiany rodzaju i wtawosci materiatow
nalezy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodz z kilku wytworni pod warunkienze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorgjgatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimerodigfevg PN-EN 14023 [67] [68] wraz
Zakycznikiem krajowym oraz asfalty drogowe wielorodzegowg PN-EN 13924-2 [61] wraz Zaznikiem krajowym
[62]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych poda tablicy 3. Oprécz lepiszcz wymienionych w tepI3
mozna stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidzn

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miede&SMA

Kategoria ruchu
Materiat
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka mineralno- SMA 59 SMA 8 SMA 11 SMA & SMA 11
asfaltowa o wymiarze D
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB 65/105-60, MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hdiagowego
b) do cienkiej warstwy na ggro z SMA o grubéci nie wigkszej niz 3,5 cm
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Asfalt drogowy powinien spetntavymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfaltyvipay spetni
wymagania podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt wigdizajowy powinien speintavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych praezonych do stosowania w budownictwie drogowym
w Polsce wg PN-EN 12591 [24]
T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Badania 50/70
WELASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46 - 54
3 | Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [65] 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej fai
7 Wzrost temp. ngknienia po
starzeniu, nie wecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
8 | Temperatura rgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej fai
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [29] 2.2
nie wiecej niz
10 Temperatura tamlivégi
Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [26] -8
11 Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [24] Brak wymaga|
12 Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak wymaga
13 l‘%’l‘gc kinematyczna w mie/s PN-EN 12595 [27] Brak wymaga
Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyolimerami (polimeroasfaltow) do stosowania w

budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN 14023:20p1:2014-04 [68]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB

Wymaganie Wihasciwose Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe @CIWOSC | hadania | nostka | wyma- | klasa | wyma-| klasa | wyma-| klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten-
(rzjez;ll\ilcr;ld;c-em- Penetracja PN-EN
ol 1426 |01mm| 4580| 4 | 4580 4| 65105 6
peraturach | w25°C
[21]
eksploata-
cyjnych
Konsysten-
Eji(c’;th\;gVn)]/S(e): Temperatura| T VEN
pe-| “empera 1427 °C | =55 7 | =65 5 | >60 6
ratu rach migknienia
[22]
eksploa-
tacyjnych
Sita rozcy- PN-EN
gania (meto- | 13589
Kohezja da z duktylo- [57] Jlcnt = :3 2 220 6 = ? 2
metrem, PN-EN w 5°C w 10°C w 5°C
rozciyganie 13703
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50 mm/min) [58]
Rozchganie | NEN
ROanIe | 93587
bezpdrednie [55]
\(/\r/OE;(;:qganie PN-EN Jlcnt NR?2 NR? NR2 0
100 mm/min) 1[35;(])3
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 | Jlcn? NR2 NR2 NRe 0
da uderzenia [56]
PN-EN
Statai¢ kon- | Zmiana masy| 12607-1 % <0,5 <0,5 <0,5 3
systencji [30]
odpornd¢ PN-EN
(odp Pozostata
na starzenie - 1426 % > 60 > 60 > 60 7
wg PN-EN penetracja [21] = = =
12607-1 | Wzrosttem- | PN-EN
[30] peratury 1427 °C <8 <8 <10 3
micknienia [22]
PN-EN
inne | Temperatura) 18O oc | 5 535 > 235 >235 | 3
whasciwosci | zaptonu 2592
[66]
1 2 3 4 5 7 9 10
Temperatura| L N-EN
perat 12593 | °C | <-15 <-15 <-15 7
tamliwosci [26]
Nawrdét
Zg?cz:ysty w PN-EN >70 >80 >70 3
R 13398 %
sprezysty w [53] NR2 NR NR 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023
lastycznéci [67] C NFRe NFe NFe 0
Wymagania plasty Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilna¢ PN-EN
magazyno- 13399
wania. [54] oC <5 <5 <5 5
Ré&znica PN-EN - - -
temperatur 1427
migcknienia [22]
I PN-EN
sabinge | g
wania. [54] 0,1 mm NR NR2 NR2 0
Réznica PN-EN
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia
po starzeniu P[S_OE]N °C TBR TBR TBR 1
Wymagania | wg PN-EN 1427
Dodatkowe | 12607-1 [22]
[30]
Nawr6t spe- | PN-EN
zysty w 25°C | 12607-1 % >50 >60 >60 3
po starzeniu [30]
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wg PN-EN
12607-1 [30]

PN-EN
13398

Nawrot spe- [53]

zysty w 10°C
po starzeniu NR? 0

NR# 0 NRe 0

wg PN-EN
12607-1
[30]

2NR — No Requirements (brak wymaga
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5b. Wymagania wobec pozostatych asfaltéwyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)
przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowy Polsce wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [68]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
WYmagane | \viasciwose | porooa | e 45/80 - 80 65/105 — 80
podstawowe adania | nostka wyma- Kasa| wyma- | Kasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja W
posrednich .
Penetracja PN-EN
temperatura_ch W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 65-105 6
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich )
temperaturach Te.mpe.rat.ura PN-EN °C >80 2 >80 2
) mieknienia 1427 [22]
eksploatacyj-
nych
A
Kohezja tylometrem - 13589 [57] Jlcnt TBR® - TBR® -
J r}(/)zciqganie PN-EN (w 10°C) (w 10°C)
50 mm/min) 13703 [58]
Statas¢ kon- Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(odporndgé na | penetracja 12607-1 % > 60 7 > 60 7
starzenie) Wzros_t ter_np_era- [30] oc <8 5 <8 5
tury migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wihasciwosci zaptonu 2592 [66] C 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN o ) )
tamliwosci 12503 [26] | © =-18 8 | =-18 8
pawol SPeYsT | pN-EN > 80 2 >80 2
Nyawrét Spezys 13398 %
- b
ty w 10°C [53] TBR 1 TBR 1
Zakres PN-EN
lastvezneci 14023 [67] °C NRY 0 NRY 0
Wymagania plasty Punkt 5.1.9
Dodatkowe Spadek tempe-
ratury meknie- )
nia po starzeniu 122N7E[212] °C TBR 1 TBR 1
wg PN-EN
12607-1
Nawro6t spe-
zysty w 25°C po PN-EN o
starzeniu wg 13398 [53] % 2 60 3 2170 2
PN-EN 12607-1
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[30]
Nawrot spe-
zysty w 10°C po )
starzeniu wg 1§3N98E[N53] % TBR 1 TBR 1
PN-EN 12607-1
[30]
i]t:gggfncowa— PN-EN
nia. R&nica 13399 [54] °C <5 2 <5 2
tempertur PN-EN
mpertu 1427 [22]
micknienia
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa- 13399 [54]
nia. R&nica PN-EN 0,1 mm NR 0 NFe 0
penetracji 1426 [21]
2NR — No Requirements (brak wymaga
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64RM-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [62]

Asfalt
Lp. Wiasciwosci Jed- Metoda MG 50/70-54/64
nostka Badania -
Wymaganie klasa
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70, 4
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 54 + 64 2
. +0,3 3
3 | Indeks penetraciji - PN-EN 13924-2 [61] do +2,0
4
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 [66] > 250
5 | Rozpuszczalrig % PN-EN 12592 [25] >99,0 2
6 | Temperatura tamlivgei Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] >900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C mme/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagd g
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] > 50 5
10 Wzrost_temp. naknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [30] 0, 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#abiornik
roboczy otaczarki powinien Byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekraézm
okresie krotkotrwatym nie diszym niz 5 dni ponkszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalg/ stosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywal2 [79],
obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj.taklic poniej.
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Kruszywo grube do warstwigieralnej z SMA, w zalimosci od kategorii obeizenia ruchem, powinno

spetnigd wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstégieralnej z SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 2 3 4 5
1 rL]Ji(z;?]EZr!gglﬁi\.Ned%ug PN-EN 933-1 [6]; kategoria Go85/20 Ge90/15 Ge90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze 225’15 225’15 Gasiis
niz wedtug kategorii: G 2015 2015 Gaons
20/17,%
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f f f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] luk Fl Fl
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie #sza 5 20 Flao lub Sho
niz: lub Shs lub Sho
5 Procentowa zawalé ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym| Cpekiarowana Cio00 c
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezsza 1000
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAso LAso LA2s
kategoria nie wysza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug PS\bekiaro-
PN'EN 1097'8 [18] (dOtyczy Wal‘Stwy PS\A wana, nie mniej gi PS\éO*
scieralnej), kategoria nie #¥§za ni: 4 ag*
8 Gestaié ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], rozdzi i,rdeklarowa-na deklarowa-na| deklarowa-na
78 1ub 9: przez przez przez
' ' producenta | producenta | producenta
1 2 3 4 5
9 Nasikliwosé wg PN-EN 1097-6 [16], rozdzial deklarowa-na| deklarowa-na| deklarowa-na
7 8 1ub 9: przez przez przez
' ' producenta | producenta | producenta
10 Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6 [20], w 1
% NaCl (dotyczy warstwycieralnej); kategorial 7 7 7
nie wyzsza ni:
11 Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6 [20] w 1%
NaCl, warté¢ Fnaci nie wyzsza ni: 10 7 7
12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 13673
[19]; wymagana kategoria: SBa SBa SBa
13 Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny| deklarowa-ny| deklarowa-ny
. - i przez przez przez
petrograficzny wedkug PN-EN 932-3 [5] producenta | producenta | producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN mpc 0.1
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie #8za ni: mepc 0,1 mepc 0,1 PC ™
15 Rozpad krzemianowyuzla wielkopie-cowego magana magana magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744)"’3’ g . wg 9 . wg 9 .
1[23], p. 19.1: odporng¢ odporng¢ odporng¢
16 Rozpadelazowyzuzla wielkopie-cowego magana magana magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744)"’3’ g . wg 9 . wg 9 .
1[23], p. 19.2: odporndg¢ odpornd¢ odporndg¢
17 Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22 ] V35 V35 Vis
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

* Kruszywa grube, ktére nie spetrdaajyymaganej kategorii wobec odposaona polerowanieRS\, mog by¢
stosowane, fi s uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliea®o osihga podan wartas¢
wymaganej kategorii. Obliczona waséoC (PSV) mieszanki kruszywa grubego jéstdni wazong wynikajacg z
wagowego udziatu kKalego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych dst@sowania w mieszance
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mineralno-asfaltowej oraz kategorii odposaiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszéatylko
kruszywa grube kategorii PSM wyzszej.
Kruszywo drobne do warstwigieralnej z SMA w zalenosci od kategorii obgzenia ruchem, powinno
spetnigd wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego do warsfaigralnej z SMA

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6],

. Gr85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niekgze
niz Wed}ujg kategorii: ’ ¥ GreNR Grc20 Grc20
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: f1e
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB10

kategoria nie wysza nk:

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-ENE:Deklarowan
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgra ni: a E.30 E.30

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie #za ni: Mpc),1

Do warstwyscieralnej z SMA, w zalenosci od kategorii ruchu, natg stosowd wypetniacz spetiaty
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z SMA

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie ity 24 w
PN-EN 13043
2 Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
2 . . MBEF10

kategoria nie wysza ni:

3 Z_awarFéc’ wo‘(fiy wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1% (m/m)
nie wyzsza ng:

4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przemucenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4[14], V 2845
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury gkinienia wedtug PN- Aen8/25
EN 13179-1 [51], wymagana kategoria: R&B

7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN WSL
1744-1 [23], kategoria nie iigza ni: 0

8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezgza CCrno
niz:

9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 BN
[52], wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinng$iddbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poczkod..

Podiaze sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyigelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aeracji.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwgkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warséaigralnej, w pocatkowym okresie jej
uzytkowania, naley goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia. W przypadkach szczegolnych, zagzympektora dopuszczagadspienie od uszorstnienia pod
warunkiem spetniania wymafyavspotczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnieniaenby otoczone lepiszczem, w
ilosci zapewniajcej jego sypkéc (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny speénigymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiddaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warsteieralnej z SMA

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* , 2/5*
oraz nienormowane 1/3

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria niegzia ni: G.90/10
2 Zawartg¢ pytdw wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie f

nizsza nk: !
3 Procentowa zawardé ziaren o powierzchni przekruszongj

i famanej Cuoorc

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno bgtosowane do SMA o uziarnieniu D<11.

Nie dopuszcza sido stosowania kruszywa wyprodukowanego z natwabudrobnionego surowca
skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i datmrego.
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knazawv wyprodukowanej mieszance
SMA, podczas transportu najestosowd stabilizatory, ktérymi mogby¢ wtdkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetnigre wymagania okééone przez producenta. Widkna te mduy¢ stosowane tale w postaci
granulatu, w tym zérodkiem wizgcym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora $Jestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywnasci lepiszcza lub technologia produkcji i transpartieszanki SMA nie powoduje sptywsw lepiszcza z
ziaren kruszywa.
2.6.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedn przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki SMA na dziatanie wody, naje
dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krussjepiszcze wartg przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stangaych poiczenia ré@nych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowéd elastyczne tamy
bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe oiap dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 2 draz
spetniajce wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 13 do 16. &fett na elastyczne $ay
bitumiczne w celu zapewnienia elastycarigpowinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 11. Materiaty do gtzy miedzy fragmentami zagzczonej SMA rozktadanej metpghorace przy

zimnym”
Rodzaj warstwy Ztacze podiune Zkcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiaju
Warstwascieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe IUbKR 1-2 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne

KR 3-7 Elastyczne tany KR 3-7 Elastyczne tmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 12. Materialy do spoin guizy fragmentami zagzczonej SMA i elementami wypasaia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
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Warstwascieralna

KR 1-2

Pasta asfaltowa

KR 3-7

Elastyczna tana bitumiczna lub
zalewa drogowa ha ggo

Tablica 13. Wymagania wobedita bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIs Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnd¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkénts o Bez gkniecia
dhugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepriei (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mn?
tasmy
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
oraz przyczeprei (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych naaina bazie emulsji
Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] pasta
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PNiBN74-1[77] lub PN-EN 13074-2[78]

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>70°C

Tablica 15.

Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stdiem w 25C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spezyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd
Tablica 16. Wymagania wobec zalew drogowych naaor

Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 [63] tablica 2 PN-EN 14188-1[63] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug akiego
Zalkycznika krajowego NA do PN-EN 13808 [59].

Spasréd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [60] do normy PN-EN 13808 [59],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.
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Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania opisano w OST D-04.03.01a
[2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i awosci dodatkdw
powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatréoi powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoémeflka obntajacego temperatgrprodukcji i
ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej agoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831
[47], zahcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badarébek wykonanych
zgodnie z normpPN-EN 13108-20 [49] za¢znik C oraz normami powzanymi. Probki powinny spetnia
wymagania podane w tablicach 18,19 i 20, wzadéci od kategorii ruchu jak i zawasci asfaltu B.in i temperatur
zag:szczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeawi¢ lepiszcza podane sv tablicy 17.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawirlepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA do
warstwyscieralnej

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wymiar sita #, od do od do od do Od Do
[mm]
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
Orientacyjna
zawart@¢ srodka
sta-bilizugcego, 0,3 15 0,3 15 0,3 15 0,3 15
[% (m/m)]
Zawartc¢
|epi8202a, Bmin 7.4 Bmin 7,2 Bmine,6 Bmine,6
minimum*

* Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zaleonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (og), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynniky wedtug rownania:

2,65C

Ay

2.11. Wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA
Wymagane wiciwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej nawierzchni, w zateosci od kategorii ruchu

podane sw tablicach 18, 19 i 20.
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Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki SMA do warstwdcieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zag;;zl\?_zigmla w9 Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
13108-20 [49]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vrin 1,5 Viin 1,5
przestrzeni 2x50 uderzgé PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vimax 3,( Vimax 3.(
PN-EN 12697-12 [37],
Wrazliwo$é na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C*
Splywnasé
Iepiszcza - PN-EN 12697-18 [39], p.5 Dos Dos
* Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 ¢%4 [80], w
zahczniku 1.
Tablica 19. Wymagane wdeiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i w_arunk| SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN badania
13108-20 [49]
fv?)‘l’;";réﬁc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], p|  Viminis Vinin 1.5 Vinin 1.5
przestrzeni 2x50 uderze 4 Vimax 3,0 Vimax 3,0 Vmax 3,0
PN-EN 12697-22 [40],
Odporndé na | C.1.20, metoda B w powietrzu, \IQVI;FSIR 0.15 PVIVQTDAS'R 015 PVIVQTDAS'R 015
deforma-cje | watowanie, PN-EN 13108-20 [49], IR Delda- IR Delda- IR Dekda-
trwate 1) Poe-P D.1.6. 60°C. 10000 rowana, nie wicej niz rowana, nie wicej niz rowana, nie wicej niz
98-"100 1.9, oyki ) 0.0 00 00
PN-EN 12697-12 [37],
Wrazliwo$¢ na L przechowywanie w
dziatanie g;lg'é’;’ggf‘zr;e’ 40°C 7 jednym cyklem|  ITSRo ITSRo ITSRo
wody zamraania,
badanie w 25°C
Sptywnas¢ i PN-EN 12697-18 [39], D D D
lepiszcza p.5 03 03 03

1) Grubg¢ piyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicon procedug badania odporriai na dziatanie wody podano w WT-2 2014 e&4 [80] w zahczniku

1.
Tablica 20. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej, dla ruchu KR5 + KR7
Warunki
AT zagszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [49]
Zawartag¢ wolnych St.):il-':r;ie 2x50 PN-EN 12697-8 [35], p. Vmin 2,0 Vmin 2,0
przestrzeni ) ' 4 Vimax 3,5 Vimax 3,5
uderzé
PN-EN 12697-22 [40],| WTSur 0,15/ WTSr 0,15
Odporngé na C.1.20, metoda B w powietrzu, WTSR 0,103) WTSR 0,103)
def'grmacje i | Watowanie, PN-EN 13108-20 [49], | PRDarpekia: | PRDAR bekia-
P98'P100 D-1-6, 60°C. 10 000 rowana, nie wicej niz rowana, nie wicej niz
cykli 7.0 7.C
PN-EN 12697-12 [37],
, C.1.1, przechowywanie w
doz‘?ggr:‘igcvv’]o"g ubijanie, 2x35 40°C ITSRyo ITSRyo
y uderzé z jednym cyklem
zamraania,
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badanie w 25°C
Splywnai¢ lepiszcza - PN-EN 15637_18 391, Dogs Dogs
. . Zgodnie z zajcznikiem Q70 Q70
pvspotezynnik ] 4 do WT-2 2014 oz |
uminacji (80] Q909 Q9P

1) grubg¢ piyty: SMA8 40mm, SMA11l 40mm,

2) ujednolicora procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 &2 [80] w
zahkczniku 1,

3) dotyczy kategorii ruchu KR7,

4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych vetée otwartym,

5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych wetach,

6) procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badpodano

w zahczniku 2 do WT-2 2014 - e%¢ | [80].

3. Sprzet
3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéindg"gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaic mazliwoscia
korzystania ze speu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych, z maliwosciag dozowania stabilizatora mastyksu,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoljntermosami,
—  sprzt drobny.
4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozé zgodnie z zasadami wynilggymi z ustawy o przewozie drogowym
towardw niebezpiecznych [84] wprowadaegj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wdzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w spos6b chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fiszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentaenyé przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlaabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkier® nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od posgpu robot.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lolpwazona na budowodpowiednio do pospu robét, tak aby zapewni
ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przeddetvaniem mieszanka powinnad®abezpieczona
przed ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkojwbudowania, powinna zapewaiatrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéycia dodatkéw obrajacych temperatgrprodukcji i
wbudowania, lepiszczy zawiegaych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbwegwvania w
obnizonej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie aakierowa si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw taidkow.

Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na mieszaakZabrania si
skrapiania skray olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1.Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowakiceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11) ), wyniki badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobranebeandci
Inspektora do wykonania batlkontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

-  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

- wyniki bada dotycacych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych nalgy stosowa nastpujace

temperatury mieszanki, w zalesci stosowanego asfaltu:

- 50/70: 135°C +5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C #5°C,

- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145%>C,
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C +5°C.

Recepta powinna Byzaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaal@mgahych przez Inspektora do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagat@{umentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniadtetymaga akceptacji Inspektora oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca pewiradbd, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatéw, ktoredula stosowane do wykonania
robét. Powinien take zapewrd, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spiinivymagania dotyege cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrélone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektoraz@masipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonglada
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W peaku kiedy Inspektor, w celu akceptacji receptgsnanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje siykona& dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inspektora prébki wszystkich sktadnikdieszanki. Zaakceptowana recepta stanovingaodstaw
produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechcamavgotowej mieszanki). Inspektor dépiudo produkcji
tylko otaczarki posiadage certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagodny z PN-EN 13108-21 [50].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfaltzodadatki powinny b§ dozowane, w procesie produkciji,
w ilosciach okrélonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkagllym take wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnaaym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)povinna przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinné lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuegsnainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 21. W
tej tablicy najnksza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeitSMA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdérednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190
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MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
PMB 65/105-60 wg wskaza producenta
PMB 65/105-80 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania lagly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

System dozowania powinien zapewjgdnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywanias@a@ki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie
wplywaé na skuteczni dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa
Podiaze (warstwa wyrownawcza, warstwaawdica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralra SMA
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.
Rzedne wysokéciowe podtga oraz urgdzeir usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Podiaze pod warstw $cieralrs powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 22. Jeeli nieréwndci
poprzecznegwicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnapodiaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22 Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw scieralrg

Dopuszczalne warfoi odchylé
Klasa drogi Element nawierzchni rownaici podiuznej i poprzecznej
pod warstw $cieralrg [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkpwe
wlagczenia i wyhczenia, jezdniegkznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wjczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usura¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o whciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd
PN-EN 14188-1 [63] lub PN-EN 14188-2 [64] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat techniczrigchnicznych lub podi@ naley wymienic.
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Przygotowanie podi@m do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobagrany do przeprowadzenia w
obecndci Inspektora préby technologicznej, ktéra ma rla sprawdzenie zgodsdoi wiasciwosci wyprodukowane;
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu si
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powityé
przeprowadzona na kdej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregaej kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedsly stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanizibeve poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaweci
zatwierdzonej przez Inspektora recepcie. Sprawedzemivartéci asfaltu w mieszance oléta s wykonupc
ekstrakecg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej waglfe s¢ poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszainiéralnej i zawartei asfaltu zaleca gipobra
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawardo sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub
zatadowa na samochdd. Prébki do badsalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslong w PN-
EN 12697-27 [41].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podegrigcyz¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora wynikéw hiagedbek z prébnego zarobu stanowi podstdw
wykonania przez Wykonawadcinka prébnego. Za zgpthspektora mena pohczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Wihtgorzypadku zalecagpobra probki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badazza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [41].

W przypadku braku innych uzgodnie Inspektorem, Wykonawca powinien wykéracinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagiem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,

— okréslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

— okrélenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz spytai, jaki stosowany dazie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektor@&@awierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 &) a dtugé¢ co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego
podstawie mgiwa byta ocena prawidtowsci wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubieia podam w dokumentacji projektowej. 1i6
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powbytauzgodniona z Inspektorem i oceniona pod wadgin
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naygpobra minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza 8i aby za zgoglInspektora, odcinek prébny zlokalizowany byt wagti zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mge przysgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Ingmektechnologii
wbudowania oraz wynikdéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu olgenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwochstarasfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. petzenia gaice na gajgce)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieistaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaliaeeuktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa
zasa€ moOwigca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (I 2,5xD).
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Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projakej jest zbyt gruba, aby mea byto j roztazy¢ i
zags$ci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa taiack skltad@ z dwoch warstw technologicznych, z ktérychida
zostaje rozt@ona i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne pajczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltoowmazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien bggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowaégg tak zaplanowg aby:

- umazliwiaty ukladanie warstwy cat szerokdcig jezdni (jedm rozkladarly lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesteiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopzsagm
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerééig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni nd6rych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychyozliwie jak najdhwsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac rozkltadarki bez zatrzynia

Mieszank SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie woln
wbudowywa mieszanki podczas opaddéw deszczu lub silnegow{&tr16 m/s) oraz podczas opadéw
atmosferycznych. Nie wolno wbudowygvenieszanki SMA, gdy na podta tworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafoobramowania (np. promienniki
podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibpamierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przysfpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania wesich rownomiernie roztonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltveydodatkiem obnajgcym temperatuyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na \kg&c 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubéei > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwvyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntecp projektovy,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada/
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

W celu poprawy wigciwosci przeciwpdlizgowych warstw scieralry nalezy uktada& w kierunku
przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu — dppyeawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych
przypadku przebudow i remontéw uktadanych szefokgasa ruchu.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieycej skuteczn& zag:szczania, potwierdzama odcinku
prébnym.. Do warstw z mieszanki SMA pma stosowawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleea si
stosowania wibracji podczas zagczania SMA.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRIGR7, do warstwycieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdéw mieszanki mineralno-asfaljaleezasilania kosza rozktadarkémdkéw transportu
- stosowanie rozktadarek wypasamych w fa¢ o dlugaci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Pojczenia technologiczne
Policzenia technologiczne najewykonywa jako:
—  zlacza podiane i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniageky-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii proste;.
Ztacza podtznego nie ména umiejscawiaw sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowazdrji.
Ztacza poditane miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa wzgledem siebie co najmniej
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30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdnijcZla poprzeczne gdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nayeprzesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagiiym do
osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzghaiogowg powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pojczenie warstvicieralnej i wizacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Krawizie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pilg.

Ztacza powinny b¥ catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny byw jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalgizza podtinego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgoiem. Wydajnéci wstpnego
zagszczania degkrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob4t powinna zapewni
prawidtowe i szczelne pggzenia uktadanych paséw warstwy technologicznejriivek ten mena zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy ukladanymi pasami nie bylaaekisza
niz dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejba rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie kadego
z paséw nalgy rozpoczyna od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku ztza.
Przy tej metodzie nie stosuje slodatkowych materiatéw dogdzy.

5.9.1.3. Technologia rozkfadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorgce przy zimnym” stosuje giwv przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw koniecznevygkbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz zlgcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powimeie¢ wyprofilowary krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lbyskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy@ji lezacej). Skos wykonany ,ha ggeo”, powinien by uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowalkiudociskowej lub nea talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,ha goo”, nalezy uzyska& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganeget&. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed ukniem gsiedniego pasa
caly powierzchng styku naley pokry¢ tasmg przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gornej krawdzi zlgcza, zachodgym na
pas wykonany wczaiej.

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaoaczenie dziatki roboczej natg wykona w sposéb i przy pomocy wdzen zapewniajicych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstagj kantéwki lub frezarki). Zakwzenie dziatki roboczej
nalezy wykon& prostopadle do osi drogi. Kradz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzig poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne gizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pasiiym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zcza podhinego powinna byuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym. Krawdz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposéb i za
pomog urzadzeh umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powienzetkravedzi do ktoérych klejona
bedzie tama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §eny w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubdsci, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producentsnts.

Tasma bitumiczna powinna bywstpnie przyklejona do zimnej kragzi zigcza na catej jego wysokci
oraz wystawéa ponad powierzchaiwarstwy do5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych naley wykona: jak w przypadku stosowaniasta bitumicznych.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjeggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubszi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza skczne
nanoszenie past w miejscach niegdpsych.

5.9.2.Wykonanie spoin
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Spoiny naley wykonywa w przypadku pajczen warstwy z urgdzeniami w nawierzchni luky j
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie mniej nk
10 mm.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjeggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na ggco naley stosowa zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szstéadpoiny
powinna wynosi ok. 10 mm. Szczelinnalezy poszerzy do wymaganej szeroka. Zabrudzone szczeliny nale
0Cz)5Ci¢ za pomog sprzonego powietrza lub szczotki mechanicziSejanki szczelin powinny lyuprzednio
pokrytesrodkiem gruntujicym wg zalecé producenta zalewy. Szczegjinalezy zala do petna: z meniskiem
wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich tengperach otoczenia, bez menisku w przypadku prac
wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwyicieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi ktérych gorna
powierzchnia ma hyw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge)
oraz gdy spadek jezdni jest w st¢dgch uradzen, to powierzchnia warstwdcieralnej powinna bywyzsza o
0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aoizer ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eealub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawdzi
nalezy wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmauhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozong wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizékroj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kraydzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspekin.

Krawedzie zewgtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelni przez pokrycie gacym
asfaltem w ildci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/mi

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[67],asfvielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[61], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych cstnienie krawdzi zewrtrznej naley wykona goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno liynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegly zabrudzeniu. ¢j
potozona kravwgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie keahei kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok&ci co najmniej 10
cm.

5.11. Wykaiczenie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodn tekstue i struktug, dostosowando przeznaczenia, np.
ze wzgkdu na widciwosci przeciwpdlizgowe, halas toczenia két lub wzdly estetyczne.

Do zwkkszenia szorstkai warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Kruszywo do
uszorstnienia powinny spettiazymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchni gorgcej warstwy nalgy rGwnomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie tak, aby
zostata wgnieciona w warsgvprzez walce.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy rownomiernie nanig posypk i doktadnie zawatow@awalcem
stalowym tzw. ,gtadzikiem”. Nanoszenie posypki pond odbywa si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostpnych dopuszczaeivykonanie ¢czne. Niezwizary posypk nalezy usuré po ostygngciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nafewvzig¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenzelie
wymaga s zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nglstosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana il& posypki do warstwy z mieszanki SMA
—  kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do yn¥; dopuszcza sizastosowanie kruszywa o uziarnieniu

1/3 mm (w tym przypadku ikg kruszywa powinna kiydobrana metagddaswiadczalm).

W uzasadnionych przypadkach ina nie stosow@auszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniashialosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdzdzaréw zurbanizowanych pod warunkiem uzyskania
wymaganych w wigciwosci przeciwpglizgowych.

5.12. Jasné¢ nawierzchni
Powierzchni wymagajca rozjasnienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia w tunelach.
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Rozjanienie dozgdanego poziomu luminancji moa uzyské przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnygiubych kruszyw jasnych do warstégieralnej. Kruszywa
stosowane do rozjaienia musg posiada wtasndci fizyko-mechaniczne okétone dla danej kategorii ruchu warstw
scieralnych w WT-1 2014[79].

Mozliwe jest réwnie zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej w celu rozfmienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@materiatow

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEziudkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotiedine przez
Inspektora,

- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.
W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatow budowlanych nafe ponownie wykazaich
przydatné¢ do przewidywanego celu.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspedto, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgltb wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [49]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paaji sytuacji
wymagajcych powtérzenia badania typu nalge ponownie wykon&i przedstawd do akceptacji.

Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogdlne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat wydania,

— nazve wytwoérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktblrowana zgodni,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczegdlnych selavosci,
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypeltniacz:zrédto i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba balaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [46]) Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
PN-EN 13924-2 [61], PN-EN | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
14023 [67]) mieknienia
Nawrot - PN-EN 13398 [53] 1
Sprzysty
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [46]) Gestas¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub giowy skiad (w
wypadku walidacji produkcji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

177



Tablica 25. Rodzaj i liczba baslmieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawarta¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-1 [31] 1
PN-EN 12697-39 [43]
Uziarnienie (obowgzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartdg¢ wolnych przestrzenpéznie z VFB | PN-EN 12697-8 [35]

i VMA przy wymaganej zawartei wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Va<7% (obowizkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie 1
nasyconym powierz-chniowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powzana

. . PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Splywnd¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[39] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacje trwate (pogdana | PN-EN 12697-22 [40], maty aparat,
funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy 1

wymaganej temperaturze

Odpo_rndc na paliwo (powjzana PN-EN 12697-43 [45] 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ nasrodki odladzajce (powyzana PN-EN 12697-41 [44] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadgi zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym wpadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zl@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam®N-EN 13043 [46], jednej z napujacych wiaciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporéwm na rozdrabnianie, odporém na $cieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstdci ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podsjia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeete, wypadku gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovigtnieja uzasadnione przestanke dana wisciwosé¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgigjaganej kategorii wigiwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzie| si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogpektora)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfateowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankienalno—asfaltowej powinny byvykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [50].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjejmuije:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza |

dodatkow),

— badanie skfadu i wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltovedania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyagswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
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uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inspektorowi na jegeadanie. Inspektor mie zdecydowa
o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inspektor mae przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonwajqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

(38]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
— wykaz ilosci materiatow lub grubiéei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicamansci przeciwpdlizgowych,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorode powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakkei wykonania paczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolnegshadaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzemy jakéé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikow, lepiszczy i materiatow do uszczeigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych badé s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inspektor w obecrimi Wykonawcy. Badania odbywgsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca #eopobiera i pakowa probki do
bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzdraaa kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy
lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamgoyigiecyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty

jest nastpujacy:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza

dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarta¢ lepiszcza,
- temperatura 179rgknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmahay-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasfe].
Wykonana warstwa:
- wskaznik zag:szczenia
- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- rownacs¢ podtwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni
- zlgcza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzgdne wysokeéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wihasciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nadg ocenid na podstawie badgpobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfadtp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postey¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
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6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranefredniej probki nie mze by mniejsza

niz:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetiswymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra probke sredni sktadajca st z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedn
problke czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejma proble, jezeli wyglad zewretrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabdudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych maaleobra probkisrednie skladajce sé z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czeéciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada
kolejmg proble, jezeli zewretrzny wyghkd (jednolitéé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzt obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfeit.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiggego mog postey¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddijevartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidanetod bad@oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi p@ji chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagimacze].

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie eamdbiega od wartdgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taldgyw zaleénosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanig&dniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa dla MA
Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) — 14,0 13,6 +3,2 +2,9 12,4 12,(
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — 13,0 12,7 +2,4 +2,1 +1,8 11,5
mieszanki drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 18 6,1 15,0 14,] 13,3 13,0

> 2 mm — mieszanki SMA 5 i +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
SMA 8

>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 +6,1] +5,4 +4.0 +4.4 4,0+

Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkaao dodatki kruszywa o szczegdlnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaytikkczawartdci tego
kruszywa wynosi:
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- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

ZawartG¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfome maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wyniké@d# nie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wyitiadania sredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
. Liczba wynikéw bada
Rodzaj 1 2 0d3 | o0ds 0d 9 >20
do 4 do & do 19
Mieszanki | g £0,55 | 0,50 | 0,40 +0,35 £0,30
gruboziarniste
Mieszanki | .55 | 4045 | +040 | +040 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszczaesinaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzietych
do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jesthksiza od dopuszczaln
odchylki dotyczcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopualnej
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura 181 ¢knienia i nawr6t sprzysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[2e8jzowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2[61], temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego, nieaaby wieksza nk maksymalna wartd temperatury
mieknienia, o wecej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekniienia po starzeniu metpdRTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +132Q4°C).

Temperatura ngknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszameralno asfaltowej nie powinna
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura 181¢kiienia [°C]
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 65/105-60 80
PMB 45/80-80 Nie dotyczy
PMB 65/105-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwérpolimeroasfalt charakteryzujezsiysoly temperatug
mieknienia (tzn. wgkszy niz dolna granica normowa + 10°C), kt6ra zostata udwatowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej granicy temperaturykmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w naglujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempesatiknienia
zbadanej dostawy na wytwoéent dopuszczalny wg Zgtznika krajowego NA do PN-EN 14023[67] wzrost
temperatury miknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot spzysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wytéeco najmniej 40%. Dotyczy to rowriig@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym natg wtedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[53]).

6.5.2.4. G@stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobramsjeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nanthni nie mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie
2.11 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowe]

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robo6t; nie powinné mypiejsza ni podano
w tablicy 23.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rocietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatuy mieszanki za stotem réa@etacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przeyw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiddezeli temperatura za
stotem po zakiczeniu postoju ézie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoesagzenia, to naky wykona
zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyggl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym vaglgm z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodém mieszanki,
prawidtowaici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zaward wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 29.

Tablica 29. Wiéciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar mies_zank, zzz;;sslzaégleknia Zawartcﬁc’_ wolnych ;
przeznaczenie przestrzeni w warstwie
182 [%] [%(vIV)]
Scieralna SMA 5, KR1-KR2 > 98 1,5+5,0
SMA 8, KR1-KR2 > 98 1,5+5,0
SMA 5, KR3-KR4 > 98 15+5,0
SMA 8, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
SMA 11, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
SMA 8, KR5-KR7 > 98 20+5,0
SMA11, KR5-KR7 > 98 20+50

Wskaznik zagszczenia i zawaro wolnych przestrzeni natg bada dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna préobka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosta zwigckszona (np.
nawierzchnie 182drég w terenie zabudowy, nawierzchmostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé dla poszczeg6lnych warstw asfaltowych agnia grubét dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubieia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wygadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw, grufm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268742] mog
odbieg# od projektu o wartiei podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wizaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwascieralna

Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanienia grubéci zanienia grubéci
Dla wartaci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufe 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzé zachowanie zasady m&eej, ze grubdé warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank @,5%D).

Zwigkszone grub&i poszczegdlnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigibada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancg £ 0,2% dla warstwy
scieralnej.

6.5.4.4. Réwn& podtwzna i poprzeczna

a) Réwnd¢ podtwna

W pomiarach réwnéi podtwznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowé metody:

1) profilometryczry bazujca na wskanikach réwndci IRI;

2) pomiaru cigtego roéwnowang uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografw (miejscach
niedos¢pnych dla planografu pomiar zzyciem taty i klina). Dlugé¢ taty w pomiarze réwriei podiuznej
powinna wynosi 4 m.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz Ghnastosowa
metod; profilometryczn bazujca na wskanikach réwndci IRl [mm/m]. Wartag¢ IRI nalezy wyznaczé z krokiem
co 50 m. Dlugé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinnawicksza nk 1000 m. Odcinek kcowy o
diugcici mniejszej ni 500 m naley ocenid tacznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalaggninimalm liczbe wskanikow IRl réwra 5. W przypadku
odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchn@rigth catkowita diug& jest mniejsza 1250 m, dopuszczagsi
wyznaczanie wskaikow IRI z krokiem mniejszym @i50 m, przy czym nady ustal& maksymala mozliwa
dtugas¢ kroku pomiarowego, z uwzglnieniem minimalnej wymaganej liczby wgkakow IRI rownej 5.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz pladdarkingow,
nalezy stosowé metod pomiaru cigtego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiaj acego wyznaczanie odchyledwnaici podiuznej jako najwekszej odlegtéci (przéwitu) pomidzy
teoretyczn linig taczaca spody kotek jezdnych wgdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§t podtuznej warstw nawierzchni nate wykona
w sposob agly z wzyciem taty i klina.

Wymagana rowni podiuzna jest okréona przez dopuszczalmartas¢ sredni
wynikOw pomiaru IR} oraz dopuszczadnwartas¢ maksymalg pojedynczego pomiaru
IRImax ktorych nie mana przekrocz§ na dtugdci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartei dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczn okresla tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wakci wskanika IRI dla warstwyscieralnej okrélone metod profilometryczmn

Maksymalne wartéci wskanikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diugei odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wiczenia i
wylaczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
whagczenia i wyhczenia,
postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone
pobocza
*w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitéjgbsci mniejszej nt 500 m,
- odbioru robot polegagych na utéeniu na istniejcej nawierzchni jedynie warstvégieralne;
(niezalenie od diugéci odcinka robot),
dopuszczalpwartas¢ IRISr wg tablicy naley zwigkszye o0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartéci odchyléh rownaici podhuznej dla warstwy oznaczone pomiarenpgéym
rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wadoi odchyleé rownaici podtuznej dla warstwyicieralnej okrélone za pomag
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartai odchylé
Klasa drogi Element nawierzchni rownaici podiuznej warstwy
[mm] dla warstwyécieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
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dodatkowe, wiczenia i wyjczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 (dotyczy jedynie klasy Z)
wigczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placow i parkingéw nale
stosowa metod pomiaru profilometrycznego rownowm uzyciu taty i klina, umaliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia rowngéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidfdchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegtéc (przeswit) pomigdzy teoretyczataty (o dlugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerékpomiarowa jest réwna szerald mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangjt15%. Warté¢ odchylenia rownéci poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwloi poprzecznej warstw nawierzchni nale
wykona z wyciem faty i klina. Dtugé¢ taty w pomiarze rowniei poprzecznej powinna wyn@s?2 m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej sico 5 m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnaici poprzecznej okita tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne waic odchyleé réwnasci poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartéci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wiczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zjcza technologiczne
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylRegapce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerol& warstwy

Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#laj jezdni powinna byyzgodna z dokumentagj
projektow, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdkoarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukmej
krawedzi szerokéc¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Redne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co hajmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez gpan, deformaciji,
plam i wykruszé.

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej
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Przy ocenie wigciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy G i 185drégasyych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym palizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 18% Rib lub innej wiarygodnej metody réwnoimej, jesli
dysponuje si sprawdzon zaleznoscig korelacyjry umazliwiaj gcg przeliczenie wynikdw pomiaréw na wastd
uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badaaley wykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od odmlaawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérnezya
wykona w sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierdiwiaj g wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym wlisvym opdéznieniem. Uzyskane wardoi wspoétczynnika tarcia
nalezy rejestrowd z doktadnécig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zamdajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje sirdznice wartaici sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g D. Wyniki podaje si z
doktadndcig do dwdch miejsc po przecinku. Diugaocenianego odcinka nawierzchni nie powinnawicksza nk
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza b0. Odcinek kacowy o dtugdci mniejszej nt 500 m naley ocenia
tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghra ktérych nie mana
wykona: pomiaréw z pgdkaoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmayania, niektéregcznice), do oceny
przyjmuje s¢ wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przyegikosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinbkreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne waitomiarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warté¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy pakosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wjczenia i 0,55** 0,51 -
wytgczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tgcznic, utwardzone
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérychmi@na wykong pomiaréw z pgdkoscig 90
km/h,

** wartosci wymaga dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasré nawierzchni

Za jasn uwaza sk taky nawierzchng, dla ktérej oznaczona wastowspétczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wértowarzyszca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajcego, wynosi co najmniej 70 mcdAiax) — dotyczy zastosowiana powierzchniach okéenych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -¢4c 1[80].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prasggac przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydiyvspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione ytpliwosci ze
strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawiesmych bada).
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Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.
7. Obmiar robét
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z mieszanki SMA.
8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, ST i wymaganiami Inspektora zgdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk}
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podin
— dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénia asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwazane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Pagktzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulagfaltove
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej OST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu —<$€2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody badé
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych elaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Cegs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskanika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychséstaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
11. PN-EN933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgé¢ 9: Ocena

zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
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19.
20.
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22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania geometrycznychseilosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdéciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdéciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziaren i nagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdéciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléoi kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania wikawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikOw atmosferycznych — &% 6: Mrozoodporné&t w
obecndci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegménetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie temperatury rgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zanie lepkii dynamicznej
metod; prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawaroi parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacii
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéchoa starzenie
pod wplywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 1: Zawartgc¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ga@o — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatmi
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.
59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywndc¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakm
lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 41: Odporné na ptyny
zapobiegajce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymtwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvelgania — G&¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvelgania — Gg¢ 5: Mieszanka
SMA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cegs¢ 1: Badanie metagpierscienia detta i kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilniei podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wtéciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaafionowych
emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zalcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewyzes€ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

Wypetniaczeygeky i zalewy — Cgs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie é&eatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metogl otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe saidy specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow

14023:2011/Ap1:2014-04 modyfikowanych polimerami — Zgdznik krajowy NA

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji steka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajgca
penetragj i odprezenie spezyste (odbojnéc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody bad@do oznaczania
odporndci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin nagpar -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do
okreslenia wydh#zenia niecagtego (préba przyczepsa)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbituninahnen (Badaniesta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@®rganoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartgi wody w

emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatiagy

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz4¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz4¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pomakniowych utrwalé na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.g€ahik do Zaradzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrgga 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WPR214 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zargdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglutostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieni@ggo zargdzenie w sprawie stosowania wymagegechnicznych na
drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WPR@L6 — ces¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gainik do Zargdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmiegigigo zargdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na
drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpdisztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekd.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drnggo towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.36
pézn. zm.)
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE J
1. WSTEP

11 Nazwa zadania

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdaskim.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowajkowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygrowadzenia i odbioru robét zyganych z budowwykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej, brukowej — prefeaoy typ kostki typ ,TT” (podwdjne T).

1.4. Informacje ogodlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00 ,Wymagangboime”.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zaknegieoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cZci oraz rob6t w zakresie agnierii ladowej i wodne;j.
Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakres@owy rurocigdw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisédék wyréwnania terenu.
Kategoria robdét: 45233000-9 Roboty w zakresie kmostania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” puhii.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiélog’ punkt 2.

2.1 Stosowane materiaty

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalestosowd nastpujace materiaty:
» kostka betonowa brukowa o gruled8 cm,

e podsypka cementowo-piaskowa,

» piasek.

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana

Nalezy stosowad kostle brukowg o grubdci 8 cm, jednowarstwoav

Nalezy stosowd kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukoWymagania i metody batlao
nastpujacych parametrach:

e odporna¢ na warunki atmosferyczne B, D

* odporng¢ nascieranie l,

e wytrzymatai¢ na rozcaganie przy zginaniu nie mniejn8,6 MPa
Producent betonowej kostki brukowej swiadectwie zgodnéi zapewni 5-letnj gwarangg na dostarczane
materiaty.

Kolor kostki powinien by ustalony z Inwestorem o ile nie jest to gkoae w Dokumentacji.
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypk nalery wykona z piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasekipiew spetnia wymagania normy PN-
86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu zwykiego”.
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2.4. Piasek

Do wypetnienia spoin poriizy kostkami betonowymi nalg stosowa piasek spetniapy wymagania normy PN-
79/B-06711 ,Kruszywa naturalne. Piasek do zapradobdanych”.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pudikt

Nawierzchn¢ nalezy wykonywa za pomog specjalnych maszyn do uktadania brukowej kostkomawej lub
recznie. Do zagszczenia nawierzchni nale zastosowa wibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego, w celu
ochrony przez uszkodzeniem lub zabrudzeniem kdsigkowych.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagani@rg’ punkt 4.

Brukows kostlke betonowy mazna transportow@ dowolnymi srodkami transportowymi w spos6b zabezpieczony
przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, podsypki cementowo-piaskowej p@m odbywa sie w spos6b przeciwdziakgy ich
zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogblne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamgoélne” punkt 5.

Podsypk piaskows o grubdci 3 cm naley utozy¢é na calej szerokmi nawierzchni, pomidzy kraveznikami na
uprzednio wykonanej podbudowie.

Betonowy kostle brukowg nalezy uktada& na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie popreei podtune
wjazddéw powinno b§ zgodne z DokumentagcProjektowy. Kostke nalezy uklada nieznacznie wiej niz wynika to z
Dokumentacji Projektowej poniewav czasie zagszczania cata powierzchnia chodnikéw arsie.

Kostki brukowe nalgy uktad& w rzedach réwnolegle do osi drogi. Szczeliny pedaly kostkami brukowymi
powinny by réwnolegte. Szerokd spoin pomgdzy kostkami powinna wynasiod 2 do 3 mm. Spoiny néadg
wypenic piaskiem.

Nawierzchn¢ z kostki, po zasypaniu piaskiem nalezagsci¢ wibratorami plytowymi. Zagszczanie naley
rozpocza¢ od krawedzi jezdni i kontynuowa& w kierunku srodka. Po zagszczaniu naltey uzupeint piaskiem
szczeliny pomidzy kostkami brukowymi a powierzcknczycic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélpahkt 6.
6.1. Badania przed przysipieniem do robét

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania kostki betonowej, wibroprasowane;j:

e sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,

» sprawdzenie uszkodie

» sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych weglugktu 2.

Pomiary ksztaltéw i uszkodéenaley wykona dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dladieq
dostarczonej partii zgodnie z wymaganiami normy EW-1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i
metody bad&’.

Do kazdej partii wyrobéw Wykonawca dostarczy deklacagzgodndci z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka
brukowa. Wymagania i metody bada

Badania piasku natg przeprowadi zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Badania podsypki

Badania grubsci podsypki przeprowadzaespoprzez zdicie 2 kostek brukowych na kde 200 i nawierzchni i
pomiar grubéci podsypki. Grub& podsypki powinna wyno&i3 cm. Dopuszczalne odchytki w gruieo podsypki
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wynosz *1 cm. Sprawdzenie zesgczenia podsypki wykonujegspoprzez sprawdzeniegfokasci sladu stopy co
100 nt wykonanej podsypki. Stopa cztowieka powinna paawit ledwie widocznyslad.

6.2.2. Badania nawierzchni
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betegjonalery oceni@& na podstawie atestéw producenta oraz w
przypadku wtpliwosci i polece Inspektora Nadzoru.

Utozenie kostki nalgy sprawdza zgodnie z tablig 1.

Tablica 1. Rodzaj i estotliwos¢ bada nawierzchni z kostki

Ip. Badania Cestotliwos¢ bada Tolerancje wykonania
1 [ Réwnd¢ nawierzchni co 100 m 8 mm

2 | Spadki poprzeczne co50m +0,5%

3 | Réwnolegtéc¢ spoin co 200 m +lcm

4 | Szeroké¢ spoin 3 razy na 200 dolcm

5 | Wypelnienie spoin co 100°m catkowite

Rownolegtdéé spoin bada sipoprzez rozgicie 2 rownolegtych linek wzdiuspoin pom¢dzy kostkami betonowymi i
pomiar ich odlegtéci.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki natg rozebra i wbudowa& ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek betonbwyc
nalezy je wymient na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 , Wymagagjélne” punkt 7.
Jednostk obmiaru jest 1 m(jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni gtkobrukowej betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagalne” punkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z DokumentgdpProjektovs, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gje wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanygunkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygeze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” puskt
Cena za 1 Awykonanej nawierzchni obejmuje:

e prace pomiarowe,

» zakup i dostarczenie materiatdw w miejsce wbudowani

» rozicielenie i zagszczenie podsypki cementowo - piaskowej,

» ulozenie betonowej kostki brukowej z zegczeniem i wypetnieniem szczelin,

e przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w SST,

* inne niezledne czynnéci zwigzane bezpwednio z wykonaniem nawierzchni z kostki betonokrejkowe;.

10. NORMY ZWI AZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw.
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoaipiaru cech
geometrycznych.
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni drogowych.Zwir i mieszanka.
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Skiad, wymagania i ocena

zgodndci.
7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéagraw.
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D-06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
1. WSTEP

11 Nazwa zadania

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdaskim.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)Silwymagania dotycee wykonania i odbioru robét zymanych z
umocnienia skarp .

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad wykonania i odbioru robot zeanych z umocnieniem, rowow i
sciekdw poprzez:

. Humusowanie gr. 15 cm. wraz z obsianiem miesgatakwv

1.4. Informacje ogdélne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45200000-9 Roboty budowlane w zakmgi@oszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich e#ci oraz rob6t w zakresie dgnierii [gdowej | wodne;j.
Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresowy rurocigdw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnislék wyréwnania terenu.
Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie kmostania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drdg.
1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirzinji
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.0D,0Vymagania ogolne” punkt 1.3.

2. MATERIALY
Ogblne wymagania dotygeze materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiélog’ punkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnierkarp i rowéw wg zasad niniejszej STh; s

*  humus,

* nasiona traw
Do humusowania skarp oraz pasa dgiefjo naley uzy¢ ziemi urodzajna (gleba) zakupignprzez
Wykonawe. Wybo6r gatunkow traw natg dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg
stosowa mieszanki traw o drobnymestym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65022r6dio i rodzaj
nasion nalgy uzgodné z Inspektorem Nadzoru. Nawozy mineralne powinny Wwyopakowaniu, z podanym
skladem chemicznym (zawaftoazotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy ngleabezpieczyprzed

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine” Bkt
Do wykonania rob6t naky stosowa:

*  rowniarki,

» walce kotowe gtadkie zebrowane,

e ubijaki 0 kcznym prowadzeniu,

» wibratory samobigne,

e dzwig,

» walce do zagszczania skarp.
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagani@rg' punkt 4.

Transport mée by wykonany dowolnymisrodkami transportu, wybranymi przez Wykongwcnie
powodupcymi uszkodzé elementéw betonowych.

Humus mana przewoz dowolnymisrodkami transportu. W trakcie zatadunku humusu Viglweca powinien
usury¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kaeigmi Nasiona traw mma przewoz dowolnymi
srodkami transportu w opakowaniach producenta w mlaach zabezpieczgjych je przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.1. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno dyykonywane od gérnej krawdzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
humusu powinna eja¢ poza podn#e skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grdbpokrycia ziemi roslinng
powinna wynosi 15 cm. W celu lepszego pawania warstwy humusu z gruntem, na powierzchnipskar
maozna wykona rowki poziome lub pod katem 30° do 45° gbgikasci od 15+ 20 cm, w odsfpach co 0,5 1,0
m. Utozomg warstwe humusu natey lekko zagsci¢ przez ubicie¢czne lub mechaniczne.

5.2. Obsianie nasionami traw

Przed przysipieniem do obsiewania nalewykona humusowanie. Obsianie powierzchni skarp rowdwsiapa
dziehcego trawy powinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmostemeh - w okresie
wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny d&yréwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp ‘cilo
4 kg/100 m2 skarpy, a po rozsypaniu przykryte gromtpoprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.
Wykonawca powinien pod§ wszelkiesrodki, aby zapewi prawidtowy rozwéj ziarn trawy po ich wysianiu.
Nalezy systematycznie zraszavody obsiane powierzchnie skarp takesto aby humus byt caty czas wilgotny
az do wzegcia i ukorzenienia trawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolpekt 6.

6.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych rob6t i ich zgodéa z Specyfikagj, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion tréwiadectwa jakéci
nasion trag waznos¢ - liczac od daty wystawieniéwiadectwa - po uptywie 9 miegiy. Inspektor Nadzoru na
podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kolnfakosci wykonanych robo6t i ich zgodsa

z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w Specyfikawnkt 5.

6.2 Badania elementéw betonowych przed przygpieniem do robot

Przed przysipieniem do wykonywania rob6t Wykonawca przedstawaliceptaciji Inspektora Nadzoru:
Wyniki bada wedtug punktu 2 i aprobatechniczig na elementy prefabrykowane wymienione w punkcie 2

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.0Q/@@magania ogélne” punkt 7.

Jednostlk obmiarowy jest:
» 1 n? (metr kwadratowy) humusowania,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST DM-00.0(M@Pmagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytysvz tolerancjami podanymi w punkcie 6.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogollne zasady dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” puékt

Cena jednostkowa poszczeg6lnych elementéw prgonoipe

. roboty przygotowawcze,

. zakupi dostarczenie humusu i nasion traw

. przygotowanie podiza,

. humusowanie oraz obsianie trgw

. pielegnac} humusowania,

. dostarczenie i odwiezienie spta,

. wykonanie pomiaréw kontrolnych,

. inne niezlgdne czynnéci zwigzane bezp@ednio z umocnieniem skarp, rowévégiekow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06250
PN-B-14051
PN-B-14504
PN-B-19701

zgodndci

PobdPE

Beton zwykly

Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawa cementowa

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena

5. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDRnEprojekt-Warszawa,1979.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

11 Nazwa zadania

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu @slam.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj Wwymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania
poziomego.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
W zakres robot oznakowania poziomego wchodzi:
e 0znakowanie poziome grubowarstwowe z masy termtylasej, biate, linie cigte, przerywane, symbole i
strzalki,
1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresiznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich e#ci oraz rob6t w zakresie dgnierii [gdowej i wodne;j.
Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakrésidowy rurocigdw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnislék wyréwnania terenu.
Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie kwmastania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drdg.

1.6 Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na hawierzehnpostaci linii cigtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalelapisow, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okénych miejsc na tej nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drég- materialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natgsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.navierzchnie drogowe, stosowane w temperaturaezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego- materialty naktadane warsfwygrubdgci od 0,9 do 5 mm.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéregczy s z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zaliczaesido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wi#piaraz folie do oznakowuia
tymczasowych#otte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy tzdfxowe.

Trwate oznakowanie drogowe- oznakowanie, ktérego czasytkowania wynosi odpowiednio:

a) co najmniej 12 miesty — w przypadku stosowania rozpuszczalnikowych fjadnosktadnikowych,

b) co najmniej 24 miegte w przypadku zastosowania termoplastu,

c) co najmniej 4 lata — w przypadku stosowania odluaskch t&m prefabrykowanych o profilowanej lub
nieprofilowanej powierzchni naktadanych na klej,

d) co najmniej 6 lat — w przypadku stosowania odblaskd tam prefabrykowanych o profilowanej lub
nieprofilowanej powierzchni nakladanych nswiezg warstwe $cieralp w zakresie temperatur jej
stygnkcia od +70C do +35C i wgniatanych we warstwe przy ostatnim cyklu watowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe oznakowanie z materiatu o barwiéltej, ktérego czasaytkowania wynosi

do 3 miesjcy lub do czasu zakozenia rob6t.

Kulki szklare - materiat do posypywania lub narzucania pagieniem na oznakowanie wykonane materialami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widziateooznakowania w nocy.

Materiat uszorstniagcy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu awosci antypdglizgowe.

Pozostale okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji podanymi w
ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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2. MATERIALY
2.1 Ogéblne wymagania dotycyce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam DM-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" punkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spéiviarunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawvyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdeeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgoghna@ aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodéa z
normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych e@mow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemscigejw zycie rozporzdzenia [15] nie mag by¢ zmieniane lecz
zachowuy waznos¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgoghia@ aprobat techniczg.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakéé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudwtpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jadad, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okéenym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub uznanemu, alememu laboratorium, zaakceptowanemu przez Inspektora
Nadzoru. Badania powinny bywykonane zgodnie z nogrPN-EN 1871:2003 [6] lub "Warunkami technicznymi
POD-2006".

2.4, Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzgdat od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialtdbw do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadig ma kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajcy:

* nazw i adres producenta,

e dat produkcji i termin przydatri@i do wycia, - mag netto,

* numer partii i dat produkcji,

« informacg, ze wyrdb posiada aprokatechniczg IBlli.M: i jej numer,

* nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, fdi dotyczy [8],

e znak budowlany ,8" wg rozpagdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak "CE"

wg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
» informacj o szkodliwgci i klasie zagréenia pgarowego,
» ewentualne wskazowki dlazytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowaniakogvania powinno ki zgodne z rozpogzizeniem Ministra
Zdrowia [13].

2.5, Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegdloymagania okrdone g w
"Warunkach technicznych POD-2006".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby nakladane warsiwgrubdci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tochsiekte produkty zawiergge ciata stale zdyspergowane w roztworpeicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym, lub wdmie, ktére mog wyskepowa: w ukladach jedno lub
wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, ddkawnania cienkowarstwowego, na nawierzehmidzlem, watkiem
lub przez natrysk, powlDnl'-Onectwotzwarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wiasciwosci fizyczne poszczegoinych materiatdw do poziomegnakowania cienkowarstwowego oitegg aprobaty
techniczne.
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2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstego powinny by materiaty umaliwiajace nakladanie ich

warstwg grubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy termoplastgcziasy termoplastyczne powinny ¢by
substancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci 6lek granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dasie podgrzewé do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzy
spoljm warstve przez ochtodzenie. Waeiwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegwi wykonanych

z nich elementéw prefabrykowanych oltegg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania ciekowarstwowego

Zawarta¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznynt® powinna przekracz&®5% (m/m) w postaci gotowej
do aplikacji, w materiatach do znakowania cienk@swaowego. Nie dopuszcza; stosowania materialdw zawiegeych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksyleglobenzen) w iléci wigkszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczagsi
stosowania materiatdw zawiegeych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych gosypywania lub narzucania podnééniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardgzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklanewinny charakteryzowasic wspotczynnikiem zatamania powsj
1,50, wykazywé odporné¢ na wo@, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowsizozawiera nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyregénednicy poniej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnegrednicy rownej i wgkszej nk | mm. Krzywa uziarnienia powinna né@¢ sie w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wytobwv certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizoveapowinny
ponadto wykazywa stopied hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metd@ida kulek szklanych podano w
PN-EN 1423:2000 [3, 3a]. Wdeiwosci kulek szklanych okéaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
"CE".

2.6.4. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skfadaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstkai (whasciwosci
antypalizgowych). Potrzeba stosowania materiatu uszapitego powinna by okreslona w SST. Konieczrié
jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania ke szorstkéci oznakowania SRT 50. Materiat
uszorstniajcy (kruszywo przeciwpiizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmtuszorstniacym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna Imaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghpytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavgesaglement odblaskowy umieszczony w ten
spos6b, aby zapewniat widziaksow nocy, a take w czasie opadéw deszczu. Element odblaskowyofediektor),
bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmby¢:

e szklany lub plastikowy w casgi lub z dodatkow warstwg odbijagca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

» plastikowy z warstw zabezpieczafa przed scieraniem, ktory mge mig warstwe odbijagca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktdorym powidmae wystawione na ruchgszabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powiniget zadnych ostrych kraydzi od strony najedzanej przez
pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z diwb wigcej czsci, kazda z nich powinna iy
usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie e by
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@tpowinna by biata lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowego zoOltta. Wiaciwosci punktowego elementu odblaskowego dlaeaprobata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97.

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzglu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni rmiwipny zawieréd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowsastaldé swoich wigciwosci

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mégné miesgcy sktadowania w warunkach oklenych przez
producenta.
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Materialy do poziomego znakowania drog wglgprzechowywéd w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegezgth je od napromieniowania stonecznego, opaddveimperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od $do 40 C,

b) farb rozpuszczalnikowych od do 25 C,

c) pozostalych materiatéw - pomij 40 C.

3. SPRZAET

3.1 Ogolne wymagania dotycice spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot, powinien
wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

» szczotek mechanicznych wypasaych w uradzenia odpylajce oraz szczotekecznych,

o frezarek,

* maszyn darutowania oznakowania,

e sprzarek,

* malowarek automatycznych,

» ukladarek mas termoplastycznych,

* sprztu do bada, okreslonych w Specyfikacji.
4, TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycyce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogjdpunkt 4.
4.2, Przewdz materiatéw do poziomego znakowania @ig

Materiaty do poziomego znakowania drog uglprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §eavosci materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogm
PN-Q-79252 [2]. W przypadku materiatdbw niebezpigein opakowania powinny kyoznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne zyal¢ransportow& zgodnie z postanowieniami umowy
migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwiapalnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu spgmzonej przez producenta. Wyroby, 28y wymienione, nie
posiadaice karty charak"lerystyki nie powinnydgiopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego zyalgrzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhl-C-81400 [I] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady stosowania rych rodzajoéw oznakowania poziomego

Poziome oznakowanie cienkowarstwowe aaktosowa:

» do oznakowania objazdow tymczasowych,

e do oznakowania drég bocznych,

» jako gorna warstwa przy oznakowaniiwitkowym

e o0znakowanie cienkowarstwowéite wszdzie tam gdzie oznakowaneds odcinki starej nawierzchni lub ptyt
betonowych a organizacja ruchu pdkie wymagata zastosowanie innego wygrodzenia,

» taSmy prefabrykowaneoite wszdzie tam gdzie oznakowaneda odcinki nowej nawierzchni a organizacja
ruchu ni ledzie wymagata zastosowanie innego wygrodzenia,

e separatory drogowe wsizie tam gdzie wymaganedrie oddzielenie dwoch paséw ruchu lub/i pasa raechu
wykonywanych robot,

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca mee rozpocz¢ roboty po stwierdzeniuze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania rdigok
zgodne z warunkami okilenymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub materiakytych do malowania. W czasie
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wykonywania oznakowania cienkowarstwowego tempesatawierzchni i powietrza powinna wyngso najmniej 8C
natomiast przy wykonywaniu oznakowania grubowarstegn temperatura nawierzchni powinna wybas najmniej
10PC, a wilgotn@¢ wzglkdna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wykosi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroginmawierzchni znakowanej. Nieréwnomie¢obi/albo miejsca
tatania nawierzchni, ktére nie wymdiajg sic od starej nawierzchni i nie naajvickszego rozmiaru ni15% powierzchni
znakowanej, uznaje ¢siza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych naley ustalt w Specyfikacji
wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego zyateEzyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejow i innych zanieczyszézerzy wyciu sprztu wymienionego w Specyfikacji i zaakceptowanegeepr
Inspektora Nadzoru Kontraktu. Powierzchnia nawienz@rzygotowana do wykonania oznakowania pozionmegsi
by¢ czysta i sucha. Wykonanie znakowania powinnbdnkonane nie wczgiej niz 4 tygodnie po utzeniu nawierzchni
bitumiczne;.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowartgidnaley wykona przedznakowanie, stogajsk do ustalé
zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcjizoakach drogowych poziomych", Specyfikacji i wskaaah
Inspektora Nadzoru. Do wykonania przedznakowanlezypastosowd nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczorny
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi litb kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mab kresly poprzeczy. W przypadku odnawiania znakowania drogi (na daah
whaczeniowych), gdy stare znakowanie jest wystagcpajczytelne i zgodne z DokumentadProjektovy, mazna
przedznakowania nie wykonyda

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatléw i spetnienie zalat@roducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetaie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinn§ dgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealemi Specyfikacji, producenta oraz wymaganiarajdugcymi
si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami ciekowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a zypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pmsEymi wskazaniami. Fagbdo znakowania cienkowarstwowego po otwarciu
opakowania naly wymieszg w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej jesticci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca girzecedz farle przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawdo malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakiawvaie daje si catkowicie wymiesza lub na jej powierzchni
znajduje s kozuch. Farb nalery nakladé rownomierm warstvg zachowuwc wymiary i ostréé krawedzi. Grubdé
nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce sefldub metalowej
podkitadanej na drodze malowarki.sddarby zuyta w czasie prac, oldlena-przezrednie zaycie na metr kwadratowy
nie maze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%. Wszystkie wksze prace powinny Bywykonane przy zyciu
samojezdnych malowarek z automatycznym podziaten iliposypywaniem kulkami szklanymi z ew. mateziat
uszorstnigjicym. W przypadku mniejszych prac, wiedkpwydajndg¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i
rozmiaru prac. Decygjdotyczca rodzaju sprgu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Ingpeladzoru na
wniosek Wykonawcy.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubwarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a aypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ptszymi wskazaniami. Materiat znakay naley naktadé rownomiern warstvg
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, padithej na drodze malowarki. dlomateriatu zayta w czasie prac,
okreSlona przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m st rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o 20%. llG¢
zwytych kulek nie mge sk rézni¢ od ustalonej wartai o wigcej niz 20%. W przypadku mas termoplastycznych
wszystkie wgksze prace powinny bywykonywane przy iyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem
linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi i materialenszorstniajicym. W przypadku mniejszych prac, wiedkp
wydajnai¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyajlotyczca rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzorwmasek Wykonawcy.
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5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elemeiami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a zypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pissymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowania pomkmi elementami
odblaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag na staranne mocowanie elementéw do padi@d czego zaly

trwalos¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmi€niastalonego przez producenta rodzaju kleju z uwemi
mozliwo$¢ uzyskania rénej jego przyczepriai do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykapapunktowe
elementy odblaskowe. W przypadku znakowania naeliiz betonowych naky zastosowa podkiad (primer)
poprawiajcy przyczepn& przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunécia istniecego oznakowania poziomego, czyfhte nalery wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry. Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania:
» cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowanig;utowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
e grubowarstwowego, metgdrezowania.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepkdnowego oznakowania do
podtaza, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na whéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychiemmnt wykonane przez zamalowanie nietryvdiérbg barwy
czarnej. Materiaty pozostale po ustgii oznakowania naky usurmyé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspeladzoru.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogolne'higu6. Kady materiat
uzywany przez Wykonawcmusi posiadaaprobat techniczag.

6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania iggpego musi b§ catlkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu $ta@ wldciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okfla sk kilkoma parametrami reprezerjoymi rézne aspekty wlgiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-BR6:2000/Al:2005 [4a]. Badania wgine, dla ktorych
okreslono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powirloyg¢ wykonane w tenninie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania tainé naley wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po
wykonaniu i przed uptywem | roku, oraz po 2, 3latach dla materiatéw o trwadol diuzszej niz 1 rok. Barwazétta
dotyczy tylko oznakow@tymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane.. Inne barwy oznakofwaiz biala i
z0lta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waaniku m 2 do rozpoegizenia [7].

6.3.1.2. Widzialng¢ w dzien
Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspétczynnikiem luminancjp i barwg oznakowania wyteon
wspotrzdnymi chromatycznymi.

Wartasci wspotczynnika luminancjp powinny wynost dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 ¢huia
wykonaniu, barwy:

0 biatej, co najmniej 0,40, klasa B3

o zOHej, co najmniej 0,30, klasa B2
Wartasci wspétczynnika luminancjp powinny wynost po 30 dniu od wykonania dla catlego okresytkowania
oznakowania, barwy:

0 biatej, co najmniej 0,30, klasa B2

o zOHej, co najmniej 0,20, klasa B1
Barwa oznakowania powinna bykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine chromatyczrigi x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinnietew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aiaeo
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Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieotte: X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspétczynnika luminandi maze by zasgpiony pomiarem wspotczynnik luminancji éwietle rozproszonym
Qd = L/E, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-2006, gdzi
Qd - wspétczynnik luminancji ¥wietle rozproszonym, mcd #e Ix?,
L - luminancja pola wéwietle rozproszonym, mcdfn
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Wartas¢ wspoétczynnika Q powinna wyndsilla oznakowaniéwiezego (od 14 do 30 dnia), barwy:
» bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm? z Ix?, klasa Q3
«  z0ltej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 100 mdz Ix?, klasa Q2

6.3.1.2. Widzialné¢ w nocy
Za miak widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, odtesy wg PN-EN 1436:2000
[4] z uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p6H.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
e bialej, co najmniej 200 med m-2 z Ix-1, klasa R4
» z0ltej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 150 med z Ix-1, klasa R3.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniazywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego, od 2 do 6 miegj barwy:
e bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 z lkidsa R3,
» z0ltej, po 1 miesjcu eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 z Ix-Bsyl R2
b) cienko- i grubowarstwowego, ponad 6 miegj barwy:
e bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 z lkidsa R2,
» z0ltej, po 1 miesjcu eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 z Ix-Bsyl R2

6.3.1.3. Szorstké¢ oznakowania
Miarg szorstkdci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-2006 [4]. Waid SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe opony
hamuje z blokagkét przy pedkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

* $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

e uzywanym, w cjgu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych b@adaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwald¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10stopniowej skali LCPC olilenej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna)'Most po 12-miesicznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny mp@jdzczegolnie zastosowanie do oceny przydeino
materiatbw do poziomego oznakowania drég. W stosuhi materiatldw grubowarstwowych ista ocena ta jest
stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdyznakowaniu pojawiaj sic przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatéw strukturalnych, o niggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje. &V celach kontrolnych
trwatos¢ jest oceniana poednio przez sprawdzenie speiniania ‘;wynfagaidoczndci w dziei, w nocy i
szorstkdci.

6.3.1.5. Czas schrcia oznakowania (wzgl. czas przejezddoi oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas sche¢gia oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta z zgnje
moze przekracza 2 godzin. Metoda oznaczenia czasu sghai znajduje si w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].

6.3.1.6. Grubd¢ oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gréthna mokro bez kulek szklanych), co napejy0.89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, od 0,9 do 5 mm,

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualr.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z netatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grudosiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjng& dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
Specyfikacji, nagpujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:

e sprawdzenie oznakowania opakadwa

* wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad,

e pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

* pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

» badanie lepkéxi farby (cienkowarstwowej), wg POD-2006[10],
b) w czasie wykonywania pracy:

* pomiar grubéci warstwy oznakowania,

e pomiar czasu schgtia, wg POD-2006 [10],

* wizualm ocer rownomierndci roztozenia kulek szklanych,

e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadno Dokumentagj Projektowy i ,Instrukcjg o

znakach drogowych poziomych™[ 7],

* wizualm ocere rGwnomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szergkolinii,

e 0znhaczenia czasu przejezdciowg POD-2006 [10].
Protokét z przeprowadzonych badswraz z jeds probky na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadkatpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania
poziomego, Inspektor Nadzoru pozlect wykonanie bada

* widzialncsci w dzien,

e widzialncsci w nocy,

» szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okéboonych w "Warunkach
technicznych POD-2006" [10]. d&i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeigj

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z pkiowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem Specyfikacjitgmagace badania:

» sprawdzenie oznakowania opakadwa

e sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innydmehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami

Specyfikaciji,

* wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,

» wilgotnaosci wzglednej powietrza,

e temperatury powietrza i nawierzchni,

e pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),

» wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,

e rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

* zgodndci wykonania oznakowania z Rysunkami i ,Instrukojznakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbleeslonej w Specyfikacji,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego Inspektor MadZKontraktu mae
zleci¢c wykonanie bada

* widzialngsci w dziej,

* widzialnaici w nocy,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okékoonych w "Warunkach
technicznych POD-2006 [10]&lewyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeigj
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagiadla materiatow i wykonanego oznakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka | Materialy do znakowania
cienkowarstwowego | grubowarstwowego
Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania:
- Rozpuszczalnikow organicznych % (mm) <25 <2
- Rozpuszczalnikbw aromatycznych % (mm) <8 -
- Benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych | % (mm) 0 0
Wspoiczynnik zatamaniaviatta kulek szklanych Wspodicz. >15 >1.5
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3. | Trwald¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi Wskanik |[>6 >6
- pozostatymi materiatami Wskaznik  [>6 >6
4 Czas schetia materiatu na nawierzchni h <2 <2
5. | Okres stalci wiasciwosci materiatow — dg mieskcy >6 26
znakowania przy skltadowaniu
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogizego z DokumentacProjektowvy i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [7], powinny odpowiatiaastpujacym warunkom:
» szerokd¢ linii moze r@&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
e dlugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150
mm,
» dla linii przerywanych, diug@é cyklu sktadagcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £50 mm dtugéci wymaganej,
» dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie maée mie wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru ai: 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgimwanego zmianami organizacji ruchu, ngldoktadnie
usury¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniegcego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istnieych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkgier6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 , Wymagagjélne” punkt 7.
Jednostlk obmiarowy jest:
» 1 n? (metr kwadratowy) dla malowanych elementéw,

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagamgjéline” punkt 8.

Odbiér robo6t zwjzanych z malowaniem nagpuje na podstawie szkicu i wyliaczeobmiaru, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru, deklaracji zgadhouzytych materiatow (atestéw), kontroli jas@ robot
malarskich wg punktu 6 oraz innych pomiaréw uznanyzez Inspektora Nadzoru za konieczne.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBirojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywneolerancjami podanymi w punkcie 6.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanej oznakowania poziomeggnule:

*  prace pomiarowe,

» roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

»  zakup i dostawmateriatow,

e oczyszczenie podia,

» wykonanie przedznakowania,

» wykonanie oznakowania,

» ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy,

e przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w ST,

* inne czynnéci zwigzane bezpwednio z wykonaniem oznakowania poziomego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnogg/wanie i transport,
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zae@igtaZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakdwalrdg. Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny)
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3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005  Materiaty do poziomegmakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwpl@gowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakawarmrég. Wymagana dotygze poziomego
oznakowania drog

4a PN-EN 1436:2000/a1:2005 Materiaty do poziomegoa&owania drég. Wymagania dotyce poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakuev drég. Punktowe elementy odblaskowesCa :
Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomemgnakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ |: Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego ozmawma drdg. Punktowe elementy odblaskowesCz2:
Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakaosvdndg. W1aciwosci fizyczne

6a PN-EN 13036-4:2004 (U) Drogi samochodowe iislkiowe - Metody bada- Czs$¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw pdlizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta.
7. Zahcznik nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warucki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zggédno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania iclkien@budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drogdf@. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt Bb.-
IBDIM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6gD006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM
Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., 2§2 z péniejszymi zmianami)

12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systeméw oceny zgoéhio

wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestniggz w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dair 195, poz. 2011)

13. 'Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakoaveibstancji
niebezpiecznych i preparatéow niebezpiecznych (DarlF3, poz. 1679)

14. "Umowa europejska dotyza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

15." Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyadbz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

11 Nazwa zadania

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdaskim.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

W zakres rob6t oznakowania pionowego wchodzi wyk@austawienie nagbujgcych znakéw pionowych:
» wramach oznakowania stalego,

1.4. Informacje ogodlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresignoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cZci oraz rob6t w zakresie agnierii ladowej i wodne;j.
Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakrésidowy rurocigéw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisédék wyréwnania terenu.
Kategoria robdét: 45233000-9 Roboty w zakresie kwwstania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

Pozostate okig#enia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimioji podanymi w
Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,Wymagaagoine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam Specyfikacji D-00.00.00
"Wymagania ogolne" punkt 2.

2.2, Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadida swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawniprednostk certyfikujaca, znak budowlany ,,B" i wystawignprzez siebie deklaragi
zgodndci, zgodnie z rozpogzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaaproba¢ techniczg wydary przez uprawniom jednostk oraz deklaracje zgodsaa
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerdgstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodriai z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr | do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczeg6towych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orezdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczego6tolwamiacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyetkaw mog by¢ wykonywane jako:
» prefabrykaty betonowe,
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» 7z betonu wykonywanego "na mokro",

ez betonu zbrojonego,

* inne rozwjzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Dla fundamentéw nafy opracowé dokumentag techniczg zgodry z obowazujacymi przepisami. Fundamenty
pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkoweglezym wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 2061:2000 [9]. Zbrojenialewe naley wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona zgodnie z norm PN-B03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentéw natevykona na gtbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentagjprojektows uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 128991:2005[16] i SBmojekt wykonawczy konstrukcji wsporczych wykona i
dostarczy Wykonawca do zaakceptowania przez Inspekladzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nglezaprojektowd i wykonat w sposob gwarantagy stabilne i
prawidiowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres daodwmtacji powinien obejmowaopis techniczny, obliczenia
statyczne uwzghbniajace strefy obeizenia wiatrem dla okébonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry tecime konstrukcji uzaimione § od powierzchni montowanych
znakow i tablic oraz od ikei i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscastkazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegélne niebezpiedsavo bezpéredniej ko~i z konstrukej wsporcaz,
usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwizah projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikoéw drég. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje zabezpieczae bierne bezpiec#stwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003 [15].
Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpiedsava dla konstrukcji wsporczych:

e pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),

» pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),

e nie pochlaniajca energii (NE).

24.2. Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H 74220] [8b innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powieractewrgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad
w postaci tusek, gknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dheigrch:

e dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytig:t 10 mm,

» wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz

ciecie i z dopuszczainodchyllq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie poaviprzekraczal,5 mm na | m diugai rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pP2¢484023.07 [5], lub inne normy. Rury
powinny by dostarczone bez opakowania wamkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metgath.

2.4.3. Ksztattowniki

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataritp.), takee elementéw shycych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukaffipwizany jest do wydania gwarancji na okres tnéeito
znaku uzgodniony z odbiagrc Przedmiotem gwarancjiagswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementédw mocuagych oraz trwatéc zabezpieczenia przeciwkorozyjnego

Ksztatltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdmtahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gkniccia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyis, obrobiona powierzchnia powinna ihie
tagodne wygijcia i zaokgglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza dopuszczaindolng
odchyllke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztatltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika
nie powinna wykazywa rzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
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okiem. Ksztattowniki powinny hy ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasngci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej poreiizy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoymej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spéin
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402012a]. Minimalna grukig powtoki cynkowej powinna
wynosi 60 JIID. Powierzchnia powtoki powinna dgiagta i jednorodna pod wzgldem ziarnistéci. Nie maze ona

wykazywa widocznych wad jak rysy,eliniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pozio

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstikcje wsporcz

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataritp.), takee elementéw stycych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukaiffipwizany jest do wydania gwarancji na okres tnéeito
znaku uzgodniony z odbiagrc Przedmiotem gwarancjiagswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementédw mocuagych oraz trwatéé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyzdikazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zgltych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lahskrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysjgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniéa &kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatéci konstrukciji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5.1. Trwalasé¢ materiatbw na wplywy zewretrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykéczenia znaku,
musz wykazywa petgp odpornd¢ na oddzialywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanéy(n korozg elektrochemiczy) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwdre lub dostawe.

2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakzi zastosowanej foli. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foli typu | - 7 lat, z foly typu 2 - 10 lat, z foli pryzmatyczn - 12 lat

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie okiigt, uzgodnion z odbiora, trwatcs¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniastiosowaniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

. blachy ocynkowanej ogniowo o grudmbmin. 1,2S mm wg PN-EN 10327:200S(U) [14]

* lub PN-EN 10292:2003/Al:2004/Al:200S(U) [13],

. blachy aluminiowej o grubigi min. I,S m wg PN-EN 48S-4:1997 [10],

. innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poaiunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.

Tarcza tablicy o powierzchni> | m2 powinnachyykonana z :

. blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,S mm wg PN-EN 10327:200S (U) [14] lub EN-10292:2003/
A1:2004/Al:200S(U) [13] lub z

. blachy aluminiowej o gruldei min. 2 mm wg PN-EN 48S-4:1997 [10].

Grubdai¢ warstwy powtoki cynkowej na biasze stalowej ocywkaoej ogniowo nie

moze by mniejsza ni 28 /Il (200 g Znim2).
Znaki i tablice powinny speinéanasgpujace wymagania podane w tablicy |.
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Tablica | .Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dnwgch

: Klasa wg
Parametr JednostkeL Wymaganie PN-EN 12899-1° 2005
Wytrzyma_dosc na obcizenie sih KNM-2 > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymalai¢ na obcizenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zgingje mm/m <25 TDB4
< 0,02 TDT1
. . _ <0,11 TDT3
Chwilowe odksztalcenie sine Stopié. m <057 DTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/_m lub 20 % oc_jkszta}cenia )
stopieh. m chwilowego
Zabezpieczona, kraiz
ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawdzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie mge byt
Przewiercanie lica znaku - przewiercone zadnego P3
powodu

*  klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, Kas
TDT1 dla tablic na konstrukcjach wyggnikowych tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla

Przyjto zgodnie z tablic I, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztatcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.54.

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetditakze naspujagce wymagania:

2.6.

2.6.1.

krawedzie tarczy znaku powinny Bbyusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwd@reie o
promieniu g¢cia nie wekszym ni 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinn lbgwna - bez wgic, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwé wynosi 1 mm/m

- podwdjna gjta kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile rtesowe powinny usztywidi
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablxyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montas do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,

tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomgkami
chemicznymi oraz powlak lakierniczz o grubdci min. 60 ~m z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeLRA37; badania natg wykonywa zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN76/C-8I521 [I] w zakresidporndci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakodw i tablic o powierzchni> | m2 powirspetnid dodatkowo nagpujace wymagania:

narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élarymi w
zakczniku nl | do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegdllnych segmentow tarczy (dla znalbelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawdzi powinno byg wykonane w taki sposob, aby nie wymstwaly przesugkia i przéwity w
miejscach ichgczenia.

Znaki odblaskowe

Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujec gorzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znattiogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i wdzenia
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bezpieczastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niedspuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone

w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno bywykonane z:

» samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ypt 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lutpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typd fo

e do nanoszenia barw innychznbiata mana. stosowa farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotexgosiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu | wycinane ksztatty z folii odblaskowych banyeh,

» dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kreslzi lakierem
zalecanym przez producenta folii, - nie dopuszézastwsowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do
znakoéw stalych, - folie o 2-letnim i 3-letnim okrestrwaldici mogy by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt dvpge, pod warunkiem posiadania aprobaty
technicznej i zachowania zgodwdz zahcznikiem nr | do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw tectmich dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R'(cd.Ix-1m-2 ) znakéw aedibowych, zmierzona zgodnie
z procedws zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna speinipowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R' dla wszystkich kolorow kiswanych, z wyitkiem biatego, nie powinien Bymniejszy
niz 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakdéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadPlE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny s@@minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dejdalii. W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem
D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéddne chromatyczrimi i wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminaficiwspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspoétczynnika

odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania:

1 Wspoitczynnik odblasku R' 4k typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, lgt obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej >50 >180
- z0Mtej >35 >120
- czerwonej cdim2Ix >10 >45
- zielonegj >7 >21
- niebieskiej >2 >14
- brazowej >0,6 >8
- pomaraczowej >20 >65
- szarej > 30 >90

2 Wspétczynnik luminancji 13 i typ 1 typ 2
wspoOhrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B> 0,27
- z0ttej B>0,27 B>0,16
- czerwonej - B> 0,05 f>0,03
- zielonej B>0,04 f>0,03
- niebieskigj B> 0,01 p>0,01
- brgzowej 0,09>$>0,03 0,09>p>0,03
- pomaraczowej B>0,17 B>0,14
- szarej 0,18>p>0,12 0,18>p> 0,12

*) wspotrzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktdw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohzdne chromatyczrici punktéw naranych wyznaczajcych pole

Barwa foli barwy ¢rédto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 °)
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1 2 3 2
Binta X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375

oA o 1 fofii X 0,522 0,470 0,427 0,465
yp Y 0,477 0,440 0,483 0,534

oA o 2 fofii X 0,545 0,487 0,427 0,465
yp v 0,454 0,423 0,483 0,534
Crormona X 0,735 0,674 0,569 10,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
v 0,171 0,220 0,160. 0,038

Selona X 0,007 0,248 0,177 0,026
v 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
4 y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczona | 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
X 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakdciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadgdwna, gtadka, bez rozwarstaiepecherzy i odklejé na krawedziach. Na
powierzchni mog wystepowa w obrbie jednego pol&rednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipi¢. Sposéb pakzenia folii z powierzchgitarczy
znaku powinien unieniiwia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng znaku, nie byty wiksze ni podane w p~ 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢hyolne od smug i cieni. Kragdzie lica znaku z folii typu 2 i
folii pryzmatycznej powinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowantierbnm z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnajosiie znaku powinna ldyrowna, gltadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3  Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci blach

Sprawdzenigrubg mikrometryczg:
» dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 15255 mm wynosi — 0,14 mm,
» dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wyno$i,20 mm.

2.6.3.2  Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagc znaku o grubei 60 pm  wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3  Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4  Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
» wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podanepisach szczeg6lowych zaknika nr | [25] g nalezy
powickszy¢ o 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
« wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni>2mpodane w opisach szczeg6lowychgzahika nr | [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowiekszy¢ o0 15 mm i wykona w tolerancji wymiarowej
10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drokg&towym wynosgz = 1,5 mm,
» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
» kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubzc¢ rowne z dokladnixia w kazdym kierunku do 1,0 mm
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W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom nie mae wystpowa wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wgpbwanie jakichkolwiek zarysowigoowierzchni znaku. Na znakach w okresie gwaranciji,
na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 xm dopuszcza gido 2 usterek jak vwagj, o
wymiarach nie wgkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza db 3 zarysowa o
szerokdci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej dlugixi nie wigkszej nk 10 cm. Na catkowitej diugei znaku
dopuszcza sginie wicej niz 5 rys szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztatchagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przastzajcej 6
mm2 kade - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego ldkedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mm2 kade - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mnszkbdzenia folii nie magznieksztatca
tresci znaku - w przypadku wyspowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmtvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarigttienie takich rys jest dopuszczalne pod waremikize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoerielkosci okreslonych poniej. W znakach
eksploatowanych dopuszczalne jest wystvanie co najwsej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h st w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie
moze wystpowa. Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy 0 90° przy promieniu tuku zgia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust 1 oraz art. 8, usithwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowgtdn [30] wyrdb,
ktory posiada aprobattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywandbot
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, zeli producent dokonat
oceny zgodn&i, wydat krajowy deklaract zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie
z obowizujacymi przepisami. Zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Inftastruktury z dnia 11 sierp2i@04 r. [26]
oceny zgodngi wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Oznakowanie aktywne

Nalezy stosowd oznakowanie aktywne posiade¢ wszelkie niezfine dopuszczenia i certyfikaty o stosowania w
budownictwie drogowym. Ostateczny wybér rodzajusst@anego oznakowania aktywnego dokona Inwestor na
podstawie dostarczonych przez Wykonaweopozycji.

2.8. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, beze¢knie¢, naderwa, rozwarstwi@ i
wypukiych karbéw. Bezniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkdgci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpohn

na koroz¢ w czasie nie krétszym hiarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym, odwodnionpadiazu.
Prefabrykaty naley uklad& na podktadach z zachowaniem griéu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem. Znaki powinny byprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pukt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
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Roboty zwjzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania piogawaog by¢ wykonane przy iyciu dowolnego
sprztu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektmaoru.

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:

» koparek kotowych lub koparelygienicowych,

e zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

» wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,

e betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych "na rakrsrodkéw transportowych

do przewozu materiatow,

»  przewcanych zbiornikéw na wog

e sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygcavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne  wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania In&jé
punkt 4.

4.2 Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyivaie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa posinodbywd sie
zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - dmam@owania konstrukcji wsporczych znakéw, powinnyg by
przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw narodkach transportu powinno bgymetryczne.

Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jdkbawiednie opakowanie i zabezpieczenie znakéw lictab
przed powstaniem jakichkolwiek uszkodae trakcie transportu. W szczegoéseowarunki transportu uniembiwi g
przesuwanie giprzewaonych znakéw i tablic, ich wzajemne obcieranie enzénie.

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéczgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposbb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-Q0@QWymagania ogolne" punkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly wyznaczy:
» lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
* wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata méliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wige& zamocowania znaku powinny dy
zgodne z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi wiglkgji 0 znakach drogowych pionowych”.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z Rysunkami lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinn§ Wykonane w takim okresie, aby po ich zagoeniu mana
byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentwy

5.4 Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagesci¢. Wolne przestrzenie guzy scianami gruntu
i prefabrykatem nalgy wypetnic odpowiednim materiatem, np. ktiem i dokfadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu powinnacébyowna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchrg nie wiecej niz 0,03 m.

5.5. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonuopinego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205
[24]. Sposob posadowienia fundamentow w wykopacetadych dz rozpartych zostanie zaproponowany przez
Wykonawe i uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Wykopy agleabezpieczy przed naptywem wéd opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem uiivdajacym fatwy odpltyw wody poza teren przylegey do wykopu.
Dno wykopu powinno by wyréwnane z dokladricig = 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimegont
nalezy usun¢ i miejsce wypetii do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszgzpmezne fundamentéw
stykapce sé z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypd warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zegzczeniem gruntu.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by¢
wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacj
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
» odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,
e odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragdzi jezdni, krawdzi umocnionego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtb umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukgjo znakach drogowych pionowych.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Projekt konstrukcji wsporczej
Wykonanie projektu konstrukcji wsporczegyepo stronie wykonawcy.

5.6.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przedajechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhnie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygbowierzchni wgkszej od 4,5 m2, gdy wygiuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsg zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagj
projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podolaieezpieczenie nalg stosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wiwickszym stopniu zagéa bezpieczistwu wytkownikdw
pojazdow, nt najechanie pojazdu na batigfesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lutsdektor
Nadzoru.

5.6.3. tatwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - naig stosowa tatwo zrywalne lub
tatwo rozhczalne przekroje, g€za lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konsfrudmieszczone na wysosa
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchierenu. Latwo zrywalne lub tatwo razkalne zicza, przekroje lub przeguby
powinny by tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraznstkokch wsporca po zerwaniu nie przewracaksi
na jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej egci od fundamentu, nie
moze by wieksza od 0,25 m.

5.6.4. Zapobieganie zagrieniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez kongukcj ¢ wsporcz
Konstrukcja wsporcza znaku musiébyykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innyctiydtkownikow drogi i terenu do niej przyleglego pmgjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeivniozliwosé fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.5. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach Iytodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregjazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowyelbit
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczainga dwoch stupach lub podporach - odléghmiedzy tymi
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stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowid@vanego kierunku najechania przez pojazd, nigarngé
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.6. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w imedncie betonowym lub innym podobnym - gérnas€z
fundamentu winna kywyniesiona nad powierzchinpobocza lub pasa dziekgo 0,05 mt 0,02 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych s¢ poza koromn drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.7  Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zausie¢ barwe szay neutralm z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokkykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gairymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob unitéwiajacy jej przesunicie lub obrét.
Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umdaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez catyes uytkowania znaku. Nalgy
stosowa elementy ziczne o konstrukcji znacznie utrudnjegj ich rozhczenie przez osoby niepowotane. Tarcza
znaku skladanego musi wykazyivaetry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdyagh warunkach
kolizji. W szczegolnéci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niezanskt od niej odjcza® w sposdb
powodujcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedatwo lub szkod. Nie dopuszcza sizamocowania znaku do
konstrukcji wsporczej w sposdb wymagraj bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposoéb trwaly, zapewniey petrs czytelnd¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggthowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie
mog powodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:

a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji,

d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczeniem uthwiajgce identyfikacg wytwérey lub dostawcy,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikggej.
Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledgio widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta eisza nk 30 cm2 . Czytelnd i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna léynizsza od wymaganej trwaic znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymaga@igéine" punkt 5.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowyea, wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru
moze zwolni& go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatbw w czasie wykonywania rothé
Wszystkie materiaty dostarczone na bugd@awaprobat techniczi i z deklaracj zgodndci wydary przez producenta

powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegomvayéw. Czstotliwos¢ bada i ocena ich
wynikéw powinna by zgodna z ustaleniami tablicy 4.
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Tablica 4. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez

producentow

Rodzaj bada Liczba bada Opis bad# Ocena (‘;‘g”'ko""
Sprawdzenie | Od 5do 10 badez | Powierzchn zbadé nieuzbrojonym okiem. Wyniki bada
powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia gbokasci wad uy¢ powinny by

elementow w kadej dostpnych narzdzi (np. liniatéw z zgodne z

dostarczonej partii| czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) wymaganiami
Sprawdzenie | wyrobdw licacej do| Przeprowad#i uniwersalnymi przyradami punku 2

wymiarow 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych
wyrobéw i materiatdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
e zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z Rysunkami (lokalizacivymiary, wysoké& zamocowania
znakéw),
» zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2 i 5,
» prawidtowa¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
* poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn
e poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.
* zgodnd¢ i grubdi¢ blachy ze ST,

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne warunki dotyece obmiaru rob6t podang & rozdziale D-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” punkt 7.

Jednostk obmiaru jest:
» sztuka dla znakéw konwencjonalnych i tablic drogkazowych(oddzielnie dla kdej kategorii) i
konstrukcji wsporczych,
« sztuka dla stupkéw przeszkodowych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne warunki dotyece odbioru robét podane & rozdziale D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daly wyniki pozytywne.

Odbioér roboét oznakowania pionowego dokonywany jeat zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior ostateczny
powinien by dokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i hagkosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego ngplavykona przeghd znakéw i wybram grup; podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego. Odbior
pogwarancyjny naley przeprowadzi w ciagu | miesijca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogblne warunki dotyece podstawy ptatrici podane sw rozdziale D-00.00.00 ,Wymagania Og6lne” punkt 9.
Cena wykonanego oznakowania pionowego obejmuje:

e prace pomiarowe,

« roboty przygotowawcze,

» zakup i dostarczenie materiatow,

« wykonanie fundamentéw,

« wykonanie projektéw konstrukcji wsporczych,

« ustawienie stupkéw i konstrukcji wsporczych,

» zakup, dostarczenie, zamontowanie znakOw aktywmyelz z zasilaniem,

e zamocowanie znakow, tablic drogowskazowych i prreglowskazowych,
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10.

1.

2
3
4
5
6.
7
8
9
1

0

11

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

* uporzdkowanie terenu,

« wykonanie pomiaréw i badavymaganych w ST,

« wykonanie oznakowania na czas budowy,

< inne niezlgdne czynnéci zwigzane bezpa@ednio z wykonaniem oznakowania pionowego..

PN-76/C-81521

. PN-83/B-03010
. PN-84/H-74220
. PN-88/C-81523
. PN-89/H-84023.07

PN-B-032 15: 1998

. PN-B-03264:2002
. PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1 :2003
. PN-EN 485-4:1997

. PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/

PN-EN 10327:2005(UV)
PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)
PN-H-74200: 1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205: 1998

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

PRZEPISY ZWIAZANE

Wyroby lakierowane - badanie odp&i powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

Rury stalowe bez szwagaione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczaudigoondci powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe -déaknia z fundamentami Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania

Beton &2 I: Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodrig

Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tamy i ptyty. Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszona stal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie

Wewtizne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w nkoyvniach

zautomatyzowanych

‘Fany i blachy ze stali o podvigzonej granicy plastyczgc powlekane Al :2004/
A'l:2005(U) ogniowo w sposob gity do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

Bany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposolagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznetday

Bierne bezpietztevo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych.
Wymagania i metody bada

State, pionowe znaki drogo@&:s¢ |: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe ¢§€5 Badanie wspne typu

Stopnie ochrony zapewniarggzpobudowy (Kod IP)

Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe Oprawwietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwiatayv

Farby i lakiery - oznaceagrubgci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowanegueco

Drogi samochodowe. Roboty méerVymagania i badania
Zahczniki nr | i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegotowych warunkoéw technicznych dl&kawa sygnatéw drogowych
oraz uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie
sposobOw deklarowania zgodwo wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 19%7.12041)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnygowanionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfagkrs for visual signaling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizaégualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measoent (powierzchniowy
wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobacHdwianych ( Dz. U. nr 92, poz.
881)
State odblaskowe znaki drogowe iaazenia bezpiecsstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat techniczngcz/2005-03-009
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D —-07.06.01b

PRZESTAWIENIE OGRODZENIA Z SIATKI METALOWEJ PR ZY POSESJACH
PRZYDROZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclniej (OST) 8 wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem przestawienia ogrodzenia Kisiadtalowej przy posesjach przydrych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlany8i') stosowanej jako dokument przetargowy i kontragtprzy
zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z wykonaniem i
odbiorem przestawienia ogrodzenia z siatki metajl@hezionejslimakowej na linkach stalowych, ze stupkami z rur
stalowych i kompletnymi bramami lub furtkami, ustamego zwykle na granicy posesjs@dujcej z pasem
drogowym. Przestawienie ogrodzenia wynika zwykfm#rzeb poszerzenia drogi (ulicy), wymagago odsurcia
ogrodzenia na nowe paenie, nie kolidujce z nows drogy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0grodzenie posesji przydnoej - przegroda fizyczna, chraoa przed przedostawanieng siepazagdanych
intruzéw (np. ludzi, zwierat lub pojazdéw) na posespotazong w poblizu drogi.

1.4.2.Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie categodagnia lub jego @#ci z dotychczasowego paienia,
kolidujacego zwykle z rozbudawdrogi (ulicy), na nowe miejsce zlokalizowane naggji przydranej, poza nowym
pasem drogowym.

1.4.3.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciagezewana, skcana oraz kombinowana, ozr/ch
wielkosciach oczek.

1.4.4.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciniaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.5.Stalowa linka usztywniaga - réwnomiernie skcone splotki z drutu okgtego, tworzce lire stalova.

1.4.6.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowg

Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Materialy wyte przy przestawieniu ogrodzenia

Do robdt przy przestawianiu ogrodzenia z siathké&nauzy¢:
— elementy ogrodzenia uzyskane z rozbiérki, ngoiape do ponownego zastosowania,
— nowe elementy ogrodzenia, zgsijace istniejce elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, agygg i
ksztaltach.

2.2.3.Wiasciwosci nowych elementdéw ogrodzenia

W przypadku uzupetniania przestawianego ogrodzemiawe elementy, zaleca spod warunkiem
zaakceptowania przezyniera, aby miaty one wdaiwosci przedstawione po#e).
a) Metalowa siatka pleciostimakowa

Siatka plecionalimakowa (przyktad: rys.1) powinna odpowig&daymaganiom okrdonym przez OST D-
07.06.01 [3] i D-07.06.01a [4].
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Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zgt@jiw rolke, powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki
diugcici nie powinny przekracza: 0,1 m dla wielkéci boku oczka 30 orazt 0,2 m dla siatek wielk@i boku
oczka od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bgtadka, bez zatamawybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna ky
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie spiinno by przeprowadzone przez pokenie spirali
wszystkimi zwojami. Kdce spirali z obydwu stron powinny dydwno obcgte w odlegtdci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, |a dal
materiatéw dziatajcych korodujco.

Drut w siatce powinien lgyokragty, cynkowany. Dopuszczagspokrywanie drutu innymi powtokami, pod
warunkiem zaakceptowania przezyniera. Wytrzymaté¢ drutu na rozeiganie powinna wynos&ico najmniej 588
MPa (dopuszczagiwytrzymaita¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji pregyniera).

Dopuszcza giinne rodzaje siatek, np. siatkwijarng z drutu, siatk o splocie tkackim, siagkjednolity z
cietej blachy stalowej, siatkzgrzewan, siatke skrecarg z raznymi ksztattami oczek, siagkw ramach stalowych itp.,
pod warunkiem zaakceptowania przezyimera.

b) Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia e wykona z ocynkowanych rur okgtych.

Rury powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-07.06.01 [3] lub w innym dokumencie
zaakceptowanym przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek cinigé,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dtugdsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z domalng odchytig + 10 mm,
— dtugdsciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diegaloktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grog powinny przekraczal,5 mm
na 1 m diugéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeny.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym ze skltadggym zamoéwienie. Rury powinny byechowane indywidualnie (dotycgsednic 31,8 mm i
wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyg@zgnic i grubéci
mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszagimmo co najmniej obejmowaznak wytwdrcy, znak stali i
numer wytopu.

Dopuszcza giinne rodzaje stupkdw, np. z rur o ksztatcie kwéslseym lub prostoktnym wzgkdnie z
ksztattownikow (lgtownikdw, ceownikdéw, dwuteownikéw) pod warunkienakeeptowania przez igniera.

c) Stalowe liny usztywniagce ogrodzenie

Stalowe linki usztywniajce siatl¢ ogrodzenia powinny odpowiaélayymaganiom okrdonym przez OST D-
07.06.01 [3].

Druty w splocie liny powinny do siebigisle przylegg, by¢ rowno nacignigte, nie powinny krzgowat sie
w poszczegodlnych warstwach. Nie powinng llyutéw liznych. Kace drutéw powinny bitaczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mgiem. Miejscadczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinyy b
kruche i nie powinny posiadagrubiei i scienier. Odlegtd¢ migdzy poszczegdlinymi miejscanaczenia drutow
zwijanych w jednej operacji nie powinnadmniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

d) taczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowarngegniki metalowe przewidziane do mocowanigaay sofy elementow
ogrodzenia jakruby, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezkgnie¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

Wiasndaci mechanicznegtznikéw powinny odpowiadawymaganiom okrdonym przez OST D-07.06.01
[3] lub inny dokument zaakceptowany przezymera.

Dostawa mge by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzZanych lub paletach, w
zaleznosci od wielkasci | masy wyrobow.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow
dziatapcych korodugco i w warunkach zabezpieczeych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania: a) umiarkowanych 8
um, b) cezkich - 12um.

2.2.4.Materialy do wykonania fundamentow betonowych ,nakno”

Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych pmakro” powinny odpowiadawymaganiom OST D-
07.06.01 [3] i D-07.06.01a [4].
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Deskowanie powinno zapewrnsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno lgyskonstruowane w sposob usiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem mieszankbetonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
mieszanki betonowej.

Klasa betonu, j@ w dokumentacji projektowej lub ST nie okteno inaczej, powinna l&yB 15 lub B 20
lub zgodna ze wskazaniamizimiera. Sktadnikami betonua:scement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.

Domieszki chemiczne do betonu gfyrzbrojenia mog by¢ stosowane jdi przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniazyniera.

2.2.5.Materiaty do malowania ogrodzenia

Do malowania mana stosowéfarby ogélnego stosowania przeznaczonetku zewrgtrznego, dobrej
jakasci, zaakceptowane przezzimiera, z nie przekroczonym okresem gwaranciji, jako
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby idaltiprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
¢) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowaneyfarb
3. sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”pkj 3.
3.2. Sprat do przestawienia ogrodzenia

Rozebranie i ustawienie ogrodzenia wykonugenszasadziegcznie, przy ayciu drobnego spetu
pomocniczego, jak: szpadle adr stalowe, miotki, obggi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywamgwodzenia mina stosowé& srodki transportu,
zurawie samochodowe, mate betoniarki przemeodo wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”
przewane zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakcey#aia przez layniera.

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow przy przestawianiu ogrodenia
Materialy do przestawienia ogrodzeniazma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zansemzaeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
wplywami atmosferycznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MXQ@0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny lzgodne z dokumentacprojektows i ST. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zakzniku.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. demonta istniegcego ogrodzenia,
3. ew. napraw uszkodzonych elementéw istnjeggo ogrodzenia,
4. ustawienie stupkow,
5. rozpkcie siatki metalowej,
6. ew. wykonanie bram i furtek,
7. malowanie ogrodzenia,
8. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg terenu robét,
— okredli¢ stan istniejcego ogrodzenia z ustaleniem elementéw przydatnyielprzydatnych i nadagych s¢ do
naprawy,
— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeaintyg itd.,
— wytyczy¢ trag ogrodzenia w terenie,
— przedstawd, do akceptacji lzyniera, zakres rob6t wykonywanych begmainio na placu budowy i na zapleczu.
Zaleca s} korzystanie z ustabeOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robot
przygotowawczych.
5.4. Demonta istniejacego ogrodzenia
Demonta ogrodzenia z siatki obejmuje:
— rozebranie wszystkich elementéw ogrodzenia, tiksigtupkéw z ewentualnymi bloczkami fundamentoviym
linek, wzmocni@ stupkéw naranych i bramowych, bram, furtek itp.,
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—  posortowanie rozebranego materiatu na materiat:

a) catkowicie przydatny do ponownegaytku,

b) uszkodzony, lecz nadgjy sk do naprawy,

¢) zniszczony, zakwalifikowany do usgnia,

—  napraw elementéw uszkodzonych,
— odwiezienie materiatu zniszczonego w miejsce wskazazez layniera,
— skladowanie materiatdéw przydatnych do wykorzystapiay wzniesieniu nowego ogrodzenia w miejscu

uzgodnionym z Iaynierem, z:

a) ew. zwinkciem siatki i linek w rolki,

b) odrdzewieniem miejsc skorodowanych,

c) oczyszczeniem elementdw ogrodzenia z pytu, kutasz¢zu i innego zabrudzenia,

d) posortowaniem sktadowanych elementéw ogrodzenidugedzajow, wymiaréw, ew. barw itp. (dotyczy
sortowania wszystkich materiatow lub icheéa w zaleznosci od terminu ustawienia nowego ogrodzenia).
Wszystkie elementy przewidziane do powtérnego wsstiania powinny byydemontowane bez

powodowania zédnych uszkodze
5.5. Naprawa elementow istnigjcego ogrodzenia

Zakres napraw elementow istnieggo ogrodzenia, ktdrg siszkodzone lecz nadag s¢ do naprawy,
powinien by okreslony przez Wykonawgi przedstawiony do akceptacjizyniera. Naprawa okéonych elementéw
ogrodzenia polega na doprowadzeniu ich do stantécimago dla catéciowych funkcji ogrodzenia. Naprawione
fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadziei®si¢ konstrukcj i wygladem od pozostatych odcinkéw.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowepmanaprawi przez usuricie uszkodzonego odcinka i
wstawienie nowegogtzac stag i nowy siatle z zasady spiralami wyplecionymi z siatki staloyggtrz rys. 2).
Podobnie m#na posipi¢ przy wymianie zniszczonych pojedynczych spiralksidtore naley zasapi¢ nowymi.

Wygigte stupki stalowe mima wyprostowé przez uderzanie mtotkiem, stostijodpowiednie przyktadki
drewniane od strony wyggia.

Ubytki w betonowych lutielbetowych fundamentach rta uzupetri zapravg cementow po uprzednim
oczyszczeniu zabrudié okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych.

5.6. Wykonanie dotéw pod stupki

Je&li dokumentacija projektowa, ST lubzymier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powimmieé
wymiary w planie co najmniej o 20 cmekisze od wymiardw stupka, agfokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

Je&li dokumentacija projektowa lub ST nie podaje ingdzenajpierw nalgy wykona doty pod stupki
narane, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, &paist dokona podziatu odcinkéw prostych na mniejsze
odlegtaici, zblizone do odlegheci w istniegcym ogrodzeniu, a na nowych odcinkach siatki po By& tymze przy
wysokaici siatki przekraczafej 2,2 m — po okoto 2 m i w takich odleggtach wykona doty pod stupki pérednie.
5.7. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie podaje infdpestupki mog by¢ osadzone w betonie wonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowaaeterenie budowy i dostarczane do miejsca budowy
ogrodzenia (patrz rys. 3). Po uzyskaniu akceptagjiniera, stupki betonowe madpy¢ obtozone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemiMozna rownie przenig¢ stare stupki z betonowym fundamentem lub jeggaaz do
nowych dotkéw fundamentowych.

Stupek naley wstawic w gotowy wykop i napehdiotwdr mieszank betonovy odpowiadaica wymaganiom
punktu 2.2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupddzypodeprzé.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérgsadzono stupek, moa wykorzystywa do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmnieyminiach od ustawienia stupka w betonie,si jemperatura w
czasie wykonywania fundamentu jestszia od 10°C - po 14 dniach.

5.8. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powatagypionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowasie na jednakowej wysokai (patrz rys. 4). Stupki z rur powinny néigaspawany
gorny otwor rury (dotyczy wszystkich stupkéw nowyigksli to jest maliwe réwniez istniegcych).

Stupki kaaicowe, narane, bramowe oraz stmje na zatamaniach ogrodzeniaggik wickszym od 15° naley
zabezpiecz§ przed wychylaniem siukosnymi stupkami wspieragymi, ustawiagc je wzdhi biegu ogrodzenia pod
katem okoto od 30° do 45° (patrz rys. 5).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny bprzystosowane do umocowania na nich linek usztgjacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéwatzepdw i hakoéw metalowych. Stupkidcmwe, narane i
bramowe powinny byydodatkowo przystosowane do umocowania do nickisiat

W terenie pochylym ogrodzenie oma ustawd ze stopniami lub bez wyréwnania géry do pozionmatrip
rys. 6).

5.9. Rozpecie siatki ogrodzeniowe;j

Liczbg linek usztywniajgcych naléy zachowa taka, jaka jest w ogrodzeniu istniglym, natomiast na
nowych odcinkach zalecaggiozwiest trzy linki (druty) usztywniajce: u gory, na dole i wrodku ogrodzenia i
przymocowé je do stupkéw. Do stupkéw kKaowych, naranych i bramowych (patrz rys. 7) linki mushy¢
starannie przymocowane (np. przewleczone przezayzagte do tytu na okoto 10 cm i ojrone na biggcym
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drucie). Linki powinny by umocowane tak, aby nie mogty przesawsi i wywierat nacisku na stupki nazae i
bramowe, a w przypadku zerwanig, siby zwalniaty siatiktylko migdzy stupkami. Linki napina sirecznie (patrz
rys. 8) lub wycagarkami wzgtdnie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub inngposobem
zaakceptowanym przezAyniera. Nie nalgy zbyt silnie napinalinek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki
narazne lub bramowe.

Siatke metalovs przymocowuje s do stupkéw kéacowych, naranych i bramowych za pome@retow
ptaskich lub zaokyglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przegiiera. Siatk napina sj w sposdb podobny
do napinania linek i przymocowujezginp. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dmlinek. Gérig
krawedz siatki metalowej nalgy taczy¢ z linkg zaginajc na niej poszczego6lne druty siatki (patrz rys Satka
powinna by napkta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksetaile jej oczka.

Pohczenie starych odcinkéw przeniesionej siatki z nmwgdcinkami mana wykona spiralami
wyplecionymi z siatki wg opisu podanego w pkcie (patrz rys. 2).

5.10. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki naley wykona zgodnie z lokalizagjstarego ogrodzenia w dostosowaniu do ew. zmian
wjazddéw i chodnikéw waiowych. W przypadku braku wystarczeych ustalé ich lokalizacg ustala lynier.

W przypadku zniszczenia istriepgo materiatu bram i furtek zaleca siykonanie nowych bram i furtek z
katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50366 mm) lub innych ksztattownikow z wypetnienieam
siatkami metalowymi (przyktad podano na rys. 10).

Kazda brama i furtka powinna bkompletna z niezlinym wyposaeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.
5.11. Malowanie ogrodzenia

Je&li dokumentacja projektowa, ST lubzymier przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to agle
— z powierzchni siatki usuié bardzo starannie pyt, kurz, ewentualny ttuszcze rdnne zabrudzenia, zmniejszag

przyczepné farby do podiéa; przez zmywanie, usuwanie przyyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatégciernych, lub przy zastosowaniu inny@bdkow,

— ewentualnie wypehdi wglebienia i rysy na powierzchniach za pomokitéw lub szpachléwek ogélnego
stosowania, a naginie wygtadz i zeszlifowa podtaze pod farb,

— farbe dluzej przechowywam przygotowa do malowania przez usggie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wysaignie (pajczenie tejszych i cgzszych sktadnikow farby),
rozcieiczenie zbyt zestniatej farby, ew. przecedzenie (uswie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

— malowanie przeprowadzagedzlami, watkami malarskimi lub ew. metpdatryskow (pistoletami elektrycznymi,
urzagdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: farl do gruntowania i fadnawierzchniow (jedno- lub
dwukrotnie), przy czym kala nastprg warstwe mozna nalay¢ po catkowitym wyschrciu warstwy
poprzedniej.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczljej warstw zastosowanych przy malowaniu glaeST lub Irzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag: na dokltadne pokrycie faghmiejsc stykania sistupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgtlu na najszybsze niszczenie firby w tych miejscach i pojawianiegsidzawych zaciekow
sygnalizugcych koroz¢ stupka.

Zaleca sj stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzéiodowiska, z nisk
zawartdciag m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przyai@iu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacjidpniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikéw (np. trggego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dogigi do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych okanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzeh i pedzli oraz z samej farby, nag usuwd do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej malizacji i detoksykacji.

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektowg i ST. Do robdt wykéaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. nawierzchni, chodnikéw, kresmikéw itp.,

niezledne uzupenienia zniszczonej w czasie robétrmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

ew. plantowanie terenu w pofli ogrodzenia,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona badania wtsciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera,

— sprawdzt cechy zewegtrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczego6lnienie bada pomiaréw Czesbg)élgvmc Wartasci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu 2 . Wg dokumentagciji
AN Ocena cigla . ;
dokumentagj projektowg projektowej
2 | Demonta starego ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.4
3 Naprawa_elementow istnigego Iw. Wg pktu 5.5
ogrodzenia
4 Praw_ld’rowcéc wykonania dotow pod Iw. Wg pktu 5.6
stupki
5 | Poprawné& wykonania fundamen-tow
betonowych pod stupki . Wg pktu 5.7
6 | Poprawné¢ ustawienia stupkéw Jw. Wg pktu 5.8
7 | Prawidlowd¢ rozpkcia siatki Jw. Wg pktu 5.9
8 Poprawné¢ wykonania bram i furtek Jw. Wg pktu 5.10
9 | Poprawné& malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.11

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) przestawionego ogrodzenia.
8. odbidr robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolnpt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— demonta starego ogrodzenia i naprawa elementow nagtah sé do wykorzystania,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— przestawienie ogrodzenia w sposéb zapewoyjagtabilnd¢, zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej i
specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiardéw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robdt olglenych niniejsa OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéregaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
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10. przepisy zwazane
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-07.06.01 Ogrodzenia drég
4. D-07.06.01a Ogrodzenie z siatki metalowej praggsjach przydeémych

10.2. Inne dokumenty
5. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Tranghto- Warszawa, Warszawa 1979 — 1982

6. Podecznik: M. Bosakirski, J.M. Sobocki: Ogrodzenia, Ady, Warszawa 1990

ZAE ACZNIK
PRZYKLADY OGRODZE N | ICH ELEMENTOW

Rys. 1. Siatka pleciondimakowa (wg [6])

\% N\

AN

Rys. 2. laczenie dwdchgsiednich odcinkéw siatki za pompspirali wyplecionej z siatki i wprowadzonej w oezk

siatki ruchemgrubowym (wg [6])
a) lewy odcinek siatki, b) prawy odcinek siatki

Rys. 3. Przyktady osadzenia stupkéw stalowych oggadh w gruncie (wg [6])
a) Stupek osadzony w betonie amym bezpérednio w dotku
b) Stupek osadzony w dotku po uprzednim oprawieniwdnoczek betonowy
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Rura /?ura
stalowa sz‘a/owa

Rys. 4. Przyktad ustawiania stupkdw ogrodzenia [§{y
a) Ustawianie ,na oko”, b) Ustawienie ,pod sznw} Sprawdzanie odchylenia stupka od pionu

a) — o —’ZH ’ﬂ
s PB---"" 3 i

)

Rys. 5. Przyktad wzmocnienia stupka narego lub stupka bramowego (wg [6])
1 — stupek wspieragy, 2 — nacig, 3 — linki usztywniajce siatlk, 4 — oparcie stupka wspiegapgo

-

M| \ K /F\;W\(
I AL o
i ()
Rys. 6. Przyktad ustawienia ogrodzenia siatkowegyterenie pochytym (wg [6])

a) Ogrodzenie ze stopniami wysalkd 25+30 cm (przy spadku terenu od 1:16 do 1:30)
b) Ogrodzenie réwnolegte do terenu

a)
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L 260+300 .
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Rys. 7. Spos6b mocowania linki usztywnigj siatk do stupka metalowego za pomdtaczyka oraz sposoby
taczenia linki (wg [6])

a) Widok z boku i z gory stupka, haczyka i linki

1 - linka, 2 — nakttka, 3 — stupek, 4 — hak moguay linke

b) Sposobydczenia linki

Rys. 8. Przyktad napinania siatki przy ustawiarguodlzenia (wg [6])

Nacigganie
a) % Mocowanie do slupa
p\ a N — > X, X ax0Y
v >j ;<‘ B
\J
ML
AN
M \,
>< -~
XN
N
S e

Rys. 9. Przyktady mocowania siatki do linek usztiajpgtych (wg [6])
a) Przymocowanie drutem do gornej lub dolnej linki gtadko”,

b) Przymocowanie do gérnej lub dolnej linki drutemwasami”,

¢) Przymocowanie drutem do linkiodkowej
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ZELBETOWY

Rys. 10. Przyktad bramy i furtki w ogrodzeniu (vi&)[
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D -07.06.02 URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdaskim.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhaujica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doé&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaéjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z urgdzeniami

zabezp|eczapym| ruch pieszych, do ktérych naie
ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygragtzajna linkach lub w ramach atkwnikéw, barierki rurowe,
barierki z ksztattownikbw w ramach, ptotki szczeblive, plotki panelowe z tworzyw sztucznych lub azkt
zbrojonego,

— bariery taicuchowe podwodjne,

— zapory z kwietnikéw betonowych lutelbetowych.

Celem stosowania wdzex zabezpieczagych ruch pieszych jest ochrongcia i zdrowia
uczestnikow ruchu drogowego, zaréwno pieszych jakrowcOw oraz pasarow pojazdow poprzez
uniemaliwienie nagtego wtargetia na jezdni (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscati tego
nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczegoléai:

— migdzy jezdng i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze wynosi
Vp > 80 km/h,

— na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekgeczania jezdni,

- w miejscach o niedostatecznej widocfripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— wrejonie wyp¢ ze szkot i terendw zabaw dzieci,

- w ssiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanggbdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w
torowisku tramwajowym lub w gztach drog ekspresowych) .

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczipasgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z

ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach nmgowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych sigtkzczeblinami

lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkfa zbregm

1.4.2.Bariery taxcuchowe - przegrody fizyczne oddzieleg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i

tancuchow stalowych.

1.4.3.Zapory z kwietnikbw betonowych - formy betonowelsace rok donic kwiatowych o rénych ksztattach
lub elementéw betonowych lutelbetowych w formie stupéw o ksztattach przemia cylindrycznych o niewielkich
wysokaiciach i znacznychrednicach pajczonych ze sabréznego rodzaju acuchami stalowymi o bardzondych
asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegemw ksztalcie ztéonej figury geometryczne;j,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w idagach stalowych lub w pa¢zeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.5.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutuzinyin sposobie jego splotu (ptdciennym, &kgm), pleciona z
ptaskich i okagtych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana (harfowatlpwa, pétgtlowa) o ré&nych
wielkosciach oczek.

1.4.6.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecinidaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - r6wnomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzace line stalovy.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrdb zgbdw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkicsrednich i
diugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkio zbrojone - szklo mgge wewntrz wtopiory réwnolegle do powierzchni siatkiruciar.
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1.4.10Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogd6lne wymagania dotycyce materiatdw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu giizen zabezpieczagych ruch pieszy, obfych niniejsza
OST, s
- siatki metalowe,
- liny stalowe,
— slupki metalowe i elementy pmizeniowe,
— prety stalowe,
— tancuchy techniczne ogniwowe,
— szkio ptaskie zbrojone,
— beton i jego skfadniki,
- prefabrykaty betonowezélbetowe) do zapoér z kwietnikow,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskic
2.3. Siatki metalowe
2.3.1.Siatka plecionalimakowa

Siatka pleciondlimakowa powinna odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45],
podanym w tablicach 1 i 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalér@dnica drutu i masa siatki
plecionejlimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ wymiar boku dopuszczalne | érednica drutu | masa 1 rhsiatki
siatki oczka, mm odchyiki boku mm kg
oczka, mm

2,0 1,9

30 30 2,1 2,2 2,4
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +2,8 2,4 2,1
2,5 2,2

2,6 2,4

2,0 1,2

2,5 1,8

2,7 2,2

50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 25

3,0 2,7

31 2,8

3,2 2,9

2,5 14

2,8 1,7

60 60 +3/4 3,0 2,1
3,5 4,9

4,0 5,0

3,0 1,8

70 70 +3/4 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchyiki prostopaditri ksztattu bokéw oczka nie powinny przekracza 1
Tablica 2. Szeroka siatki plecioneglimakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]
Wielkosé Szerokd¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysakasiatki)
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30 1500 1750
od 40do 7 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokda¢ siatki mierzy s tacznie z wystajcymi koncami drutow.

2. Dopuszczalne odchyiki szerdda siatki nie powinny przekracéa 0,6 diugdci boku
oczka.

3. Po porozumieniu mdzy producentem i odbiogcdopuszcza siwykonanie siatek p
innych szerokéciach.

Diugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zgt@jiw rolke powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki
dtugdsci nie powinny przekracza + 0,1 m dla wielkéci 30 orazt 0,2 m dla siatek wielkei od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zatama wybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna ky
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie sigtkivinno by przeprowadzone przez pokenie spirali
wszystkimi zwojami. Kdace spirali z obydwu stron powinny dyéwno obcite w odlegtdci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywa w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, #adad
materiatéw dziatajcych korodujco.

Drut w siatce powinien ldy okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. fdszcza si
pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiemakeeptowania przez tgniera. Wytrzymaté¢ drutu na
rozcigganie powinna wynoé&i co najmniej 588 MPa (dopuszcza swytrzymatg¢ od 412 do 588 MPa pod
warunkiem akceptacji przezyniera).

Najmniejszarednica drutu w siatce powinna wynd& mm. Odchyitkisrednic drutéw powinny byyzgodne
Z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyikérednic drutow w siatce pleciondjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalha odchytka drutu boeyanego, mm
od 2,0 do 3,0 + 0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 + 0,10 - 0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z #8ys dokladndcia ocynkowania, okrdong
zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-N2Z80[33], nazgdanie Zamawiajcego, ma obowizek
wystawic zawiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych badav tym sprawdzenia grubo powtoki
cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatéecfpnej
slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna i$6 cynku, g/m
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2.Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwgaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedact
cictej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatkicsine z ranymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych i
inne, powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z wgkeniem zalede
dotyczicych bezpérednio cech siatki plecionéjimakowe;.

Wszystkie odsgpstwa i zmiany w stosunku do wymagakreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca
winien przedstawi do akceptacji layniera.
2.4, Liny stalowe

Liny stalowe usztywniace siatk ogrodzenia powinny odpowiaédlatymaganiom okrdonym przez PN-M-
80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebigisle przylegé, by¢ réwno nacignicte, nie powinny krzgowat si¢
w poszczegoblnych warstwach. Nie powinno¢ bgrutéw Iwnych. Kaice drutdw powinny by tagczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mmkiem. Miejscagczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinyg b
kruche i posiadazgrubienia isciesnienia. Odlegté¢ miedzy poszczegdlnymi miejscamijckzenia drutéw zwijanych
w jednej operacji nie powinna bynniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.
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Wymiary i wkasnéci wytrzymatgciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymiary i wlasrizi wytrzymatdgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]
i PN-M-80201 [34]

Nominalna| Odchyika | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita

srednica | nominalnej| drutu masa 1 m| zrywajgca ling w niutonach (N) dla

liny srednicy liny nominalnej wytrzymatéci drutu na

rozcigganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
25 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien lgydrutem okggtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza shiejscowe
zgrubienia powtoki cynku nie przekraczeg nastpujacych wartéci dopuszczalnej odchyiki dkaednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
0d 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynbeb najmniej:
érednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm sibacynku 80 g/rA
0d 0,81 do 1,0 mm 100 gfm
od 1,00 do 1,2 mm 120 ¢gfm
od 1,21 do 1,5 mm 150 gfm
od 1,51 do 1,9 mm 180 ¢gfm

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [3A& zgdanie Zamawiajcego, powinno by
dofgczone zéwiadczenie wytworcy z protokétem przeprowadzonyalddy, w tym sprawdzenia sity zrywggej line i
jakosci powtoki cynkowej.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zagikoh, z dala od substancji
dziatapcych korodujco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowa drut stalowy okigly srednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadggy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkci. 2 niniejszej specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy palczeniowe
2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodse mozna wykonywa& z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostaknych, wzgédnie z ksztattownikéw: downikéw, ceownikéw (w tym: czciowo
zamkngitych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokunasy projektovs, SST lub wskazaniami tgniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkoéw ur@a przyjmowd zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubg&t Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %6
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubasci
zewretrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dol4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
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Tablica 7. Rury stalowe bez szwagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubge Masa Dopuszczalne odchyiki, 9

zewretrzna scianki 1 mrury Srednica Grubas¢
mm mm kg/m zewretrzna scianki
51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika , L L. .
dlugdéci ramienia| grubdici ramion
mm mm kg/m
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,0( +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10| od 7,34 do 11,9(
90 x 90 od 6do 11| od 8,30 do 14,7(
100 x 100 od 8 do 12| od 12,20 do 17,8( +2 +0.6

Tablica 9. Ktowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika o . L .
dtugdsci ramienia grubdci ramion
mm mm kg/m
45x30 od4dob5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15; £1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 + 1,5
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 )
80x60 | od6do8 | o0d637dog3s |12 ELO b o o5
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 +15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm

Ozna-

wyso- |

szero-|

gruké 1m

Masa

Dopuszczalne odchytki mm
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czenie kaé¢ kos¢ srodnika | ceownika | srodnika | stopki grubgi
srodnika| stopki kg/m
[40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +1,5 +15 [+0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +20 +20 +0,4: -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 fn Dopuszczalne odchytki mn]
czenie wysoké&: | szerokd¢ | grubai¢ | teownika |, . . .
srodnika | stopki srodnika kg/m srodnika| stopki | grubéci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

-

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki n

czenie wysokét | szerokdé¢ | grubas¢ | dwuteow-
srodnika | stopki srodnika | nika, kg/m

srodnika| stopki | grubdci

1 80 80 42 3.9 594
1100 100 50 45 8.34
1120 120 58 51 1110 | *2 | 15| #05
1 140 140 66 575 14.30

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lumép zaakceptowanej
przez Irkyniera.

Powierzchnia zewtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnigé,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dlugdsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzaiy odchytlg + 10 mm,
- dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diagaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od rog powinny przekraczal,5 mm
na 1 m diugéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatid powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolthavad, jak widoczne tuski,eniecia, zawalcowania [
naderwania. Dopuszczalng asunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona powierzchnia
powinna mi¢ tagodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie moe zmniejsz§ sie poza
dopuszczalpdolig odchytke wymiarows dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdduej ksztattownika. Powierzchnia kedw
ksztaltownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndisvlasnagci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i noy pomidzy zgtaszajcym zamowienie i wytworg

Tablica 13. Podstawowe whasmdksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

L Wytrzymaldi¢ na rozciganie,
MPa, dla wyrobéw o grubiai lub
srednicy
do od 40| od 63| od 80| od 100| od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80 | do 100| do 150| do 200 | 100mm do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
StaW | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w ggkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wigzkach.

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dlg

Stal wyrobéw o grubéci lub srednicy

2.5.4.Wymagania dla elementow pokeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowanisgdzy sola
barier i ptotkdw jaksruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezchnie¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

Wiasnaci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36],
PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa mg¢e by dostarczona w pudeikach tekturowych, pojemnikat@iszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkasci | masy wyrobow.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:
a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich - 12um,
zgodnie z okrdeniem agresywni korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

J&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduj wykonanie spawanych pmizeh elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speinimymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawani
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakeeptego przez lyniera.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdci elementéwgczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lofasw.

Wytrzymala¢ drutdéw na rozeiganie powinna wynoséi

srednica drutu - mm wytrzymado na rozciganie
od1l,2dol,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45do0 900 MPa.

Druty mog, by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegirdrutéw powinny skltadasie z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny bphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutévetopr nie
powinna przekracza50 kg netto.

Druty i prty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnydh caynnikéw
wywotujacych korozg.

2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
z cynku o czysti nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grébo
powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grulsd powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8976-02 [44]

Minimalna grubé¢ powtoki, pm,

Agresywna¢ korozyjna atmosfery orzy wymaganej trwaki w latach
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wg PN-H-04651 [2] 10 20

Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gksz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od potho
2.6. Prety stalowe

Prty stalowe mana wywa¢ do wykonywania wygrodzez ram z ktownikow zgodnie z dokumentagj
SST lub wskazaniami hyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne giiclhwymiarowe dla walcowki i pgtéw stalowych
walcowanych na gaco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaime odchytki wymiarowe w mm
(wyeig z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyiadnicy w mm
dla dokladnéci
walcéwka pety zwyklej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieragtuzhowych winny odpowiadavymaganiom wg
PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40PN-M-84543 [41].

Ogniwa taicuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wtien, peknig¢ i naderwa. Dopuszcza i
drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajlopuszczalnych odchytek ustalonych dletgw, z ktérych
wykonany jest tacuch.

Do wyrobu facuchéw dopuszcza esitylko materiaty posiadage zawiadczenia hutnicze z gdw lub
walcéwki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Depctrza si inne gatunki stali zaakceptowane przezyinera.

tancuchy musg by¢ zabezpieczone przed korezjrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.
2.8. Szkio ptaskie zbrojone

Szkio zbrojone stosowane w barierach panelowycmavindpowiad& PN-B-13051 [7]. Szkio ptaskie
zbrojone dzieli si:

a) w zaleznosci od rodzaju siatki zytej do zbrojenia:
Z - szkio plaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych,
t - szkto ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni: G - gtadkie,
W - wzorzyste,
c) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zaleznosci od jakaci masy szklanej oraz wykonania: gatunek 1i Il

Szkio o wymiarach dokladnych (tzécistych) wyraonych w milimetrach ustalonych w zamoéwieniu z@o
posiadé odchyiki zgodnie z tablic16. Szkto o wymiarach handlowych - szkio o wymidravyrazonych w petnych
centymetrach w zakresie szeré&oi dtugadsci ustalonych w zamowieniu z odchytkami wg tablidy maze posiada
wady wykonania zgodne z tabji¢ 7.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki sziKasgiego zbrojonego od wymiarow
wg PN-B-13051 [10]
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Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
_szerokéc gﬂug@: doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 + 3 + 10
Tablica 17. Wady wykonania szkla ptaskiego zbrogme
Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 | Pekniecia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powsta przy famaniu szkta, nieghisze ni
grubai¢ szkta
do 5 szt. na 1 frszkta w
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 fszkia odlegtdci nie mniejszej i
200 mm jeden od drugiego
4 (I;?lljtnc';s\(,:la spoj@ dopuszczalne, nie gdej niz 1% spojé w 1 nt szkla
5 | Skrzywienie wtku nie wiccej niz 3 cm od nie wiecej niz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopadtego dqg prostopadiego do diszego boku
dtuzszego boku ptyty piyty
6 Odkszta_llce.nle dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
oczek siatki
7 | Nierwnomier-
nos¢ powierzchn o .
spowodowana dopuszczalna, §#i nie psuje . _
. wygladu zewrtrznego przy nie okrela sic
wyttaczaniem . .
R o sprawdzaniu gotym okiem
siatki, wynikapca
z walcowania
8 | Spienienie  masy . dopuszczalne, nie przekracpeg
szklanej od siatki dopuszczalne mato widoczie 5% powierzchni plyty
9 |Barwa wywotana dopuszczalnaéttawa lub dopuszczalna bez ograniéze
siatkg brunatna, nie maga wptywu jezeli nie obnka
na estetyk przepuszczalrniei swiatta
10 | Znieksztalcenie . . .
dopuszczalne nieznaczne nie dlaesic
wzoru
11 | Plamy i naloty ni¢
dajgce st zmy niedopuszczalne
wodg
Na bokach szkta w odlegioi do 300 mm od obrza dopuszczalnegsdodatkowe wad
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w liap w liczbie i wielkadsci nie
powodujcej zmniejszenia warfoi uzytkowej szkia

Zagkbienie siatki w masie szklanej powinnocbysytuowane w odlegéai nie mniejszej i 1,5 mm od
powierzchni szkla. Wzdiujednej lub dwéch kragdzi ptyty szklta dopuszczagsivystpowanie odcinka szkta
bez siatki, ktérego szerokbnie powinna przekracz®20 mm.

Powierzchnia szkta winna by jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta.
powierzchni gtadkiej dopuszcza $ej lekkg miotkowatdcé.

Szkto powinno tatwo dzidlisie wzdtuz réwnomiernej rysy bez odpryskéw
2.9. Beton i jego skfadniki

Deskowanie powinno zapewnisztywnad¢ i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukciji.
Deskowanie powinno &y skonstruowane w sposob uffimiajacy fatwy jego monta i demonta. Przed
wypetnieniem mag betonovy, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, maliwos¢ znieksztatcg lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

W przypadku

i pekniec.
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Klasa betonu - jd w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna l&yB 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [3]. Skfadnikami betorw sement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5",
odpowiadaicym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu
powinny by zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sonm@ga, kruszywa
tamanego i otoczakdéw) powinno odpowiddeymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna b¥ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1Bkz bada laboratoryjnych
mozna stosowawocdk pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, jd przewidup to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobér powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. @saki powinny odpowiadaPN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, fdi przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTetyzbrojenia
powinny odpowiada PN-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadé PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe Zelbetowe) do zapér z kwietnikow

Dla ustawienia zap6r z kwietnikbw betonowyckywa sk tylko gotowych elementéw odpowiadeych
ofercie producentéw, zaakceptowanych przegriera.

Wygrodzenia izolujce ruch pieszych od ruchu lokalnego w glie hoteli, gmachdéw ayteczndci
publicznej, dworcéw itp. skladgje st ze stupkéw (w ksztalcie stkdw scigtych, walcéw itp.) betonowych (lub
zelbetowych) mog by¢ polaczone tacuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M&41 [39], PN-M-
84542 [40], PN-M-84543 [41].

Pohczenia elementow betonowych mody¢ taczone innymi tacuchami, zgodnie z dokumentac]
projektows lub SST.

2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzea ze stali,zeliwa lub metali nieelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-

10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do usfal8ST, lhdz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zeyva budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
' podiaza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejnpa) dwuwarstwowa zelementy $lusarsko-
miniowa 60% lug  farby albo kowalskie  pelne |
ftalowa miniowa b) jak w a) i| azurowe (poecze, kraty
60% jednowarstwowa  zogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnegq
schrycego ng
powietrzu, rodzajl
11
5 | Zeliwo dwuwarstwowa z | budowa latarni
i metale | bez podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych

uzgodnionych wymagaoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieninorim. W przypadku, gdy barwa i
potysk odgrywaj istotry role, a nie § ujete w normach, powinny Iy ustalone odpowiednie wzorce w

porozumieniu z dostawc
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przygpujacy do wykonania urgzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:
— szpadli, dggéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, miotkéw, kluadg montau elementow

panelowych itp.

- $rodkow transportu materiatow,
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— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkgruncie zwgztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

- ewentualnych mtotow (bab), wibromtotéw do wbijaiué wwibrowania stupkow w grunt,

— przewanych zbiornikéw do wody,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na robkr

- koparek kotowych (np. 0,153nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 ¥

— sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Siatlke metalovs nalezy przewozé w zasadzie krytymérodkami transportu, zabezpieczajmi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wpltywami atmosfengani. Przewaenie siatki odkrytymirodkami transportu
jest dozwolone za zgadnzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mpigy¢ dostarczane nabnach drewnianych, metalowych lub vegach.
Liny nalezy przewozé w warunkach nie wptywagych na zmiaewtasndci lin.

Rury stalowe na stupki, przagi, pochwyty przewoz mazna dowolnymi srodkami transportu. W
przypadku zatadowania deodek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnym srodkiem transportu luzem lub w agmkach. W przypadku
tadowania narodek transportu wtcej niz jednej partii wyrobéw naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecanagssanos¢ ze wzgédu na podatn@ powtok na uszkodzenia
mechaniczne, wysgpujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaajch wyroby przed koroaji
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowadd transportu palet, opakowania powinny ¢ by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsi za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpieczaych przed Kkorozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarczalazem bez opakowania. Dopuszcza dbstave tancuchéw w
paletach skrzynkowych. thauchy naley przewozt dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno dyprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowaj n
dtuzszym boku, srodkami transportowymi w sposOb zabezpiegzaj je przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasiesfrariu naley ustawi@ czotami réwnolegle do kierunku ruchu.
tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwactsfjedopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia izedpr
przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszczairsiy rodzaj transportu za zgpthzyniera.

Prefabrykaty betonowe ielbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagpych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie iciradkach transportowych winno bgymetryczne,
a goérna warstwa nie powinna wystawsozascianysrodka transportowego agej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46]s maieszank betonovy wg
PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenoici od wielkaici robdt Wykonawca przedstawi do akceptacjizyimera zakres robot
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayalzapleczu.

Przed wykonywaniem robot nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkéw i innych uggdzer liniowych
zabezpieczapych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zalecdelnzyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa OST przy wykonywaniu ww. robot nate
— wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentoéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkéw,

— zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
— przymocowanie cuchdéw w barierach femuchowych,

— ustawienie zapor z kwietnikow, wazonéw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

J&li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ciag, to doty pod stupki powinny nievymiary w
planie co najmniej 0 20 cm gkisze od wymiaréw stupka, aetpokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkdw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ie@cto stupki mog by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
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urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptac¢jyniera, stupki betonowe madpy¢ obtazone

kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napehdi otwor mieszank betonovy odpowiadajcg wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupedzpgdodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktéryreadzono stupek, moa wykorzystywa do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej7pgniach od ustawienia stupka w betonie, & jemperatura w
czasie wykonywania fundamentu jestszia od 16C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powstay pionowo w linii urzdzenia
zabezpieczafego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zioayel sic na jednakowej wysokei. Stupki z rur
powinny mi€ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaicowe, narane oraz staejce na zatamaniach wygrodzenia ecike wickszym od 15 nalezy
zabezpieczy przed wychylaniem siukosnymi stupkami wspierapymi, ustawiajc je wzdii biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny bprzystosowane do umocowania na nich linek uszigjacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworévzaltzepow i hakoéw metalowych. Stupkirkowe lub narene
powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nictkis(ap. przez przymocowanie do nichefa
stalowego).

5.6. Stupki whbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Je&li dokumentacja projektowa lub SST ustali berpdnie whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt,
to Wykonawca przedstawi do akceptacjiyniera:

- sposoOb wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyjodksztalcé lub uszkodzé
stupka,

— rodzaj sprztu (i jego charakterystyk techniczg), dotycacy np. miotdw (bab) ecznych podnoszonych
bezpdrednio (lub przy @yciu urzdzer pomocniczych) przez robotnikow, miotéw mechaniciny wciygarky
reczrg lub nagdem spalinowym, wibromtotéw pogitajacych stupki w gruncie poprzez wibracj dziatanie
udarowe

przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowanjgostanowié dotyczcych

wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktachis.4.

5.7. Rozpecie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficZo naley rozwiest trzy linki (druty)
usztywniajce: u gory, na dole i wrodku siatki przymocowyg je do stupkdw. Do stupkéw keowych i naranych
linki musz by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przezaygagite do tytu na okoto 10 cm i ojgone
na bieacym drucie). Linki powinny b§ umocowane tak, aby nie mogly przestws# i wywieraé nacisku na stupki
nara@ne, a w przypadku zerwaniacsiwalnialy siatk tylko miedzy stupkami. Linki napina siwyciggarkami,
wzglednie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub inngposobem zaakceptowanym przezyhiera.

Nie naley zbyt silnie napin&linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stup&iazne.

Siatke metalovg przymocowuje si do stupkoéw kécowych i naranych za pomag pretéw ptaskich lub
zaokanglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przegriera. Siatk napina s§ w sposob podobny do napinania
linek i przymocowuje si (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)linek. Gor krawedz siatki
metalowej nalgy taczy¢ z linkg zaginajc na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powibg& napeta sztywno,
jednak tak, aby nie znieksztatgej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jeli dokumentacija projektowa lub SST nie podaje iefcto siatka powinna ldyumieszczona w ramach z
katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 xx66 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanegep
Inzyniera.

Zaleca s¢ wykonanie jednakowych odlegit migdzy stupkami, w celu zachowania #lizie jednego
wymiaru ramy. Krotsze ramy moa wykona przy naranikach. Gorne kragdzie ram powinny by zawsze poziome.

Przewity miedzy rang a stupkiem nie powinny léywieksze nk 8 do 10 cm.

Ramy z siaty umieszcza si miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb digo z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami fgniera. W celu unikricia wydtuzenia lub kurczenia siram pod
wplywem temperatury zaleca¢simocowa ramy do stupkéw za pomgcsrub i ptaskownikédw z otworami
podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych z ram wypetnionych

ré&nymi materiatami

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto ramy mog by¢ wykonane z itownikéw o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub inn&gatattownika zaakceptowanego przezyhiera.

Wysoka¢ i szerokéé¢ elementéw w ramach ztownikéw winna by zgodna z dokumentagcjprojektova
lub SST.
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Wypetnienie ram mie by wykonane z ptaskownikéw, gdw stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki monta obowizujg jak w punkcie 5.8.
5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie poeczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winny dwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows
lub SST.

W przypadku braku szczegotowych wskiazaa zgod Inzyniera mana stosowé porecze zgodne z [47],
[49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50xhim (szczebliny, przeggi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ
2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwute&ar80 oraz przeggjami z rurp 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz
Z przecigami z ktownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownil@ES stupkami z dwuteownika 80 oraz
przecihgami z rure 32x3 oraz typ 3B jak wiej lecz z przeggami z ktownika 45x45x5 mm. Diugé segmentéw:
dla pogczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 msakgé poreczy wynosi 1,0 m. Pgcze powinny
odpowiadé wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji pgczy powinien by zgodny z dokumentagprojektows lub SST.

Maksymalm diugas¢ porgczy nie dylatowanych okéka sic na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.

5.11. Wykonanie spawanych akcz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch
pieszych

Ztacza spawane elementdw anizen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowig&daymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymaltg¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésbd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczat+ 0,5 mm dla grubéi spoiny do 6 mm+ 1,0 mm dla spoiny powsgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny ndigvad wikszych nk podane w tablicy 19. kynier maze dopuyci¢ wady
wicksze nk podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie mag one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjmg ne
zabezpieczapych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcaach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 15
Wklesnigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokéci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodza tancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektovg lub SST. W przypadku
braku szczegotowych wskaraa zgod Inzyniera mana wykonywa ogrodzenia tacuchowe z rur stalowych wedtug
PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-P13] oraz z tacuchéw ogniwowych wedtug PN-M-84540
[38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Pohczenie tacuchow ze stupkami nalg wykona za pomog przyspawanych uszek zegpdw lub drutu,
odgketych koliscie w stror stupka.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie oltega inaczej, wysok& stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw
1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka wygia taacuchéw wynosi 0,10 m.

Jeli linia barier taicuchowych pokrywa iz urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,
nalezy zrezygnowd z posadowienia stupkdéw na fundamencie betonowykomywanym ,na mokro”, a statasie
szuk& innego rozwizania (np. na ptytach z blachy o grgbiach od 5 do 10 mm i zagfionymi ok. 0,5 m potiej
poziomu chodnika). Rozgiania te winny uzysksakceptagj Inzyniera.
5.13.Malowanie metalowych urzdzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca si przeprowadza malowanie w okresie od maja do wémm, wyhcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 d@2@ie naley malowa pedzlem lub waltkiem w temperaturze paa
+5°C, jak réwnie malowa metod, natryskow w temperaturze poij +13C oraz podczas wygiujacej mgly i
rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gozea:

— z powierzchni stali naley usura¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, tluszcz, rdg, zgorzelig, ewentualnie star
luszczca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepnd farby do podi@a; poprzez zmywanie,
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usuwanie przy izyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyatateriatow sciernych, piaskowania,
odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu inn§raldkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [4PN-
H-97052 [27],

- przed malowaniem natg wypeinic wglebienia i rysy na powierzchniach za pormddtow lub szpachléwek
0g0lnego stosowania, a ngstie - wygtadz i zeszlifowa podiaze pod farb,

— do malowania mma stosowafarby ogélnego stosowania przeznaczone gku zewrgtrznego, dobrej jaki,
Z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i daitiprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgldwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz
c) rozcierczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
- farbe diuzej przechowywaa nalezy przygotowg do malowania przez usuyuoie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwoérczej na powierzchni farby), doktadne wyszienie (palczenie kejszych i cgzszych sktadnikéw farby),
rozcieiczenie zbyt ze¢stniatej farby, ewentualne przecedzenie (ugtiainierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczg,

— malowanie ména przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie mefatatryskowy (pistoletami
elektrycznymi, urzdzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nale wykona& dwuwarstwowo: farl do gruntowania i fadnawierzchniow, przy czym
kazda nastpna warstwe maozna natayc¢ po catkowitym wyschgiciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczpjej warstw zastosowanych przy malowaniu dkajg SST lub litynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania gi stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie farby w tych miejscach i pojawianie¢csidzawych zaciekow
sygnalizugcych korozje stupka.

Zaleca sj stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzisrodowiska, z nisk
zawartdcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy ei@niu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji 4gniera badania na zawafto szkodliwych skladnikéw (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopei do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowyctao kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzei i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwa do izolowanych
zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej melizacji i detoksykac;ji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zwiadczenia o jakéi
(atesty) oraz wykortabadania materiatdw przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawd ich wyniki Inzynierowi
w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiakneslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producencia szobowhzani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczy
za&wiadczenia o jakexi (atesty) naleg:
siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

— rury i ksztattowniki,

— fancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szkio plaskie zbrojone,

- elementy betonowezelbetowe.

Do materiatdw, ktérych badania powinien przeproméad/Nykonawca naley materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajgc nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowyoh,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét
6.3.1.Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budawawiadczeniem o jakai (atestem) producenta powinnycby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayaw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw
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Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |[od 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia ghokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow licz- punktu 2.3.
2 |Sprawdzenie |cej do 1004 PrzeprowadZi uniwersalnym
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi luk

sprawdzianami

W przypadkach budeych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $§aiavosci
dostarczonych wyrobdéw i materialéw w zakresie wyatggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:

a) zgodnag¢ wykonania urzdzen z dokumentagj projektows (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidlowas¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkesn

e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f) prawidtowas¢ wykonania siatki zabezpieczaagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanycha elementow ugdzeh:

a) przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyaézone (od 10 do 20 mm z ddej strony) nalgy
doktadnie ocz§ci¢c z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeeiyszczé utrudniagcych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zhczy naley przeprowadi wizualnie z ewentualnymzyiciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny ldystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

c) w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatamgczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlgcza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy urzgdzenia zabezpieczgiego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, dyari
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na éler@u rzeczywistej diugiei urzadzenia zabezpieczaiego ruch
pieszych.

Jednostik obmiarowy przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest sztuka).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fkt

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdggtibarier, ptotkéw, parczy, paneli lub innych ogrodae
sztywnych oraz materiatdw pomocniczych,

- dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,

— zainstalowanie ugtlzen bezpieczastwa w sposob zapewniay stabilndc,

- doprowadzenie terenu woko6t wykonanych aazen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektolubj
wedtug zalece Inzyniera,

— przeprowadzenie bafdapomiaréw kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnychtaichowych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkow,
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- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw biafieachowych,

— wykopanie dotkéw pod stupki,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kdggir barier, ptotkéw, pagczy, paneli oraz innych
ogrodzeé sztywnych, oraz materiatbw pomocniczych,

— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowynmazamie taicuchow,

— doprowadzenie terenu wzdtuvykonanych barier do stanu pierwotnego (np. pormwilwenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektoalbp wedtug zaledelnzyniera,

— przeprowadzenie bafdapomiaréw kontrolnych.

Cena elementdéw zap6ér ochronnych z kwietnikow batgich ¢elbetowych) obejmuje:

- wyznaczenie linii ustawienia kwietnikow zgodnieakdmentagj projektowy lub wskazaniami lzyniera,

— dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawienia,
ustawienie kwietnikow za pomgazwigu zgodnie z uprzednio wyznaczplokalizacp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywrniei
korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbdaikjerami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaythu. Skiad, wymagani
i ocena zgodqoi
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonémapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane magcg o0goélnego
zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuwgrione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymaiéci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

18.
19.
20.

PN-H-84030-02

PN-H-93010

PN-H-93200-02

Stal stopowa konstrukcyjna. &ahavgglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Walcéwka i ¢y stalowe okggle walcowane na ggco.
Walcéwka i pety ogélnego zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowanagt@wniki rownoramienne

22. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

26. PN-H-97051 Ochrona przed korpZPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korpzpcena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korgpzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

29. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojéwnych

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidd ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwoici na podstawie ogtizin zewrtrznych

33. PN-M-80026 Druty olygte ze stali niskogglowej ogdlnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu akftego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
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36. PN-M-82054 Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Ogolne wymagania i badania
37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Widciwosci mechanicznérub

i wkretéw

38. PN-M-84540 taAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

39. PN-M-84541 taAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwaghdnich

40. PN-M-84542 taAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 taAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podjo stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie

przygotowania niezabezpieczonych pagtostalowych oraz
podiazy stalowych po catkowitym uswtiu wczéniej
natazonych powtok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

44, BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnycteliwnych.
Wymagania i badania

45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecighimakowe

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

47. Potcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralneiB Studidw i Projektow
Drég i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listap1965.

49. Leszek Mikotajkow, ,Uradzenia bezpieczstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i acznasci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Zasady stosowsa znakéw

i uradzen bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MoniRolski Nr 16, poz. 120).
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D. 07.07.01 GWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu gdaskim.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych Specyfikacji Technicznej

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmwszystkie czynnici umazliwiajace i majce na
celu wykonanie budowysaietlenia drogowego kablowego.

W zakres prac wchodz

Budowa cswietlenia:

- monta linii kablowych zasilajcych YAKY 4x120mm2

- mont& linii kablowej dwietleniowej YAKY 4x35mm2

- monta stupdéw stalowych olggtych np. typu Antares 11m.(z blachy 4mm) wraz z
wysiegnikami i typowymi fundamentami

- monta& opraw dwietleniowych sodowych 250W, 150W i 70W

- monta& opraw dwietleniowych sodowych typu zebra

- mont& szafek éwietleniowych SO 6-obwodowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w STaszgodne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w ST-D-
00.00.00

1.4.1. Stup éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencibdapdrednio
na obiekcie mostowym, steica do zamocowania oprawyvaetleniowej na wysokei

nie wickszej nz 14 m

1.4.2. Wyskgnik - element rurowygczacy stup z oprawy

1.4.3. Oprawa dwietleniowa - urzadzenie stuagce do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania
strumieniawietinego wysytanego przezodio swiatta zawierajce wszystkie niezinine
detale do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczn

1.4.4. Kabel- przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemi

1.4.5. Ustdj- rodzaj fundamentu dla stupdwwaetleniowych.

1.4.6. Fundament konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stigca do utrzymania stupa
1.4.7. Szafa dwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze begzmulnio zasilajce
instalacje éwietleniowe

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporzeniowa- ochrona cgsci przewodzcych, dostpnych
w wypadku pojawienia sina nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Linia kablowa- kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wietgtowych pokczonych réwnolegle.

L agcznie z osprgem, utazone na wspolnej trasiegdzace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.10. Trasa kablowa pas terenu w ktérym wone g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.11. Napgcie znamionowe linii- napicie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.12. Ostona kabla konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla prazéadzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&inego

1.4.13. Przykrycie- ostona utéona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.14. Skrzyrowanie- takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa gaklwiek czs$¢ rzutu poziomego

innej linii kablowej lub innego ugdzenia podziemnego.

1.4.15. Zblizenie- takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorydlegia¢ migdzy linia
kablows, urzzdzeniem podziemnym lub draggomunikacyja itp. jest mniejsza ui

odlegtai¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besoetania przegrdd lub

oston zabezpieczggych i w ktérym nie wysipuje skrzgowanie.

1.4.16. Przepust kablowy konstrukcja o przekroju najeciej okrglym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznynaimitznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.
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2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania

Ogblne wymagania dotygee materiatéw podano w ST-D-U.00.00.00.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement- Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupgaakt stosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, sgatrego wymagania PN-90/B-30000.
Cement powinien hiydostarczany w opakowaniach spelgigich wymagania BN-88/6731-08.
2.2.2. PiasekPiasek do uktadania kabli w ziemi i wykonaniadamentéw pod stupy
oswietleniowe powinien odpowiadavymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3.Zwir - Dla wykonania fundamentéw betonowych rglstosowa kruszywo gwir)
odpowiadaicy wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda— Woda powinna by"odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.
2.2.5. Folia ostrzegawczaFoli¢ ostrzegawcg PCV stosowadla ochrony kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Najeuzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW
koloru niebieskiego o gruléci 0,5 - 0,6 mm, gat. I. Folia powinna spetn@ymagania BN-
68/6353-03.

2.2.6. Kit Uszczelniajicy - Do uszczelnienia patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem
ostonowym mana stosowawszelkie rodzaje kitow spetnigie wymagania BN-80/6112-28.
2.2.7. Fundamenty prefabrykowane Pod stupy éwietleniowe zaleca sistosowanie
fundamentow prefabrykowanych. Prefabrykaty powibp§ wykonane wg Dokumentaciji
Projektowej uwzgldniajgcej parametry wytrzymasgiowe i warunki w jakich &da pracowaly.
Ogblne wymagania dotygee fundamentéw okéone g w PN-80/B-03322.

2.2.8. Rury na przepusty kablowe Przepusty kablowe powinny &yykonane z materiatow
trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemieZzradpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dglostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych,
z jakimi naley liczy¢ si¢ w miejscu ich uteéenia. Wgtrzascianek powinny b§ gtadkie lub
powleczone warstywwygtadzajca ich powierzchry, dla utatwienia przesuwanig diabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o negiu 1 kV zaleca sistosowa rury PCV osrednicy
wewretrznej nie mniejszej 5il00 mm. Rury powinny odpowiadlasymaganiom normy PN-
80/H-74219.

2.3. Materiaty elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne Przy budowie linii kablowych avietleniowych naley
stosowa kable uzgodnione z Rejonem Dystrybucji Opaleniez agodne z Dokumentac;j
Projektovs. W kablowych liniach elektroenergetycznych nglstosowa kable typu: YAKY i
YKY wg PN-93/E-90401 o naptiu znamionowym do 1 kV.

2.3.2. Oprawy éwietleniowe - Zastosowane oprawywietleniowe powinny spenéa
wymagania PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-06314. @yrpowinny charakteryzowasic
szerokim rozsytendwiatta. Nalery stosowa oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zexsyanymi komory lampowej IP54 i klgochronndci I.
Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korggvinny by wykonane z materiatow
nierdzewnych.

2.3.3.Zr6dla swiatta - Zastosowangrodiaswiatta powinny emitowa strumienieswietine o
minimalnej wartdci:

- 30000 Im, digrédtaswiatta 150W

2.3.4. Stupy éwietleniowe stalowe- Stalowe stupy ocynkowane powinnydyykonane z
tasmy stalowej grubgci nie mniejszej i 3mm, getej na profil wielokta foremnego o statej
zbieznosci. Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stadaynkowa powtoka na zewtrz i
wewmntrz stupa o grubizi nie mniejszej ri 450 g/m2. Stupy powinny przeidieobcigzenia
wynikajagce z zawieszenia opraw i wyghikéw oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej
zgodnie z PN-E-05100-1 .

2.3.5. Wysegniki do stupow stalowych- Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z
Dokumentacj Projektow lub ST. Jeeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inadoe;j
nalezy wysiegniki wykonywat z rur stalowych bez szwu ze stali o znaku R&®dnicy
zewretrznej 60,3 - 76,1 mm. Grubéscianki rury nie powinna przekracz8& mm. Ramiona lub
ramic wysiegnika powinno b§ nachylone poddtem 00 - 250 od poziomu a ich wygi
powinien by zawarty od 1,0 m do 1,5 m, ale zawsze zgodne ziDektaci Projektovy.
Wysiegniki powinny by dostosowane do opraw i stupddndetieniowych tywanych do
oswietlenia drog. Wysigniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami
cynkowymi lub malarskimi z zewyitrz i wewrgtrz rur tak jak stupy.

2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowaTabliczlke bezpiecznikowo-zaciskaynalezy
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wykona zgodnie z DokumentagcpProjektovy.

Tabliczka powinna posiadadpowiedn ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zabg od
ilosci montowanych oprawswietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosogvdo
podiczeniazyt o przekroju do 50 mmz2.

2.3.7. Szafa fwietleniowa - Szafa éwietleniowa powinna odpowiadavymaganiom PN-91/E-
05160/01 i BN-82/8872-01 oraz Dokumentacji Projeldpjako konstrukcja wolnostaga na
fundamencie z tworzyw sztucznych. Szafa powinnagrgystosowana do sieci kablowej tak od
strony zasilania jak i odbioru oraz wykonana nai¢@e znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa
oswietleniowa powinna posiadanastpujace cztony:

- Zasilapcy dostosowany do pagizenia kabla o przekrojiyt do 120 mm2, sktadagy sk z
podstaw bezpiecznikowych 200A orazznika gcznego 200A.

- Odbiorczy sktadagy sk z minimum 6 pdl odptywowych, wyposanych w gniazda
bezpiecznikowe Bi-Gso 25A i styczniki 200A ktérezpesrednio whczap | wytaczap
oswietlenie. Do podjczenia kabli odbiorczych, czton ten powinien poataghiwersalne
zaciskisrubowe umaliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 50 mma2.

- Pomiarowy stiacy do pomiaru energii elektrycznej.

- Sterowniczy realizaicy lokalne wymagania zawarte w Dokumentacji Prajelej lub ST.
Ponadto szafaswietleniowa powinna umdiwia¢ wytaczanie czgsci owietlenia oraz pragw
pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i migjg.

2.3.8. Przewody typu: YDY 3x2,5mmz2, 750V dla pogiizenia opraw éwietleniowych
Przewody uywane dla pajczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawagwietleniowymi
powinny spetnia wymagania PN-74/E-90184. Nalestosowa przewody 0 nagtiu
znamionowym 750V, wiel/lowe ozytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przelmo
zyt nie mniejszym ni 2,5 mm2. Przekrdjyt przewoddw oraz ich ik& powinna by zgodrn z
Dokumentagj Projektovy.

2.3.9. Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz wekath
bezpiecznikowych stupdéwswietleniowych powinny spetntawymagania PN-91/E-06160/10.
2.3.10. Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm - dla wykonania uzientie

Bednarka ocynkowana powinna spetnigymagania PN-67/H-92325.

2.4, Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budownalery dostarczétacznie zeswiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznegamsiarczone na miejsce budowy materiaty
nalezy sprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi Producenta. W razie
stwierdzenia wad lub wygpienia watpliwosci co do jakéci materiatow, naley przed ich
wbudowaniem poddge badaniom ok&onym przez Kierownika (dozér techniczny) Robot.
Materiaty zastosowane przy pracach instalacyjnotaaomych musz odpowiada wszelkim
wymogom znakowania i certyfikaciji.

2.5. Sktadowanie materiatobw na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiedamive, zrédtaswiatta, oprawy éwietleniowe,
szafy dwietleniowe, itp. mog by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tagesknetych i suchych. Rury na
przepusty kablowe, wysiniki oraz stupy éwietleniowe mog by¢ skladowane na placu
budowy w miejscach nie namanych na dziatanie korozji i uszkodzenia mecharéoampozycji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kadneinny by sktadowane nadbnach.
Bebny z kablami umieszczana utwardzonym podiol placu budowy. Piasek sktadoiva
pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST-D-00.00.00.

Wykonawca powinien korzysta nas¢pujacych maszyn i spetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platfgribalkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw do f 15 cm,

- wciggarki mechanicznej z nagem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespotu pgdotwdrczego tréjfazowego, przewtego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST-D-U.00.00.00.

4.2. Transport materiatow i elementow
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Wykonawca powinien korzysta nas¢pujacychsrodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dhaycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewenia kabli.

Przewaone materialy i elementy powinny byktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwéredla poszczegdllnych materiatéw i elementéw orazzpleczone
przed ich przemieszczanieng siasrodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Og6lne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w ST-D-U.00.00.00.

5.2. Trasowanie

Wytyczenie nalgy wykona zgodnie z warunkami projektowymi.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Réw kablowy powinien miegtebokas¢ minimum 0,8 m. Szeroké rowu powinna by nie
mniejsza nt 0,4 m i nie mniejsza niobliczona wedtug ponszego wzoru:
S=/A&d+(n-1)*a+ 20 [cm]

gdzie:

n - ilos¢ kabli w jednej warstwie

d - srednice zewetrzne kabli w warstwie

a - odlegtdci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.

5.4. Uktadanie kabla

Uktadanie kabla wykortazgodnie z normmN SEP-E-004 (PN-76/E-05125) .

5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable naley uktada na dnie rowdw kablowych jeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubéci minimum 10 cm i przykr§ je warstvg piasku o tej samej grubd. Nastpnie
nalezy nasypé warstve gruntu rodzimego gruloi 15 cm, przykry foliami ostrzegawczymi
z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim gruntéateca sj: uktadanie kabli niezwtocznie
po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do siedikodbioru robot ulegagych
zakryciu i maliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odldégtatozenia kabli od pni
istniejgcego zadrzewienia powinna wyndso najmniej 1,5m.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nigipoa by nizsza nk 00C - w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.t#ania st podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia umego kabla na dowolnie malym odcinku trasy limblowe;j
powodowany przezasiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&oC.
5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable nioa zgina tylko w przypadkach koniecznych, przy czym profmie
giecia powinien by mozliwie duzy, nie mniejszy ri 20-krotna zewgtrznasrednica kabla w
przypadku kabli o izolacji polietylenowej i o powd® polwinitowej o liczbiezyt nie
przekraczajcych 4.

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyowania uktadanego kabla z istnieym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel najezabezpieczyrurami stalowymi grednicy wewgtrznej nie
mniejszej nt 100mm i dtugéci minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla na sknesaniu z
w/w uzbrojeniem podziemnym

terenu nalgy zwrdcic uwag;, aby rura ochronna zaiona na kablu wystawata minimum 0,5m
po obu stronach krzpwanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien léyutozony tylko jeden kabel. Przy wgjaniu kabla do rur
ochronnych naley zwrécic uwag, abysrednica wewstrzna rury ochronnej nie byta mniejsza
niz 1,5 krotna zewgtrznasrednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczegidk Kable w
miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochych nie powinny opiekasie 0
krawedzie otwordw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinnychyszczelnione. Zalecagsivykonanie uszczelnie
z materiatow wtdknistych, np. sznura konopnegogi#nki uszczelniajcej.

5.4.7. Zapas kabla

Kable w rowie powinny b§ utozone w jednej warstwie, faliie z zapasem 1 - 3 % diugo
rowu, wystarczajcym do skompensowania giiwvych przesungé gruntu. W przypadku
wciagania kabli do przepustow pod drogami, zapas katénien wynost 2,5m.

5.4.8. Oznaczenie linii kablowych
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5.4.8.1. Oznaczniki kablowe

Kable utzone w ziemi powinny byyzaopatrzone na calej diugdw trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10m i w miejscach skrzpwania z istnigjicym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy %ej do rur pod drogami. Na oznaczniku rigle
umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- 0znaczenie kabla,

- znak uytkownika,

- rok utazenia kabla.

5.4.8.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utaonych w ziemi powinna liyna catej dtugéci i szerokdéci oznaczona fodi z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powsi mi€ grubdé co najmniej 0,5mm.
Szerokdg¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ulmne kable, lecz nie mniejszazrOcm.
Krawedzie pasa folii powinny sgat co najmniej do zewstrznych kravedzi skrajnych kabli, a
w przypadku, gdy szerokérowu kablowego jest wksza nk szerokdé¢ trasy utaonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawgpoza krawdzie skrajnych kabli rownomiernie po obu
stronach.

5.4.9. Odlegtéci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegibprzy skrzgowaniach i zblieniach kabli utaonych
bezpdrednio w ziemi zamieszcza pasia tabela.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych gizen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm
Lp. | Rodzaj uradzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na reapd
i o 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na reapd 50 10
Znamionowe sieci wasze nk 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurocagi wodochgowe, sciekowe, cieplne,SO*) 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 Rurocygi z cieczami palnymi 50 100
6 Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czsci podziemne linii napowietrznych (ustgj,
. - 80
podpora, odgizka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, 50
kanaty

*) Nalezy zastosowé przepust kablowy.

5.4.10. Odlegtéci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzidzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabli elektroenergetycznych wonych bezpérednio w
ziemi od innych urgdzen podziemnych zamieszcza pgsia tabela.

1. Dopuszcza sizmniejszenie odlegioi do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o diugei wedtug tablicy 5.4.11.

2.Dopuszcza sizmniejszenie odlegisi do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o diugei wedtug tablicy 5.4.11.

3. Jezeli z uzasadnionych wzgloéw odlegltdé¢ ta nie mae by zastosowana, dopuszcza si
zmniejszenie jej do 30 cm, lecz najestosowd ostony otaczage

5.4.11. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz diugohrony kabla przy skrzgwaniu z
rurociggami, drogami kotowymi, podaje pasiza tabela.

5.5. Budowa przepustow pod drogami

Przepusty pod drogami wykahagodnie z przekrojami poprzecznymigonymi w
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Dokumentacji Projektowej. Dla wykonania przepuspiv drogami mazna zastosowarury
PCV A 100mm. Rury ochronne w jednym wykopie powihgy utozone w jednej warstwie
obok siebie. Po ufe@niu rur, ich kace naley uszczelnt pakutami w celu zabezpieczenia
przed dostaniemeiwilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu dia ochronnych
nalezy zwrécic uwag na to aby:

- Glebokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolnaipzchnia trwatego podia
drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byta mieiejsza ni 0.20m, natomiast odlegid
od gornej powierzchni drogi do gérnej powierzchmyrochronnej byta niemniejszazrii.Om.
- Glebokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadgéggo drog powinna by taka, aby
gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona bytaloa rowu odwadniagego drog
minimum 0.50m

- Szeroké¢ rowu zalgna jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metpgrzewiertu poziomego naig

- Wykona& komok robocz dla maszyny przewiertowej.

Glebokas¢ komory uzaleniona jest od gbokasci utozenia rur, natomiast szerakoi dtugas¢
komory zaléna jest od typu zastosowanegoagizenia przewiertowego.

- Ustawt na dnie komory roboczej udzenie przewiertowe w sposéb olomy przez
wytyczne montau konkretnego uegdzenia

- Wykon& komork robocz w miejscu zakaczenia przewiertu.

Po zakdéczeniu przewiertu i zdemontowaniu gtizenia przewiertowego, obie w/w komory
robocze nalgy zasypa.

5.6. Wykopy pod fundamenty stupéw éwietleniowych

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma okaek oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robdét ziemnych pawiry dobrana w zalaosci od
gfebokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruRtod fundamenty
prefabrykowane, zalecagsicczne wykonywanie wykopéw agkoprzestrzennych. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpatiagymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy wykonane powinny liybez naruszenia naturalnej struktury dna wykopyodnie z
PN-68/B-06050.

5.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow wykoniazgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundampemvinien by ustawiany przy
pomocy dwigu na 10 cm warstwie betonu B10 speliajgo wymagania PN-88/B-06250 [27].
Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegacianek i poziom gérnej powierzchni do ktorej przigmizona jest ptyta
mocupca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni funeiatm od poziomu nie powinno
przekroczy 1:1500 z dopuszczajriolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno dyykonane z doktadrigia + 10 cm. Wykop naley
zasypywa ziemi bez kamieni ubijai ja warstwami co 20 cm. Stogieag:szczenia gruntu
minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

5.8. Montaz stupéw Gwietleniowych

Przed przysipieniem do montau stupa, naley sprawdzt stan powierzchni stykowych
elementéwdczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykgfjoz;.
Podczas ustawiania stupa nalewrdcié uwag aby nie spowodowaodksztalcenia elementow
lub ich zniszczenia. Naktki srub mocujcych stup powinny by dokrecane dwustadiowo i
trwale zabezpieczone przed ogleniem. Odchylenie osi stupa od pionu niezenby¢ wicksze
niz:

r = h/300

gdzie:

r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowdfardym kierunku w [m]

h - wysoka@¢ nadziemna stupa

Stup naléy montowa recznie. Stup naley ustawig tak, aby jego wgka znajdowata giod
strony chodnika, a przy jego braku od strony pneej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie
powinna by potazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.9. Montaz wysiegnikdéw i poprzeczek

Wysiegniki i poprzeczki naley montowa na stupach stegych przy pomocy gvigu i
samochodu z balkonem. €2 pionowg wysiegnika naley wsury¢ do oporu w rug znajdujca
sie w gérnej czsci stupa dwietleniowego i po ustawieniu go w pionie najeinieruchomt go
srubami znajdujcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca astawianie pionu wysgnika
przy obciazeniu go opraw lub ciezarem rownym aizarowi oprawy. Wysigniki powinny by
ustawione pod &em 900 z doktadrigia + 20 do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadkiy
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jezdnia jest w tuku. Nakgy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikow znajdowaly siw jednej
ptaszczynie réwnolegtej do powierzchniwietlanej jezdni.

5.10. Montaz opraw o§wietleniowych

Montaz opraw dwietleniowych na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu
specjalnego z platforagri z balkonem. Kada oprave przed zamontowaniem nalepodhczyt
do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie @iecenia sj lampy). Oprawy montowsapo
uprzednim weignieciu przewodow zasilagych do stupow i wysgnikdw. Naley stosowa
przewody kabelkowe o izolacji wzmocnioneiytami miedzianymi o przekrojayly nie
mniejszym ni 2.5 mm2. llé¢ przewoddw zalima jest od iléci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kalej oprawy nalgy prowadzé po trzy przewody. Oprawy nate
mocowa na wysegnikach w sposéb wskazany przez producenta opramppowadzeniu do
nich przewoddw zasilagych i ustawieniu ich w pol@nie pracy. Oprawy powinny by
mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swegjozgnia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrej.

5.11. Przebudowa éwietlenia

Przebudow odcinka dwietlenia kablowego w ggu ul. 5 Stycznia naky wykonywa zgodnie
z Rysunkami.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta w taki sposéb, aby elementy giizen
demontowanych nie zostaly zniszczone, znajdowatysitanie poprzedzagym ich demonta
i zostaty wykorzystane do ponownego manta

W przypadku nieminosci zdemontowania elementéw gdzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadotb tym Kierownika Projektu i uzyskad niego zgoglna ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

Prace zwizane z demonteam Gwietlenia wymagaj wytagczenia go spod nagia.

W czasie rob6t zwzanych z przebudaywposzczegélnych elementéw istaigggo dwietlenia
nalezy zwrac& szczegdélan uwag na bezpieczestwo pracy prowadzonej na wys@koprzy
demontau stupbéw i opraw wietleniowych, zagroone ewentualnym ztym stanem stup6w lub
przypadkow obecndcig napkcia.

5.12. Ochrona przeciwporaeniowa dodatkowa

Jako ochrog przeciwporaeniowy dodatkowy zastosowano - Samoczynne \Wh#anie Zasilania
zgodnie z PN-92/E-05009/41.

Uktad zasilania przyjo jako:

- TN-S, dla zasilania oprawswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamordoyich w
stupie

- TN-C, dla zasilania stupdw z szafy sterowniczej orasdlaaia szafy sterowniczej ze stacji
transformatorowej

5.13. Uziemienie

5.13.1 Szafy éwietleniowej

Zasilanie obwoddw dwietleniowych projektuje siz projektowanych szafwietleniowych.
5.13.2. Uziemienie stupéwsvietleniowych

Konce wszystkich obwoddwswietleniowych, naley uziemi.

W tym celu w rowie kablowym, natg utozy¢ bednark stalows ocynkowan 25x4mm, ktdg
pofaczy¢ elektrycznie z zaciskami uziemaaymi stupdw dwietleniowych. Warté¢ rezystancji
uziemienia powinna kiynie wigksza nk 10W.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Warunki ogélne

Ogblne wymagania dotygee kontroli robét podano w ST-D-U.00.00.00.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczefwian wykopu. Po ustawieniu
fundamentow, sprawdzenie stopniagagzenia gruntu ktdry powinien agina¢ co najmniej
0,85 BN-88/8932-01 i usugtia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badapowinien obejmow& sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydlu zewrtrznego
oraz wytrzymatéci. Parametry te powinny bygodne z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80822 i PN-90/B-30000.

Ponadto naley sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie.

6.4. Slupy éwietleniowe

Elementy stupow séwietleniowych powinny b§ zgodne z DokumentacProjektova i PN-
90/B-03200.

Stupy aGwietleniowe, po ich monfai, podlegaj sprawdzeniu podatem:

- doktadndci ustawienia pionowego stupow, zgodnie z pkt 578

- prawidtowasci ustawienia wysignika i opraw wzgjdem osi éwietlanej jezdni,
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- jakaosci polgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakasci polgczen srubowych stupow, wysgnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkatbmentéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robdt kablowych nalg przeprowadi nastpujace
pomiary:

- gi¢bokasci zakopania kabla,

- grubdci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla.

Pomiary naley wykonywat co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wynilog by¢
uznane za dobre,jeli odbiegad od zat@onych w dokumentacji nie weej niz 0 10%o.
Ponadto naley sprawdzé stopier zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiar
ziemi.

6.6. Sprawdzenie cjgtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodimbfaz naley wykonywa przy
uzyciu przyrzdow o napgciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzn& za
dodatni, jeeli poszczegdllneyty nie maj przerw oraz jdi poszczegodlne fazy na obutaach
linii s3 oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym 2,5 kV,
dokonupc odczytu po czasie niegiinym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naleyy
uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75pdezczalnej warkei
rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E490 .

6.8. Préba napéciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczg siewykonywanie
préby napgciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagmiu znamionowym do 1 kV. Préb
napkciows nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

- Izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebidaz objawéw
przebicia czsciowego, napicie probiercze o wargai rownej 0,75 nagtia probierczego
kabla wg PN-93/E/90401.

- Wartas¢ pradu uptywu dla poszczegdlnyclyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dkegaie przekraczagej 300 m dopuszcza
sie wartas¢ pradu uptywu m100 A.

6.9. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwsmaowych naley wykona pomiary gébokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzstan padczer spawanych a po jej zasypaniu, sprawcropie
zagzszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiargbglkasci utozenia bednarki wykonywaco 10
m, przy czym bednarka nie powinnattmakopana ptycej 7i60 cm. Stopig zag;szczenia
gruntu jak dla wykopow pod fundamenty pkt.6.2. B&enaniu uziomoéw ochronnych nale
wykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdny¢ gorsze od warkei
podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wydioiu instalacji éwietleniowej naley
pomierzy impedancje gtli zwarciowych dla stwierdzenia Szybkiego Wstania Zasilania.
Wszystkie wyniki pomiaréw naly zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowej.

6.10. Pomiar natzenia cwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godziny odaekenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny bywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary male
wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojdgw, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw mogcych znieksztatéi przebieg pomiaru. Pomiaréw nie ngleprzeprowadza
podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych éngtiezyca,
unoszcy sk kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywaé przyrzzdéw pomiarowych o zakresach
zapewniagcych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cddali #a danym
zakresie. Pomiary ngtenia gwietlenia naley wykonywa za pomog luksomierza
wyposaonego w urgdzenie do korekcji &owej, a elemeniwiattoczuty powinien posiada
urzadzenie umeliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiagppowadzéa
dla punktéw jezdni zgodnie z N SEP-E-004(PN-76/B3B).

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST-D-00.00.00.

Jednostl obmiarows dla linii kablowej jest 1m. (metr), a dla latarmasztéw éwietleniowych
jest sztuka.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w ST-D-00.00.00.

W odbiorze powinien uczestniczprzedstawiciel inwestora —Usdu Gminy w Opalenicy.
Przedmiotem odbioru rob6t zanikeych i ulegaicych zakryciu . ciagi rur, kable utaone w
rowach przed zasypaniem i mufy zmontowane w rowzeg zasypaniem.

W ramach odbioru nalg:

- zbadd@ stan dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzé zgodnd¢ z Dokumentagj Projektovs, pomiarami i przepisami wybranych
elementow,

- ustalic warunki przekazania do eksploatacji igtaienia pod napcie,

- dokon& prébnego zaktzenia pod napcie,

- sporzdzi¢ protokét odbioru robot przez wdeiciela, z podaniem wnioskéw i ustale

- po odbiorze éwietlenie drogowe w ggu obwodnicy pozostaje na rgtju inwestora —
Urzedu Gminy w Opalenicy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygee ptatndéci podano w ST-D-00.00.00

Platna¢ za szt. elementwwietlenia naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakaosci
wykonanych robét na podstawie atestow producerztgnen i ogledzin sprawdzajcych
Cena obejmuje:

- monta stupow dwietleniowych np. Antares 11m

- monta& opraw dwietleniowych sodowych 150W,

- monta kabli zasilagcych YAKY 4x120

- mont& kabli cdwietleniowych YAKY 4x35

- monta bednarki Fe/Zn 25x4 mm

- demonta elementow éwietlenia drogowego

-wtym:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- uktadanie kabli,

- zabezpieczenie kabli na sképyvaniu z istnigjcym i projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu,

- budowa przepustéw pod drogami,

- ustawienie, montastupow dwietleniowych,

- monta opraw dwietleniowych na stupach,

- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli podnzig, lokalizacji stupéw éwietleniowych,
- przeprowadzenie pomiarow rezystancji izolacjgtpnapgciowych linii kablowych,
skutecznéci zerowania

- uporzdkowanie terenéw z odpaddéw powstatych przy bud@érgetlenia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru Bytkownika, na przyktad Rejonu Energetycznego,

- inne prace niezluine do wykonaniaswietlenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1- PN-EN 13201:2005 (U) - @ietlenie drég publicznych.

2. N SEP-E-004, (PN-76/E-05125), - Elektroenergatgdinie kablowe. Projektowanie i
budowa.

3. PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne aaizok tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtia znamionowe 0,6/1 kV.

4. PN-74/E-90184 - Przewody wigldowe o izolacji polwinitowej.

5. PN-79/E-06314 - Elektryczne opravwdmaetleniowe zewstrzne.

6. PN-83/E-06305/00- Elektryczne oprawgmetleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Postanowienia ogdlne.

7. PN-83/E-06305/01- Elektryczne oprawgmetleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Okreslenia.

8. PN-83/E-06305/0 - Elektryczne opravgnietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Klasyfikacja.

9. PN-83/E-06305/03 - Elektryczne opravgvetleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Cechowanie.

10. PN-83/E-06305/04- Elektryczne opravéyvetleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
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Konstrukcja.

11. PN-83/E-06305/05- Elektryczne opravéyvetleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Przyhczenie do sieci zasikgej oraz przewody wewirzne i

zewrgtrzne.

12. PN-83/E-06305/06- Elektryczne opravéyvetleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Pokczenia i zaciski ochronne.

13. PN-83/E-06305/07 - Elektryczne opravéwietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed paemiem.

14. PN-83/E-06305/08 - Elektryczne opravéwietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Odpornag¢ na woa, pyt i wilgoc.

15. PN-83/E-06305/09 - Elektryczne opravéwietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Odstpy izolacyjne.

16. PN-83/E-06305/10 - Elektryczne opravéwietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Op6r i wytrzymatéé elektryczna izolaciji.

17. PN-83/E-06305/11 - Elektryczne opravéwietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Temperatura pracy i odporiotermiczna.

18. PN-83/E-06305/12 - Elektryczne opravéyietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Odporna¢ na cieptozar i prdy pelzajce.

19. PN-77/E-06305/13 - Elektryczne opravéyietleniowe. Ogoélne wymagania i Badania.
wymiary czsci do mocowania i zawieszania.

20. PN-79/E-06305/14 - Elektryczne oprawyietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Wymaganigwietine.

21. PN-85/E-06305/15 - Elektryczne opravyietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Wiasciwosci izolacji elektrycznej opraw zawiergych uktady

zaptonowe do wysokopinych lamp wytadowczych.

22. PN-91/E-06160/10 - Bezpieczniki topikowe nigidenapécia. Ogdlne wymagania i
badania.

23. PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice prefabrykowais&onapgciowe.

24. PN-92/E-05009/41 - Ochrona zapewgtajbezpiecaestwo. Ochrona
przeciwporaeniowa.

25. PN-93/E-05009/61 - Sprawdzanie. Sprawdzaniéoocie.

26. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

27. PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrydiadcynkowana.

28. PN-92/0-79100 - Opakowania transportowe z Z#Gs.

29. BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i Ioéal@rzy odbiorze.

30. BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana Technicznglastycznionego polichlorku
winylu.

31. BN-85/3061-29 - Lampy sodowe wysokggre do ogdinych celowsaiietleniowych.

32. BN-91/8870-08 - Rozdzielnice skrzynkowe niskmeeiowe. Skrzynki z tworzyw
sztucznych. Ogélne wymagania i badania.

33. BN-82/8872-01 - Rozdzielnice skrzynkowe niskmeeiowe. W skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogélne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

34. Przepisy budowy wgdzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

35. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatlBwdowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomdamontaowych i
rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

36. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RobotBwlano-Montaowych Czs¢ V
Instalacje elektryczne 1973 r.

37. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.22.1990 w spgamarunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

38. Instrukcja zabezpieaz@rzed korozj konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w
1982 .

39. Zaradzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dfialipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych Hoigzen pradem elektrycznym.

40. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 rU3taw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
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D -08.01.02a USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdaskim

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja technicznajest materialtem pomocniczykomania i odbioru rob6t budowlanych stosowankpja
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraymikow kamiennych typu ulicznego i typu drogowegddmionych) na tawach
betonowych, tluczniowychwirowych.
1.4. Okréslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik kamienny — element kamienny, dhégowickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodniksgiezki.

1.4.2.Powierzchnia z drokfakturg — powierzchnia po obrobce pozwalzj na uzyskanie idicy maksimum do
0,5 mm pomidzy wypukigciami a wkbstosciami.

1.4.3.Powierzchnia z grupfaktur - powierzchnia po obrébce pozwalagj na uzyskanie ihicy pomedzy
wypuktosciami a wkestosciami wieckszej od 2 mm.

1.4.4.Wymiar nominalny — kady wymiar krawgznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobitata jak po roztupaniu.

1.4.6.0Obrabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznyréladami nargdzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechaniczne;.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1.Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mma stosowanastpujgce materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec keanikow

— jedli nie ustalono inaczej, krayniki powinny by dostarczane o diugoi 1 m,

— w przypadku krawznikéw tukowych dlugéé jest dhezszym wymiarem; minimalna diugéd kraweznikdw
tukowych powinna wynosi 50 cm, diugé¢ maksymaln okresla producent; kragzniki tukowe powinny by
identyfikowane za pgednictwem promienia powierzchni pionowej; diagocatkowits kilku kraweznikOw
tukowych naley mierzy bez uwzgidnienia spoin na kragdziach wspoélnych powierzchni widocznych;nke
kraweznikéw tukowych powinny b§ zaokgglone,

— ostre krawdzie krawznikbw mog mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomycie
przekraczajcych 2 mm; wymiary wikszych faz, zaolglonych naray lub skosow, jéi sa stosowane, powinny
by¢ okreslone przez dostawdub zamawiajcego,
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— rozr&nia sk rozne ksztalty krawznikow, np. prostoitne, skéne, podaite, z faz, zaokaglone itp. (przyktady w
zal. 1),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 2):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajghyjch sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni dogjcych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i

pobocza),

— na powierzchni czotowej kraumikéw nie powinno by otworéw montaowych,

— rozr&nia sk rézne klasy odnosge st do okrdlonych wiaciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja
projektowa lub laynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyankow

Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okrda PN-EN 1343 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwddasy poszczegoinych
parametrow powinny kiyustalone w dokumentacji projektowej lub przezytmera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchyiki, w mm PN-EN 1343, Szeroksé Wysokai¢

a) calkowitej szerokixi i wysokasci Klasa 1 Klasa 2

— pomiedzy dwoma powierzchniami  zat. A [5] +10 +30 +20
ciosanymi

— pomiedzy powierzchrj obrabian i ciosara 5 +30 +20

— pomiedzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10
obrabianymi

b) na skosach kraymikéw z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane 5 +2

— powierzchnie ciosane +15 +15

— powierzchnie obrabiane 5 +5

¢) powierzchni czotowych kraynikow ciosane obrabiane
prostych, w mm

— prostoliniowd¢ krawedzi réwnolegtych do +6 +3
powierzchni gorne;j

— prostoliniowa¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gornej, 3 mm od gory

— prostopadté¢ pomigdzy powierzchniami +10 7
gormg i czotowg, gdy tworz one kgt prosty

— nierébwnaci gornej powierzchni +10 +5

— prostopadté¢ pomigdzy powierzchry gorm wszystkie krawzniki £ 5

i powierzchagitylng

d) promiei kraweznikdw tukowych z 2% wartdci zadeklarowanej
powierzchm ciosan lub obrabian, w
poréwnaniu z powierzchagipo obrébce
mechanicznej

e) nierowndci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej +10, -15

— z gruly fakturg + 5 -10

— z drobny faktury + 3, -3

2 | Odpornéé¢ na zamraanie/rozmraanie, przy | PN-EN 12371| Odporne £ 20% zmiany wytrzymakei na
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach [6] zginanie)

szczegolnych zastosowa norma dopuszcza
inne rodzaje badd

3 | Wytrzymala¢ na zginanie, w MPa, powinna| PN-EN 12372| Zalecone minimalne obgienie niszcace, w

by¢ zadeklarowana przez producenta, przy [71, kN

czym dla zastosouiana: PN-EN 1343,

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego zal. B [5] 3,5
— obszarach dogpnych dla lekkich pojazdéw 6,0

i motocykli i sporadycznie dla samochodéw;
wjazd do garay
— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie zytkowanych przez pojazd
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dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszegasto wywanych 14,0
przez samochody giarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad PN-EN 1343 | 1. Prébka odniesienia powinna poka-zywal
[5] wyglad gotowego wyrobu oraz dadva

przyblizone pogcie w odniesieniu do barwyj,
wzoru wy-lenia, struktury i wykéczenia
powierzchni

2. Nasikliwos¢ (w % masy), badana wg PN
EN 13755 [9], powinna kiyzadeklarowana
przez producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407
[8], powinien by dostarczony przez
producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie krasnikéw

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typéw, rodzajow,
odmian i wielkgci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2plezy uktada& na powierzchniach spodu, w
szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza siskladowanie kragznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowathiawnianych
podkitadek pomidzy poszczegblnymi warstwami, przy czym suma wysokearstw nie powinna przekracza,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktad& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokai¢ stoséw nie powinna przekra€zg, 4 m.

2.2.4 Materialy na podsypki do zapraw

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenaley stosowad nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovy
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,[10]
b) na podsypk cementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefo@jo wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu
32,5 spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowjackj wymaganiom PN-EN 1008:2004
[11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgdniego wbudowania po dostarczeniu na budow
powinno odbywa si¢ na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadaeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiwardym i suchym, b) terminu trwdkd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daétianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynugerazem z paletami, z dopuszczaimysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadagsiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workémytrvarstwowych).

2.2.5.Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragnik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEW 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) tawy tluczniowej — ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sphifaaveznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataaglinypowinna odpowiadavymaganiom OST D-
05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”pkf 3.
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3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada na podktadach drewnianychgdami, dtugdcig w kierunku jazdyrodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz krawznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) me by przewaony tylko w jednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionyclegiazezpérednim stykiem, naley je do transportu
zabezpieczy przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzeywprzy czym grub& tych przektadek nie
powinna by mniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” ména przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia, ukdadalwu lub
wiecej warstwach, nie wagj jednak jak do wysokgi $cian bocznychirodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa meana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny gbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed ronste.

Cement w workach nie byt przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmiysrodkami
transportu, w sposob nie powogiy uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada gio 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowaiéada st na ptask, przylegage do siebie, w rownej
wysokasci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleigavg/konywa: za pomog zmechanizowanych
urzadzeh do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywa si¢
w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemghmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny lzgodne z dokumentacprojektows i ST. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zaktznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
9. roboty przygotowawcze,

10. wykonanie tawy,

11. ustawienie kragznikow,
12. wypetnienie spoin,

13. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robét,

— ustalt dane niezédne do szczego6towego wytyczenia robdt oraz ustaldanych wysokiiowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégodzé itd.

— ustalt materialy niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzglkdnieniem w szeroldei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. L awazwirowa

tawe zwirowg o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koritarem i
zag:szczenie go, polewg wodj.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa® dwuwarstwowo, starannie zgggczagc poszczegolne
warstwy.

261



5.4.3.tawa tluczniowa

tawe nalery wykonywat przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie ulgipolewajc wody. Gorre powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zegric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynogezej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegodlne warstwy.

5.4.4.t awa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujecdiez szalowania, przy gruntach sypkich mgale
stosowé szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czyalery stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag, zalewow.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporendpje zadcznik 3.
5.5. Ustawienie kraveznikdw kamiennych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni krayznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgllu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub ztészone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiem,zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujessina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypetni zwirem, piaskiem
lub zapravwg cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegaikow zapravy
cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie do krawznikdéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mag zalewows nad szczelip dylatacyjr fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektow i ST. Do rob6t wykéczeniowych
naleza prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyejh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawitgyy

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzé cechy zewstrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewgtrznego krawznikow nalery przeprowadi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materialéw stosowanych przgwianiu krawznikow kamiennych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podiwnego gérnej powierzchni taw z dokumeniagjojektovy.
Profil podtuizny gérnej powierzchni tawy powinien &ggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nad¢a 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosaz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokgci projektowanej,
C) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej taty. PrzZavit pomiedzy gorry powierzchmi tawy i przytlazong tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zagzszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu urzdzenia zagszczagcedo.
tawy z tlucznia, badane prdlwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wyjcie
ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100
m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimnikow

Przy ustawianiu kragznikdw naley sprawdzéa:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego krasnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni krayznikéw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach nadde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorr powierzchri kraweznika i przytlazons tata
nie maze przekracza 1 cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione calkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest m (metr) ustawionego krasmika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

[0 wykonanie koryta pod taw

0 wykonanie tawy,

00 wykonanie podsypki.

Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne]’ pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robdt,

— przygotowanie podtam,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedivymaga dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robdt olglenych niniejsa OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktéregaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢ (W okresie przggiowym mana stosowaPN-
B-06250:1988 Beton zwykty)

5. PN-EN 1343:2003  Kraniki z kamienia naturalnego do zegtrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody bada

6. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornéci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymatdici na zginanie pod dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badkamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie
nasgkliwosci przy ciénieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niegeanych i zwgzanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowygwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalme d
nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sikecyh pobierania
prébek, badanie i ocena przydattiovody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 208303 — Beton. G&¢
1: Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodni@

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D -08.02.01 CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdaskim.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawjacg podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doé&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaatjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
chodnika:
-z plyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
-z ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane piytjobbewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-0@®O ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycyce materiatdw

Og6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozedia sk nastpujgce rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,
B - plyta potdwkowa,
C - piyta infula,
D - piyta naranikowascicta,
E - plyta naranikowa kwadratowa.

2.2.2.0dmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozediia sk odmiany:
piyta jednowarstwowa - 1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3.Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych rozidia sk
gatunki piyt:
- gatunek | -G1,
- gatunek Il - G2.

Piyty chodnikowe betonowe powinny odpowiddeymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03
[8].

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalndppdowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x
17,5 cm gat. I

Piyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narej nascieranie powinna miepodany w sposoéb trwaty:
znak wytworni, symbole elementu, dairodukcji i znak kontroli odbiorczej.
2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania techning
2.3.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na fysa wymiary ptyt podano w tablicy 1.
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Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj D

Rodzaj E

yd
| € ol - € o

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary piyt, cm GruBé
piyty a b c d piyty h, cm

35

A = - - -
50 min 5

B 35 175 ] ]
35 49,7 25
- 49,7 25
- - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw piyt chodnikowyattdinowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow piyt chdewych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,c dh +2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kdmivptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielk
wad i uszkodze
Gatunek|l Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodze

piyt chodnikowych betonowych

Whklestos¢ lub wypuktas¢é powierzchni i krawdzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne

7. ) 2. niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
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- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40

- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Sktadowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny bgktadowanegbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padto
wyrownanym i odwodnionym. Plyty powinny &yosegregowane wedtug rodzajoéw, odmian i gatuniyty nalery
ustawig na podktadkach drewnianych oraz zabezpie&rawdzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4.Beton i jego sktadniki
2.3.4.1.Beton do produkgcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednosirowych naley stosowa beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérnigralna) warstwa ptyt powinna dyvykonana z betonu klasy
B 30.

2.3.4.2.Cement

Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych nalestosowa cement portlandzki klasy niezszej niz
»32,5" wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Cement na podsypk do zaprawy powinien #ycementem portlandzkim klasy ,32,5", odpowiagntsj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsyplpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [5].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu spta pomochiczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogb6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe medpy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Ptyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
ich warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej piyty.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych gcowania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,
podano w OST D-08.01.01 ,Kraniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podia z gruntu rodzimego lub nasypowego powinné wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podiaymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wyméaaainpodanymi w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie me by
mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziana jestrsteva odgczapca pod chodnikiem, to jej
wykonanie powinno hyzgodne z warunkami olglenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy adgapce i
odcinapce”.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowich

Piyty przy krawznikach naley uktada w taki sposéb, aby ich gdrna krea znajdowata si powyzej
gornej kravedzi kravneznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypoadednio dogjte naley uktada w
jednym poziomie, regulag wysokaé¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy gdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozpaela: zapravy
cementowo-piaskoyv

Piyty naley ukltad& zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projeé;.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m pgltak uklada, aby spoiny rozszerzatyesivachlarzowo. Plyty
moa by¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny lmktadane w odcinkach prostychciacych s przy
uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio dhaeiych. Wielké¢ trojkatéw dostosowé nalezy
do szerokéci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerokdé¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekra6z& cm. Szerolk spoin na tukach nie
powinna by wicksza nk 3 cm.

Spoiny pomgdzy ptytami po oczyszczeniu powinnydgamulone piaskiem na pgtgrubcé piyty lub
wypetnione zapragcementowo-piaskoav
5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetniong zapravg cementow, nalezy pokry¢ warstws piasku grubéci od 1,0
do 1,5 cm. Piasek nadg zwilzy¢ woda i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania materiatéw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstaswvyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wyghu zewgrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i krgaziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary diugm i glkebokaici uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnicia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrtgy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Spizemie lgtow
prostych w nargzach elementéw wykonujegsprzez przytaenie lgtownika do badanego na@i zmierzenia
odchytek z doktadniwia do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych aglerykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-
03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wgk@ chodnika z ptyt betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaé@wpkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodaioz dokumentagj projektovy i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wyngsila:
- gtebokasci koryta:
- o0 szerokéci do 3 m:x 1 cm,
- 0 szerokeéci powyzej 3 m:x 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grédid wymaganych spadkéw poprzecznych i padiich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej OST. Dopuszczalne odchglem
grubaici podsypki nie mog przekraczé +1lcm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowici wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnowvykonania z
dokumentagj projektova oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadazalezy w nastpujacy sposéb: na kale 200 rA chodnika
z piyt betonowych nafsy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzygrubcé podsypki oraz sprawdzuktad piyt
chodnika.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi przeprowadzanalezy tata co najmniej raz na kae 150 do 300 futozonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziejhico 50 m chodnika. Dopuszczalny piwé pod fat nie
powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika witach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3
cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalery szablonem z poziomicco najmniej raz na kde 150
do 300 m chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Sprawdzenie rownolegioi spoin naley przeprowadzéza pomog dwoch sznuréw naglych wzdhs spoin
i przymiaru z podzia#k milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynasiL cm.

6.4.5.Sprawdzenie szerokoi i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szeroka spoin naley przeprowadzaprzez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach nazkig 200 m chodnika i zmierzenie ich szergkboraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt beteych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- rozcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowejz z jej przygotowaniem,
— ulozenie piyt,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zapraeementow,
— pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wyod
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

2.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech
geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

5.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Byt
chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutdchniczne wykonania
i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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D -08.02.05 CHODNIK Z MIESZANKI MINERALNO-ASF ALTOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przebudowa ulicy Spokojnej W Pruszczu Gdaskim — budowasciezki rowerowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawjacg podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robdét na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonanierttiezki
rowerowej z mieszanki mineralno-asfaltowej kolomemmvonego.

Sciezki rowerowe i chodnik z mieszanki mineralno-asfa#f, o grubéci warstwy zwykle od 3 do 4 cm, uklada
sie na podbudowie z: gruntu stabilizowanego cementeapnem lub aktywnym popiotem lotnym, kruszywa
naturalnego i tamanego, gruzu ceglanego lub inpegimbnego materiatu.

Niniejsza OST dotyczy wykonania warstégieralnej chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowgiwarzanej i
wbudowywanej na ggco. Wykonanie warstwy chodnika z mieszanki minesasfaltowej wykonywanej i
wbudowywanej na zimno powinno odpowiédaymaganiom OST D-05.03.06 ,Nawierzchnia z mieskane
mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanyehzimno”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Chodnik z mieszanki mineralno-asfaltowej - wydziglgpowierzchnia przeznaczona do ruchu pieszego,
wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowejzohoej na odpowiedniej podbudowie.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-0@®O ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulev OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje mieszanek mineralno-asfaltowych na ctniki

Warstw scieralry chodnika nalgy wykona z mieszanki mineralno-asfaltowej, oklienej w dokumentaciji
projektowej, a przy braku ustal@a ten temat - po akceptacjizymiera - z mieszanki drobnoziarnistej o uziarnieniu
do 8 mm.

Warstw scieralrg chodnika mana wykonywa z innej mieszanki mineralno-asfaltowej, na wniosek
Wykonawcy zaakceptowany przezyniera.
2.3. Materiaty do mieszanki mineralno-asfaltowej

Materiaty do mieszanki mineralno-asfaltowej powitny¢ zgodne z wymaganiami olsfenymi w OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
2.4. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatéw powinno dggodne z wymaganiami oktenymi w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
3. sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt do wykonania rob6t zostat okteny w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfatigo” pkt 3.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu okééono w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asiaégo” pkt 4.
4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania dotyegce transportu mieszanki mineralno-asfaltowej élkreo w OST D-05.03.05
»,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Zasady projektowania mieszanki mineralno-asfaljamkesslono w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Zasady produkcji mieszanki mineralno-asfaltowejesiono w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.3.
5.4. Przygotowanie podiaa
Wymagania dotyece przygotowania podt@a okrglono w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.4.
5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Reczne wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] miogg:
- posmarowanie gacym asfaltem kragdzi kraveznikdw, opornikdw, obrzgy i innych uradzei w chodniku,
— reczne roZcielenie mieszanki przy pomocy widet, topat, szufirabi itp., sprawdzenie profilu rozktadanej
mieszanki przy pomocy szablonu,
— reczne zagszczenie mieszanki ubijakami stalowymi przy opoawlk krawznikach, obrzeach,sciekach i innych
urzadzeniach znajdggych sé w chodniku,
— mechaniczne zagzczenie wykonanej nawierzchni chodnika walcem adpinym samojezdnym okoto 2,5 t lub
innym zaakceptowanym przezzimiera,
- sprawdzenie profilu nawierzchni chodnika i wyrOwiganierowndci.
Mechaniczne wbudowanie mieszanki obejmuje:
— posmarowanie gacym asfaltem krawedzi - jak wyzej,
— roziozenie rozkladark mieszanki ze wgpnym jej zagszczeniem ueglzeniami wibracyjnymi rozktadarki,
— reczne roztagenie mieszanki w miejscach niedgmstych dla rozktadarki,
— mechaniczne zagzczenie wykonanej nawierzchni - jakgy - z kcznym ubiciem mieszanki przy krasnikach
i urzadzeniach obcych.

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyapieniem do rob4t Wykonawca powinien wykértzadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegit’6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania chodnika z mie&zamineralno-
asfaltowej podano w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnizeonu asfaltowego” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych chodnika

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyaz/ch cech geometrycznych wykonanego chodnika szaieki
mineralno-asfaltowej powinny Byzgodne z okrdonymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu #ésfaego”
pkt 6.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OglIne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z mieszamikieralno-asfaltowej.
8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie podia,
- oznakowanie robat,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gacym asfaltem krawdzi urzdzer obcych,
— rozicielenie i zagszczenie mieszanki,
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- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwazane
Przepisy zwjzane podano w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betsfaltowego” pkt 10.
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D -08.02.07 CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdaskim.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawjacg podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych i wojewddzkich.
Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robdét na droga@gjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem chodnika z
kostki kamiennej nieregularnej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamz definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fhit.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatéw
Og6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna
Do wykonania chodnika mioa stosowékostk: kamienmn nieregularg wedtug PN-B-11100 [8].
W zaleznosci od jakaci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki, rozedia se dwie klasy kostki: klas
, klag 11
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia st trzy gatunki kostki:
— gatunek 1,
— gatunek 2,
— gatunek 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego (wysdkdkostki), rozrénia st nastpujace wielkaci kostki
nieregularnej - 5, 6, 81 10 (cm).
2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Kostka nieregularna powinna niksztatt zblzony do prostopadizianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularnej
Wymagania dotycce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablic

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz domzstne odchyiki

. , Dopuszczalne odchyiki
Wielkosé (cm) dla gatunku (cm)
5] 6| 8| 10 1 2 3

Wyszczegolnienie

Wymiar a 5( 6 8| 10 +10 | 1,0 | £1,0
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Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota) nie mniejszy| - | - - |- 0,7 0,6 0,5
niz

Nieréwnaici powierzchni gérnej (czota)
nie wieksze nk

Wypuktos¢ powierzchni bocznej nie
wieksza nk

Odchytki od kta prostego kragdzi
powierzchni gérnej (czota), w stopniac
nie wigksze nk

=

1

1

1

1
+
>
I+
(o0}
I+
[y
o

Odchylenie od réwnolegtai
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gérnej, w stopniach, nie
wieksze nk

Dopuszcza siuszkodzenie jednego nasopowierzchni gérnej kostki ogdokasci nie wiekszej niz 0,6 cm.
Kostka mae mig uszkodzenia kraydzi powierzchni czotowej o diugoi nie wiekszej niz pét wymiaru
wysokaici (a), natomiastgczna ich dlugét nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

2.3.2.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaly magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatlaiciowe I Il wedtug
Wytrzymalai¢ nasciskanie w stanie
1 | powietrzno-suchym, w MPa, nie mnigj 160 120 PN-B-04110 [3]
niz
2 Scieralng¢ na ta_rczy_ B_oe_hmego, w 0.2 0.4 PN-B-04111 [4]
centymetrach, nie weej niz
Wytrzymalasi¢ na uderzenie
3 | (zwigztosc), liczba uderzi, nie mniej 12 8 PN-B-04115 [5]
niz
4 rl\llizlsqkhWOsc woda, w %, nie wecej 05 1.0 PN-B-04101 [1]

nie bada

5 | Odpornéé¢ na zamraanie sic

catkowita| PN-B-04102 [2]

2.3.3.Sktadowanie kostki

Kostke nieregulara mazna sktadowé w pryzmach. Wysoki pryzm nie powinna przekracza m.
2.4. Piasek
Piasek na podsypk do wypetnienia spoin powinien odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [7]. Do
zamulania spoin piaskiem zaleca sfosowanie piasku zawiegaggo 5% gliny.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierondgda& wymaganiom PN-B-06711 [6].
2.5. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoinipien by cementem portlandzkim klasy ,32,5”,
odpowiadajicy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinnaétagodne z BN-88/6731-08 [11].
2.6. Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [10].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika
Wykonawca przyspujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinieykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagbujgcego sprgtu:
— betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementpiaskowej,
— ubijakéw rcznych lub mechanicznych,
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- wibratoréw ptytowych,

— drobnego sprtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport kostki kamiennej

Kostki drogowe ména przewoz dowolnymisrodkami transportowymi. Kosgknieregularg przewozi sg
luzno usypan.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Piasek mgna przewoz dowolnymsrodkiem transportowym w warunkach zabezpiegaajh go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatam

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtal powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamiljpenymi
i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganjaodianymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profiloviem i
zag:szczeniem podi@”.

Wskaznik zag:szczenia podia w korycie nie mge by mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Warstwa odgczajaca

Warunki wykonania warstwy ogiszagcej podano w OST D-08.02.01 ,,Chodniki z ptyt chddniych

betonowych”.
5.4. Podsypka

Mozna stosowanas¢pujace rodzaje podsypki:

— podsypk cementowazwirowsy,
— podsypk cementowo-piaskoay
— podsypk zwirowg lub piaskovy.

Rodzaj i grubé¢ podsypki powinien b§zgodny z dokumentagprojektovs, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Podsypka powinna kbyzag:szczona w stanie wilgotéo optymalnej i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie chodnika z kostki kamiennej

Kostke mazna uktadé w rézne desenie:
— desd rzedowy prosty,

- desé rzgdowy ukany,
— desd tukowy.

Desé chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powintigt dostosowany do wielkoi kostki. Przy
réznych wymiarach kostki zalecaesiktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @dym nie wymaga
przycinania kostek przy krasnikach.

Szerokdé¢ spoin meédzy kostkami nie powinna przekra¢zB2 mm. Spoiny wasiednich redach powinny
sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokai kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowejzme uktadé bezsrodkdédw ochronnych przed mrozemzgd
temperatura otoczenia jest™G lub wyzsza. Jeeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do 5
C, aw nocy spodziewane przymrozki, kostk nalery zabezpieczyprzez nakrycie materiatem o ztym przewodniku
ciepta.

Kostka powinna by po utazeniu dobrze ubita. Kostkiggnicte powinny by wymienione na cate.

5.6. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin powinno bywykonane po ubiciu kostki. Stosuje siastpujace rodzaje wypetniania
spoin:;

— Zzaprawg cementowo-piaskoyy
— piaskiem.

Wypetienie spoin zapraywcementowo-piaskoynalery stosowd, gdy kostka nieregularna uktadana jest na
podsypce cementowo-piaskowej. Wypetnienie spoislién dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypeérowej lub piaskowej.

Przed rozpoczxiem zalewania kostka powinnadyczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku afipsciowym.

Glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskogwnie powinna by mniejsza ni 5 cm.

5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych zapra@ementowo-piaskoywpo ich wykonaniu, naly pokry¢

warstwg wilgotnego piasku o gru§oi 1 do 1,5 cm i utrzymywaw stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
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Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych piaskimazna odda do wytku zaraz po ich wykonaniu.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatlow przeznaczonych do
budowy chodnika z kostki kamiennej i przedstawyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny
obejmowa:
a) badania kostek kamiennych, ktére riglerzeprowad#i zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100 [8],
b) badania wiéciwosci piasku, cementu i wody oldlene w normach podanych w punktach od 2.4 do Jiejsize]

OST.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky wykonywa nastpujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy cdgpuszczalne tolerancje wyngsiia:
- gtebokasci koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokdci koryta: £ 5 cm.
b) sprawdzenie warstwy ogiszapcej, jeli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wgmaga zawartych
w OST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinace”,
c) sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkéw poprzecznych i padich i poréwnaniu z
dokumentagj projektova,
d) sprawdzenie uteenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,
e) sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5.6 w trzeokwalnych miejscach na kde 200 rhchodnika i
zmierzenie ich szerokoi oraz wypetnienia.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Réwnai¢ chodnika sprawdzaesto najmniej raz na kade 300 do 500 frutozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej aico 100 m. Przavit pomicdzy nawierzchnj chodnika i przytaong trzymetrovg
tata nie powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejco 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika witach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3
cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalery szablonem z poziomicco najmniej raz na kde 150
do 300 m chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
przyjetego profilu wynosg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OglIne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki leame;j.
8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
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przygotowanie i rocielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowjz z zagszczeniem,
utozenie chodnika z kostki kamiennej z wypetnieniemiggaaskiem lub zapragvcementowo-piaskoay
pielegnacg chodnika,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczaniegh#igiosci wody

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie wodporndci metod,
bezpdredny

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratgici nasciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczduoieralngci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratgici kamienia na
uderzenia (zweiztosc)

6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zagmadowlanych

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

11 Nazwa zadania

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdaskim.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowych oliszehodnikowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygarowadzenia i odbioru robét zgmanych z wbudowaniem betonowych
obrzezy chodnikowych.

1.4, Informacje ogodlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zaknegieoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cZci oraz rob6t w zakresie agnierii ladowej i wodne;j.
Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakres@owy rurocigow, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisédék wyréwnania terenu.
Kategoria robdét: 45233000-9 Roboty w zakresie kmostania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.
1.6 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.
2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiélog’ p-kt 2.

2.1 Stosowane materiaty

Do ustawiania obrzg chodnikowych naley stosowd nastpujace materiaty:
* betonowe obrza chodnikowe,

e zwir (do tawy fundamentowej),

e zaprawa cementowo-piaskowa.

2.2. Obrzeza chodnikowe

Nalezy stosowé obrzeza betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,K¢amiki betonowe. Wymagania i metody
bada” o nastpujacych parametrach:

e odpornd¢ na warunki atmosferyczne B,D
* odporng¢ nascieranie l,
e wytrzymala¢ na zginanie T,

Producent obrzgy w swiadectwie zgodnixi zapewni 5-letrj gwarancg na dostarczane materialy.
2.3. Zwir (do tawy fundamentowej)

Do wykonania tawy pod obrzem chodnikowym nalsg stosowa zwir spetniajcy wymagania normy PN-B-11111
,Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawieriarogowychZwir i mieszanka”.
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2.4, Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa cementowo-piaskowa powinna spétnigmagania podane w OST D-08.01.01 ,Keaniki betonowe”
punkt 2.5.

3. SPRZET

Do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej maleykorzystywd& betoniarki. Pozostate roboty zmane z
ustawieniem obrzg chodnikowych natey wykona: recznie.

4, TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganidlrog' punkt 4.

Obrzega mana transportow@ dowolnymi s$rodkami transportowymi w spos6b zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem pa@gsikciu wytrzymaldgci rownej 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Transport zwiru i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywaie w sposob uniemiiwiajacy ich
zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagolne” punkt 5.

5.2. Wykonanie fawzwirowych

Koryto pod taw¢ nalezy wykona zgodnie z PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane”.
Lawy zwirowe wykonuje sj recznie poprzez rozi@nie i zagszczenie warstwgwiru o grubgci okoto 5 cm.

5.3. Wbudowanie obrzey chodnikowych

Obrzeza chodnikowe naley ustawid recznie bezpfrednio na tawiezwirowej.

Szczeliny pomidzy obrzeami powinny mg¢ szeroké¢ do 1 cm. Nalgy je catkowicie wypetni zapravg
cementowo-piaskoyv

Wbudowane obrza naley obsyp& gruntem i zaggsci¢ od strony przeciwnej aiprojektowany chodnik.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélpahkt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania obrzg chodnikowych:
» sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

e sprawdzenie uszkodie

» sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych weglwktu 2.

Wszystkie badania nate wykona dla 3 losowo wybranych obrazg

Badania te nalyy powtdrzy po kadej zmianie zrédta dostaw, w przypadkach gdyatpliwa jest jakdé
dostarczanych obrzg oraz na wniosek Inspektora Nadzoru.

Badaniazwiru i piasku naley przeprowadzi zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Sprawdzenie koryta i taw

Wymiary i usytuowanie koryta natg sprawdza co 50 m. Tolerancja dla wymiaréw koryta i taw wgnhe2 cm.
Badaniazwiru nalezy przeprowadzi w miejscach wtpliwych.

6.2.2. Badania obrzgy
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Badania obrzey nalezy wykonywa® zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obtaena 300 mb. Ustawienie obggenalery
sprawdza:

» ustawienie w planie -co 100 m,
e wysoka¢ i réwnas¢ gérnej powierzchni - co 100 m,
* wypelnienie spoin -co 20 m.

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obyzeynosa:

e wysokaci +1 cm,

* usytuowania w planie 15 cm (bez widocznych nieréwsid w linii prostej
i zatama na tukach),

e réwnas¢ gornej powierzchni  £1 cm (pod 3 metroyvtaty brukarslg).

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie ustawionymi obrzeéami

Wadliwie wykonane odcinki obrzg nalery rozebré i wbudowa ponownie. W przypadku uszkodzenia olisze
nalezy je wymient na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamélne” punkt 7.
Jednostl obmiaru jest 1 m (jeden metr) ustawionego okazghodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagalne” punkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z DokumentgdProjektovy, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanygunkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pudkt

Cena za 1 mb ustawionego obrzebejmuje:

e prace pomiarowe,

» zakup i dostarczenie materiatéw w miejsce wbudomani

» wykonanie koryta,

» wykonanie tawy,

» ustawienie obrzgy,

« wypetnienie spoin zapraycementowo-piaskoyy

» obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

e przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,

* inne niezlgdne czynnéci zwigzane bezpwednio z wykonaniem obrzg betonowych.

10. NORMY ZWI AZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw.
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoalpiaru cech

geometrycznych.
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni drogowych.Zwir i pospotka.
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegatku. Skiad, wymagania i ocena

zgodndci.

7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéagraw.

e

o
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D-10.01.01 MURY OPOROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przebudowa ulicy Spokojnej w Pruszczu Gdaskim.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot
na drogach krajowych i wojewo6dzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot az@nych z budowmurow
oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarppiasyub wykopéw poprzez przagjie bocznego parcia gruntu
i przekazania na podie.

Funkcje muréw oporowych magpetnig:
a) mury kamienne, ukladane na zaprawie cementoyas ba sucho,
b) mury ceglane,
c) mury betonowe,
d) muryzelbetowe,
e) §ciany z gruntu zbrojonego,
f) sciany z prefabrykatowelbetowych,
g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, @®anek szczelnych, z kaszyc, zeian szczelinowych, z kotwami

gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza OST dotyczy najegciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennyalzaprawie
cementowej, betonowychzelbetowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mur oporowy - budowla utrzymaga w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigélne” pkt 1.4.
1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw opaych, obgtymi niniejsz OST, g:
— kamier na mury oporowe,
- zaprawa cementowa,
— zelbetowe elementy prefabrykowane,
— elementy deskowania konstrukcji betonowyéklbetowych,
— beton i jego skfadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materialy do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporawy
2.3. Kamien
Zaleca sj stosowa na mury oporowe kamigtamany, o cechach fizycznych odpowiagtgch wymaganiom
PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymaltéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiaddaymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda badavg
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
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- hasycenia waogl 51

- po badaniu mrozoodporém 46
2 | Mrozoodpornéc. Liczba cykli zamraania, po
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102[8]

krawedzi lub naray, co najmniej

3 | Odporné¢ na niszczce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamig nie powinien ulega
niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktoryn
zawarté¢ SO w mg/nt wynosi

| 0d 0,5 do 10 PN-B-01080[1]

4 | Scieralngé na tarczy Boehmego, mm, niegagj

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111[10]
- hasycenia wogl 5

5 | Nasikliwos¢ wods, %, nie wicej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza sginastpujgce wady powierzchni licowej kamienia:
— waglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzgih 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia kealzi i narazy o gkbokasci do 10 mm, przyslcznej diugdci uszkodzé nie wiecej

niz 10 % dtugdci kazdej kravedzi.

Kamiea tamany nalgy sktadow& w warunkach zabezpieczajch przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegoblnych jego rodzajéw.
2.4.7elbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny bgodne z dokumentagj
projektows. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowsddN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinnydgtadkie, bez rakéw,gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory o
gfebokasci do 5 mm jako pozostaioi po pcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczavejszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dhugéci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kragdzi elementu, przy czym na jednej kkglzi nie mae by wigcej niz 5
wyszczerbié.

Elementy nalgy sktadowa na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padioPoszczeg6lne rodzaje
elementéw powinny biyskladowane oddzielnie.
2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nglstosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie
nizszej ng M 12.

Do zapraw naley stosowa cement powszechnegawku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-
06711 [16] i wod wg PN-B-32250 [34].
2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowychzelbetowych

Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [13].

Deskowanie nalgy wykona z materiatow odpowiadagych nasfpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do rob6ét ciesielskich Wgr95017 [35],
- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-062E3] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak klingdki itp. wg PN-D-96002 [37],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-8250%3] i PN-

M-82010 [40],

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.
2.7. Beton i jego skfadniki

Do muréw oporowych betonowychiélbetowych naley stosowd beton zwykly wg PN-B-06250 [12]. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodni¢atemsami dokumentacji projektowej i SST, /ma stosowa
beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien kiystosowany cement powszechneggtku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sont@ga, kruszywo tamane)
powinno odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [12] i PNBB712 [17].

Woda powinna b§,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny bijosowane jd przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpasa: PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powiadpowiadd wymaganiom PN-B-06250 [12].
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Klasa betonu, j@ dokumentacja projektowa nie okte inaczej, powinna kiydla muréw oporowych z:
a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.
2.8. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpala wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39].
Wiasciwosci stali powinny odpowiadawymaganiom PN-H-84020 [38].
2.9. Materiaty do szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne powinny byvypetnione materiatem uszczelniggm zgodnym z dokumentac;j
projektows i SST, posiadafym aprobat techniczg wydary przez uprawniomjednostk.
2.10. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych nima stosowé&nastpujace materialy:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24629][2
b) roztwdr asfaltowy do gruntowania powierzclnian przed uteeniem widciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-
24622 [30],
c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [31],
d) asfaltows emulsg kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
e) emulsg asfaltovg wg BN-82/6753-01 [53],
f) kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175 [33],
0) pap asfaltow na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
h) pap asfaltows na wtdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],
i) inne materialy izolacyjne posiadag aprobattechniczia wydary przez uprawnionjednostk.
Zastosowane materialy izolacyjne mubgc¢ zaakceptowane przezzimiera.
2.11. Materiaty do wykonania odwodnienia za murem gorowym
Warstwy filtracyjne za murem oporowym myplgy¢ wykonywane z materiatéw takich jakvir, mieszanka,
piasek gruby éredni, odpowiadacych wymaganiom PN-B-06716 [23]i PN-B-11111 [24].
Rurki drenarskie powinny odpowiatl&wymaganiom naspujacych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/633447].
Geowtdknina powinna liymateriatem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury, bez rozgaziur i przerw cigtosci, z dobg sczepnécig z gruntem, o
charakterystyce zgodnej z dokumendgmjojektows lub aprobatami technicznymi.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycygce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania muru oporowego powinien wykagig mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek,
— betoniarek,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych,
- ubijakoéw rcznych i mechanicznych,
- fadowarek.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.2.Transport cementu
Cement natey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepaah p
przed korozj i uszkodzeniami.

4.2.4.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rama przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami.

4.2.5.Transport mieszanki betonowej
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Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania ma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowmeamnkach zabezpiecaajch je przed korozj

4.2.7. Transport wyrobéw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie natgprzewozé zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
0Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych
Mury oporowe naley wykona zgodnie z dokumentagcprojektows i SST.
Jeli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato lmiadotyczcych wykonania muru oporowego lub
pewnych jego elementéw, to w SST powinny apwarte nagpujace warunki:

1. Mur oporowy naley wykona zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zaleesiymaga i bada przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie oblicatatycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowgzany jest przedstawido akceptacji lzynierowi szczegotowe rozwzania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakaych w dokumentacji projektowej elementéw muru @pago.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jeli w dokumentacji projektowej nie ok§ieno inaczej, wykopy pod mur oporowy mplgy¢ wykonane

recznie lub mechanicznie. Dopuszczawykonanie wykopugtznie do gibokasci nie wickszej nz 2 m.

Wykonanie wykopu ponej wéd gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko do
gtebokdsci 1 m ponkej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. W gaahtosuwajcych se nalezy
wykonywa wykop ze skarpzapewniajca statecznét lub stosowé inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przezzmiera.

Roboty ziemne powinny odpowiatlaymaganiom PN-B-06050 [11].

Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powipozosté o strukturze nienaruszonej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wyngsz

- wplanie + 10 cmi- 5 cm,

— rzedne dna wykopa 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nafg odwiez¢ na miejsce odkladu lub rozplantoéva poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny byykonywane jako mury petne na zaprawie cementowej

odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektow i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiégag/maganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny byachowane nagtujace zasady:

a) mury kamienne naky wykonywat przy temperaturze powietrza nieseej n + 5°C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporng mdzliwie poziome,
a gsiadupce kamienie nie rozklinowywaty esipod wptywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny midzy
kamieniami powinny b§wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powimijac sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna kiynatazona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, abyuwze nie
byto miejsc niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewrgtrzny muru powinien by jednolity.

Mury z kamienia powinny kiywykonane tak, aby ich powierzchnie licowe bylyizbhe do ptaszczyzn
pionowych i poziomych, a kraszie ich przecicia byty w przyblzeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru opowego betonowego
izelbetowego

Deskowanie powinno léywykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewrsztywnac¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecistwo konstrukcji.
Deskowanie powinno léyskonstruowane w spos6b ughiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem magbetonovy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczyvyciek zaprawy i maiwosé
znieksztalcé lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetnieniem
ich mag betonowy powinny by obficie zlewane wogl
5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lulielbetu

Mury oporowe z betonu lukelbetu powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagirojektovg i SST oraz
odpowiadé wymaganiom:
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a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymd#d, nasgkliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skidmktonu, mieszania, zeggczania, dojrzewania, piginacji
i transportu.

W murach oporowychelbetowych grub& otulenia zbrojenia powinna byie mniejsza 15 cm (zalecana
7 cm), a grub& otulenia petdw podstawyéciany powinna wynosinie mniej nk 7 cm.

Sposéb wykonania przerwy roboczej powinien odpdadavymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiégaziomo na calej dlugoi elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabwénych elementéw betonowych lablbetowych
ptaszczyzny stykow elementow powinnychyypetnione zapragvcementow zgodr z PN-B-14501 [27].
5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne natg wykonywa zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecmaur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jeili dokumentacja projektowa nie okfe inaczej, to szeroké szczeliny dylatacyjnej powinna wynésd
10 do 20 mm, a odlegié miedzy szczelinami nie powinna przekra€zeartaici:
1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej m30
2. mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione 5m

b) nienastonecznione 10 m
3. muryzelbetowe:

a) nastonecznione 15m

b) nienastonecznione 20m

Wypetienie szczelin dylatacyjnych powinncchwykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.8. I1zolacja muréw oporowych

Izolaci nalezy wykona zgodnie z dokumentagcprojektovs i SST. 1zolags wykonuje s¢ na powierzchni
muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Je&li w dokumentacji projektowej lub SST nie okieno sposobu wykonania izolacji, to oma g wykona&
poprzez dwu lub trzykrotne nadenie na powierzchaisciany materiatéw izolacyjnych okdlenych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworéyednolit, ciagta powtoke przylegajca do powierzchniciany lub
do uprzednio utzonej warstwy izolacji. Wyspowanie ziuszcze spkan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszwzalVarstwa izolacji powinna byghroniona od uszkodie
mechanicznych.

Materialy i spos6b wykonania izolacji myday¢ zaakceptowane przezzymiera.
5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grubizi dostosowanej do prayej metody
zag;szczania gruntu, ktéra to grugmie powinna przekracza
— przy zagszczaniu ¢cznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoramd-cm,
— przy stosowaniu eizkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniuagdzen lub warstw odwadniagych powinno odbyw@sie recznie
do wysokdci okoto 30 cm powsej urzdzenia lub warstwy odwadniggej.
5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiégqaaed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu paiey sciany oporowej powinien wynastco najmniej 1 %, a w pasie o
szerokdci 1,5 m przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinna lbyykonane zgodnie z dokumentagrojektows, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, przy wyciu innych rozwizan zaakceptowanych przezzimiera.

Warstwe filtracyjna pionowg zaleca si stosowé w przypadku zasypOw z gruntéw piaszczystych. \Warst
ukosna - w celu eliminacji nadmiernegosaienia sptywowego wody w porach, w stabo gagrzonym zasypie,
natomiast jednoczaie warstw poziony i pionows (lub ukdng) nalery stosowa w celu przyspieszenia konsolidacji
zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniarBRI$010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mima wykonywé:
— caly zasyp z gruntu niespoistego spehtago warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
- geowtoknire,
— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o gécbad 50 do 150 mm.
5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporoggo

Dopuszcza ginastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych wudantaciji projektowe;j:

a) rzednych wierzchuciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
C) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wgcej niz 20 mm na catej diugai,
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e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenig ptaszczyzny lub zatonego szablonu) nie wgej niz 10
mm/m i nie wecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych
Kontrolg rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych pwglprzeprowadzaz uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia nayeprzeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w
zakresie i z tolerangjpodan ponizej:
a) sprawdzenie prawidtovéoi utozenia i whzania kamieni w murze - przez edkiny,
b) sprawdzenie gruldei muru - dopuszczalna odchytka w gr&biat 20 mm,
c) sprawdzenie grulci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- spoin pionowych: gruld 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grusé 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nieeegj niz 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: nie wicej niz 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia ha 2 m,
— odchylenia powierzchni i kraggzi od kierunku pionowego: nie ggej niz 6 mm/m i 40 mm na catej
WySOKacCi,
- odchylenie gornych powierzchni #@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljenur ma podziat na
warstwy): nie wgcej niz 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na calej diugai.
6.4. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych
W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [18hdnie z tablig 2.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzedriednic, ilagici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektova oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug
PN-B-06250 [12]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania g Ter,rp|n lub .
czstas¢ badania
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu :
- czasu wizania PN-EN 196-3 [44] bezpdrednio przed
- zmiany oltosci PN-EN 196-3 [44] uzyciem kadej
_ obecniri grudek PN-EN 196-6 [45] dostarczonej partii
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawartéci pytow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawartéci PN-B-06714-12[18]
zanieczyszcze
obcych PN-B-06714-18[22] bezpdrednio przed
- wilgotngci uzyciem
przy rozpoczciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] | w przypadku stwierdzenig
zanieczyszcze
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2 | Badania mieszanki betonowe
-urabialndgci -przy rozpoczciu robo6t

-konsystenc;ji PN-B-06250 [12] -przy pr.oj.recepty i 2 razy
na zmian robocz
-zawartgci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowe;j 2 razy na zmianrobocz
3 | Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymasgi przy ustalaniu recepty oraz

na $ciskanie na probkach PN-B-06250 [12] | po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [14] | w przypadkach technicznig

betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych

przy ustalaniu recepty, 3
razy w czasie wykonywania
konstrukciji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 Abetonu
przy ustalaniu recepty,

2 razy w czasie
wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej
niz raz na 5000 Abetonu
przy ustalaniu recepty, 3
razy
w czasie wykonywania
konstrukciji, ale nie
rzadziej nk raz na 5000
m? betonu

3.3. Badanie naglkliwosci PN-B-06250 [12]

3.4. Badanie odporioi na

dziatanie mrozu PN-B-06250 [12]

3.5. Badanie przepuszczaéed

PN-B-06250 [12]
wody

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalg sprawdzé przez ogjdziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami poaan
w punkcie 5.7, dotyeymi szerokéci szczeliny (od 10 do 20 mm) iksymalnych rozstawéw szczelin
dylatacyjnych.
6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna b§ sprawdzona przez aglziny i by¢ zgodna z wymaganiami
punktu 5.8.
6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowoi zasypania przestrzeni za murem oporowymayahezeprowadza
systematycznie w czasie wykonywania rob6ot w zgédirowymaganiami punktu 5.8.
6.8. Kontrola prawidtowosci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odvarde powierzchniowe natg sprawdzé zgodnie
z punktem 5.10.
6.9. Ocena wynikow bada

Wszystkie materialy mugzspetnig wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazdstpstwa od postanowieSST powinny zostarozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr szécienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rimuru oporowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie rob6t ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lablbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zaggzczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- piekgnacg betonu
dla wszystkich rodzajéw murow:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykdiczeniowe i uporgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techmeg.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wedtug whastidizyczno-
mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy
okreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biadan
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowerelbetowe i spyzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nmgdivosci wody
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoaougoi metod,
bezpdredni
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie ayytratdici nasciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczduoieralngci na tarczy
Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie
wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykty
13. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymadoi betonu ndciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu dtiskanie za
pomog miotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapvadowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawartzi
zanieczyszczeobcych
19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawarti pytow
mineralnych
20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie skfadu
ziarnowego
21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie ksztattu ziarn
22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie nagkliwosci
23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaskimry filtracyjne. Wymagania
techniczne
24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni
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25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,

45,
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami st@any na gagco

Papa asfaltowa na tekturze budoylane

Kit asfaltowy uszczelnjay

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartacgaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaazen

Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia

Stal yglowa konstrukcyjna zwyklej jakoi ogoinego
przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdcewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze tbem stkowym

Wigty do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczza®dw wazania i
stataici objetosci

Metoda badania cementu. Oznacatmpmia zmielenia

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z ayfikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowyeani

Beton hydrotechniczny. Wymagae@niczne

Wyroby przemystu ceramiki budavelia Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyrobdwidanych podczas
transportu

Materialy izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa na
wiékninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa ddaej wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe enailsationowe

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitur@nego. Wymagania i
badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.
Wymagania i badania.
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