K.A.S.P. STUDIO PROJEKTOWE

ANDRZEJ KRYSKE, OS. RZECZYPOSPOLITEJ 3/97, 61-397 POZNAN

PROJEKT BUDOWLANY
Egz.

Inwestor:

Temat:

Adres:

Kategoria bud

OSRODEK KULTURY W NIEMODLINIE IM. AGNIESZKI
OSIECKIEJ, UL. MIKOtAJA REJA 1, 49-100 NIEMODLIN
Dostosowanie widowni i sceny Osrodka Kultury w
Niemodlinie do wymogdéw p.poz

dz.nr 625/4,626/2: jedn.ewid.: Gmina NIEMODLIN, OBREB:
NIEMODLIN, ARK.:0027, Powiat: opolski, wojewédztwo:
OPOLSKIE, ul. Mikotaja Reja 1, NIEMODLIN

Xl

Stadium Opr.: PROJEKT WYKONAWCZY — MECHANIKA SCENICZNA — OPIS DO
PROJEKTU
Imie i Nazwisko Pieczatka i Podpis
Projektant Inz. ADAM MIESZALO
Sprawdzit Megr inz. MATEUSZ PALGAN

Poznan ,data opracowania : WRZESIEN 2019
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RELING STALY WIDOWNI DO MONTAZU APARATOW OSWIETLENIOWYCH - 2 KPL.
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PROJEKT TECHNOLOGIII SCENY DLA SALI GtOWNEJ DOMU KULTURY W NIEMODLINIE

1.SPIS RYSUNKOW

L.p. | Nrrysunku | Tytut rysunku

1 MS-1 Rzut - belki sztankietowe i okotarowanie

2 MS-2 Rzut - urzadzenia technologii scenicznej

3 MS-3 Przekroj E-E — urzadzenia technologii scenicznej
4 MS-4 Przekroj B-B — sztankiety dekoracyjne sceny

5 MS-5 Przekroj C-C — most o$wietleniowy widowni

6 MS-6 System sterowania - schemat
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PROJEKT TECHNOLOGIII SCENY DLA SALI GtOWNEJ DOMU KULTURY W NIEMODLINIE

2. INFORMACJE WSTEPNE

Przedmiotem niniejszego opracowania sg urzadzenia technologii scenicznej wykorzystywane do celdw

inscenizacyjnych dla obiektu O$rodek Kultury im. A. Osieckiej w Niemodlinie.
Podstawg opracowania sg;

- przepisy polskiego prawa w zakresie maszyn i urzadzen oraz technologii scenicznej (w szczegoinosci Dyrektywy
Maszynowej oraz Rozporzadzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas organizacji widowisk),
- zamowienie od Inwestora na wykonanie projektu dla ww. obiektu.

Podczas prac projektowych wzigto pod uwage fakt, ze sala jest salg wielofunkcyjng umozliwiajaca réznego rodzaju
inscenizacje, wystepy grup teatralnych oraz réznego rodzaju zajecia teatralne (w tym czesto przy udziale dzieci). Z
tego wzgledu zaprojektowane urzadzenia odpowiadajg szczegdlnym wymaganiom w zakresie bezpieczenstwa oraz
prostoty obstugi. W ramach mechaniki scenicznej zdecydowano sie na zastosowanie tylko urzadzen technologii
scenicznej gbrnej oraz okotarowania. Urzadzenia podnoszace posiadajg naped elektryczny umozliwiajacy
podwieszanie dekoracji, baneréw reklamowych, elementéw tta, okotarowania oraz o$wietlenia (w przypadku

urzadzenia umieszczonego w obszarze widowni.

W niniejszym opracowaniu okreslono:

- opisy poszczegbinych urzadzen wraz z ich funkcjonalno$cig;
- rysunki.

Ze wzgledu na charakter pracy urzadzen wszelkie urzadzenia powinny byé opatrzone deklaracjami CE/WE
wystawionymi na cate urzadzenia. Dodatkowo nalezy przewidzie¢, ze wszystkie urzadzenia mechaniki gérnej muszg

posiada¢ mozliwos¢ pracy nad ludzmi.

Wszelkie urzadzenia elektryczne spetniajg wymagania:

Dyrektywy Maszynowej 2006/42/WE;

Dyrektywy Niskonapieciowej 2006/95/WE;

Dyrektywy dot. Kompatybilnosci Elektromagnetycznej 2014/30/WE;

CWA 15902-1 Lifting and Load-bearing Equipement for Stages and other Production Areas within the Enterntainment

Industry — Part 1: General requirements
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PROJEKT TECHNOLOGIII SCENY DLA SALI GtOWNEJ DOMU KULTURY W NIEMODLINIE

Wszystkie elementy mogace ulec korozji, posiadajg powtoki zabezpieczajace przed jej wystgpieniem, chyba, ze ma

to uzasadnienie technologiczne.

3.MECHANIZACJA GORNA

W ramach dostawy nalezy dostarczy¢ wszystkie wymienione ponizej urzadzenia/elementy mechaniki scenicznej.
Zdecydowano sie na rozdzielenie funkcji urzadzern pomiedzy sztankiety dekoracyjne i mosty o$wietleniowe.
Zdecydowano sie na zastosowanie przewazajacej ilosci sztankietow dekoracyjnych z napedem elektrycznym, gdyz
jednym z zatozen projektowych byto minimalizowanie iloci osob obstugi technicznej niezbednych do wykonania

rekonfiguracji sali.

Podkonstrukcje wsporcze nie stanowig zakresu niniejszego opracowania. Plan sit zostat na roboczo uzgodniony z
konstruktorem dlatego jakakolwiek zmiana zaprojektowanych urzadzen technologii scenicznej wymaga akceptacii

konstruktora pod katem zmian w przenoszeniu obcigzen wprowadzanych do struktury no$nej budynku.

W niniejszej instalacji wystepuja nastepujace urzadzenia wchodzace w zakres mechaniki scenicznej gornej:
- sztankiet dekoracyjny sceny (ozn. S1-S5) - 5 szt,;

- most o$wietleniowy widowni (ozn. M01) - 1 szt;

- relingi oswietleniowe sceny — 1 kpl. (zgodnie z dokumentacijg rysunkowa);

- relingi o$wietleniowe widowni — 1 kpl. (zgodnie z dokumentacjg rysunkowa).

Wszystkie wspomniane powyzej urzadzenia sg urzadzeniami z napedem watowym/rurowym i sktadajg sie z

nastepujacych elementéw:

- napedu watowego (umieszczonego na poziomie stropu technicznego i zamocowanych do podkonstrukcji stalowej —
podkonstrukcja stalowa nie stanowi opracowania niniejszego projektu) — wciagarka do celéw scenicznych z
mozliwoscig pracy nad ludzmi. Urzadzenie wielobebnowe. Poszczegdlne bebny linowe posiadajg nacietg linie
Srubowa. Niedopuszczalne jest stosowanie watow Cardana do tgczenia poszczeg6inych bebnéw pomiedzy soba.
Kazdy beben jest wykonany z tworzywa sztucznego lub malowany jest w kolorze zéttym. Min. $rednica podziatowa
bebna wynosi 100 mm. Bebny wyposazone rolki dociskowe zabezpieczajace przed wypadnigciem liny z rowka

linowego;
- lin no$nych — wsp. bezpieczenstwa liny min. 10,0;

- belki trawersowej — w zaleznosci od urzadzenia wystepujg rdzne belki sztankietowe (patrz czes¢ rysunkowa);
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- pantografow (tylko w przypadku mostu o$wietleniowego MO1) - nalezy zastosowaé pantografy aluminiowe
(podwdjne) z zawiasami stalowymi. Poszczegdlne ogniwa pantograféw sg tozyskowane pomiedzy sobg przy
wykorzystaniu tozyskowania $lizgowego (para cierna stal — tworzywo sztuczne). Kolor elementéw - czarny.
Niedopuszczalne jest stosowanie pasow kablowych, gdyz nie s one rozwigzaniem réwnowaznym dla pantografow z
punktu widzenia estetyki. MoZliwe jest zastosowanie zamienne (w miejsce pantografow) zwijaczy kablowych. W
takim wypadku nalezy zastosowa¢ zwijacze kablowe z napedem sprezynowym. Zwijacze kablowe muszg posiadac¢

pierscienie Slizgowe.

Wszystkie urzadzenia gdrnej technologii sceny sg zaprojektowane, jako urzadzenia przeznaczone do pracy nad
ludzmi. Wszystkie zaprojektowane urzadzenia posiadaja wymagane prawem wspotczynniki bezpieczenstwa oraz sg
wyposazone W wytgczniki krancowe wrzecionowe zgodne z DGUV V17 (przepisy dot. urzadzen teatralnych).
Ponadto wytaczniki krancowe zabezpieczone sg dodatkowym uktadem wytaczajacym urzadzenie w przypadku awarii
wylacznika kranicowego. Niedopuszczalne jest uzywanie urzadzen z nawijaniem sie liny na ling. Ponizej szczegdtowo
przedstawiono parametry techniczne poszczegélnych urzadzen. W przypadkach wymaganych przepisami nalezy
zastosowac czujnik luznej liny. Przed przystapieniem do prac, Wykonawca, powinien wykona¢ niezbedne projekty
warsztatowe oraz wykona¢ obliczenia sprawdzajace dotyczace instalowanych przez siebie urzadzen oraz

wykorzystywanych przez siebie wspornikéw i elementéw montazowych.

a. MOST OSWIETLENIOWY WIDOWNI (M01) — 1 KPL.

Most o$wietleniowy watowe/rurowe stuzy do podwieszania elementdw o$wietlenia scenicznego. Zdecydowano sie na
zastosowanie urzadzen watowych/rurowych ze wzgledu na minimalizacje miejsca niezbednego do instalacji tego

typu sztankietow oraz korzystny sposob przekazywania obcigzen do konstrukcji budynku.

Sztankiety posiadaja naped elektryczny z wykorzystaniem silnikéw elektrycznych o mocy max. 2,2 kW (sterowanych
falownikami) oraz reduktorow walcowo-stozkowych lub $limakowych (w zaleznosci od technologii producenta).
Urzadzenie posiada dwa zabezpieczenia. Zastosowane hamulce powinny byé wykonane w wykonaniu teatralnym.
Hamulec taki pozwala na utrzymywanie podwieszonego tadunku w bezpieczny sposdb w przypadku utraty zasilania

lub awarii. Zastosowano wrzecionowe 4-polowe wytaczniki kraicowe montowane na wale przektadni redukcyjne;.
Gtéwne elementy sztankietu tego typu:
- Silnik z przektadnig redukcyjng opisany powyzej.;

- Wat rurowy - dt. watu rurowego wynosi ok. 6,0mb. (2 odc. watu po 3,0 mb);
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- Bebny linowe z tworzywa sztucznego (3 szt.) (barwione w catej objetosci w kolorze zéttym) (bebny nawojowe z
nacieta linig $rubowg — nie dopuszcza sie stosowania wciggarek z nawojem liny na ling). Bebny linowe nie moga by¢

potagczone miedzy soba przy wykorzystaniu watdw z przegubami Cardana;

- Ptyty kotnierzowe, od strony przektadni i od strony tozyska (nalezy zamontowac podcigg rurowy w kilku punktach —

patrz ponizej — podpora fozyskowa);
- Podpora tozyskowa — 2 szt..

Silnik wraz z przekfadnig redukcyjng oraz watem sztankietu rurowego zamocowany jest do konstrukcji stalowej w
obszarze sceny za po$rednictwem konsol montazowych przy wykorzystaniu elementéw ztacznych co najmniej klasy
8.

Wszystkie zastosowane liny w sztankietach rurowych, to liny stalowe przeciwzwite o Srednicy 6mm i minimalne;
nosnosci 19,8 kN (konstrukcija liny T6x19S-FC).

Kazda lina zamocowana jest do oddzielnego bebna z nacietg linig Srubowg (malowanego na kolor zoty) za
posrednictwem dociskéw linowych. Zamocowania do rury sztankietowej posiadajg mozliwo$¢ regulacji napiecia lin
oraz poziomowania. Uktad ciegnowy zapewnia przetozenie 1:1. Ponadto kazdy beben posiada mozliwosé

przesuwania wzdtuz watu sztankietu rurowego.

Belka sztankietowa wykonana jest w postaci kratownicy aluminiowej w uktadzie TRI290 (rura no$na @ 50 mm) w
kolorze czarnym RAL9005.

Dostarczenie zasilania/sterowania do belki mostu o$wietleniowego odbywa si¢ za po$rednictwem pantograféw (1
szt./sztankiet) (niedopuszczalne jest stosowanie paséw kablowych). Pantograf powinien mie¢ konstrukcje nozycowag
aluminiowo-stalowg (w kolorze czarnym) umozliwiajacq doktadanie przewodéw w przysztosci. Pantograf powinien
umozliwia¢ przepuszczenie min. 16 przewoddw 3x2,5mm2 oraz 1 przewodu DMX (2x2x0,22m2). Pantograf na
kazdym z korcow powinien posiadaé puszke zaciskowg umozliwiajacq potaczenie z instalacjg elektryczng
umieszczong na stropie technicznym oraz instalacjg umieszczong na trawersie (instalacje elekiryczne oraz
wypetnienie pantografu pozostaje w kwestii wykonawcy instalacji elektrycznej o$wietlenia scenicznego). Nalezy
zastosowa¢ pantograf podwdjny gwarantujacy znoszenie sie sit bocznych powstajacych podczas jego

sktadania/rozktadania.

Na belce sztankietowej jest umieszczony w sposdb trwaty napis informujacy o udzwigu.

Podstawowe dane techniczne sztankietow scenicznych opisanych w niniejszym rozdziale:
- udzwig catkowity - 600 kg (roztozone réwnomiernie);

- udzwig uzytkowy - 500 kg (roztozone réwomiernie);
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- predkos¢ max.

- wysoko$¢ podnoszenia
- moc silnika

- dtugo$¢ i rodzaj

belki sztankietowe;

- 0,15 m/s (regulowana);
-50m;

- max. 1,5 kW / 1400 obr/min’

- Trawers aluminiowy TRI290 — kolor czamy / L = 7,0mb;

MOST OSWIETLENIOWY WIDOWNI, SPECYFIKACJA TECHNICZNA, OZNACZENIE M01

llos¢

1 szt.

Niski poziom natezenia Swiatta oraz zaciemnienie,

2 Warunki pracy _ o
aranzacja pola gry, proby oraz realizacje widowisk
3 Zasilanie Silnik elektryczny, trojfazowy
4 Uzytkowanie Do 20 cykli roboczych dziennie
, 20 lat, liny stalowe nalezy wymienia¢ w zaleznosci od
5 Zywotnos¢ o
zuzycia
6 Wymagania serwisowe Przeglad techniczny 1 raz / rok
Z centralnego uktadu sterowania (falownik w uktadzie
7 Sterowanie i monitorowanie pracy )
sterowania)
Doktadno$¢ pofozenia / max. bfad | _
8 o Nie dotyczy / nie dotyczy
synchronizacji
. _ Trawers w postaci kratownicy aluminiowej w uktadzie
9 Belka sztankietowa / Dtugos¢ belki
TRI290 - kolor czarny, L = 75,0mb
10 | Udzwig uzytkowy 500 kg
11 | Udzwig catkowity 600 kg
12 | Max. predko$é 0,15 m/s
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Watowa z bebnami z nacietg linig Srubowa. Bebny i

13 | Typ wciggarki wat w kolorze czarnym.
14 | Typ przektadni Slimakowa lub walcowa
Silnik asynchroniczny pradu przemiennego 1400
15 | Silnik elektryczny / moc znamionowa obr/min / max.2,2 kW
Zabezpieczenie przed niekontrolowanym . . .
_ Podwdjne zabezpieczenie
16 | upadkiem tadunku
17 | Skok roboczy belki sztankietu 50m
Min. no$no$¢ belki sztankietowej przy
L 70 kg
18 | obcigzeniu punktowym
Min. nosnoS¢ belki sztankietowej przy
obcigzeniu ciggtym przytozonym na 1mb | 70 kg/mb
19 | belki
Pantograf podwéjny — 1 szt. (niedopuszczalne
Sposéb dostarczenia energii elektrycznej | stosowanie paséw kablowych wraz z koszami
20 | do belki sztankietowej kablowymi). W zestawie 2 puszki zaciskowe
21 | Kota linowe Nie dotyczy
@ 6mm T6x19S-FC min. sita zrywajaca 19,8kN / 3
22 | Linanosna/liczba lin szt.
Wytacznik krancowy posiadajacy w swojej budowie
przektadnie  planetarng.  Wylacznik  krancowy
powinien  posiada¢  certyfikat  potwierdzajacy
zgodno$¢ z DGUV V17 (przepisy dot. urzadzen
23 | Wylacznik krancowy teatralnych)
Przektadnia pasowa z paskiem  zebatym
(niedopuszczalne stosowanie sprzegiet typu Oldham)
zabezpieczona dodatkowym wytacznikiem
24 | Naped wytacznika kraficowego kraricowym
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W ramach dostawy wciggarek znajduje sie system

25 | Podkonstrukcje stalowe elementéw mocujacych do podkonstrukgji stalowe;.

Dedykowana/systemowa belka z profilu
aluminiowego wyposazonego w dwa aliskafy, wraz z

26 | Zawiesia linowe zaciskiem klinowym zgodnym z DIN 15315 - 3 kpl.

b. SZTANKIET DEKORACYJNY SCENY (S1-S5) — 5 KPL.

Sztankiety sceniczne watowe/rurowe stuzg do podwieszania elementdéw okotarowania i/lub dekoracji scenicznych.
Zdecydowano sie na zastosowanie sztankietéw rurowych ze wzgledu na minimalizacje miejsca niezbednego do

instalacji tego typu sztankietow oraz korzystny sposéb przekazywania obcigzen do konstrukcji budynku.

Sztankiety posiadajg naped elektryczny z wykorzystaniem silnikéw elektrycznych o mocy max. 1,5 kW (sterowanych
falownikami) oraz reduktorow walcowo-stozkowych lub $limakowych (w zaleznosci od technologii producenta).
Urzadzenie posiada dwa zabezpieczenia. Zastosowane hamulce powinny by¢ wykonane w wykonaniu teatralnym.
Hamulec taki pozwala na utrzymywanie podwieszonego tadunku w bezpieczny sposéb w przypadku utraty zasilania

lub awarii. Zastosowano wrzecionowe 4-polowe wytaczniki kraicowe montowane na wale przektadni redukcyjne;.
Gtowne elementy sztankietu tego typu:

- Silnik z przektadnig redukcyjng opisany powyzej.;

- Wat rurowy - dt. watu rurowego wynosi ok. 6,0mb. (2 odc. watu po 3,0 mb);

- Bebny linowe z tworzywa sztucznego (3 szt.) (barwione w catej objetosci w kolorze zéitym) (bebny nawojowe z
nacietq linig $rubowa — nie dopuszcza sie stosowania wciggarek z nawojem liny na ling). Bebny linowe nie moga by¢

potaczone migdzy sobg przy wykorzystaniu watow z przegubami Cardana;

- Ptyty kotnierzowe, od strony przektadni i od strony tozyska (nalezy zamontowac podcigg rurowy w kilku punktach —

patrz ponizej — podpora fozyskowa);
- Podpora tozyskowa — 2 szt..

Silnik wraz z przekfadnig redukcyjng oraz watem sztankietu rurowego zamocowany jest do konstrukcji stalowej w
obszarze sceny za poSrednictwem konsol montazowych przy wykorzystaniu elementoéw ztacznych co najmniej klasy
8.

Wszystkie zastosowane liny w sztankietach rurowych, to liny stalowe przeciwzwite o Srednicy 6mm i minimalne;
no$nosci 19,8 kN (konstrukcja liny T6x19S-FC).

Strona 10



PROJEKT TECHNOLOGIII SCENY DLA SALI GtOWNEJ DOMU KULTURY W NIEMODLINIE

Kazda lina zamocowana jest do oddzielnego bebna z nacietg linig Srubowg (malowanego na kolor zoty) za
posrednictwem dociskéw linowych. Zamocowania do rury sztankietowej posiadajg mozliwo$¢ regulacji napiecia lin
oraz poziomowania. Uktad ciggnowy zapewnia przetozenie 1:1. Ponadto kazdy beben posiada mozliwos¢

przesuwania wzdtuz watu sztankietu rurowego.

Belka sztankietowa wykonana jest w postaci rury stalowej @ 48,3x4,0 mm w kolorze czarnym RAL9005. Dtugosé¢
belki sztankietowej wynosi 7,0m. Dodatkowo na koricach belki sztankietowej nalezy zamontowaé wysiegniki
teleskopowe fozyskowane $lizgowo (para cierna stal-tworzywo sztuczne) z zabezpieczeniem przed nadmiernym

wysuwem oraz mozliwoscig zablokowania w dowolnej pozycji. Wysuw wysiegnika teleskopowego wynosi 0,5m.
Na belce sztankietowej jest umieszczony w sposdb trwaty napis informujacy o udzwigu.

Podstawowe dane techniczne sztankietow scenicznych opisanych w niniejszym rozdziale:

- udzwig catkowity - 300 kg (roztozone réwnomiernie);
- udzwig uzytkowy - 250 kg (roztozone réwnomiernie);
- predkos¢ max. - 0,15 m/s (regulowana);

- wysoko$¢ podnoszenia -50m;

- moc silnika -max. 1,5 kW / 1400 obr/min’

- dtugo$¢ i rodzaj

belki sztankietowe; - rura stalowa — kolor czarny / L = 7,0mb + telskopy;

SZTANKIET DEKORACYJNY, SPECYFIKACJA TECHNICZNA, OZNACZENIA S1-S5

1 llos¢ 5 szt.

) Warunki Niski poziom natgzenia $wiatta oraz zaciemnienie,
arunki prac
pracy aranzacja pola gry, proby oraz realizacje widowisk

3 Zasilanie Silnik elektryczny, trojfazowy

4 Uzytkowanie Do 20 cykli roboczych dziennie

: . 20 lat, liny stalowe nalezy wymienia¢ w zaleznosci od
5 | Zywotnos¢ .
zuzycia
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6 Wymagania serwisowe Przeglad techniczny 1 raz / rok
Z centralnego uktadu sterowania (falownik w uktadzie
7 Sterowanie i monitorowanie pracy )
sterowania)
Doktadno$¢ pofozenia / max. bfad | _
8 o Nie dotyczy / nie dotyczy
synchronizacji
Belka sztankietowa ¢48,3 x 4,0mm - kolor czarny, L
9 Belka sztankietowa / Dtugos¢ belki o
=7,0mb + wysiegniki teleskopowe 0,5m
10 | Udzwig uzytkowy 250 kg
11 | Udzwig catkowity 300 kg
12 | Max. predko$¢ 0,15 m/s
Watowa z bebnami z nacietq linig Srubowg. Wat w
13 | Typ wciagarki kolorze czarnym.
14 | Typ przektadni Slimakowa lub walcowa
Silnik  asynchroniczny pradu przemiennego 1400
15 | Silnik elektryczny / moc znamionowa obr/min / max.1,5 kW
Zabezpieczenie przed niekontrolowanym _ _ .
. Podwdjne zabezpieczenie
16 | upadkiem tadunku
17 | Skok roboczy belki sztankietu 50m
Min. nosnoS¢ belki sztankietowej przy 50k
18 | obcigzeniu punktowym :
Min. no$no$¢ belki sztankietowej przy
obcigzeniu ciggtym przytozonym na 1mb | 35 kg/mb
19 | belki
Sposob dostarczenia energii elektrycznej |
Nie dotyczy
20 | do belki sztankietowej
21 | Kota linowe Nie dotyczy
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@ 6mm T6x19S-FC min. sita zrywajaca 19,8kN / 3

22 | Lina nosna/ liczba lin szt.

Wylacznik krancowy posiadajacy w swojej budowie
przektadnie  planetarng.  Wylacznik  krancowy
powinien  posiada¢  certyfikat  potwierdzajacy
zgodno$¢ z DGUV V17 (przepisy dot. urzadzen
23 | Wytgcznik krancowy teatralnych)

Przektadnia pasowa z paskiem  zebatym
(niedopuszczalne stosowanie sprzegiet typu Oldham)
zabezpieczona dodatkowym wytgcznikiem

24 | Naped wytgcznika krancowego kraricowym

W ramach dostawy wciggarek znajduje sie system

25 | Podkonstrukcje stalowe elementéw mocujacych do podkonstrukgji stalowe;.

Dedykowana/systemowa obejma do rur
sztankietowych, wraz z zaciskiem klinowym zgodnym
26 | Zawiesia linowe z DIN 15315 - 3 kpl.

c. RELING STALY SCENY DO MONTAZU APARATOW
OSWIETLENIOWYCH — 6 KPL.

W ramach dostawy urzadzen mechaniki scenicznej nalezy dostarczyC relingi state do montazu aparatéw
o$wietleniowych w obszarze sceny. Relingi nalezy zamontowaé do galerii technicznych w obszarze sceny zgodnie z
dokumentacjg rysunkowa. Reling wykonany jest w postaci poziome;j rury stalowej o Srednicy @48,3x4,0mm i dtugosci
L=8,5m. Caly reling powinien by¢ pomalowany w kolorze czarnym matowym RAL 9005. Obcigzenie relingu 25
kg/mb. llos¢ wspornikéw mocujacych dobra¢ w zaleznosci od technologii przyjetej przez Wykonawce przy

zachowaniu max. ugiecia belki relingu wynoszacej L/200 rozstawu pomiedzy wspornikami.

d. RELING STALY WIDOWNI DO MONTAZU APARATOW
OSWIETLENIOWYCH — 2 KPL.

W ramach dostawy urzadzen mechaniki scenicznej nalezy dostarczy¢ relingi state do montazu aparatow
o$wietleniowych w obszarze widowni. Relingi nalezy zamontowa¢ do $cian bocznych w obszarze widowni (po lewej i

prawej stronie sceny) zgodnie z dokumentacjg rysunkowa. Reling wykonany jest w postaci pionowej rury stalowej o
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Srednicy @48,3x4,0mm i dtugosci L=3,0m. Caty reling powinien by¢ pomalowany w kolorze czarnym matowym RAL
9005. Obcigzenie relingu 150 kg/mb. Kazdy reling nalezy wyposazyé w 3 ramiona obrotowe do montazu reflektoréw

scenicznych. Obcigzenie kazdego ramiona obrotowego min. 30kg.
4.OKOTAROWANIE

Okotarowanie przewidziane dla sali sktada sie z nastepujacych elementéw:

- kurtyna gtéwna z napedem elektrycznym i rozsuwaniem na boki (MK1) wraz z lambrekinem — 1 szt.;
- kurtyna horyzontowa z napedem recznym i rozsuwaniem na boki (MK2) — 1 szt.;

- kulisy obrotowe — 8 kpl.;

- wystona ktadek pomostéw technicznych w obszarze sceny — 4 kpl.;

Materiat wykorzystany w elementach okotarowania to plusz sceniczny 100% bawetna z atestem na trudno zapalno$¢
o gramaturze min. 415g/m2. Uwaga, przed uszyciem okotarowania, Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia
wszystkich wymiaréw na budowie. Po zakoriczeniu montazu kotar, catos¢ materiatow nalezy podszy¢ na budowie

dopasowujac wysokosci materiatu do rzeczywistego poziomu podiogi Sali.

a. Kurtyna gtowna - 1 szt.

Mechanizm zawieszony jest za pomocg wspornikow do Sciany okna scenicznego. Rozstaw wspornikow wynosi max.
2,0m. Kurtyna gtéwna wisi na szynie aluminiowej dwutorowej o0 wadze ok. 3kg/mb. Szyna wyposazona jest na cate
dtugosci w dwa rowki do mocowania elementéw montazowych. W celu ochrony liny jej prowadzenie odbywa sie
wewnatrz szyny, elementy toczne sg tozyskowane i powlekane poliamidem, wozki wyposazone sq w zderzaki
gumowe. Rozsuwanie kurtyny odbywa sie za pomocg wdzkéw napedowych oraz specjalnej taSmy ciggnace;
rozpietej miedzy wdzkami, tak aby materiat nie brat udziatu w przekazywaniu napedu co mogtoby go ostabiac. zaktad
materiatu na Srodku szyny realizowany jest przez wozki napgdowe, mozliwe jest ustawienie dtugosci zaktadu do max

2m.

Mechanizm kurtynowy wyposazony jest w silnik elektryczny o mocy 0,37kW, ktdry mozna przesuwac w zdtuz szyny
kurtynowej w zaleznosci od potrzeb. W uktadzie sterowania zastosowano falownik umozliwiajacy sterowanie
predkoscig ruchu kurtyny. Mechanizm kurtynowy moze by¢ sterowany zaréwno z centralnego ukfadu sterowania, jak

réwniez z dodatkowego dedykowanego panelu analogowego.

W ramach dostawy mechanizmu kurtynowego nalezy dostarczy¢ komplet wspornikow montazowych.
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Materiat - plusz sceniczny 100% bawetna z atestem na trudno zapalno$¢ o gramaturze ok. 415g/m2 i marszczeniu

100%. Materiat nalezy uszy¢ z przecieciem na $rodku biorac pod uwage zaktad na $rodku min. 500mm.

Materiat zawieszony jest do wozkow za pomoca karabinczykow. Kurtyna posiada u gory wszyty pas tapicerski i

nabite oka, na dole wszyta kieszen umozliwiajaca obcigzenie kurtyny.

Podstawowe dane:

Szerokose¢: ok. 11,0m;
Wysokos¢: ok. 5,2m;
Marszczenie: 100%;
Naped: elektryczny;

Uzupetnieniem mechanizmu kurtyny gtéwnej jest lambrekin. Jest on montowany do wspornikéw kurtyny gtéwne;.

Marszczenie 100%. Materiat zgodny z materiatem kurtyny gtéwnej — kolor zgodny z kolorem kurtyny gtéwnej.

Podstawowe dane techniczne lambrekinu:

Szerokos$eé: ok. 11,0 m;
Wysokos¢: ok. 0,9 m;
Marszczenie: 100%;
llos¢: 1 szt.;

b. Kurtyna horyzontowa — 1 szt.;

Mechanizm zawieszony jest za pomoca wspornikow do $ciany tylnej sceny (zgodnie z dokumentacijg rysunkowa) .
Kurtyna wisi na szynie aluminiowej dwutorowej o wadze ok. 3kg/mb. Szyna wyposazona jest na catej dtugosci w dwa
rowki do mocowania elementéw montazowych. W celu ochrony liny jej prowadzenie odbywa sie¢ wewnatrz szyny,
elementy toczne sg fozyskowane i powlekane poliamidem, wozki wyposazone sg w zderzaki gumowe. Rozsuwanie
kurtyny odbywa sie za pomocg wozkoéw napedowych oraz specjalnej tasmy ciagnacej rozpietej miedzy wozkami,
tak aby materiat nie brat udziatu w przekazywaniu napedu co mogtoby go ostabia¢. zaktad materiatu na $rodku szyny

realizowany jest przez wdzki napedowe, mozliwe jest ustawienie diugo$ci zaktadu do max 2m.

Materiat zawieszony jest do wozkow za pomoca karabinczykow. Kurtyna posiada u gory wszyty pas tapicerski i

nabite oka, na dole wszyta kieszer umozliwiajacqg obcigzenie kurtyny.

Materiat - plusz sceniczny 100% bawetna z atestem na trudno zapalno$¢ o gramaturze ok. 415g/m2 i marszczeniu

60%. Materiat nalezy uszy¢ z przecieciem na Srodku biorac pod uwage zaktad na Srodku min. 500mm.
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Poruszanie mechanizmem odbywa sie poprzez pocigganie za linke napedowa. Konstrukcja kurtyny umozliwia
montaz linki napedowej bez koniecznosci stosowania naprezacza (nie dopuszcza sie zastosowania kurtyny z

koniecznoscig montazu naprezacza).

Podstawowe dane:

Szerokosé: ok. 11,0m
Wysokos¢: ok. 6,1m
Marszczenie: 60%
Naped: reczny

c. Kulisy obrotowe

Kulisy (8 szt.) wykonane sg w postaci materiatu montowanego do belek sztankietowych statych. Materiatem kulis
bedzie réwniez plusz sceniczny zgodny z wystepujacym powyzej w opisach kurtyny oraz horyzontu, ale z tg roznica,
ze w przypadku kulis marszczenie wynosi 60%. Materiat kulisowy montowany do konstrukcji obrotowych za
posrednictwem trokow (ewentualne marszczenie powinno odbywaé sie na trokach). Catkowita szerokos¢ kulisy
wynosi 1,6m. Mechanizm kulisowy oparty o fozyskowanie Slizgowe przy wykorzystaniu pary ciernej poliamid - stal.
Mechanizm kulisowy zamontowany jest bezposrednio do konstrukcji galerii technicznych. Mechanizmy malowane w
kolorze RAL 9005.

Podstawowe dane:
Szeroko$¢: ok. 1,6 m;
Wysokos¢: ok. 5,2 m;
Marszczenie:  60%;

llosé: 8 szt.

d. Wystona ktadek pomostow technicznych w obszarze sceny
-4 kpl.

W ramach zaméwienia nalezy rowniez wykona¢ wystony dolne ktadek technicznych w obszarze sceny (4 przejscia o
wymiarach 0,6 x 9,5m). Wystony te nalezy zamontowa¢ bezposrednio do galerii technicznych przy wykorzystaniu
lekkich stelazy aluminiowych. Wystona wykonana jest ze sklejki z atestem ppoz o gr. min. 6mm. Cato$¢ tapetowana

jest tapetg z wtokna szklanego o strukturze worka pomalowang w kolorze czarnym matowy RAL9005.
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5.UKtAD STEROWANIA

Wszystkie urzadzenia mechaniki scenicznej sterowane sg z jednego wspdlnego pulpitu sterowniczego
zaopatrzonego w ekran dotykowy typu Touchpad o przekatnej ekranu min. 11”. Jest on zaopatrzony w przewod o
dtugosci 5 m podtaczany do gniazda przemystowego wielopinowego umieszczonego na Scianie sali. Dodatkowo
nalezy zastosowa¢ pulpit analogowy stuzacy do otwierania kurtyny gtéwnej. Pulpit analogowy posiada przyciski
otwdrz / zamknij, STOP awaryjny oraz stacyjke dostepowa. Pulpit analogowy umieszczony jest razem z gniazdem
pulpitu cyfrowego. Pulpit analogowy umozliwia sterowanie kurtyng gtéwng bez konieczno$ci uruchamiania pulpitu
cyfrowego i umozliwia sterowanie tylko i wytacznie kurtyng gtéwng (bez realizacji funkcji regulacji predkosci,
predkos$¢ realizowana przez mechanizm kurtynowy powinna by¢ zgodna z predkoscig wcze$niej ustalong w systemie

cyfrowym).

Pulpit sterujacy (cyfrowy) posiada wytacznik awaryjny STOP. Pulpit cyfrowy pozwala na sterowanie jednym
urzadzeniem lub grupa urzadzen oraz wybdr kierunku ruchu. Kazde z urzadzen posiada falownik w uktadzie
zasilajgco-sterujacym. Dzieki temu mozliwa jest realizacja funkcji tagodnego startu/zatrzymania oraz ptynna

regulacja predko$ci dostepna dla Uzytkownika z poziomu pulpitu sterowniczego.

Kazdy silnik elektryczny wyposazony jest we wrzecionowy wytgcznik krancowy 4-polowy zabezpieczajacy belki
urzadzen przed uderzeniem w podtoge lub sufit sali (wytaczniki krancowe powinny posiada¢ zgodnosé¢ z DGUV V17
— przepisy teatralne). Ponadto wytacznik wrzecionowy powinien by¢ wyposazony w przektadnie planetarne. Pozwoli

to na precyzyjne ustawienie wytacznikow kraricowych.

Uktad zasilania posiada odpowiednie zabezpieczenia elektryczne. Kable zasilajace oraz sterujgce umieszczone sg w
korytach kablowych w sposdb zapewniajacy ich bezpieczng prace oraz zabezpieczajacy przed przecieraniem si¢ i

zaktdceniami elektromagnetycznymi.

W ramach dostawy Wykonawca zobowigzany jest do wykonania instalacji sterujgco-zasilajgcej pomiedzy szafg

sterowg a urzgdzeniami mechaniki sceniczne;.
Pulpit sterowniczy - cechy podstawowe:

- konfigurowalny panel gtéwny - z menu wybieramy urzadzenia ktdre bedg obstugiwane i nastepnie kierunek ruchu z

zadang predkoscia;

- wizualizacja parametrow takich, jak predko$¢ jazdy, potozenie wytgcznikow krancowych;
- wielopoziomowy system dostepu: operator, serwis;

- wszystkie menu, opisy, alarmy systemu sterowania wykonane w jezyku polskim,

- wszystkie menu, opisy, alarmu programéw na panelach w jezyku polskim.
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Pulpit nalezy wykonac jako przenos$ny z mozliwoscig podigczenia do gniazda nasciennego.
Bezpieczenstwo:

- Aby zapewni¢ stabilng prace napeddw elektrycznych sceny nalezy dostosowa¢ urzadzenia regulacyjne do
parametrow rozruchowych silnikow elektrycznych. Regulacja wspdtpracy falownikéw i czesci elektrycznej napeddéw z

ich elementami mechanicznymi, dostosowanie parametrow uktadu elektrycznego napedéw do funkcji urzadzen;

- Zatrzymanie awaryjne nastepuje poprzez wcisniecie wytacznika STOP awaryjny (poziom bezpieczenstwa SIL3 w

odniesieniu do funkcji STOP awaryjny);
- mozliwos¢ sterowania hamulcami zgodnie z Dyrektywa Maszynowa.

- W ukladzie sterowania urzadzen przewidziany bedzie podwdjny system wytacznikéw krancowych (wytaczniki
robocze i awaryjne): maksymalny i minimalny poziom jaki moze osiagna¢ kazde z urzadzen okre$la¢ bedg wytaczniki

krancowe umieszczone na napedzie.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie instalacji sterujaco-zasilajgcych. Instalacje sterujgco-zasilajace wykonane sg w

korytach stalowych w kolorze RAL9005.
Normy dodatkowe dla uktadu sterowania:
- Dyrektywa LVD - 2006/95/WE,

- Dyrektywa EMC - 2004/108/WE,

- PN-EN 60204-1:2006 Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elekiryczne maszyn. Cze$¢ 1: Wymagania ogdine
(oryg.)

- EN 61000-6-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$¢ 6-2: Normy ogolne. Odpornosé w Srodowiskach
przemystowych (IEC61000-6-2:2005).

- EN 61000-6-4 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$¢ 6-4: Normy ogdlne. Norma emisji w
$rodowiskach przemystowych (IEC/CISPR/H/99/CDV:2005).

- PN-EN 62061:2008 Bezpieczenstwo maszyn. Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych, elektronicznych i

elektronicznych programowalnych systemoéw sterowania zwigzanych z bezpieczenstwem

- PN-EN ISO 12100-1:2005/Ap1:2006 Bezpieczenstwo maszyn. Pojecia podstawowe, ogéine zasady projektowania.

Cze$¢ 1: Podstawowa terminologia, metodyka

- EN ISO 12100-2 Maszyny. Bezpieczenstwo. Pojecia podstawowe, ogélne zasady projektowania. Czes$¢ 2: Zasady
techniczne. (ISO 12100-2:2003).
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- IEC 60439-1:1999 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1. Zestawy badane w petnym i niepetnym

zakresie badan typu.

- ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla

maszyn i elementow bezpieczenstwa

6.BILANS MOCY

Moc Moc napedu

Nazwa urzadzenia jednostkowa | ilos¢ szt.
[kW]

[kW]
Mechanizacja gérna
Sztankiety dekoracyjny S1-S5 1,5 5 75 kW
Most o$wietleniowy widowni MO1 2,2 1 2,2 kW
Mechanizm kurtynowy MK1 0,37 1 0,37 kW
Sterowanie 0,5 1 0,50 kW
Wspétczynnik jednoczesno$ci mechanika
sceniczna 0,6 -
Moc obliczeniowa (po uwzglednieniu
wspdiczynnikéw jednoczesnosci) 6,34 kW
Moc zainstalowana 10,57 kW

7.ROZWIAZANIA ZAMIENNE I
ROWNOWAZNE

Projekt i Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét zostaty opracowane na podstawie wytycznych
Zamawiajacego. Z uwagi na to, ze Projekt oraz Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét stanowig
kompletne, rozwigzanie techniczne, wszelkie modyfikacjie projektu, a takze stosowanie urzadzeh zamiennych i
rownowaznych wymaga akceptacji. Wszelkie modyfikacje projektu beda oceniane pod wzgledem spetnienia
wyspecyfikowanych parametréw technicznych i ilosciowych, ktore w $Swietle przyjetych zatozen jakosSciowych sg
istotne, aby uzyska¢ zaktadany efekt. W celu dokonania takiej oceny Wykonawca systemu zobowigzany jest do
dostarczenia Zamawiajacemu / Inspektorowi Nadzoru / Projektantowi stosownych wnioskéw materiatowych

zawierajacych karte katalogowa proponowanego wyrobu oraz wszelkie wymagane prawem atesty i certyfikaty.
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