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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem urzadzen odwadniajacych i przepustéw pod korona drogi.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu przepustow rurowych z
pohetylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych pod korona drogi i obejmuja:
wykonanie przepustu z rur HDPE o $rednicy 500mm na podbudowie piaskowo-zwirowej gr. ok.
20cm zageszczonej do 150,98,
—  ulozenie podsypki zapierajacej pod przepustem z mieszanki piaskowo-zwirowej 0-20mm, grubos¢
warstwy 10+40cm, wraz z zaggszczeniem do [>0,98; i dowiezieniem gruntu z dokopu Wykonawcy,
—  ulozenie zasypki przepustu z mieszanki piaskowo-zwirowej 0-45mm wraz z zaggszczeniem do
1s>0,98 i dowiezieniem gruntu z dokopu Wykonawcy
—  umocnienie skarpy nasypu i dna rowu narzutem kamiennym na podtozu betonowym (C8/10) gr.
10cm
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne".

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub shuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczona odpornoscia na benzyng.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego
do srednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do polaczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”[

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”
Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej ST s3:
2.2. Rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane
Rury o $rednicy 800mm wykonane z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD, wysokiej gestosci.
Charakterystyka rur:

- dobra odpornos¢ na dziatanie roztworu soli NaCl,

- dobra odpornos¢ na oleje mineralne,

- ograniczona odporno$¢ na benzyne.
Materiat jest palny. Zapton nastepuje przy bezposrednim, dlugotrwatym zetknieciu z otwartym ogniem.
Powierzchnia wewnetrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu
usztywniajacego oraz wymuszajacego wspolprace rur z otaczajacym gruntem.

Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne rur:

Wiasciwosci Wymagana wartos¢
odchylenie $rednicy wewnetrznej od nominalnej + 0,5% srednicy
odchylenie grubosci $cian rur pomiedzy karbami * 1,0% grubosci
znieksztalcenie Srednicy wewnetrznej rury + 0,5% srednicy
stan powierzchni zewnetrznej, wewnetrznej oraz karbéw wzmacniajacych bez uszkodzen
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palnosé klasa V2
sztywnosc¢ przy deformacji rury (3% nominalnej $rednicy wewnetrznej) > 8 kPa
odpornos¢ na przebicie > 1100mm
wytrzymato$¢ na 30% deformacje nominalnej $rednicy wewnetrznej rury bez uszkodzen
Parametry rur:
L Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
p: nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 800 970,4 140,0 36,9

Sktadowanie rur:

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sig rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci
rury.

Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m.

Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna
wykonywa¢ z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdorek
musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie.
Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Rury musza posiada¢ Aprobate techniczng IBDiM.

2.3. Kruszywo

2.3.1. Mieszanka — podloze pod przepust

Na podsypke pod rury nalezy uzy¢ mieszanke piaskowo-zwirowa 0-20mm - wymagania jak w PN-EN 13043 [9].
2.3.2. Kruszywo na zasypke

Do zasypki nad przepustem nalezy stosowa¢ mieszanke piaskowo-zwirowa 0-32mm o wymaganiach jak w ST
D.02.03.01 na nasyp gorny — piasek lub mieszanka kruszywa naturalnego zgodnie z PN-EN 13043 [7].

2.4. Materialy do umocnien skarp i rowéw poza przepustem

Materialy do wykonania umocnienia skarp nasypu i cieku oraz dna rowu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, ST i powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

- brukowiec, wg PN-B-11104 [6],

- beton wedhug punktu 2.5,

- zwir i mieszanka oraz piasek wg PN-EN 13043 [7],

- zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10]

2.5. Beton i jego skladniki

Klasa betonu na podtoze betonowe pod brukowiec powinna by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa klasy B10
(C8/10) zgodnie z PN-EN-206-1:2000 [3]

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i powinien spetnia¢ wymagania PN-
EN-197-1 [11]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [19].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno
spelia¢ wymagania PN-EN 12620 [5].

Woda powinna spelnia¢ wymagania PN-EN 1008-1 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.
2.6. Geowloknina filtracyjno-separacyjna

Geowloknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepnoscia do
gruntu. 2Zaleca sie stosowanie geowlokniny filtracyjnej polipropylenowej o gramaturze powyzej 500g/m” (przyjeto
750g/m”).

W ponizszej tabeli zestawiono istotne parametry i zalecany zakres ich wartosci (wartosci $rednie) dla geowloknin
separacyjno-filtracyjnych:

Nazwa istotnego parametru Zalecany zakres warto$ci
Wytrzymatos¢ na rozciagganie (w zaleznosci od
obliczen projektowych) dostepne: 7-30kN/m
Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do
plaszczyzny wyrobu (w zaleznosci od obliczen wskazana min. 551/mZs
projektowych)
Odpornos$¢ na przebicie statyczne CBR (w zaleznosci
od obliczen projektowych) wskazana min. IS00N

Wydtuzenie przy maksymalnym obciazeniu min. 40%
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Wodoprzepuszczalnos¢ w plaszczyznie wyrobu ) 6 2
zaleznie od pozadanej frakcji drenazowej wskazana min. 4,0 (10”m®/s)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw z rur HDPE powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4m’,

— ubijak spalinowy, plyta wibracyjna, walec lub innym sprzet zageszczajacy,

—  sprzet transportowy,

— sprzet do roztadunku rur, jak lekki sprzet dzwigowy, wozki widtowe (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne

wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podioze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywo) i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na caltej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia

przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawalo poza obrys srodka

transportowego.

Geowldkning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geowloknine.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Sytuacyjno-wysokos$ciowe wyznaczenie robét

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacja Projektowa.

5.2.2. Wykonanie wykopu

Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad rzedna posadowienia
przepustu nalezy wykonac recznie nie naruszajac struktury gruntu rodzimego zalegajacego w podtozu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek
zgodnie z kierunkiem przeptywu wody.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy w przygotowanym wykopie pod przepust wykona¢ warstwe ochronna z
geowlokniny filtracyjnej polipropylenowej o wytrzymatosci na rozciaganie 7-30kN/m

Zaleca si¢ ukladanie wsteg geowldkniny poprzecznie do osi przepustu z zaktadkami 10 + 15 cm, rozpoczynajac
uktadanie od wlotu przepustu w kierunku jego wylotu. Wstegi wtokniny mozna trwale faczy¢ ze soba (np. przez
spawanie lub szycie).

5.2.3. Wykonanie podloza pod przepust

Podtoze znajdujace si¢ bezposrednio pod przepustem musi by¢ wykonane z gruntu mrozoodpornego. Na podsypke
nalezy uzy¢ mieszanki zwiru i piasku o uziarnieniu 0-20mm zageszczonej do Is=0,98 wg Proctora. Gorna jej warstwa
o grubosci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zagltebi¢. Grubos¢
podsypki, jak w Dokumentacji Projektowej, wynosi 0,20m. Na tak przygotowanym podiozu wykona¢ podsypke
wspierajaca gr. 10 - 40cm zageszczona do 15>0,98.

5.2.4. Ulozenie rur przepustu

Rury nalezy uktada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podtoza zgodnie z pkt 5.2.3, zaniwelowaniu
poziomu posadowienia i wytyczeniu osi przepustu. Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ doktadnego wypehienia
obszaru pod dolnym sklepieniem przepustu. Podsypke nalezy uktada¢ w suchym wykopie.
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Na czas budowy przepustu nalezy przewidzie¢ przelozenie tymczasowe koryta rzeki - wykopy, grodze ziemne,
rurociagi tymczasowe, pompowanie wody - wg rozwiazania Wykonawcy.

Zaleca si¢ uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. Przepust ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢
potaczenia ztaczkami poszczegolnych odcinkow rur.
Laczenie dwoch odcinkéw rur mozna wykonac na tawie przepustu lub poza nia i polega ono na:
utozeniu ztaczki n podtozu,
potozeniu na zlaczce dwoch sasiednich koncow rur,
—  zamknieciu zlaczki,
—  zalozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagniecie ich.
Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrdtszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1m.
W przypadku gdy rura ma laczenia, nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszto do rozluznienia potaczen.
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.
Jesli konce rury maja wykonane $ciecia dostosowujace jej wlot i wylot do ksztattu nasypu i kata przeciecia osi
przepustu z nasypem, to nalezy zwroci¢ uwage na prawidlowe jej ustawienie.
Rura po ulozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposob, aby nie zmieniata swojego polozenia w czasie
zasypywania.
5.2.5. Wykonanie zasypki
Wykop na catej szerokosci, co najmniej do wysokosci 30 cm ponad gdérna krawedz przepustu nalezy zasypac
mieszanka piaskowo-zwirowa 0+45 mm i wskazniku roznoziarnistosci D>5.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci maksimum 30cm, zaggszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,
— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,
— ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0m, to caly material zasypowy powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30cm. Pozostala cze$¢ nasypu mozna wykona¢ z materialow
okreslonych w ST D-02.03.01.
Szczegodlnie starannie nalezy wykona¢ zasypke bezposrednio wspierajaca przepust, w obszarze ograniczonym
¢wiartka kota. Materiat na zasypke w tym obszarze musi mie¢ takie same parametry jak podsypka pod przepustem.
5.2.6. Umocnienie skarp i dna rowu przy wlocie i wylocie przepustu
Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie umocnienia skarp nasypu drogowego oraz dna i skarp rowu dlatego
nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci, przy:
- umocnieniu brukowcem — skarpe nasypu, dno oraz skarpy rowu nalezy umocni¢ oktadzina kamienna na
podtozu betonowym gr. 10m z betonu B10 (C8/10 - wg EN 206-1:2000) wg ST D-06.01.01 ,,Umocnienie
skarp, rowow i sciekdw”. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.5. Projektuje sie oktadzine o
tacznej grubosci 30cm, ktoéra nalezy ograniczy¢ obrzezem betonowym ustawionym zgodnie z ST D-
08.03.01 ,,Obrzeza betonowe”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.1. Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow).

6.2. Kontrola i badania w trakcie w szczegdInosci obejmuje :

—  prawidlowos¢ wykonania wykopow pod katem wlasciwych rzednych oraz spadkow z doktadnoscia +
2cm,

—  prawidlowos$¢ wykonania i zageszczenia podbudowy w wykopie z pospotki w trzech miejscach,
wskaznik zageszczenia > 0,98,

—  prawidlowo$¢ wykonania gornej warstwy podbudowy relatywnie luznej o grubosci min. réwnej
wysokosci karbu rury,

—  ulozenie oraz potaczenie opaska zaciskowa odcinkow rur kontrolujac rzedne wlotu i wylotu oraz
prawidtowe zalozenie opaski taczacej,

—  prawidlowo$¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik zageszczenia > 0,95 (w
strefie bezposrednio przy rurze) oraz > 0,98 w pozostatej strefie przepustu.

—  prawidlowo$¢ wykonania umocnienia skarpy nasypu drogowego oraz dna i skarp rowu
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6.3. Materialy przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania aprobat oraz §wiadectw dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatbw do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu
materiatow dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— zakup materialow do wykonania przepustu,

— dostarczenie na miejsce budowy materiatow i sprzetu potrzebnego do wykonania przepustu,

— wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,

— ulozenie geowltdkniny filtracyjno-separacyjne;j,

— przygotowanie podtoza pod przepust,

— przycigcie rur,

— montaz przepustu z rur HDPE, z przeniesieniem go jesli montaz byt wykonany poza  miejscem ostatecznej
lokalizacji przepustu,

— zasypke przepustu, wykonana zgodnie z instrukcja, z zageszczeniem warstwami,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wlasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-EN206-1 Beton zwykly

4.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec

7. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

8. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

9. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
11.  PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
12.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
13.  PN-EN 1008-1 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Inne materialy
Katalogi producentéw przepustdw rurowych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych.



