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Geotechniczne warunki posadowienia dla realizacji zadania ,,Uzbrojenie terenu w sie¢ wodociggowag i kanalizacji
sanitarnej dla Strefy Inwestycyjnej w m. Zadabrowie, gm. Orty na dziatkach nr: 294/9, 293/22, 293/25,
293/24, 303, 294/2 obreb Zadabrowie”

1. OPINIA GEOTECHNICZNA
1.1. Wstep

Niniejsze opracowanie sporzadzono w zwigzku z realizacja zadania
~Uzbrojenie terenu w sie¢ wodociggowgq i kanalizacji sanitarnej dla Strefy Inwestycyjnej
w m. Zadabrowie, gm. Orty na dziatkach nr: 294/9, 293/22, 293/25, 293/24, 303, 294/2
obreb Zadabrowie”. Zadaniem prac geologicznych byto rozpoznanie warunkéw gruntowo
- wodnych oraz ustalenie parametréw geotechnicznych gruntéow zalegajacych w podtozu
budowlanym. Do wykonania zadania odwiercono 12 otworéw geotechnicznych
o gtebokosciach 3,0 - 7,0 m p.p.t. Po kazdym marszu pobierano z koncowki préby
gruntu do oceny makroskopowej. Okreslano w ten sposdb rodzaj, konsystencje
i wilgotnos¢ pobranych préobek. Po zakonczeniu wiercenia otwory likwidowano urobkiem,
zachowujac tym samym naturalne nastepstwo warstw. Miejsca prac geotechnicznych
oraz rzedne okreslono w oparciu o mapy dokumentacyjne w skali 1:1000 (zat. nr 2).
Wyniki graficzne prac przedstawiono na kartach dokumentacyjnych otworéow - zat. nr 3.
Opinie geotechniczng wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012,
poz. 463).

1.2. Polozenie

Teren prac geotechnicznych zlokalizowany jest w miejscowosciach
Zadagbrowie i Niziny, gm. Orty, pow. przemyski, woj. podkarpackie. Prace geotechniczne

prowadzono na dziatkach:
» Zadabrowie - dziatki nr ew. 294/10, 293/28, 293/28 i 293/27;
» Niziny - dziatki nr ew. 458, 451, 104, 473, 165i 181/4.

Geograficznie teren prac geotechnicznych znajduje sie w obrebie mezoregionu — Dolina
Dolnego Sanu. Dolina Dolnego Sanu jest szeroka bruzdg erozyjng. Dtugos¢ doliny wynosi
130 km, osigga ona szerokosc¢ okoto 10 km, natomiast jej powierzchnia WYnNOoSi
1320 km?. Dolina rozciaga sie od wylotu Sanu z Karpat w okolicach Przemys$la po ujscie
do Wisty ponizej Sandomierza. Analizowany teren jest gtdwnie wyptaszczony, jedynie
w strefie otwordw 1 - 3 obserwuje sie podniesienie terenu w kierunku zachodnim.
Rzedne wysokosciowe w miejscu przeprowadzonych badan geotechnicznych oscylujq

w granicach 209,0 - 201,5 m n.p.m.
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sanitarnej dla Strefy Inwestycyjnej w m. Zadabrowie, gm. Orty na dziatkach nr: 294/9, 293/22, 293/25,
293/24, 303, 294/2 obreb Zadabrowie”

1.3. Budowa geologiczna

Geologicznie teren nalezy do Zapadliska Przedkarpackiego, wypetnionego
osadami ilastymi z okresu mioceniskiego o bardzo duzej migzszosci, jego strop wystepuje
na okoto 20,0 - 30,0 m p.p.t. Utwory trzeciorzedowe reprezentujgq itowce i itowce
z wktadkami piaskowcoéw - warstwy przeworskie i jarostawskie. W spagu wystepujg tupki
z wkiadkami piaskowcéw i zlepiencédw - warstwy baranowskie. Strop miocenu zalega
mniej wiecej poziomo. Powyzej ziozone sg piaski i zwiry rzeczne, na nich zalegajq
mtodsze osady holocenskie w postaci pytdow oraz piaskdw z réznymi domieszkami.

Lokalnie wystepujg soczewki gruntéw zastoiskowych.

W profilu geologicznym analizowanego terenu dominujg holocenskie osady
eoliczne w postaci pytdw piaszczystych o zrézniocwanym stopniu plastycznosci. Na
potowie analizowanego terenu od strony zachodniej na pytach zalegajg deluwialne gliny
pylaste (otwory 1, 2, 3, 4, 5i 6). W profilach otwordéw 3 i 4 nawiecono soczewki gruntow
zastoiskowych. Lokalnie w strefie otworu 9 nawiercono soczewke fluwialnych piaskéw
gliniastych zapylonych. Warstwa III (namuty gliniaste w stanie miekkoplastycznym)

jest praktycznie warstwg_nienosng. Warstwa II (piaski gliniaste zapylone na pograniczu

stanu plastycznego i miekkoplastycznego) charakteryzuje sie obnizonymi parametrami

geotechnicznymi. Osady o spoiwie pylastym oraz gliniastym charakteryzuja sie

tzw. ,triksotropig”. Oznacza to, ze sg bardzo wrazliwe na wilgotno$¢ oraz wstrzasy, pod
wptywem ktérych mogg sie uplastyczniac¢ i obniza¢ swoje naturalne parametry nosnosci.
Catosc¢ terenu od stropu przykryta jest warstwami gleb, gleb z kamieniami oraz nasypami
o zrdznicowanej migzszosci, ale na wiekszosci terenu nieprzekraczajacej 1,0 m. Ze

wzgledu na charakter podtoza prace ziemne nalezy prowadzi¢ w mozliwie suchej porze.

1.4. Warunki wodne

W trakcie prowadzonych prac terenowych nawiercono zwierciadta woéd
gruntowych w 3 otworach. Woda pochodzi z nasilonych sgczehn. W pozostatych otworach
odnotowywano gtéwnie saczenia, ktére swiadczg o okresowym pojawianiu sie wody na
tych gtebokosciach, np. podczas dtugotrwatych i intensywnych opadéw atmosferycznych,
czy roztopach ze wzgledu na stabg przepuszczalno$c¢ podtoza gruntowego. W ponizszej

tabeli przedstawiono doktadne dane hydrogeologiczne terenu.
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Glebokos¢ wystepowania Glebokos¢
Ootwor poziomu wadd gruntowych | wystepowania saczen
[m p.p.t.] [m p.p.t.]

Otwor 1 - 1,2
Otwor 2 - 1,2
Otwor 3 1,2 -
otwor 4 1,1 0,8
Otwor 5 - 1,8; 2,7
Otwor 6 - 1,4; 3,0
Otwor 7 - 3,6
Otwor 8 - 3,6
Otwor 9 2,6 -
Otwor 10 - 2,7
Otwor 11 - 2,6; 3,2
Otwor 12 - 1,2; 2,5; 3,3

Osady o spoiwie pylastym charakteryzujg sie stabszymi parametrami

przepuszczalnosci na poziomie k = (1,5 + 0,05) - 10 [m-s™!]. Saczenia wystepujace

w przypowierzchniowych strefach terenu sg wynikiem braku statej infiltracji waéd
opadowych i roztopowych w gtgb gruntu. Ze wzgledu wystepowanie lokalnych

przypowierzchniowych saczen prace ziemne nalezy prowadzi¢ w mozliwie suchej porze.

1.5. Warunki geotechniczne

Charakterystyke geotechniczng podtoza gruntowego przeprowadzono
W oparciu o:
= badania makroskopowe gruntéw wykonane podczas wiercen geologicznych
w terenie,
= norme PN-81/B-3020,
= norme PN-EN ISO 14688,

* analize materiatow archiwalnych, dotyczacych sasiednich rejonéw badan.
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) warunki gruntowo -

wodne (geologiczne) nalezy uzna¢ za proste, przy zatozeniu wyeliminowania

z bezposredniego posadowienia warstwy III oraz warstwy II |lub jej odpowiedniego

wzmochienia. Kategoria geotechniczna obiektu zostanie ustalona przez konstruktora /
projektanta projektowanej inwestycji, po okresleniu catosci inwestycji oraz korelacjg
z panujacymi warunkami gruntowo — wodnymi. Pod katem geologicznym mozna przyjac
I lub II kategorie geotechniczng inwestycji.
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2. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

2.1. Opis badan

Zadanie zrealizowano wykonujac nastepujace prace:

* wizje lokalng terenu badan,

= wytyczenie punktéw wyznaczonych otworéw geotechnicznych - tyczenie
wykonywano wg metody domierzania prostokatnych, w nawigzaniu do istniejgcych

szczegbtow terenowych,
* nawiercono 1 otwdr geotechniczny na gtebokos¢ 3,0 m p.p.t.,
= nawiercono 1 otwdr geotechniczny na gtebokos¢ 3,5 m p.p.t.,
* nawiercono 4 otwory geotechniczne na gtebokos$¢ 4,0 m p.p.t.,
= nawiercono 3 otwory geotechniczne na gtebokos$¢ 5,0 m p.p.t.,
* nawiercono 1 otwdr geotechniczny na gtebokos¢ 5,5 m p.p.t.,
= nawiercono 1 otwdr geotechniczny na gtebokos¢ 6,0 m p.p.t.,
* nawiercono 1 otwdr geotechniczny na gtebokos¢ 7,0 m p.p.t.,

*» podczas prowadzonych prac wiertniczych pobrano proby gruntu, okreslajac

makroskopowo ich geneze, rodzaj, wilgotnos¢, stan oraz konsystencije.

2.2. Ocena geotechniczna podioza budowlanego

Ocene przeprowadzono w oparciu o:
= badania makroskopowe gruntéw, wykonane w terenie,
= norme PN-81/B-03020,
= analize materiatéw archiwalnych dotyczacych rejonu badan.
Grunty zalegajace w podtozu do gtebokosci wykonanych wiercen zaliczono do szesciu

warstw geotechnicznych:

Warstwa IA: warstwa wilgotnych, jasno brgzowych pytdéw piaszczystych na pograniczu

stanu plastycznego i miekkoplastycznego, o $rednim stopniu plastycznosci I.~0,50.

Warstwa IB: warstwa wilgotnych, jasno brgzowych i jasno brazowo - szarych pytéw
piaszczystych oraz brgzowych i brgzowo - szarych glin pylastych w stanie plastycznym,

o $rednim stopniu plastycznosci I,~0,30 - 0,35.
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Warstwa IC: warstwa wilgotnych, jasno brgzowych i jasno brgzowo - szarych pytow
piaszczystych na pograniczu stanu twardoplastycznego i plastycznego, o srednim stopniu

plastycznosci I,~0,25.

Warstwa ID: warstwa wilgotnych, jasno brazowych pytdw piaszczystych w stanie

twardoplastycznym, o srednim stopniu plastycznosci I,~0,20.

Warstwa II: warstwa wilgotnych i mokrych, szarych piaskéow gliniastych zapylonych na
pograniczu stanu plastycznego i miekkoplastycznego, o srednim stopniu plastycznosci

I,~0,50 - warstwa stabonosna.

Warstwa III: warstwa mokrych, szarych namutow gliniastych w stanie

miekkoplastycznym, o $rednim stopniu plastycznosci I,~0,70 - warstwa praktycznie

nienosna.

Gleb, gleb z kamieniami oraz nasypdw nie wydzielono jako osobnych
warstw. Pod wzgledem stopnia skonsolidowania grunty spoiste zaliczono do grupy ,C” -

inne grunty spoiste nieskonsolidowane wg PN-81/B-03020.

2.3. Parametry geotechniczne

Wartosci parametréow geotechnicznych gruntédw budujacych podtoze

zestawiono w tabeli, stanowigcej zatqcznik nr 4 niniejszego opracowania.

2.4. Wnioski i zalecenia

1. W profilu geologicznym analizowanego terenu dominujg holocenskie osady eoliczne
w postaci pytdw piaszczystych o zrézniocwanym stopniu plastycznosci. Lokalnie na
nich zalegajg gliny pylaste. W otworach 3 i 4 nawiecono soczewki gruntéw
zastoiskowych, a w strefie otworu 9 wktadke fluwialnych piaskéw gliniastych

zapylonych.

2. Warstwa III (namuty gliniaste w stanie miekkoplastycznym) jest praktycznie

warstwg nienosna.

3. Warstwa 1II (piaski gliniaste zapylone na pograniczu stanu plastycznego

i miekkoplastycznego) charakteryzuje sie obnizonymi parametrami geotechnicznymi.
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4. Osady o spoiwie pylastym oraz gliniastym charakteryzuja sie tzw. ,triksotropig”.
Oznacza to, ze sg bardzo wrazliwe na wilgotnos¢ oraz wstrzasy, pod wptywem ktérych

mogaq sie uplastyczniac i obniza¢ swoje naturalne parametry nosnosci.

5. Podczas prac geotechnicznych nawiercono zwierciadio wéd gruntowych
w 3 otworach. Dodatkowo we wszystkich otworach odnotowano wystepowanie saczen.
Doktadniejsze dane hydrogeologiczne zostalty zawarte w rozdziale 1.4. niniejszej

dokumentacji geotechnicznej oraz w jej zatacznikach graficznych.

6. Ze wzgledu na charakter podtoza oraz lokalne wystepowanie saczen w strefach

przypowierzchniowych prace ziemne nalezy prowadzi¢ w mozliwie suchej porze.

7. Pod wzgledem urabialnosci grunty warstw IA, IB, IC, IC i II nalezy zaliczy¢ do
kategorii 3 - grunty tatwo urabialne, zas$ grunty warstwy III nalezy zaliczy¢ do

kategorii 2 - grunty organiczne ciezko oddajace wode.

8. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
zdnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych warunki gruntowo - wodne (geologiczne) nalezy

okresli¢ jako proste, przy zatozeniu wyeliminowania z bezpos$redniego posadowienia

warstwy IIT oraz warstwy II lub jej odpowiedniego wzmocnienia.

9. Kategoria inwestycji zostanie okreslona przez konstruktora / projektanta, po
okresleniu catosci inwestycji oraz korelacjg z panujgcymi warunkami gruntowo -
wodnymi. Pod katem geologicznym mozna przyjac I lub II kategorie geotechniczna

inwestycji.

10. Wielko$¢ i rodzaj posadowienia nalezy okresli¢ po wyliczeniach na podstawie
parametrow geotechnicznych po zastosowaniu odpowiednich wspdtczynnikow

korygujacych wg normy PN-B-03020.

11. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-06050. Przy prowadzeniu
prac ziemnych nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ wykopy przed doptywem wod

opadowych.

12. Gtebokos$¢ przemarzania gruntu wynosi h, = 1,0 m
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3. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. Wstep

Projekt geotechniczny zostat wykonany na potrzeby zadania: ,Uzbrojenie
terenu w sie¢ wodociggowg i kanalizacji sanitarnej dla Strefy Inwestycyjnej w m.
Zadabrowie, gm. Orty na dziatkach nr: 294/9, 293/22, 293/25, 293/24, 303, 294/2
obreb Zadabrowie”. Do opracowania projektu geotechnicznego, wykorzystano opinie
geotechniczng oraz dokumentacje badan podtoza gruntowego dla przedmiotowej
inwestycji, ktére stanowig integralng cze$¢ opracowania. Niniejszy projekt wykonano
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463) oraz normami: PN-EN 1997-1 Eurokod 7:
Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1:Zasady ogdlne, PN-EN 1997-2: Eurokod 7:
Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego
i zatgcznikami A, B, F, Hi J do normy EN 1997-1:2008 - Eurokod 7.

3.2. Prognoza zmian witasciwosci podioza gruntowego w czasie

Warunki gruntowo - wodne podtoza rozpoznano na podstawie prac
geotechnicznych wykonanych w kwietniu 2024 r. Warunki gruntowo - wodne okreslono
jako proste. W profilu geologicznym analizowanego terenu dominujg holocenskie osady
eoliczne w postaci pytdw piaszczystych o zrézniocwanym stopniu plastycznosci. Lokalnie
na nich zalegaja gliny pylaste. W otworach 3 i 4 nawiecono soczewki gruntéow
zastoiskowych, a w strefie otworu 9 wktadke fluwialnych piaskéw gliniastych zapylonych.

Warstwa III jest praktycznie nienos$na, a warstwa II jest stabonos$na. Podczas prac

geotechnicznych nawiercono zwierciadio wéd gruntowych w 3 otworach. Woda
pochodzi z nasilonych saczen i zostata nawiercona w obrebie gruntéw spoistych.
Dodatkowo we wszystkich otworach odnotowano wystepowanie saczen. W przypadku
uwzglednienia wszystkich zalecen i wnioskéw, wykonywania prac ziemnych w mozliwie
suchej porze, prowadzenia prac ziemnych w sposdéb zgodny ze sztukg budowlang oraz

braku sztucznego nawodnienia podtoza budowlanego nie przewiduje sie zmiany

wiasciwosci gruntow w czasie.
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3.3. Obliczeniowe parametry geotechniczne

Parametry geotechniczne zawarte sa w zat. nr 4 niniejszego opracowania.
Powtdrzone zostajg w ponizszej tabeli.

. Stopien Gestosc Kat tarcia .
Nr Rodzaj L . L Spojnosc
plastycznosci | objetosciowa | wewnetrznego
warstwy | gruntu 5 C. [kPa]
I [-] p [t/m?] @, [°]
IA p (saSi) 0,45 2,04 11,30 10
mp (saSi);
1B Gm 0,30-10,35 2,05 12,50 -
(siCCl)
IC Tp (sasSi) 0,25 2,07 14,00 10,30
1D Tp (saSi) 0,20 2,09 15,40 12,00
il Pg+ 0,50 1,97 10,30 15,00
(siclsa) ! ! ! !
11 Nmg 0,70 1,70 2,20 19,00
(clOr) ! ! ¢ !

Podane parametry geotechniczne nalezy skorelowa¢ zgodnie z Zatacznikiem A
do normy EN 1997-1:2008 - Eurokod 7.

3.4. Wspotczynniki bezpieczenstwa dla obliczen
geotechnicznych

Czesciowe  wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy  przyja¢  zgodnie
z Zatacznikiem B do normy EN 1997-1:2008 - Eurokod 7.

3.5. Oddziatywania od gruntu

W przypadku zaprojektowania odpowiedniego posadowienia obiektéw liniowych,
uwzglednienia panujacych warunkéw gruntowo - wodnych, , prowadzenia prac ziemnych
w mozliwie suchej porze, uwzglednieniu wystepowania warstw praktycznie nienosnych
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i stabonosnych oraz braku sztucznego nawodnienia wykopu nie zaktada sie negatywnego

oddziatywania gruntu na posadowienie inwestyciji.

3.6. Model obliczeniowy podioza gruntowego

Model obliczeniowy podtoza gruntowego nalezy przyja¢ na podstawie kart
otworéw geotechnicznych (zat. nr 3), a takze parametrow podanych w rozdziale nr 3.3.
niniejszego projektu zgodnie z normg EN 1997-1:2008 - Eurokod 7. Nalezy

uwzgledni¢ w warunkach ,z odptywem”.

3.7. Nosnosc¢ i osiadanie podioza gruntowego oraz ogdlna

statecznos¢

Nos$nos$¢ oraz osiadanie obliczy Konstruktor inwestycji i zostanie to zawarte
w projekcie budowlanym. Osiadanie obiektu nalezy rozpatrywac zgodnie z Zalacznikami
Fi H do normy EN 1997-1:2008 - Eurokod 7.

3.8. Dane niezbedne do zaprojektowania posadowienia

Dane niezbedne do zaprojektowania posadowienia (karty dokumentacyjne
otwordow, parametry geotechniczne gruntéw oraz ocena warunkéw gruntowo — wodnych)

zostatly zawarte w niniejszym opracowaniu oraz w zatacznikach.

3.9. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia
wymaganej jakosci robét ziemnych i specjalistycznych robét

geotechnicznych

Dla potrzeb realizacji niniejszej inwestycji nie przewiduje sie dodatkowych
badan geotechnicznych podioza. Na etapie prac budowlanych zwigzanych
z posadowieniem obiektdw liniowych, zalecany jest nadzér geologiczny, celem

stwierdzenia zgodnos$ci gruntu z zatozeniami projektowymi oraz odbioru podtoza
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gruntowego, ale nie jest to konieczne. Dodatkowo nalezy kontrolowaé stopien
zageszczenia podbudowy bezposrednio przed potozeniem rur. Roboty ziemne nalezy

prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050.

3.10. Szkodliwos¢ oddziatywan wod gruntowych na obiekt
i sposob przeciwdziatania tym zagrozeniom

W trakcie prowadzonych prac geotechnicznych nawiercono zwierciadla wéd
gruntowych w 3 otworach. Pojawienie sie wody jest efektem wystepowania nasilonych
sgczen. W pozostatych otworach odnotowano sgczenia, lokalnie réwniez w strefach
przypowierzchniowych. Podtoze charakteryzuje sie stabymi parametrami
przepuszczalnosci. Dodatkowo podczas intensywnych opaddéw lub dtugotrwatych roztopdéw
mogqa pojawiac sie lokalne, okresowe, przypowierzchniowe saczenia. W przypadku
uwzglednienia  panujacych  warunkédw  hydrogeologicznych  przy  projektowaniu

posadowienia obiektéw liniowych w okresie eksploatacyjnym nie przewiduje sie

niekorzystnego oddziatywania wéd podziemnych na projektowang inwestycje.

3.11. Zakres niezbednego monitorowania obiektu, obiektow
sasiadujacych i otaczajacego gruntu niezbednego do
rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robot
budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania
obiektu

Podczas prowadzenia prac geotechnicznych nie odnotowano powazniejszych
zagrozen geologiczno -  inzynierskich, ani innych niekorzystnych zjawisk
geodynamicznych. W otworach 3 i 4 nawiercono soczewki gruntéw zastoiskowych.
Monitorowanie nalezy ograniczy¢ do ewentualnego nadzoru geologicznego podczas prac
ziemnych oraz kontroli stopnia zageszczenia nasypow. Dodatkowe sposoby
monitorowania lub ewentualne prace specjalistyczne moze okresli¢ konstruktor /
projektant inwestycji. Jesli odlegtos¢ obiektow sasiadujacych od krawedzi wykopu bedzie
mniejsza niz 3hw (gdzie ,hw” oznacza gtebokos$¢ wykopu) nalezy okresli¢ potencjalne
zagrozenie i zatozy¢ repery, ktdére umozliwig geodezyjne monitorowanie ewentualnych
przemieszczen. Czestotliwos¢ i czas trwania pomiaréw powinna zosta¢ dopasowana do
rozmiaréw i rodzaju projektowanej inwestycji oraz okreslona przez konstruktora zgodnie
z zatlacznikiem J do normy EN 1997-1:2008 - Eurokod 7.
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