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1. Przedmiot opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacii
fotowoltaiczne] wraz z przytgczeniem jej do istniejgce] wewnetrznej sieci
elekirycznej. W dokumencie zostaty okreslone: catkowita instalacja, dane
projektu, specyfikacje uzytych materiatdw, kryteria wyboru rozwigzan
systemowych oraz kryteria projektowe gtdwnych sktadnikdw.

2. Opis projektowanej instalacji:

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o) tqcznej mocy
zainstalowanych modutéw 19,36 kWp usytuowana bedzie na gruncie.
Projektowana instalacja sktada sie z 44 szt. monokrystalicznych modutéw
fotowoltaicznych o mocy 440 W oraz 1 inwerter.

3. Opis rozwigzan:

3.1 Moduty fotowoltaiczne
Projektowana instalacja o mocy 19,36 kWp sktada sie z 44 modutdw o
mocy 440 W. Parametry modutow zawarto w tabeli 1. Dopuszcza sie
zastosowanie modutdw o parametrach nie gorszych niz wskazane w tabeli 1.

Tabela 1. Parametry modutdw

Parametry mechaniczne:
Parametr Wartosé Jednostka

Typ ogniwa Monokrystaliczne -

Masa 22,5 kg
Wymiary (DxSxW) 1894x1096x30 mm
Pole przekroju kabla 4 mm?2

Liczba ogniw i potqczen 130 -

Parametry elekiryczne:

Moc znamionowa STC 440 W

Napiecie jatowe Voc 44,85 \Y

Napiecie przy mocy max. Vmp 37,34 \

Prgd zwarciowy Isc 12,50 A

Natezenie prgdu przy mocy max. Imp 11,79 A

Sprawnos$¢ modutu 21,2 %
Wspobtczynnik temperaturowy Isc (alsc) +0,04 %/°C
Wspotczynnik temperaturowy Voc (BVoc) -0,25 %/°C
Wspotczynnik temperaturowy Pmax (yPmp) -0,34 %/°C




Rysunek 1. Wizualizacja rozmieszczenia modutow PV
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3.2 Inwerter

Inwerter jest urzqgdzeniem elekiroenergetycznym stuzgcym do
przeksztatcania prgdu statego uzyskanego z modutdw fotowoltaicznych na
prgd przemienny o parametrach sieci elektroenergetycznej, do ktdrej zostaje
podtgczony. W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej inwerter odtgcza
system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii
elekirycznej do sieci ze wzgleddw bezpieczenstwa. Inwerter wyposazony jest w
zabezpieczenie zapobiegajgce prgdom wstecznym. Projektuje sie 1 inwerter 3-
fazowy 17 kW o parametrach zgodnych z tabelg nr 2. Dopuszcza sie
zastosowanie falownika o parametrach nie gorszych niz wskazane w tabeli 2.




Tabela 2. Parametry inwertera

Parametry techniczne:
Parametr Wartosé Jednostka
Moc znamionowa prgdu przemiennego 17 000 VA
Moc maksymalna prgdu przemiennego 18 700 VA
Napiecie wyjsciowe AC 380/220 ; 400/230 Vac
Zakres napiecia wyjsciowego AC 310-480 Vac
Czestotliwosce 50/60 Hz
Max. napiecie wejsciowe DC 1100 Vdc
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 650 Vdc
Max. prgd wejsciowy 2x26 Adc
Labezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg

Zuzycie energii nocq <] W

Stopien ochrony IP65 -

Wymiary (WxSxG) 520x430x189 mm

Masa 22 kg

System monitorowania pracy instalacii

Gromadzenie danych bedzie odbywac sie w pamieci systemu. Dostep
do danych zapewnia state potgczenie z internetem, zapewnione przez
zamawiajgcego. Zaleca sie montaz routera WIFI wraz z internetowq kartg SIM
(karta internetowa zapewniona przez zamawigjgcego). O nieprawidtowym
dziataniu falownikéw i awariach bedg informowaty wiadomosci e-mail na
zdefiniowane wczesniej adresy poczty elekironiczne;.

3.3 Konstrukcja

System  konstrukcji  wsporczej umozZliwia  zamocowanie = modutdw
fotowoltaicznych pod kgtem 25 stopni na gruncie. Elementy konstrukciji
powinny zosta¢ dobrane zgodnie z projektem posadowienia modutdw PV oraz
warunkami miejscowymi. Elementy konstrukcji wykonane bedq ze stali pokrytej
powtokg gwarantujgcq wysokg antykorozyjnosc. Powtoka konstrukciji powinna
uniemozliwia¢ zachodzenie zjawiska korozji elektrochemicznej. Systemy muszg
charakteryzowac sie wytrzymatoscig oraz byC obcigzone tak, by nie ulec
uszkodzeniu lub  przemieszczeniu  na  skutek  lokalnych — warunkdéw
atmosferycznych. Stosowane konstrukcje powinny posiada¢ deklaracje
zgodnosci CE. Konstrukcje wsporczg przedstawia rys. nr 2.



Rysunek 2a. Konstrukcja wsporcza modutow do montazu na gruncie
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Rysunek 2b. Konstrukcja wsporcza modutow do montazu na gruncie
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3.4 Rozdzielnica AC

Projektuje sie montaz rozdzielnic RAC o stopniu ochrony IP65. Wprowadzenie
przewodow do rozdzielnicy nalezy wykonac za pomocqg dtawic kablowych.
Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych. Rozdzielnice RAC nalezy
wyposazy¢é w ogranicznik przepie¢ oraz roztgcznik bezpiecznikowy z
wktadkami topikowymi zgodnie ze schematem E-02.

3.5 Rozdzielnica DC

Projektuje sie montaz rozdzielnicy RDC miedzy modutami fotowoltaicznymi a
inwerterem, wyposazone w ogranicznik przepie¢ oraz roztgcznik
bezpiecznikowy z wktadkami topikowymi zgodnie z rys. E-02. Wprowadzenie
przewodow do rozdzielnicy nalezy wykonac za pomocqg dtawic kablowych.
Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych.



3.6 Okablowanie

Po stronie DC moduty nalezy potgczy¢ kablami solarnymi o podwdjnej
izolacji, odporne na promieniowanie UV o przekrojach 6 mmz2. Kable miedzy
tgczeniami modutdw fotowoltaicznych a inwerterem bedg prowadzone na
trasach kablowych ostonietych za pomocqg rur ostonowych lub korytek
kablowych, ktére bedq przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i
ktore bedqg odporne na promieniowanie UV.

W celu potgczenia poszczegdinych elementéw  sktadowych
wykorzystuje sie ztgcza MC4. Elementy te sq wodoszczelne i odporne na
promieniowanie UV.

Po stronie AC instalacje nalezy wykonac przewodami typu OnPD oraz
YAKY o przekroju wskazanym na rysunku E-O1.

4. Zabezpieczenia

4.1 Instalacja przeciwporazeniowa

Ochrona podstawowa przed porazeniem prgdem elektrycznym
zapewniona jest przez izolacje roboczg przewoddw, obudowy aparatdw i
urzgdzen. Ochrona przy uszkodzeniu zapewniona jest przez samoczynne
wytgczenie zasilania.

4.2 Ochrona przeciwprzepieciowa

Nalezy zastosowac¢ dodatkowq ochrone przepieciowq poprzez
ograniczniki przepiec:

Dla strony DC: Typu 2 na bazie iskiernika gazowego

Dla strony AC: Typu 2: 275V /20-40kA

4.3 Instalacja pofaczen wyréwnawczych

Ochrong odgromowq nalezy objg¢ wszystkie moduty fotowoltaiczne.
Zostang one objete systemem potgczen wyrdwnawczych. Kazdy modut
fotowoltaiczny zostanie przytgczony za pomocqg przewodu miedzianego LgY
16mm?2 z konstrukcjg bazowg modutu lub za pomocg specjalnych klem
montazowych, ktére naruszajg powtoke aluminium anodowanego na module
PV, dzieki ktéremu zostanie zapewnione potgczenie wyrownawcze miedzy
konstrukcjg wsporczg a ramg modutu PV.

4.4 Ochrona odgromowa

Zakres projektu nie obejmuje instalacji odgromowej. Nalezy zachowad
odpowiedniej odlegtosci  instalacji  fotowoltaicznej od  istniejgcej
instalacji odgromowej zgodnie z wieloarkuszowqg normg PN-EN 62305 oraz w



razie potrzeby rozbudowac istniejgca instalacje aby zapewni¢ ochrone
instalacji fotowoltaicznej od wytadowan atmosferycznych.

5. Uktad pomiarowy

Rozliczenie pomiedzy dostawcqg a odbiorcq za przesytang do systemu lub
pobierang energie elekiryczng realizowane bedzie w dotychczasowym
miejscu za pomocqg ztgcza pomiarowego zgodnie z aktualnym zasilaniem
budynku z istniejgcej sieci elekiroenergetycznej a zasilajgcej rozdzielnice RG.
Wymiana isthiejgcego licznika energii elekirycznej na dwukierunkowe liczniki
energii elektryczne] odbywa sie przez zaktad energetyczny po zgtoszeniu
przytgczenia mikroinstalacji przez wykonawce. Wniosek bedzie przygotowany
na podstawie umowy kompleksowej obiektu.

6. Uwagi

-Catosc robdt wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
PN-EN 60364 i Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 2002 roku — z pdzniejszymi zmianami,
Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych tom V oraz
zasadami wiedzy technicznej,

-na drzwiczkach rozdzielnic umiescic¢ tabliczki ostrzegawcze,

-przed oddaniem urzqdzen do eksploatacji nalezy wykona¢ w oparciu o
norme PN-HD 60364-6 niezbedne badanie odbiorcze instalacji elekirycznej (na
podstawie stosownych ogledzin i pomiaréw),

- niezbedne jest wykonanie potgczen wyrbwnawczych miegjscowych miedzy
innymi w pomieszczeniach technicznych,

-w rozdzielnicach opisac poszczegdlne obwody instalacyjne,

- Inwestor jest zobowigzany do zwiekszenia mocy przytgczeniowej obiektu, do
wartosci min. 20 kW, aby mdc przytgczy¢ instalacje fotowoltaiczng do sieci
elektroenergetyczne,.

7. Oznakowanie instalacji

W zakresie oznaczania instalacji PV i jej elementdw nalezy zastosowad
ponizsze oznaczenia:

Naklejka ta powinna by¢ umieszczona w punkcie przytgczenia
instalacji PV, przy liczniku, w ztgczu kablowym, a jezeli budynek
posiada gtéwny wytgcznik prgdu - to takze w tym miejscu.




Naklejka powinna by<¢ umieszczona wewngirz
GLOWNY WYLACZNIK AC rozdzielnicy RAC pod wytgcznikiem nadprgdowym.

GLOWNY
WYLACZNIK AC

INSTALACJI Naklejka powinna by¢ umieszczona wewngtrz rozdzielnicy
sl RAC pod wytgcznikiem nadprgdowym.

GLOWNY . . . . . .
WYLACZNIK DC Naklejka powinna by¢ umieszczona na obudowie falownika

AL\ widocznym miejscu obok wytgcznika izolacyjnego DC

wbudowanego w falownik.

URZADZENIE ELEKTRYCZNE

UWAGA! Naklejki powinny by¢ umieszczone na bocznej bgdz
POD NAPIECIEM! frontowej obudowie falownika w gornej czesci.

P neaewNeT  rozdzielnicy RDC.

UWAGA! . . .. . .
é Naklejka powinna znalez¢ sie na obudowie
URZADZENIE MOZE BYC

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NOkIeJ kO pOWlnnO byC UmIeSZCZOﬂO W
VWAGATWYSOKIE NAPIECIEDEWEIAGUDNIA. 1o b[i7u trasy kablowej DC przy falowniku.

Rozdzielnica PV - AC | Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami.

Rozdzielnica PV - DC | Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami.

Obliczenia sprawdzajgce przytgczanej instalacji fotowoltaicznej stan
projektowany:

Strona DC:

- Strata okablowania DC (dla najdtuzszego obwodu)

0,8 % [err * 1
Strata [%] = U*—;T*CA *100%

Isr¢ — prgd w warunkach STC [A]
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[ — dtugosc¢ obwodu DC [m]
U — napiecie obwodu DC [V]

k — przewodnos¢ wiasciwa dia miedzi 50 ——
A — przekrdj przewodu [mm?2]
Strata [%)] = 0812530, 100% = 0,1%
1000 x50« 6
Warunek spetniony.
Strona AC:
- Prad znamionowy falownika 17kW
I, =271 [4]

Dobrano zabezpieczenie 32A

A. Dlugotrwata obcigzalnosé przewodu OnPD 5x10mm?2

Przewdd OnPD 5x10 mm20 I;; = 54 A

L, <luq

27,1A < 54A
- Warunek przecigzenia

1,61, < 1,451,

43,4A < 78,34
- Spadek napiecia AC

Pl

AU = ———
k*SxU?

* 100%

P — moc falownika [W]

[ — dtugos¢ przewodu AC [m]

m

k — przewodnos$¢ wtasciwa dla miedzi 50

Qxmm?2

S — przekrdj przewodu [mm?]

U,, — napiecie miedzyfazowe [V]
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_ 17000 * 6
"~ 50 % 10 * 4002

*100% = 0,13% < 3%

Warunek spetniony.

B. Dlugotrwata obcigzalnosé¢ kabla YAKY 4x16mm?

Kabel YAKY4x16 mm201,;;, =84 A

L, <luq

27,14 < 844

- Warunek przecigzenia

1,61, < 1,451,

43,44 < 121,84

- Spadek napiecia AC
AU = P—*l * 100%
k*Sx*U?
P — moc falownika [W]
[ — dtugosc¢ przewodu AC [m]
m

k — przewodnos$¢ wtasciwa dla aluminium 37,6 ——

Qxmm?
S — przekrdj przewodu [mm?]

U,, — napiecie miedzyfazowe [V]

U - 17000 = 33
37,6 * 16 * 4002

*100% = 0,58% < 3%

Warunek spetniony.

8. Zatgczniki

1. Koncepcja instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,36 kWp (E-O1)
2. Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,36 kWp
(E-02)

3. Symulacja produkciji instalacji fotowoltaicznej
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