Zalacznik nr 5 do SWzZ
Z7/266/019/D/23

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

l. Stanowisko doswiadczalne: Ruch jednostajny i jednostajnie przyspieszony/opézniony - 1
kpl:

Elementy zestawu:

e Tor jezdny aluminiowy o dtugosci co najmniej 2 m z regulowanymi nézkami

¢ Magnetyczne ograniczniki koncowe toru (2 szt.)

¢ Bezprzewodowy wézek pomiarowy — specyfikacja ponizej

o Statyw z podstawg w ksztatcie litery A o masie okoto 1,7 kg, z jednym gwintowanym otworem
na prety i jednym otworem z mocowaniem pretow Srubg

¢ Pret gwintowany do statywu ze stali nierdzewnej o dtugosci 60 cm

Bezprzewodowy wézek pomiarowy:

Rodzaje dokonywanych pomiaréw:
e sita
¢ potozenie, predkosc, przyspieszenie liniowe
e przyspieszenie wzdtuz 3 osi i wypadkowe (akcelerometr),
o predkosé katowa wokot 3 osi (zyroskop)

Specyfikacje poszczegdlnych czujnikéw wozka:
Sita

e Zakres: £ 100 N

e Rozdzielczos¢: 0,1 N

e Doktadnosé: £ 1%

e Max czestotliwos¢ probkowania: 2 kHz

¢ Wymienne akcesoria: hak, gumowy zderzak, magnetyczny zderzak
Potozenie

¢ Rozdzielczos¢: + 0,2 mm
Predkos¢

e Zakres: £ 3 m/s

e Max czestotliwos¢ prébkowania: 500 Hz
Przyspieszenie (akcelerometr)

e Zakres: + 16g (g= 9.8 m/s?)

e Max czestotliwos¢ prébkowania: 500 Hz
Predkosc¢ katowa:

e Zakres: + 245°/s

e Max czestotliwos¢ probkowania: 500 Hz
3-stopniwa wyrzutnia mechaniczna

Il. Stanowisko doswiadczalne: Badanie zderzen - 1 kpl

Elementy zestawu:

¢ Tor jezdny aluminiowy o dtugosci co najmniej 2 m z regulowanymi nézkami

e Zacisk do potgczenia toru ze statywem

¢ Magnetyczne ograniczniki koncowe toru (2 szt.)

¢ Bezprzewodowe wozki pomiarowe (2 szt., w roznych kolorach) — specyfikacja ponizej
e Ciezarki 250 g do wozka (2 szt.)

o Adapter wézka pomiarowego umozliwiajgcy zamontowanie go na statywie



Bezprzewodowy wézek pomiarowy:

Rodzaje dokonywanych pomiarow:
o sita
¢ potozenie, predkos¢, przyspieszenie liniowe
e przyspieszenie wzdtuz 3 osi i wypadkowe (akcelerometr),
o predkos¢ katowa wokot 3 osi (zyroskop)

Specyfikacje poszczegdlnych czujnikow wozka:

Sita

e Zakres: £ 100 N

¢ Rozdzielczosc¢: 0,1 N

¢ Dokfadnosé¢: + 1%

e Max czestotliwos¢ prébkowania: 2 kHz

¢ Wymienne akcesoria: hak, gumowy zderzak, magnetyczny zderzak
Potozenie

¢ Rozdzielczos¢: £ 0,2 mm
Predkos¢

e Zakres: £ 3 m/s

e Max czestotliwos¢ probkowania: 500 Hz
Przyspieszenie (akcelerometr)

e Zakres: + 16g (g= 9.8 m/s?)

e Max czestotliwos¢ probkowania: 500 Hz
Predkosc¢ katowa:

e Zakres: + 245°/s

¢ Max czestotliwos¢ probkowania: 500 Hz
3-stopniwa wyrzutnia mechaniczna

lll. Stanowisko doswiadczalne: Widma emisyjne atomowe i czgsteczkowe - 1 kpl:

Spektrometr w zakresie widzialnym, umozliwiajgcy badanie zaréwno widm emisyjnych, jak
i absorpcyjnych oraz fluorescencji, o0 parametrach co najmniej takich, jak wymienione ponizej.
Zakres: 390-950 nm
Rozdzielczo$¢: 2-3 nm FWHM (szerokos¢ potdwkowa)
Dwa wbudowane Zrédta swiatta do badania fluorescenciji, o dtugosciach fali 405 nm i 500 nm
Kuwety pomiarowe z polistyrenu (10 szt. dotgczone w zestawie): wymiary 12 x 12 x 45 mm,
diugosci drogi swiatta 10 mm
Program do bezprzewodowej obstugi spektrometru umozliwiajgcy:

¢ badanie widm emisyjnych, absorpcyjnych, transmisyjnych i fluorescencyjnych,

¢ redukcje zaktécen i wygtadzanie wykreséw widmowych

¢ cyfrowe odczytywanie danych na wykresie widmowym

e poréwnywanie roznych wykreséw widmowych

¢ tworzenie adnotacji na wykresie

e wykonywanie i przesyfanie zrzutdw ekranéw pomiarowych

¢ eksport danych pomiarowych

e kalibracje spektrometru
Swiattowdd do wspétpracy ze spektrometrem:

e Dlugos¢ — 1 m,

e Zakonczenie pasujgce do znajdujgcego sie w spektrometrze gniazda na kuwety,

e Srednica rdzenia: 0,98 mm,

e Pasmo przenoszenia: co najmniej od 380 nm do 950 nm,

e Maksymalne straty transmisji: 0,170 dB/m (dla skupionej wigzki o dtugosci fali 650 nm),

¢ Wspodiczynnik zatamania $wiatta: 1,49
Temperatura pracy: od -40 °C do +85 °C.



IV. Stanowisko doswiadczalne: Wibracje wiezy - 1 kpl:

Elementy zestawu:

Zbiér plastikowych belek, tgcznikdéw i innych elementéw, pozwalajgcy na zbudowanie modelu
pieciokondygnacyjnej wiezy z wahadtem ttumigcym drgania na gorze, skfadajacy sie co najmniej z
nastepujgcych elementow:

¢ 42 roznych belek dwuteowych

¢ 20 belek ptaskich

¢ 30 tgcznikow potokragtych, okragtych i ptaskich

¢ 5 plastikowych stropéw konstrukcji

« Sruby, podktadki dystansowe

e O$ wahadlta,

¢ 4 obcigzniki wahadta

¢ Koto fgcza slizgowego z opong do ttumienia wahadta
Mechaniczny generator drgan o zakresie czestotliwosci od 0,1 Hz do 5000 Hz z zasilaczem
i przewodami potgczeniowymi
Statyw do zamocowania generatora
Odwazniki szczelinowe z wieszakiem pozwalajgce na zastosowanie obcigzenia od 0,5 kg do 5 kg,
co 0,5 kg
4 bezprzewodowe tensometry w parametrach:

e Zakres: £50 N

¢ Rozdzielczosé: 0,03 N

¢ Dokfadnosé: 0,1 N

¢ Maks. czestotliwos¢ prébkowania: 2 kHz

e Mozliwo$¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtgczenia do urzgdzenia

rejestrujgcego).

V. Czujnik napiecia eklektycznego - 1 kpl:

Zakres: £ 5V orazt 15V

Rozdzielczos¢: 2 mv (zakres £ 5 V), 7 mV (zakres £ 15 V)

Doktadnos¢: £ 1%

Maksymalna czestotliwo$¢ prébkowania: do 100 kHz

Rezystancja wejsciowa: 1 MQ

Wyposazenie w przewody do potgczenia z obwodem: z zakonczeniem typu krokodylek w ostonie
(czerwony i czarny)

Mozliwos¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podigczenia do urzgdzenia
rejestrujgcego).

UWAGA:

Wszystkie oferowane czujniki muszg by¢ kompatybilne z oprogramowaniem do zbierania
i analizowania danych z czujnikéw pomiarowych, o nazwie PASCO Capstone™, ktore
posiada oraz wykorzystuje Zamawiajacy.

Kompatybilnosé:

1)

posiadane przez Zamawiajgcego oprogramowanie jest zaprojektowane do obstugi duzych
zbioréw danych, szybkiego probkowania i dostosowywania preferencji w celu dopasowania do
potrzeb w laboratorium.

Czujniki Auto-1D sg rozpoznawane po ich podigczeniu lub potgczeniu poprzez Bluetooth® .
tatwe podigczanie czujnikdw bezprzewodowych dzigki sortowaniu zblizeniowemu i prostemu
parowaniu w aplikacji.

Wstepnie skonfigurowany timer fotokomorki upraszcza konfiguracje.

Szybkie eksperymenty z wykorzystaniem czujnikéw pozwalajg uczniom gromadzi¢ dane.
Funkcje wyswietlania danych:

o Wykres

e Tabela

e Cyfry



Metry

FFT

Emulator
7)

e 6 o o o T e o o o o o o

Oscyloskop

Histogram
Analiza wideo
Analiza obrazu

obwodow

unkcje funkcji danych:
Wygtadzanie danych
Modelowanie danych
Warunki nagrywania
Powté6rz dane
Programowanie blokowe

Komputer przenosny z akcesoriami - 5 szt., do kazdego zestawu po 1 szt.:

Typ:

Komputer typu notebook z ekranem o przekatnej 15-16” i rozdzielczosci nie mniejszej niz
1920 x 1080 pikseli (FullHD). Podswietlenie LED, matryca wykonana w technologii IPS lub
EWV/VA. Jasno$¢ matrycy nie mniejsza niz 250 nitdw. Kontrast nie mniejszy niz 1000:1.
Matryca z fabryczng powlokg przeciwodblaskowg. Pokrywa matrycy wykonana z
aluminium lub innego metalu w celu dodatkowego zabezpieczenia panelu LCD.

Procesor:

Procesor klasy x86, o min. 2 rdzeniach fizycznych/ 4 watkach logicznych, zaprojektowany
do pracy w komputerach przenos$nych, taktowany zegarem, co najmniej 1,7 GHz, z
pamiecig cache co najmniej 6 MB, osiggajgcy jednoczesnie w tescie PassMark
Performance Test, co najmniej 6150 punktéw w kategorii Average CPU Mark.

Pamie¢ RAM:

DDR4 8 GB z mozliwoscig rozbudowy do min. 32 GB z petnym wsparciem dla pamieci
dziatajgcych z taktowaniem 3200MHz. 1 wolny bank pamieci pozwalajgcy na dalszg
rozbudowe.

Pamiec
operacyjna/maga
zyn danych

M.2 PCle 256GB o parametrach odczyt/zapis 1200/1200MB/s. Mozliwos¢ dotozenia
drugiego dysku pracujgcego w standardzie SATA lub NVMe bez utraty gwarancji.

Karta graficzna:

Grafika zintegrowana z procesorem ze sprzetowym wsparciem dla kodowania H.264 oraz
MPEG2, DirectX 12, OpenGL 4.6, posiadajgca minimum 48 jednostki wykonawcze.

Multimedia: Karta dzwiekowa zgodna z HD Audio. Wbudowane gtos$niki. Kamera HD.

t gcznosc Karta WLAN 802.11ax (Wifi6) + BlueTooth 5.2. Zintegrowana gigabitowa karta LAN —
zamawiajacy nie dopuszcza mozliwosci zastosowania karty USB-LAN.

Bateria i Minimum 3 komorowa o pojemnosci 42Wh. Zasilacz dedykowany do notebooka -

zasilacz: brandowany logo Producenta komputera.

Funkcje BIOS: |BIOS zgodny ze specyfikacjg UEFI.

Mozliwo$¢, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub
innych, podtgczonych do niego urzadzen zewnetrznych odczytania z BIOS biezgcych
informacji o:

- numerze seryjnym komputera.

- wersji BIOS.

- ilosci zainstalowanej pamieci RAM.

- zastosowanym procesorze wraz z taktowaniem.

- zamontowanym dysku twardym wraz z jego pojemnoscig i modelem..

Mozliwos¢ wigczenia/wytgczenia zintegrowanego z komputerem touchpada.
Mozliwosé wigczenia/wytgczenia technologii Hyper-Threading.

Mozliwos¢ wigczenia/wylgczenia wirtualizacji.

Mozliwo$¢ wigczenia/wytgczenia instrukcji AES-NI (Advanced Encryption Standard New
Instructions).

Mozliwos¢ wigczenia/wytaczenia VT-d (Virtualization Technology for Directed 1/O).
Mozliwo$¢ wigczenia/wytgczenia testu SMART zamontowanego dysku.

Mozliwo$¢ wigczenia/wytgczenia bezprzewodowej karty sieciowej i modutu BlueTooth.
Mozliwo$¢ wigczenia/wytgczenia zintegrowanej karty LAN.

Mozliwos¢ wigczenia/wytgczenia karty dzwiekowej.

Mozliwos¢ wigczenia/wylgczenia zintegrowanej kamery.




Mozliwo$¢é wigczenia/wytgczenia portéw USB.

Mozliwos$¢ wiaczenia/wytgczenia modutu TPM.

Mozliwo$¢ ustawienia niezaleznych haset dla konta administratora, uzytkownika i dysku
twardego. Brak mozliwosci uruchomienia systemu operacyjnego bez podania hasta.
Funkcja ustawienh zaleznosci miedzy hastem administratora a uzytkownika tak, aby nie
byto mozliwe wprowadzenie zmian z poziomu uzytkownika bez podania hasta do konta
administratora.

Gtéwne hasto zabezpieczajgce rozruch musi by¢ zachowane nawet w przypadku odciecia
wszystkich zrodet zasilania (wliczajgc baterie RTC/CMOS).

Certyfikaty i CE dla oferowanego komputera.

standardy: Oferowany laptop musi spetnia¢ wymagania normy MIL-STD-810G lub normy
rébwnowazne;j.
ISO 9001:2015 dla autoryzowanego serwisu Producenta notebooka.

Waga i wymiary: Waga nieprzekraczajgca 1,75kg, wymiary maksymalne 36x24x1,95cm

Bezpieczenstwo:

Dedykowana dioda LED zintegrowanej kamery sygnalizujgca prace komponentu.
Fizyczna przestona na kamerze zintegrowana z obudowg komputera.
Zintegrowany z ptytg gtéwng modut TPM

Zintegrowane z obudowg gniazdo Kensington

\Wbudowany w obudowe czytnik linii papilarnych

\Warunki Minimum 36 miesiecy.
gwaranciji: Gwarancja realizowana na miejscu u klienta.

Firma serwisujgca musi posiada¢ 1SO 9001:2015 na $wiadczenie ustug serwisowych.
Wymagana Gwarancja na baterie nie moze by¢ krétsza niz gwarancja na cate urzgdzenie. W

gwarancja ha
baterie

przypadku oferty, w ktérej notebook posiada gwarancje 36 miesiecy, rowniez bateria
powinna by¢ objeta takim samym czasem ochrony tj. 36 miesiecy.

\Wsparcie Mozliwos¢ sprawdzenia telefonicznego bezposrednio u producenta oraz na stronie
techniczne internetowej producenta oferowanego notebooka, po podaniu numeru seryjnego -
producenta: konfiguracji sprzetowej notebooka oraz warunkéw gwaranciji.
Dostep do najnowszych sterownikéw i uaktualnien na stronie producenta notebooka,
realizowany poprzez podanie na stronie internetowej producenta humeru seryjnego lub
modelu notebooka
Porty - 2 porty USB typ A (3.2 Gen 2)
- 1 port USB typ A (2.0)
- 1 port Thunderbolt 4 (Typ-C)
- 1 port HDMI
- 1 port VGA
- 1 port LAN RJ45
- 1 port audio 3.5mm jack (combo lub osobne tgcza)
- Czytnik kart MicroSD
Klawiatura Z dedykowanym blokiem numerycznym po prawej stronie, podswietlona.
System - obstuga protokotu RDP w trybie klienta i hosta
operacyjny - funkcja szyfrowania dysku
- ustuga dofgczenia do domeny systemu Windows Server
- obstuga pakietéw jezykowych
- obstuga dotykowego interfejsu i klawiatury
Inne Wraz z myszkg bezprzewodows.

Mysz minimum 3 przyciskowa z rolka.
Torba z dodatkowa kieszenig na zasilacz oraz z paskiem na ramie.




