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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotycza teremu polozonego
w ciggu ulicy Krolowej Jadwigi w Rawiczu, gmina Rawicz, powiat rawicki,
wojewodztwo wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych w pazdzierniku i listopadzie 2022 roku badan terenowych
byto ustalenie ugig¢ obliczeniowych istniejacej nawierzchni na ww. odcinku, ktory podlegac
ma rozbudowie wraz z oceng warunkoéw gruntowo-wodnych i analizg konstrukcji nawierzchni

drogowej.

2. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

2.1. Prace terenowe

e Wiercenia geotechniczne

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajacego wykonano 3 otwory
geotechniczne przez nawierzchnig¢ istniejgcej konstrukeji, do glebokosci 3,00 m p.p.t. kazdy.
Lacznie wykonano 9,00 mb wiercen. Miejsca wykonania badan zostalty zaznaczone na
dotaczonej mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (zat. 2). Rzedne otworow geotechnicznych
wyznaczono na podstawie danych lidarowych dostepnych dla badanego obszaru w korelacji
Z mapa dostarczong przez Zamawiajacego. Na etapie wykonawczym / robot ziemnych zaleca

si¢ ustalenie rzednych terenu przez uprawnionego Geodete.

e Badania nosnosci konstrukcji nawierzchni drogowej (ugiecia sprezyste)

Zakres prac obejmowat wykonanie pomiaréw ugie¢ sprezystych nawierzchni w miejscach
wyznaczonych przez Zamawiajacego. Badania wykonano przy pomocy analizy pomiaru ugig¢
zgodnie z normg BN-70/8931-06 ,,Drogi samochodowe — pomiar ugi¢¢ nawierzchni
podatnych ugieciomierzem belkowym”.

Niniejsze opracowanie zawiera:
e Ogoblng oceng stanu istniejagcego odcinka konstrukcji nawierzchni;
e Mectodyke badan nosnosci nawierzchni ugigciomierzem oOraz Wwiercen

geotechnicznych;
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e Wyniki badan nos$nosci — tabelaryczne zestawienie ugie¢ nawierzchni
drogowej oraz wykres ugie¢ dla badanego odcinka drogi;
e Wynikowe karty otwordéw geotechnicznych;

e Tabele parametrow geotechnicznych obejmujacg nawiercone grunty.

3. METODYKA BADAN

e Ugiecia sprezyste nawierzchni drogowej
Badania  wykonano  zgodnie z  wymaganiami  zawartymi  w  normie
BN-70/8931-06. Krok pomiaru ugi¢¢ przyjeto zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego,
w punktach przez Niego wyznaczonych. Temperatura nawierzchni asfaltowej pomierzona
w kilku punktach kontrolnych wynosita 10,0°C + 1°C.

Pomiary rozpoczynane byly po uprzednim doktadnym ustawieniu statywu
ugigciomierza belkowego roéwnolegle do osi jezdni w taki sposob, aby macka statywu
znajdowala si¢ pomiedzy oponami typu ,,balony” blizniaczego kota tylnej osi samochodu
cigzarowego. Odczyt warto$ci odczytywany byt z czujnika zegara marki VVogel Germany
z doktadnoscia do jednej podziatki, nastepnie kierowca pojazdu ci¢zarowego odjezdzat
z miejsca pomiarowego na min. 10,0 m. Drugi odczyt wykonano po ustabilizowaniu sig¢
czujnika w czasie zgodnym z wymaganiami normy BN-70/8931-06. Odczyty notowano do
formularza badania ugie¢ sprezystych nawierzchni. W obliczeniach ugieé¢ sprezystych
nawierzchni, ujgto wszystkie wymagane wspotczynniki pomiarowe zgodne z BN-70/8931-06,
tj. wspotczynnik temperaturowy, wspotczynnik Ssezonowosci, wspotczynnik podbudowy

oraz korekte ze wzgledu na dlugos¢ ramion ugigciomierza.

o fp = 1,00 — wspotczynnik podbudowy przyjety na podstawie przewiertow przez konstrukcije
nawierzchni;

o fs = 1,25 — wspotczynnik sezonowosci przyjety na podstawie opracowan GDDKIA (2004 r.) —
listopad,;

o ft =120 — wspotczynnik temperaturowy wyznaczony z wzoru ft=1+0,02(20-T), gdzie T — temp.

nawierzchni asfaltowej.
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e Wiercenia geotechniczne
W czasie wiercen prowadzono na biezgco analiz¢ makroskopowsa gruntow
wydobywanych z otworéw geotechnicznych. Wykonywano rowniez pomiary | obserwacje
zwierciadla wody gruntowej az do momentu ustabilizowania si¢ jego poziomu w otworze.

W trakcie glebienia otworow geotechnicznych, osoby sprawujace staly dozor
geologiczny prowadzity pomiary, obserwacje i badania opisane w ponizszych rozdziatach. Do
obowigzkow dozoru geologicznego nalezalo takze prowadzenie dokumentacji wiercenia,
tj. sporzadzanic metryk, przekrojow roboczych, itp. Funkcje dozoru geologicznego
sprawowaly osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje wynikajace z przepisow ,, Ustawy
Z dnia 9 czerwca 2011 r., ,, Prawo geologiczne i gornicze” (Dz. U. 2020 r., poz. 1064).

Po osiagnigciu koncowej glebokosci wiercenia oraz wykonaniu czynnosci opisanych
wczesniej, otwory badawcze zlikwidowano w oparciu o decyzje dozoru geologicznego.
Likwidacje otworow prowadzono przez ich zasypanie urobkiem i ubijanie gruntow,
zachowujac kolejnos¢ litologiczng przewierconych warstw. Zasypywanie otwordéw i ubijanie
urobku wykonywano odcinkami nie wigkszymi niz 50 cm (pamigtajac o odizolowaniu

zwierciadet wod gruntowych).

4. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

4.1. Warunki gruntowe

Warunki geotechniczne okresla si¢ jako proste. Od powierzchni terenu w otworach
nawiercono nawierzchnie bitumiczng o grubosci od 0,04 do 0,09 m (otwory 1 i 2) ponizej nigj
rozpoznano stabilizacje lub bruk (kostke granitowa) oraz nasypy budowlane wykonane
z piaskow drobnych lokalnie wzbogaconych o humus i gruz ceglany oraz z piaskow
pylastych, w stanie $rednio zaggszczonym. Nasypy budowlane uznaje si¢ za grunty nosne,
spag dochodzi do glebokosci w zakresie 0,70-1,00 m p.p.t.

Ponizej warstw tworzacych nawierzchni¢ drogowa rozpoznano podtoze gruntowe
rodzime ztozone z gruntéw pochodzenia lodowcowego (konsolidacji geologicznej ,,B”) — glin
piaszczystych, piaskow gliniastych, pylow i pytow piaszczystych. Opisane grunty wystepuja
w stanie plastycznym i twardoplastycznym. Grunty spoiste wzbogacone sg o przewarstwienia
gruntoéw niespoistych pochodzenia wodnolodowcowego — piaskow drobnych w stanie $rednio
zaggszezonym.,

Opisane powyzej grunty rodzime zalicza si¢ do gruntéw nosnych.
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Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych. Niezbedne parametry geotechniczne ustalono metoda korelacji oraz wzoréw
empirycznych i tabel Eurokod-7. Ze wzgledu na genez¢ i uziarnienie gruntow rodzimych
wystepujacych w podtozu, wydzielono trzy grupy gruntéw. W obrgbie grupy, w przypadku

zroznicowania litologicznego | wytrzymato$ciowego, wyodrgbniono warstwy geotechniczne.

Grupa | — obejmuje wspotczesne nasypy.

WARSTWA 1 — nasypy budowlane wykonane z piaskow drobnych z domieszkami humusu
I gruzu ceglanego oraz z piaskoéw pylastych w stanie srednio zaggszczonym,

0 uog6lnionym stopniu zaggszcezenia Ip = 0,57.

Grupa Il — obejmuje plejstocenskie grunty niespoiste pochodzenia wodnolodowcowego lub

lodowcowego.

WARSTWA 1l — piaski drobne, w stanie $rednio zageszczonym, 0 uogdlnionym stopniu

zageszczenia Ip = 0,52.

Grupa Il — obejmuje plejstocenskie grunty spoiste pochodzenia lodowcowego. Grunty te

oznaczone sg symbolem geologicznej konsolidacji ,,B”.

WARSTWA 1A — gliny piaszczyste, o konsystencji plastycznej, 0 uogdlnionym stopniu

plastycznosci I = 0,35.

WARSTWA 11IB — gliny piaszczyste, o konsystencji twardoplastycznej i twardoplastycznej

na pograniczu plastycznej, 0 uogoélnionym stopniu plastycznosci I = 0,22.

WARSTWA 1lIC — gliny piaszczyste, pyly piaszczyste i piaski gliniaste, o konsystencji

twardoplastycznej, 0 uogdlnionym stopniu plastycznosci I = 0,12.

Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw

zestawiono w tabeli parametréw geotechnicznych (zatacznik nr 5). Budowe geologiczng
6
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Z podziatem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otworéw geotechnicznych

(zatacznik nr 3). Ze wzgledu na znaczne odleglosci pomiedzy otworami (>100,0m) nie

wykonano przekrojow geotechnicznych.
Warunki w podtozu sprawiaja, ze przedmiotows analiz¢ proponuje si¢ zakwalifikowac

do I kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

4.2. Warunki wodne

Dokumentowane podtoze charakteryzuje si¢ prostg budowa hydrogeologiczng. Na
badanym terenie, do glebokosci rozpoznania, Wystepuja grunty o charakterze s$rednio
I wysoko przepuszczalnym (grunty niespoiste — grupa gruntéw 1) lub nisko przepuszczalnym
(grunty spoiste — grupa gruntow Il1).

W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe (pazdziernik 2022 r.), w czasie wiercen,
do glebokosci rozpoznania zaobserwowano wystepowanie wody gruntowej w postaci
zwierciadet swobodnych i napigtych, ktoére nawiercono w otworach numer 1 i 2 na
glebokosciach w zakresie 0,85 (z.w.g. swobodne) — 2,90 (z.w.g. napigte) m p.p.t. Po
wykonanych wierceniach poziom wod ustabilizowat si¢ na glebokosciach w zakresie 0,85 —

2,70 m p.p.t. Szczegodty dotyczace warunkow wodnych przedstawiono w tabeli 1.

Tab. 1. Warunki wodne w rejonie inwestycji na podstawie aktualnych badas geotechnicznych

2 Rzedna <5 GLEBOKOSC ZWIERCIADEA

2 <z Z

E F o= ) . ) rzedna

o mho.m o< g nawiercone rzedna ustabilizowane sgczenie ustab Charakter

< -p-m. s [mp.p.t.] [mn.p.m.] [mp.p.t.] [mp.p.t.] [mn.p m ] zwierciadta

OTWORY GEOTECHNICZNE (2022 )

1 99,00 0,85 98,15 0,85 - 98,15 swobodne
98,90 25.10.2022 2,90 96,00 2,70 - 96,20 napiete

3 98,70 do gtebokosci rozpoznania brak wody gruntowej

Stan wod gruntowych, w naturalny sposob bedzie podlegal sezonowym wahaniom
wynikajacym z jednej strony z okresow bezdeszczowych, z drugiej zas z wystepowania
dhlugotrwatych okresow opadow atmosferycznych oraz wiosennych roztopow. Badania
terenowe wykonano w okresie S$rednim pod wzglgdem ilosci opadow. Poziom wody
gruntowej uzalezniony jest od poziomu w pobliskich ciekach wodnych lub zbiornikach wody

powierzchniowej.
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o. BADANIA UGIEC KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Analizowany odcinek drogi zlokalizowany jest wzdtuz ulicy Krélowej Jadwigi w m.
Rawicz, wojewodztwo wielkopolskie. Teren badan stanowi droga asfaltowa w zlym stanie
technicznym. Widoczne liczne spekania podtuzne, poprzeczne i siatkowe, ubytki.

Wyniki wykonanych ugi¢¢ nawierzchni drogi przedstawiono w zatgczniku 4 w formie

tabelarycznego zestawienia zbiorczego oraz wykresu punkt pomiarowy — ugigcie.

6. WNIOSKI

Celem przeprowadzonych w pazdzierniku i listopadzie 2022 roku badan terenowych
rozpoznanie warunkow podloza gruntowo-wodnego wraz z rozpoznaniem konstrukcji
istniejacej nawierzchni drogowej dla zadania inwestycyjnego ,, Przebudowa ulicy Krélowej

Jadwigi w Rawiczu .
Zebrane materialy pozwalaja na sformutowanie nastepujacych wnioskow:

- Warunki gruntowo — wodne okresla si¢ jako proste i sugeruje si¢ przyjecie pierwszej
kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego, zgodnie z: Rozporzgdzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych. Ostateczng
decyzje w ww. sprawie podejmuje Projektant.

- Rozpoznane na badanym terenie utwory piaszczyste (grupa Il) zalicza si¢ do gruntéw
niewysadzinowych, natomiast rozpoznane utwory spoiste (grupa Ill) zalicza si¢ do
gruntow wysadzinowych w tym bardzo wysadzinowych. Wysadzinowo$¢ nasypoéw
powinna by¢ okre$lona na podstawie badan laboratoryjnych (wskaznik piaskowy,
granulometria itp.).

- W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe (pazdziernik 2022 r.), w czasie wiercen,
do gl¢bokosci rozpoznania zaobserwowano wystepowanie wody gruntowej w postaci
zwierciadet swobodnych i napietych, ktore nawiercono w otworach numer 1 i 2 na
glebokosciach w zakresie 0,85 (z.w.g. swobodne) — 2,90 (z.w.g. napigte) m p.p.t. Po
wykonanych wierceniach poziom wdd ustabilizowat si¢ na glebokosciach w zakresie 0,85

— 2,70 m p.p.t. Szczegoty dotyczace warunkow wodnych przedstawiono w tabeli 1.
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- Dokumentowane podtoze charakteryzuje si¢ prosta budowa hydrogeologiczng. Zgodnie
Z tabelg 5.3. S. Pisarczyk (Gruntoznawstwo inzynierskie, wyd. 2020, Warszawa), na
badanym terenie, do glgbokos$ci rozpoznania, wystepuja grunty o charakterze $rednio lub
wysoko przepuszczalnym (grunty piaszczyste — grupa gruntow Il) oraz nisko
przepuszczalnym (grunty spoiste — grupa gruntéw Il1).

- Glebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi H; = 0,80 — 1,00 m.

- Rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych podtoza
ma charakter punktowy.

- Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowoduje rozluznienie gruntow piaszczystych lub uplastycznienie spoistych, co
w konsekwencji obnizy parametry wytrzymatosciowe podtoza.

> Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury
gruntdéw, co obnizytoby ich no$nos¢.

- Wyniki wykonanych ugie¢ nawierzchni drogi przedstawiono w zataczniku 4 w formie
tabelarycznego zestawienia zbiorczego oraz wykresu punkt pomiarowy — ugiecie.

- Z racji 1z badania geotechniczne byly wykonywane punktowo (stan rzeczywisty
migzszosci nasypow odniesiony jest do punktu wykonania otworu geotechnicznego)
oraz ze wzgledu na charakterystyke podloza gruntowego - grunty antropogeniczne
(nasypowe) - w kazdym innym miejscu migzszo$¢ nasypow i ich glebokos¢ zalegania
moze by¢ zréznicowana. Nalezy réwniez liczy¢ si¢ z tym, Ze nasypy moga rowniez
wystepowaé w roéznych przypadkowych miejscach i zostang one odkryte dopiero w trakcie

wstepnych robot porzadkowych i rob6t ziemnych.
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ustugi geologiczne i geotechniczne

1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.1

Rejon: ul. Krélowej Jadwigi
Miejscowos¢: Rawicz
Gmina: Rawicz

Obiekt: przebudowa drogi
Zleceniodawca: Pracownia Ustug Drogowych “KUBA”

Wiercenie: PGIiG ManGeo

Rzedna: 99.00 m n.p.m.‘ Gtebokos¢: 3.00 m

Powiat: rawicki Dozér geol.: mgr £. Dabkiewicz Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2022-10-25
Wojewddztwo: wielkopolskie
frer) =} =1 ®
N g © . —_ - [(e] -— N =] c
o S0 E o © ° ° Opis Litologiczny 5 £ S %’% 8 3 = a SRR
2 .qo)‘g e © g o @ 2oy | 85 | 2 G | Se
2 528 5 o a EZN | ET | 2 & >3
B 7 [N o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
M | nawierzchnia bitumiczna, PAK <0,5-25mg | SAV - - -
XX\‘/‘/\ .09 | stabilizacja
g B §~§{/\\% 0.15 nasyp budowlany, szaro-brgzowy wykonany
S x/:/\;\ Z piasku drobnego nB[Pd] | nFi |wnw 055 szg | |
VA / K
08 | ||, AR
’ / B 1.00| glina piaszczysta, brgzowa
B Ry
N S
g L i
5 ys 0.35 pl | 1A
y e / g Gp saCl
o . - o
220 Ry w
& / 2.10| glina piaszczysta, brazowa
i ) 2.50| piasek gliniasty, brgzowy 0.15 tpl
Pg clSa
3.0 3.00

CHARAKTERYSTYKA PRZEWIERCONYCH WARSTW
KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI DROGOWEJ

Lp. grubos¢ [m] warstwa
1 0.09 Nawierzchnia bitumiczna
2 0.06 stabilizacja
3 0.85 nB

Rer-Jicz
Wi='c 0N T
IO \G)

b
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MANCEO KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 32

]
ustugi geoloéiczne i geotechniczne 2
Rejon: ul. Krélowej Jadwigi Obiekt: przebudowa drogi
Miejscowos¢: Rawicz Zleceniodawca: Pracownia Ustug Drogowych “KUBA”
Gmina: Rawicz Wiercenie: PGiG ManGeo Rzedna: 98.90 m n.p.m.‘ Gtebokosc: 3.00 m
Powiat: rawicki Dozér geol.: mgr £. Dabkiewicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-10-25
Wojewddztwo: wielkopolskie

cg | @ — 2 9| 2 © 5 g
2332 s E | _ | E 503 52 | § 2 e
S| $°E| 2| o 5 | s Opis Litologiczny 255|223 5| 2| 2o | 5 £
L | 32> | ® g a 8 282|857 & c |33
= G6R8 | 5| © L EZ8 EF | = 3|8

e n "l ?» o
1 2 3 4 5 6 7 .8 9 10 | 11 12 13 | 14
nawierzchnia bitumiczna, PAK <0,5-25mg | BR{)k - - -
§ ?)/\/5( 0.04 ~_bruk (kostka granitowa)
2 A 0.20|  nasyp budowlany, szaro-brgzowy wykonan ;
2r ?{/\\é z piasku drobnego z domieszkg humusu i PB[PdJ'H’C] sFi 0.55 szg !
— SL8LL ruzu ceglanego
A 85738 ~_piasek drobny, z6tto-brgzowy PdGp15a 0.50 L
—1.0 / 4 glina piaszczysta, brgzowa Pd saCl | w |0.20 tpl | B
E’ u:ff;'wf:i: 1.20 piasek drobny, zétto-brgzowy Go fSa 0.50 | szg 1l
2 = / . 1.40| glina piaszczysta, brgzowa
2l g Sya Pd saCl 0.20 tpl | 1IB
3|8 AR p//Px
o ~—~o 1.80|  piasek drobny, brgzowy G fSa m 0.50 | szg 1l
220 1.90| pyt piaszczysty, brazowy przew. P |saSisisa
Ny 2.10 iaskiem pylastym saCl
~ A lina piaszczysta, brgzowa
2.30 Ip
- .~ pyt piaszczysty, bezowy si w | 010 tpl e
saSi
z/z_!n) ~ Hp//P‘r[
29 3.0 ~ - A 2.90[_ pytpiaszczysty, brazowy przew. saSisisa 0.25 tpl/pl [ B
3.00 \piaskiem pylastym

CHARAKTERYSTYKA PRZEWIERCONYCH WARSTW
KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI DROGOWEJ

Lp. | grubos¢ [m] warstwa
1 0.04 Nawierzchnia bitumiczna
2 0.16 bruk (kostka granit.)

3 0.50 nB




MA

TN

KARTA OTWORU GEOTECHNI
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ustugi geologiczne i geotechniczne 3

CZNEGO

Zat.Nr: 3.3

Rejon: ul. Krélowej Jadwigi
Miejscowos¢: Rawicz
Gmina: Rawicz

Obiekt: przebudowa drogi
Zleceniodawca: Pracownia Ustug Drogowych “KUBA”
Wiercenie: PGiG ManGeo

Rzedna: 98.70 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 3.00 m

Powiat: rawicki Dozor geol.: mgr t. Dgbkiewicz Skala 1 : 50 | Data wiercenia: 2022-10-25
Wojewoddztwo: wielkopolskie
frerd =} S ®
. > © —_ — = © = . 3 c
21838 | 5| E _ | E S| S§ | 8 E g8
S| ¥oE | 2 S IS k<! Opis Litologiczny %E S| 2% 21 8] 2] ¢ o | B %
k) 82> | ® g o e 22| 8 > | 2 S |89
= | 528 | & Z o EZy Es S 5153
3 %) ) o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
A nasyp budowlany, szaro-brgzowy wykonany
é/)\&/;é z piasku drobnego préchnicznego nB[PdH] 085 | szg
g X/:y‘/‘( 0.30| nasyp budowlany, szaro-brgzowy wykonany )
or §//\§§ z piasku drobnego z domieszka piasku nFi I
T REAAK pylastego i humusu nB[Pd+Pr,H] s 0.65 |szg/zg
{f/‘ 5%
—1.0 0ol . . .
) 2°o0 o 1.00 piasek drobny, jasnoszary na pograniczu Pd/Px fSa 0.55 | szg 1l
3 120 iasku pylastego
N A “1__glina piaszczysta, brgzowa Gp saCl
S| T / 1.40 glina piaszczysta, brgzowa z domieszkag
] S kamieni 0.10
Sl g S Gp+K | cosaCl | s/w
8 o o
%20 S
& / 2.10| glina piaszczysta, bragzowa tpl | e
i yayd Gp saCl w | 0.15
3.0 ' 3.00




ZBIORCZE ZESTAWIENIE
UGIEC SPREZYSTYCH NAWIERZCHNI

Zatacznik 4
Nazwa badanego elementu: Nazwa budowy:
Nawierzchnia drogowa o bitumicznej Przebudowa ulicy Krélowej Jadwigi
warstwie Scieralne;j. Rawicz
woj. wielkopolskie
ul. Krélowej Jadwigi, Rawicz badania wykonano 08.11.2022
s | = | . [s8 |Bs|EL |Ee |EF|fg | Voo
g g N N 8 |EE_| 32| S5 (S5l S8 | S8 | sprezyste
L S| 2| 8| § [ssg|28| 82|88l 82| L3 |podkoem
» | © o ¢ g5 | 28| 32 |88% 88|83 50 kN
S 2 o 2 7 (o) ) o 8
lokalny belki Benkelmana S = = = S0 | =2 Tmm]
strona lewa, odczyty co 25.0m
1 0]H0 L [1,822]1,552] 0,270 | 0,54 10 1,20 1,00 1,25 1,00 0,81
2 0]+25 L [3,723]3,455|0,268| 0,536 | 10 1,20 1,00 1,25 1,00 0,80
3 0]+50 L [2,716] 2,468 0,248 | 0,496 | 10 1,20 1,00 1,25 1,00 0,74
4 0]H75 L [2381]2176]0,205| 0,41 10 1,20 1,00 1,25 1,00 0,61
5 0|H100 | L | 1,885]|1,686]| 0,199 | 0,398 | 10 1,20 1,00 1,25 1,00 0,60
6 0]H125| L | 1,992]|1,763| 0,229 | 0,458 | 10 1,20 1,00 1,25 1,00 0,68
7 0|H150 | L | 1,428]1,107| 0,321 | 0,642| 10 1,20 1,00 1,25 1,00 0,96
8 O0|H175| L | 2,733 ]| 2,464 | 0,269 [ 0,538 | 10 1,20 1,00 1,25 1,00 0,80
9 0]H200 | L |3,370| 3,112 | 0,258 [ 0,516 | 10 1,20 1,00 1,25 1,00 0,77
10 | O[H225) L [1,921|1,622(0,299]|0,598| 10 1,20 1,00 1,25 1,00 0,89
11 0]H250 | L | 1,414]1,101]0,313[ 0,626 | 10 1,20 1,00 1,25 1,00 0,94
Ugiecie srednie: Usr= 0,78 mm Su= 0,120
Ugiecie miarodajne: Um = U$r + 2Su 1,02 mm

Ugiecie sprezyste skorygowane: Uobl=Um -fp - fs - ft
Uobl= 1,534

fp= 1,00 - wspdtczynnik podbudowy
fs = 1,25 - wspodtczynnik sezonowosci - dla miesigca listopada wg GDDKIA - 2004
ft= 1,20 - wspdtczynnik temperaturowy




ugiecie [mm]

2,00
1,90
1,80
1,70
1,60
1,50
1,40
1,30
1,20
1,10
1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

WYKRES UGIEC SPREZYSTYCH

v\\ M
T T T T T T T T T T T
L0 o 0 o 0 o 0 o 0 o 0
N Yo} N~ o AN 0 N~ o N Yol N~
~ ~ ~ ~ N (qV] (q\] (q\]

kilometraz [m]

300 -




Tabela wartosci parametréw fiz.-mechanicznych

okreslajaca warunki gruntowo-wodne wraz z badaniami ugie¢ nawierzchni drogowej dla zadania inwestycyjnego

Geotechnical parameters

OPINIA GEOTECHNICZNA

»Przebudowa ulicy Krélowej Jadwigi w Rawiczu”

(n
(x)

wartos$¢ z badan laboratoryjnych / value obtained from laboratory test

Zalacznik nr 5

na podstawie doswiadczen geotechniki / basing on common geotechnical knowledge

Numer Modut
warstwy Symbol Wilgotnosé Gestos¢ Wspétcz. Grupa Spéjnosé | Kat tarcia Edometryczny modut | pierwotneg
geotech- Rodzaj gruntu geologicznej Stan gruntu naturalna objetosciowa Filtracji nosnosci wewnetrzn Scisliwosci o

nicznej frakcja gtéwna konsolidaciji wg S. podtoza ego odksztatce

gruntu Pisarczyk edometer moduls nia

Number State of soil Water bulk density (Gruntozna apparent primary

of wg PN-B-02480:1986 | Symbol of content of soil _wstwo cohesion angel of | pierwotny | wtérny deforma-
stratum wg PN-EN ISO consolidation I/l inzynierskie) intercept shearing tion
14688:1:2006 ko resistance modulus
warto$¢ srednia Wn ) Cu ¢ Mo M Eo
Type of soil wart. min. - wart. max. , , [m/s]
[%] [T/m3] [kPa] [°] [MPa] [MPa] [MPa]
nB 057 6 (mw)* 1,65 (mw)*
| — ————| szg 16 (W)* | x 1,75 (w)* X 30°80° 70 88 52
nFi, sFi 0,55-0,65 24 (nw)* 1,90 (nw)* 1,5%10% o
Pd ) 0.52 6 (mw)* 1,65 (mw)* 1,5*10 )
I ————| szg 16 (W)* | x 1,75 (w)* X 30°50° 64 80 48
fSa 0,60-0,55 24 (nW)* 1’90 (nW)*
A op 038 | 17 | x| 210 |«x 26,35 15°50° 26 35 20
saCl 0,35-0,35
Gp *4N-8
ne — B % a |1 x| 27 x 11,'; o G3 30,80 17°90° 35 47 27
e S _012 1| 12 x| 219 | x 34,65 19°80° 46 61 35
saCl, saSi, clSa 0,10-0,15

*mw / w/ nw — grunty mato wilgotne / wilgotne / nawodnione

MANG!

aww




OBJASNIENIA SYMBOLI |

NASYPY — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT

NB - Nasypy budowlane
NN - Nasypy niekontrolowane

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg - Piasek gliniasty

Ip - Pyt piaszczysty

II - Pyt

G -Glina

Gz - Glina zwigzta

Gp - Glina piaszczysta
Gpz- Glina piaszczysta zwigzta
Grn - Glina pylasta

Gnz- Glina pylasta zwigzta
I -1

Ip - It piaszczysty

Im - It pylasty

structural fill / embankment

uncompacted fill ( rubble strewn ) / embankment

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey and sandy silt
sandy and silty clay
clayey sand

sandy clay with silt
clayey silt

silty clay with sand
clay

sandy clay

silty clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL

NON — COHESIVE SOILS

Pr - Piasek pylasty
Pd - Piasek drobny
Ps - Piasek $redni
Pr - Piasek gruby
Po - Pospotka

Z - Zwir

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T -Torf

Nm - Namut

Nmp- Namut piaszczysty
Nmg- Namut gliniasty
Nmz- Namut pylasty

Gy - Gytia

Kr - Kreda jeziorna

wb - Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand

coarse sand

all — in aggregate / very gravely sand
gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja
boglime
brown coal

ZNAKOW
DESCRIPTION OF SYMBOLS

UZYTYCH NA  PROFILACH I PRZEKROJACH

AND LETTERS USED

ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

IN SOIL PROFILES

+ - domieszki additives
I - przewarstwienia interbedding
/ - pogranicze gruntu soil limit
CaCOg - weglan wapnia calcium carbonate
zagl - grunt zagliniony soil with clay addition
zap - grunt zapylony soil with silt addition
K - Kamienie boulders
Ko - Otoczaki cobbles
Tt - Thuczen crushed rock
71 - Zuzel slag
D - Drewno wood
H - Humus topsoil
Gb - Gleba fertile soil
B - Beton concrete
C - Cegla bricks
\ AV - poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowej
- free water table
v - ustabilizowany poziom zwierciadla wody gruntowe;j

- stabilised water table

| | - grunt nawodniony
- saturated soil

[ - grunt nawodniony w przewarstwieniach
[

- saturated soil in interbeddings

~~ - strefa saczen wody gruntowej
- zone of groundwater seeping

STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS)

solid

hard plastic
plastic

soft plastic

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

Io - stopien zaggszczenia
- density index

I - stopien plastycznosci
- liquidity index

W - zwarty

tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

mpl - migkkoplastyczny

In - luzny

szg - $redniozaggszczony

z9 - zageszczony

bzg - bardzo zaggszczony

loose

semi - dense
dense

very dense

Zalacznik nr 6
Enclosure No 6



