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1. CZESC OGOLNA .

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.2.

1.3.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robdt
budowlanych (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét dla
zadania pn.: "Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej budowy ulicy
gminnej ul. Grabowa w Bolestawcu".

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) zawiera zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do
okre§lenia standardu i jako$ci wykonywanych robot, w zakresie sposobu wykonania,
wlaciwoéci  wyrobow budowlanych oraz oceny prawidlowo$ci wykonania
poszczegodlnych robdt. ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia branzowe — elektryczne sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz nizej
wyszczegbdlnionymi definicjami pojec :

1.3.1. Shup oSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz
14 m.

1.3.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg
fundamentu, stuzgca do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci
powyzej 16 m.

1.3.3. Wysiegnik - element rurowy laczacy shup o§wietleniowy z oprawa.

1.3.4. Oprawa oS$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i
przeksztalcania strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodio $wiatla,
zawierajagce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polgczenia z
instalacjg elektryczna.

1.3.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.3.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.3.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
masztu lub szafy o§wietleniowej w pozycji pracy.

1.3.8. Szafa o$wietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio

zasilajace instalacje o§wietleniowe.

1.3.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzgcych
dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach
zaktdceniowych.

1.3.10.  Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez
obudoweg przed dotykiem czgsci czynnych 1 poruszajgcych si¢ mechanizmow,
przed dostaniem sig¢ ciat statych i wnikaniem wody
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1.3.11.

1.3.12.

1.3.13.

1.3.14.

1.3.15.

1.3.16.

13.17%

1.3.18.

1.3.19,

1.3.20.

1.3.21.

1.3.22.

1.3.23,

1.3.24.

Ochrona wewnetrzna - zespél $rodkéw do ochrony wnetrza obiektu
budowlanego przed skutkami rozptywu pradu piorunowego w urzgdzeniu
piorunochronnym

Ochrona zewnetrzna - zespét $rodkéw do ochrony obiektu budowlanego
przed bezposrednim uderzeniem piorunu

Szczegélowe wymagania - wymagania, ktére powinien spetnia¢  wyrdb
wprowadzany do obrotu, okre§lone w specyfikacjach technicznych lub w
dyrektywach Unii Europejskiej innych niz dyrektywy nowego podej$cia

Izolacja podwdjna - izolacja skiadajgca si¢ z izolacji podstawowe] oraz
niezaleznej od niej izolacji dodatkowe;

Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie cech budowy urzgdzenia
elektrycznego, okreslajace mozliwosci objgcia go ochrona przed dotykiem
posrednim (ochrong przy uszkodzeniu

Cze$¢ czynna - przewodd lub czg§¢ przewodzaca urzgdzenia lub instalacji
clektrycznej, ktéra moze znalezé sig pod napieciem w warunkach normalne;j
pracy instalacji elektrycznej, lecz nie pelni funkcji przewodu ochronnego.
Czgscig czynng jest przewdd neutralny N, natomiast nie jest nig przewdd
ochronny PE ani ochronno-neutralny PEN.

Czesci jednoczesnie dostepne - przewody lub czeci przewodzace urzadzenia,
ktére mogg by¢ dotkniete jednoczeénie przez cztowieka lub zwierzg. Sa nimi
czgSci czynne przewodzgce dostgpne i1 obee, przewody ochronne i uziomy

Czes¢ przewodzaca dostepna - czg$é przewodzaca instalacji elektrycznej,
dostgpna dla dotyku palcem probierczym wedlug PN/E-08507, ktéra moze
zosta¢ dotknigta, i ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sie
pod napigciem, lecz moze znaleZ¢ sig pod napieciem w wyniku uszkodzenia

Czes¢ przewodzaca obea - czgé¢ przewodzaca nie bedaca czescig urzadzenia
ani instalacji elektrycznej, ktora moze znalezé sig pod okreslonym potencjalem
(zwykle pod potencjatem ziemi). Zalicza sie do nich metalowe konstrukeje,
rurociggi przewodzace, podtogi i Sciany

Urzadzenia elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji
clektrycznej przeznaczone do celéw takich, jak wytwarzanie, przeksztatcanie,
przesylanie, rozdzial lub wykorzystywanie energii elektrycznej. Sg nimi np.
maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzadzenia
zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki

Przewod odprowadzajacy - odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) taczacy
zw6d z przewodem uziemiajacym lub z uziomem fundamentowym

Przew6d uziemiajacy - przewdd ochronny lgczgcy glowng szyne (zacisk)
uziemiajacg z uziomem

Odbiér cz¢Sciowy - odbior czgsci obiektu, instalacji lub robét, stanowigcy
etapowg cato$¢. Do niego zalicza si¢ réwniez odbiory fragmentéw instalacji,
ktére w dalszym etapie robot przeznaczone sz do zakrycia. Jako odbior
czgsciowy traktuje si¢ roéwnicz odbiér robét zlecony jednemu sposrod
wykonawcow (podwykonawcy

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
oraz definicjami podanymi w wymaganiach ogélnych.
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1.4. Wymagania dotyczace wykonywania robét

Szczegblowe wymagania dotyczace rob6t wynikaja z zapisoOw dokumentacji
projektowo-kosztorysowej, ST oraz instrukcji technicznych producentéw i dostawcow
materiatldw 1 urzadzen.
* Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$§é ich wykonania, zgodno$é z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru
* Urzadzenia elektryczne i aparatura winny by¢ instalowane zgodnie z projektem i
wyposazone w tabliczki, oznaczniki, opisy lub inne $rodki identyfikujace o
zagrozeniu 1 ich przeznaczeniu
¢ CaloS¢ robot powinna by¢ wykonana przez osoby stanowigce zespot (brygadg)
lub firme o profilu elektrycznym, zgodnym z przedmiotowym zakresem robét.
Przy wykonywaniu robét instalacyjno-montazowych mogg byé wiec zatrudnione
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje zawodowe i wymagane przepisami
uprawnienia
e Wyznaczy¢ kierownika robdt posiadajgcego uprawnienia budowlane w zakresie
budowy instalacji i urzadzen elektrycznych
¢ Prace prowadzone w poblizu urzadzen bedacych pod napieciem wykonywaé ze
szczegolng ostroznodcig, stosujac wymagane przepisami $rodki organizacyjne i
techniczne BHP okreslone w przepisach zwigzanych
o Nalezy zapewni¢ bezpieczefistwo osobom postronnym na terenie budowy,
skutecznie zabezpieczy¢ przed dostepem oséb trzecich
* Prace kontrolno-pomiarowe wykonywa¢ powinny osoby posiadajace
rownowazne uprawnienia do wykonywania pomiardw
* Po wykonaniu wszystkich zwigzanych z montazem instalacji robét nalezy
dokonaé sprawdzenia odbiorczego. Do odbioru koficowego nalezy przedstawié
dokumentacj¢ powykonawczg, protokoly odbioréw cze$ciowych, o§wiadczenia
wykonawcy oraz wymagane atesty i certyfikaty

2. MATERIALY .

2.1. Ogodlne wymagania

Wykaz niezbednych materiatéw wynika z dokumentacji projektowo-kosztorysowej oraz
przyjetej technologii wykonania robét.

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

Szczegbtowe wymagania dotyczace materialéw zawarto w  czeci opisowej i
rysunkowej projektu. Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowaé materiaty zgodne z :

- dokumentacja projektowas.

- zestawieniem materialow zatgczonym do kosztorysu przedmiarowego,
Wiasciwosei uzytych materiatdw musza odpowiada¢ polskim normom, $wiadectwom
oraz instrukcjom technicznym dopuszczenia do stosowania wydanym przez
odpowiednie Instytuty Badawcze. Materialy przeznaczone do wbudowania musza by¢
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym, moga byé
wyroby wykonane wg. indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat oéwiadczenie
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wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z ta dokumentacja oraz z
obowigzujgcymi przepisami 1 normami.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.3. Wymagania techniczne

Do wykonania instalacji elektrycznej w budynkach powinno stosowac si¢ podstawowe
wyroby elektryczne, a mianowicie: przewody, kable, urzadzenia, aparature i materiaty

elektroinstalacyjne. Powinny one spetnia¢ wymagania formalne i okre§lone wymagania
techniczne.

3. SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania

Wykaz niezbgdnego sprzg¢tu do wykonania rob6t wynika z dokumentacji projektowej i
przyjetej technologii wykonania rob6t. Stosowanie innego sprzgtu wymaga akceptaciji
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zardbwno w miejscu
tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzetu itp. Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej 1 ST.

4, WYKONANIE ROBOT .

4.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Roboty branzowe — elektryczne nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania 1 odbioru robdt budowlano-montazowych oraz wytycznymi producentdw
urzgdzen.

- Urzadzenia elektryczne winny by¢ instalowane zgodnie z projektem 1 wyposazone
w tabliczki, oznaczniki, opisy lub inne $§rodki identyfikujace o zagrozeniu i ich
przeznaczeniu.

- Calo$¢ robot powinna by¢ wykonana przez osoby stanowigce zespot (brygade) lub
firmg o profilu elektrycznym, uprawniong do wykonywania prac zwigzanych z
montazem instalacji elektrycznych. Przy wykonywaniu robot instalacyjno-
montazowych mogg by¢ wigc zatrudnione osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje zawodowe 1 wymagane przepisami uprawnienia.

- Wyznaczy¢ kierownika 1obdt elektrycznych posiadajgcego uprawnienia
budowlane w zakresie budowy instalacji 1 urzadzen elektrycznych.
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- Prace prowadzone w poblizu urzadzen bedacych pod napigciem wykonywaé ze
szczegblng ostroznodcia, stosujgc wymagane przepisami $rodki organizacyijne i
techniczne BHP okreslone w przepisach zwiazanych.

- Nalezy zapewni¢ bezpieczefistwo osobom postronnym a teren budowy skutecznie
zabezpieczy¢ przed dostgpem 0so6b trzecich.

- Prace kontrolno-pomiarowe wykonywa¢ powinny dwie osoby posiadajace
réwnowazne uprawnienia do wykonywania pomiaréw elektrycznych. Pracownicy
Ci potwierdzajg swoimi podpisami protokoly pomiarowe stwierdzajgce
poprawnos¢ wykonania instalacji.

- Po wykonaniu wszystkich rob6t zwigzanych z budows linii kablowej i oéwietlenia
drogowego nalezy dokona¢ sprawdzenia odbiorczego oraz wykona¢ pomiary
ochronne

4.2. Szczegolowe zasady wykonania robdt

4.2.1

Szczegotowe zasady dotyczgce wykonania robot okresla ST oraz Dokumentacja
projektowa — branza elektryczna. Zakres wykonywanych robét obejmuje :

Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowiazek
sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé
dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopoéw wasko
przestrzennych rgcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25]. Wykopy pod shupy oéwietleniowe
zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. Wykop rowka pod
kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, z ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skfadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich stateczno$é. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczenn (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami rgcznymi lub zaggszczarka
wibracyjng. Wskaznik zagegszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-
77/8931-12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposGb aby nie powodowacé
uszkodzef fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu
fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce
wskazane w SST lub przez Inzyniera.

4.2.2 Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien byé
ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, speiniajgcego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego Zwiru spelniajacego wymagania
BN-66/6774-01 [23]
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4.2.3

4.2.4

4.2.5

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest
plyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gémej powierzchni fundamentu od poziomu
nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszezalng tolerancja rzednej posadowienia + 2
cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +£10 cm.

Montaz stupow

Stupy nalezy ustawiaé dzwigiem w uprzednio przygotowane i czg$ciowo wykonane
ustoje (fundamenty). Spod stupa powinien opieraé sie na warstwie betonu marki B 10
wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na plycie chodnikowej o wymiarach 50
x50x 7 cm.

Glgbokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug
dokumentacji projektowej. Odchytka osi shupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze
by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka
znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie za$wiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowaé po
uprzednim weiggnigeiu przewodoéw zasilajacych do stupow 1 wysiggnikow: Nalezy
stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o
przekroju zyly nie mniejszym niz | mm.

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzié przewo6d. Oprawy powinny
by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego polozenia pod wplywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla IT i TIT strefy wiatrowe;j.

Ukladania kabli

Kable nalezy ukiada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004[13]. Kable powinny byé
ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza
niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigeia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
Srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukiada¢ na glgbokosci 0,7 m z
doktadnoscig = 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 ¢cm z przykryciem réwniez 10
cm warstwg piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15
cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej
25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folig koloru niebieskiego szerokoéci 20 cm. Przy
skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé
w  przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego. Kabel wlozony w
ziemi na catej swej dtugo$ci powinien posiadaé¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach 1 wiaduktach kable nalezy ukladaé w sposéb zapewniajacy: -
nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatoéci mechanicznej mostu lub
wiaduktu, ' tatwo$¢ ukiadania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg 1 konserwacja
konstrukcji. Zaleca sie przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych;
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pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii
kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegloéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci kabla o od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzgdzenia podzicmnego Najmniejsza dopuszczalna odleglodé w cm
pionowa przy skrzyZowaniu  |pozioma przy zblizeniu

Kable elektroenergelyczne na napiecie znamionowe sieci do 1[25 10

kv

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci|S0 10

wyZsze niz 1 kV

Kable telekamunikacyjne 50 50

Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, garowe z gazami | S0%> 50

niepalnymi

Rurociagi z cieczami palnymi 50> 100

Rurociagi z gazami palnymi wgPN-91/M-34501[18]

Czgici  podziemne linii  napowietrznych  (ustdj, podpora, |- 80

odeigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50

4.2.6 Kabel zasilajgcy

Projektowane oprawy nalezy zasilié¢ kablem typu YAKXs 4x35mm?2. Linie kablowe
nalezy wyprowadzi¢ z istniejacego stupa o$wietleniowego wskazanego w dokumentacji
projektowe;.

4.2.7 Wpykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

4.2.8

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do
czasu ukazania si¢ nowych przepisow, moze byé stosowany jako zerowanie lub
uziemienie ochronne. Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w
konkretnej sieci zasilajgcej szaf¢ oéwietleniowa, oraz od warunkow technicznych
przylaczenia wydanych przez zaklad energetyczny.

Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czgdei przewodzgeych dostgpnych z uziomami w
sposOb powodujgcy samoczynne odlgczenie zasilania, w warunkach zakldceniowych.
Zaleca si¢ wykonywanie uziomu taSmowego, ukladajgc w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastgpnie powinna byé
wprowadzona do wngk latarn, masztow i szafy o$wietleniowej i polaczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te moga spelnia¢ réwniez role zaciskéw probierczych. Ewentualne
taczenie odcink6éw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementéw
przewodzacych dostgpnych, nalezy ukiadaé przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.9 Rury ostonowe

Pod drogami kabel nalezy uktada¢ w rurach ochronnych stalowych 100 lub rurach z
tworzywa sztucznego typu SRSI110 lub innych o parametrach nie gorszych. Na
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skrzyzowaniu z innymi sieciami podziemnymi kable nalezy zabezpiecza¢ rurami
ochronnymi typ DVR 110 lub innych o parametrach nie gorszych. Kabel na calej
dhugosci wykopu nalezy ukiada¢ w rurze ochronne;.

4.2.10 Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrong przeciwporazeniows zastosowano :
a) ochrong podstawowg - izolacja czeSci czynnych urzadzen i
przewoddéw
b) ochrong¢ dodatkowsa przed dotykiem posrednim- samoczynne wylaczenie
zasilania w sieci TN-S.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

5.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci

Kontrola jakoSci wykonania robot polega na zgodnoéci wykonania robét z
dokumentacjg projektows i poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Kontrola jako$ci wykonania robét

Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywaé si¢ w postaci kontroli
biezacej (wykonywanej zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inspektora
Nadzoru) lub odbioru, ktéry powinien by¢ dokonany zawsze komisyjnie, z
obowigzkiem sporzadzenia odpowiedniego protokotu i wniesienia odpowiedniego
wpisu do dziennika budowy. Wykonawca powinien przedtozyé Inspektorowi Nadzoru
wszystkie proby, atesty, deklaracje zgodno$ci producenta dla stosowanych materialow,
oSwiadczenie, Ze zastosowane materialy speiniajg wymagane normami warunki
techniczne. Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich peg zgodnoéé z
warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do uzycia bez badan.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakoéci wykonywanych robét,
wskazania Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych
robot z dokumentacja projektows i ST.

6. OBMIAR ROBOT.

6.1 Zasady obmiaru robot

Obmiaru robot dokonac¢ nalezy w oparciu o wykonany zakres robét. Jakikolwiek btad
lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot.
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.
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Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu
umownych pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie.
Obmiary bedg przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem
elementow roboét, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

6.2 Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z Przedmiarem robdt — Formularzem
wyceny.-kpl robdt

7. ODBIOR ROBOT.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji, daty wyniki pozytywne. Odbidr robét polega na sprawdzeniu zgodnoéci ich
wykonania z projektem budowlano-wykonawczym i ST odbieranych elementow.
Zgodnos¢ wykonania robot stwierdza si¢ na podstawie zgodno$ci wynikéw badan
kontrolnych wymienionych w specyfikacji technicznej z wymaganiami okre§lonymi w
ST.
Przy przekazywaniu wykonanego zakresu robot Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty :
— dokumentacjg powykonawcza, poswiadczong przez inspektora nadzoru oraz
kierownika robot
— protokoty odbioru robét czgdciowych i ulegajacych zakryciu
— protokoty pomiaréw ochronnych
— o$wiadczenie wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z projektem i
obowigzujgcymi przepisami
— wymagane atesty 1 certyfikaty na zabudowang aparature i osprzgt
— 1instrukcj¢ uzytkowania instalacji elektryczne;

8. PODSTAWA PEATNOSCI .

8.1

Cena jednostki obmiarowej

. Jednostka obmiarowg jest catos¢ prac wg dokumentacji projektowej i ST.- kpl. rob6t w
tym:

- wykonanie wykopu pod kable zasilajace,

- uktadania w wykopach kabli zasilajgcych niskiego napigcia,

- ukfadanie bednarki ocynkowanej wraz z kablami zasilajgcymi,

- uktadania rur ochronnych w wykopie,

- zasypanie 1 wyrownanie wykopow pod kable zasilajace,

- montaz shupéw o$wietleniowych wkopywanych,

- montaz kpl. opraw oswietleniowych,

- weigganie przewodow w shupy o$wietleniowe dla zasilania opraw,
- podigezenia pod zaciski przylgczeniowe stupoéw o$wietleniowych,
- montaz 1 uruchomienie sterownikow bezprzewodowych.

- wykonania kpl. pomiarow elektrycznych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE .
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9.1 Przepisy ogélne i inne dokumenty

Uzupekienie przepisoéw ogdlnych sa przepisy branzowe zawarte w :

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U.. Nr 54 z
4 czerwea 1997 poz.358 z pézniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (Dz.U. 2002
Nr 75 poz 690) w sprawie warunkéw technicznych jakim, powinny
odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz.U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401

- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej Ministra dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz.U.
1997 Nr 129 poz.288)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych,
Instalacje elektryczne

- Karty 1 instrukcje techniczne producentéw materiatow 1 urzgdzen

9.2 Polskie Normy

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-1
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. Definicje

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-2
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-3
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-41
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-42

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-44
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami przepigé

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-46
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne 1 faczenie
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POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-47

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-48

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznoéci od
Wplywow zewnetrznych.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-51
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-52
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowania.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-53
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-54
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-55
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-6
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-6-61
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze



