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STAROSTA SEPOLENSKI
ul. Kosciuszki 11 :
20-400 Sepoino Krajefskie

1.0. Dane ogoéine:
1.1 Przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowania czes$¢ konstrukcja dachu budynku produkcyjnego nr S7THR -
30.2

1.2.Podstawa opracowania :
Opracowanie wykonano na podstawie:

- wyciggu z projektu budowlanego obiektu
- ogledzin obiektu

- obowigzujacych norm budowlanych.

- posiadanej wiedzy i doswiadczenia.

1.3 Charakterystyka konstrukcyjna budynku

Konstrukcje nosng hali stanowig poprzeczne ramy stalowe jednonawowe,

z ryglem stalowym kratowym dwuspadowym, o nachyleniu pasa gérnego 1:8 (~7°)
Stupy ram potgczone weztami sztywnymi z ryglem oraz przegubowo z fundamentem.
Rozpietos¢ osiowa ram 29500mm, a rozstaw osiowy ram 2x72235+8x7900+7845mm.
Stupy kratowe ram wykonane z profili gietych na zimno CC170x135x5, CC170x100x6 i
CC170x138x6mm.

Rygiel kratowy wysokosci 1,1 m przy okapie. Pasy rygli z profili gigtych na zimno
Rygle scian z zetownikéw gietych na zimno C170, w rozstawie 2850-3000mm.
Stezenia scienne z ptaskownikow 42x4 mm przyjeto na krzyz.

Poszycie dachu wykonano jako bezptatwiowe.

Role stezen potaciowych petni blacha poszycia dachu.

Sciany zewnetrzne w postaci ptyt warstwowych z zamkiem krytym w uktadzie pionowym.
Plyty warstwowe z rdzeniem z pianki PIR o grubosci 120mm,

Dach z blachy stalowej ocynkowanej wysokotrapezowej, grubosci 0,9 i 1,5mm,
zamocowanej do ram wstrzeliwanymi gwozdziami ocynkowanymi lub wkretow stalowych
ocynkowanych.

Elementy konstrukcyjne giete na zimno wykonane ze stali: S350GD (Fy=350N/mm?,
Fu=420N/mm?2), HX420LAD (Fy=420N/mm?2, Fu=480N/mm?), HX500LAD (Fy=500N/mm?,
Fu=550N/mm?3) wg PN-EN 10027-1.

1.4 Przyjete obcigzenia

Przyjeto obcigzenie charakterystyczne sniegiem sk= 1.2kN/m?, co odpowiada
strefie obcigzenia $niegiem zgodnie z Polskg Norma PN-EN 1991-1-3 "Oddziatywania
na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywanie ogodine - Obcigzenie $niegiem".

Przyjeto warto$¢ ci$nienia predkosci wiatru gb,0= 0.3kN/m?,
co odpowiada 1 strefie obcigzenia wiatrem, zgodnie z Polskg Normg PN-EN 1991-1-4
"Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania
wiatru."




STAROSTA SEPOLENSKI
ul. Kosciuszki 11
89-400 Sepdlno Krgjenskie

Powyzsze wielkosci obcigzen odpowiadajg lokalizacji budynku - Sgpéino
Krajenskie

Przyjeto usytuowanie budynku w terenie kategorii 2.

Przyjeto warto$é szczytowa ciénienia predkosci qp(ze)= 0.76kN/m?.

Izolacja termiczna z weny mineralnej 25cm.

Oprocz obciazenia ciezarem wtasnym, $niegiem i wiatrem przyjeto mozliwos¢

dodatkowego obcigzenia instalacyjnego do 0,25kN/m?.

=z
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2.0 Koniecznos$é ods$niezania dachu (zgodnie z wytycznymi projektu budowlanego)

Przy projektowaniu hal przyjeto obcigzenia zgodnie z polskimi normami. Obcigzenia
$niegiem okresla PN-EN 1991-1-3:2005 "Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢
1-3: Oddziatywania ogolne - Obcigzenie $niegiem".

Konstrukcja zaprojektowana zostata bardzo oszczednie co szczegoélnie powinno by¢ brane
pod uwage podczas opadow Sniegu.

Zgodnie z wytycznymi projektu budowlanego hali dach nalezy odsniezac

1.1. Wedtug w/w normy obcigzenie charakterystyczne gruntu wynosi:

. Dla strefy: 0.007A-1.4; min. 0.7 kN/m? (70 kG/m2)

« Dla Il strefy: min. 0.9 kN/m? (90 kG/m?)

+ Dla lil strefy: 0.006A - 0.6; min. 1.2 kN/m? (120 kG/m?)

« Dla IV strefy: min. 1.6 kN/m? (160 kG/m?)

- DlaV strefy: 0.93exp(0.00134A); min. 2.0 kN/m? (200
kG/m?) A - wysokos$¢ nad poziomem morza (m).

1.2. Obcigzenie charakterystyczne dachu o pochyleniu potaci do 30 stopni dla terenu
normalnego wynosi odpowiednio:
« Dla | strefy: 0.7x0.8=0.56 kN/m? (56 kG/m?)
« Dla Il strefy: min. 0.9x0.8=0.72 kN/m? (72 kG/m?)
«  Dla lll strefy: min. 1.2x0.8=0.96 kN/m? (96 kG/m?)
« Dla IV strefy: min. 1.6x0.8=1.28 kN/m? (128 kG/m?)
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STAROSTA SEPOLENSKI
ul. Kosciuszki 11
89-400 Sepdlno Krajefiskie

« DlaV strefy: min. 2.0x0.8=1.60 kN/m? (160 kG/m?)
Ocena konieczno$ci usuwania $niegu z dachu powinna opiera sie na ocenie
ciezaru tego $niegu. Jezeli dokonuje sie takiej oceny orientacyjnie, powinno sig
porownywac ciezar $niegu na dachu do przyjetego ciezaru charakterystycznego.
Nalezy liczy¢ sie przy tym z mozliwoscig dalszych opadow sniegu.
Kierowanie sie gruboscia pokrywy $nieznej wydaje si¢ bezzasadne ze wzgledu na
to, ze ciezar whasciwy $niegu moze mie¢ bardzo rézng warto$¢ (od ok. 100 do 800
kG/m3). Bardzo wazne jest, aby sposéb usuwania $niegu nie powodowat
dodatkowych zagrozen - nie wolno gromadzic¢ lokalnie $niegu, nalezy usuwac go
partiami i w miare rownomiernie z catej pofaci itp. O szczegdtach powinien
decydowac uprawniony inzynier.

Ocena koniecznosci usuwania $niegu z dachu.
Pomiarow wiasnych, okreslajgc ciezar objetosciowy $niegu za pomaca:

- prébek $niegu, zalegajgcego na dachu, w minimum trzech oddalonych od siebie
miejscach, poprzez zagtebienie rury z tworzywa sztucznego lub skrzynki o znanych
wymiarach, a nastepnie zwazenie jej.

- dopuszcza sie wstepne, okreslenia grubosci pokrywy $nieznej wystepujgcej na
dachu, na podstawie pretow z naniesiong skalg, umieszczonych na dachu, ,
przyjmujac do obliczen ciezar objetosciowy $niegu 3kN/m®.

Na podstawie informacji meteorologicznej lub centrow zarzgdzania kryzysowego.

Sredni ciezar objeto$ciowy $niegu na podstawie zatgcznika E w/w normy:

Rodzaj $niegu Cigzar
objetosciowy

[KN/m3] ([kg/m?])

Swiezy 1,0 (100)

Osiadly (kilka godzin lub kilka dni po 2,0 (200)

opadach)

Stary (kilka tygodni lub miesigcy po 2,5-3,5 (250-350)

opadach)

Mokry 4,0 (400)

W okresie zimowym, nalezy dokonywa¢ statych kontroli grubosci / cigzaru pokrywy
$nieznej na dachu, tak aby nie doprowadzic do osiggniecia wartosci
charakterystycznego obcigzenia sniegiem.
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3.0 Wnioski

Na podstawie analizy projektu budowlanego hali oraz wizji lokalnej mozna nastepujace
whnioskKi:

3.1 Stan techniczny konstrukcji przedmiotowego stropodachu oraz jego elementow
wykonczeniowych ocenia sie jako dobry

3.2 Dopuszcza sie lokalizacje na dachu instalacji fotowoltaicznej o cigzarze nie
przekraczajgcym 0,15kN/m?.

3.3 Przyjeto mozliwo$¢ montazu modutéw PV na ptasko na potaci dachu.

Mocowanie paneli do membrany dachowej musi zapewni¢ szczelnosé pokrycia dachu.
Wyklucza sie mozliwos¢ zastosowania instalacji PV z modutami balastowymi.

3.4 Odsniezanie dachu wykonywac zgodnie z wytycznymi projektu budowlanego hali

mgr inz. Elzbieta Wewidrska
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ZFaswiadczenie

© numerze wenyfikacyimym:
POM-WZA-IVZ-PGF *

Pani Eizbieta Wewidrska o numerze ewidencyjinym POM/BO/5214/01

adres zamieszkania ul_Pasieczna 20, 81-639 Gdynia

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-01-01 do 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektromicznym
weryfikowanym przy pemocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-12-27 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskie] Okregowej Izby infynierow Budownictwa.
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

Zalgcznik 1 Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe
Zalagcznik 2 Uprawnienia i zaswiadczenie PIIB

Cze$é graficzna: Rys.1.0 Przykladowe rozmieszezenie paneli fotowoltaicznych na dachu




STAROSTA SEPOLENSKI
ul. Kodeiuszki 11

89-400 Sepblno Krajehski
1.0.  Dane ogélne: RPRLI0 S8 B

1.1 Przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowania cze$¢ - konstrukcja dachu budynku produkcyjnego nr 100010
Obiekt zostat zbudowany w 2017r

1.2.Podstawa opracowania :

Opracowanie wykonano na podstawie:

- wyciagu z projektu budowlanego obiektu

- wlasnych pomiar6w inwentaryzacyjnych

- katalogdéw nosnosci blach trapezowych

- wytycznych z projektu projektowanej instalacji fotowoltaicznej

- obowigzujacych norm budowlanych.

- posiadanej wiedzy i doswiadczenia.

2.0.  Charakterystyka konstrukcyjna budynku

Przedmiotowy budynek jest konstrukeji stalowej

Jest to obiekt szescionawowy o rozpietosci naw 18m i rozstawie slhipéw w kierunku
podluznym 6,0m.

Rygle blachownicowe ze $rodnikiem wysokosci 700mm i gr 7mm oraz z pasem szerokosci
200x10mm stal 18G2a

- Stupy $rodkowe z dwoch ceownikow C220 stal St3S , stupy skrajne z dwuteownika HEA
240 stal 18G2a

Pokrycie dachu blachg trapezowa , konstrukcyjng 136x0,8mm , w ukladzie dwuprzgstowym
Miedzy ryglami stezenia z dwuteownika 140 , mocowanego do pasa gornego

Na dachu $wietliki podparte dwuteownikami IN 140

4o




STAROSTA SEPOLENSK]
ul. Kosciuszki 11

89-400 Sepéino Krajenskie

Widok konstrukcji $wietlika , i stezen miedzy ryglami
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STARQOSTA SEPOLENSKI
ul. Kodciuszka 11
R9-400 Sepdlno Krajehskie
3.0.  Analiza mozliwosci dodatkowego obcigzenia dachu panelami fotowoltaicznymi

Tablica 1.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yr Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Papa na podiozu betonowym bez posypania 0,10 1,35 - 0,13
zwirkiem, podwdjnie [0,100kN/m2]
2. Welna mineralina 18 cm [1,2kN/m3 x0,18m] 0,216 1,35 -- 0,29
3. Blacha 0.12 1.35 0.16
3. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzone;j 0,96 1,50 1.0 1,44
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=100 m n.p.m. -> Qk
= 1,2 kN/m2, nachylenie potaci 5,0 st. -> C2=0,8)
[0,960kN/m2]
437 1,40 1,45 - 2,02

Obciazenia stale rygiel ramy Qmax =0.44KN/m2x6,0m x1,25 = 3,30KN/mb
Qomax=0,58KN/m2x6,0m x1,25= 4,35KN/mb

Obcigzenie $niegiem Smax = 0,96KN/m2x6,0m x1,25 = 7,20KN/mb

Somax=1,44KN/m2x6,0m x1,25= 10.8KN/mb

Obc. wiatrem

Tablica 1. parcie na sciane

Lp Opis obcigzenia Obc. char. T Kq Obc. obl.
KN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem $ciany nawietrznej wg PN-B- 0,34 1,60 0,00 0,51

02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa ll -> gk =
0,42kN/m2, teren B, z=H=5,0 m, -> Ce=0,65,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=5,0 m,
B=55,0 m, L=60,0 m -> wsp. aerodyn. C=0,7,
beta=1,80) [0,344kN/m2]

)2 0,34 1,50 - 0,51
Tablica 2. ssanie na sciane¢
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem sciany zawietrznej wg PN-B- -0,14 1,50 0,00 -0,21

02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa |, H=300 m n.p.m. ->
gk = 0,30kN/m2, teren B, z=H=5,0 m, -> Ce=0,65,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=5,0 m,
B=55,0 m, L=60,0 m -> wsp. aerodyn. C=-0,4,
beta=1,80) [-0,140kN/m2]

. 0,14 — -0,21

hd




Obciazenie wiatrem dachu STAROSTA SEPOLENSK]
& : ul. Koseiuszki 11
Polaé nawietrzna: 9-400 8¢ K rai .
- Budynek o wymiarach: B = 18,0 m, L =60,0m, H=5,0m %P6lno Krajefiskie
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia potaci a = 3,0°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem |; H = 300 m n.p.m. — g« = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspdlczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: B; z=H = 5,0 m — Ce(z) = 0,65
- Wspétczynnik dziatania porywow wiatru:
B=1,80
- Wspotczynnik cisnienia wewnegtrznego:
budynek zamknigty —» C, =0
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:
C.=-09
- Wspéiczynnik aerodynamiczny C:
cC=C,-Cy,=-09-0=-09
Obcigzenie charakterystyczne:
Pe = qQe'CeC-B = 0,300-0,65:(-0,9)-1,80 = -0,316 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = peyr = (-0,316):1,5 = -0,474 kN/m?

Obcigzenia stuparamy wiatrem Wp max =0,34KN/m2x6,0m = 2,04KN/mb
Wpo max=0,51KN/m2x6,0m = 3,06KN/mb

Obcigzenia stupa ramy  wiatrem Ws max =0,14KN/m2x6,0m = -0,84KN/mb
Wso max=0,21 KN/m2x6,0m = -1,26KN/mb

Obcigzenie wiatrem rygla ramy
Ws max =0,316KN/m2x6,0m =-1,90KN/mb
Wso max=0,474KN/m2x6,0m = -2,84KN/mb

Blacha 145//280 gr 0,88mm  granica plastyczno$ci 320MPa , wytrzymalos¢ na rozciaganie
390MPa :

Jednoprzestowa : q obl=3,89KN/m2 qn= 1,83KN/m2 (f=i/150) qn=1,37KN/m2 (f=1/200)

Dwuprzestowa : qobl-2,33KN/m2  qn=2,33KN/m2 (f=1/150 i 1/200)

Blacha dwuprzestowa na dachu

Qn = 1,40KN/m2 +0,15KNm2 (eksploatacyjne od fotowoltaiki ) =1,55KN/m2<2,33KN/m2
(f=1/200)

Qobl =2,02KN/m2 +0.22KN/m2 (eksploatacyjne )=2,24KN/m2 <2,33KN/m2

Whniosek : max obciazenie eksploatacyjne z uwagi na nosnosc¢ blachy nie moze przekroczy¢

0,15KN/m2




STAROSTA SEPOLENSKI
4.0. Whnioski ul. Kodeiuszki 11
Na podstawie rezultatéw wizji lokalnych, wykonanych obliczen m?méamﬁ.@oqwm.m&mwwﬂmwww%%oﬁ&m_h_,ﬂ_c.m
mozna nastgpujace wnioski:
4.1. Stan techniczny konstrukcji budynku oraz jego elementow wykonczeniowych, nalezy
uzna¢ za zadawalajacy.
4.2. Nie stwierdza si¢ zagrozen co do dalszej bezpiecznej eksploatacji budynku po montazu
instalacji fotowoltaicznej o ci¢zarze nie przekraczajacym 12kg/m2  w dwoch nawach
skrajnych
oraz 15kg/m2 w nawach pozostalych
(w przypadku dwoch skrajnych przgset decyduje nosnos¢ rygli ram , w przypadku
pozostalych

zardwno no$no$¢ rygli jak i blachy )

Autor :mgr inz. Elzbieta Wewiorska
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STAROSTA SEPOLENSKI
ZALACZNIK 1 ul. Kodciuszki 11
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Kombinacje obcigzen

| Natura.
i ¥ | kombi| przypadku | A

KOMB1 | Kombinacja linio{ SGN | cigZar wiasn 1% 1.10+251. wm..vwe_ mm_

KOMB2 | Kombinacia linio| SGN | cigZar wiasn 171.1022*1 .35+4*1.50

KOMB3 | Kombinacia linic| SGN | cieZar wiasn 1#1.10+2%1.35+(3+4)*1.50

KOMB4 | Kombinacia linio| SGM | cigZzar wiasn 1#1.10+2*1 .35+(3+8)*1.50

KOMBS | Kombinacja linic SGN | cigzar wiasn 1#1.10+2%1.35+(3+10)*1.50
12 Pret_12 UUPN 220 STAL 5t38 G474 174556 0.76 11 KOMBS
13 Pret_13 HE 240 A STAL 18G2 5472 91.58 0.26 11 KONBE
14 Pret_14 UUPN 220 STAL St38 6474 17456 0.77 11 KOKBS
. | profil I tay | Laz | Wytez rzypadek
1 BS 22x70x1 m.m.b,_. Ammm 25.39) 14185 0.828 ,_ 4 _An_r__mm
2 BS 22x70x1 STAL 18G2 25351 14185 0.82 11 KOMBS
3 BS 22x70x1 STAL 18G2 2539) 14195 0.93 11 KOMBS
4 BS 22x70x1 STAL 18G2 2535 141585 0.1 11 KOMBS
5 BS 22x70x1 STAL 18G2 2533] 14195 0.82 11 KOMBS
& BS 22x70x1 STAL 18G2 25381 14195 0.31 11 KOMBS
7 BS 22«70x1 STAL 18G2 25.3%) 14195 0.80 11 KOMBS
8 BS 22x70x1 STAL 18G2 2539 141985 0.95 11 KOMBS
g HE 240 A STAL 18G2 S872 91.58 0.26 11 KOMBS
39 Pret 39 BS 22x70x1 STAL18G2 282 1875 0.57 5 KOMB1
40 Pret_40 BS 22x70x1 STAL 18G2 253%] 14195 0.80 5 KOMB1
42 Pret 42 BS 22x70x1 STAL18G2 25.39) 14185 0.82 5 KOMB1
43 Pret_43 BS 22%70x1 STAL 18G2 25.39] 14185 0.99 5 KOKB1

Y
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Zadwiadczenie
© rumenze wenyikacyjmym
POM-WZA-IVZ-P&F *

Pani Eizbieta Wewiorska o numerze ewidencyjnym POM/BO/5214/01

adres zamieszkania ul Pasieczna 20, 81-639 Gdynia

jest czionkiem Pomorskiej Okregowej Izby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest waine od 2023-01-01 do 2023-12-31.

Zafwiadcrenie zostalo wygenerowane elektronicinie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznyn:
wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifilkowanego certyfikatu w dniu 2022-12-27 roku przez:

Krzysatof wilde, Przewodniczacy Rady Pomarskie] Okregowe] Izby infynierdw sudownictwa.

Zgodnie xart 7S E.C.
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