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1.    Wstęp                                                                                                                                                                                                                         

1.1.  Przedmiot wytycznych STWiORB. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania       
i odbioru robót związanych z wykonaniem profilowania i zagęszczenia podłoża w związku                   
z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. „Remont drogi powiatowej nr 3501E – ulicy 
Ożegowskiej w Działoszynie na odcinku 1,2 km”. Kod CPV 45 233000 – 9. 

 

1.2.  Zakres stosowania wytycznych ST. 

Wytyczne STWiORB stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
realizacji robót określonych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych wytycznymi ST. 

 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem profilowania i zagęszczenia podłoża w zakresie ustalonym w Dokumentacji 
Projektowej. 

   Zakres rzeczowy obejmuje: 
- profilowanie i zagęszczenie podłoża. 

1.4.  Określenia podstawowe. 

Podstawowe określenia zostały podane w STWiORB DM.00.00.00., D.02.01.01 i D.02.03.01. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
           Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z             

Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
 organizacji i ochrony robót budowlanych; 
 zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osób trzecich; 
 ochrony środowiska; 
 ochrony pożarowej; 
 warunków bezpieczeństwa pracy; 
 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
 warunków organizacji ruchu; 
 zabezpieczenia terenu budowy; 
 zabezpieczenia chodników i jezdni; 

podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogólne. 
Roboty ziemne należy prowadzić pod nadzorem geotechnicznym. 

1.5.1. Wymagania szczegółowe 

Prace będą wykonywane pod nadzorem geotechnicznym. W miarę potrzeby wykonane będą 
dodatkowe badania geotechniczne w lokalizacjach uzgodnionych i zaakceptowanych z 
Inżynierem/Kierownikiem projektu. W razie potrzeby Wykonawca wykona i przedstawi do 
zatwierdzenia co najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczęciem wykonywania prac: 
 

 projektów technologii wzmocnienia podłoża do parametrów G1/G2 lub, 
 projektów wymiany gruntów w podłożu. 

 

2.    Materiały 
 

Nie występują. 
 



D.04.01.01                                                                                                                SPECYFIKACJA TECHNICZNA                                                                                                                              
 

    40                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

3.     Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00. 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien posiadać 
następujący sprzęt: 
 równiarki lub spycharki uniwersalne z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może 
dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem 
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
 koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
 walce statyczne, wibracyjne lub płyty wibracyjne. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 
podłoża. 
Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien 
również dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym umożliwiającym prowadzenie robót w 
przypadku awarii sprzętu podstawowego. 

4.    Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00. Grunt odspojony przy 
wykonywaniu podłoża należy przewieźć w sposób uniemożliwiający wysypywanie się 
przewożonego materiału na drogę lub nanoszenie gruntu na kołach samochodów na drogi 
dojazdowe. 
W przypadku wystąpienia zanieczyszczenia dróg dojazdowych przewożonym materiałem 
Wykonawca podejmie środki w celu uprzątnięcia materiału oraz uniemożliwienia dalszego 
zanieczyszczania dróg lub poniesie koszty tych czynności wykonanych przez odpowiednie 
służby lub innych Wykonawców wskazanych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

 
 
 
 
 
 
 

5. Wykonanie  robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00. Wykonawca  powinien  przystąpić  do  
profilowania  i  zagęszczenia  podłoża  bezpośrednio  przed  rozpoczęciem robót  związanych  z  
wykonaniem  warstw  nawierzchni.  Wcześniejsze  przystąpienie  do  profilowania i 
zagęszczania podłoża oraz wykonania tych robót z wyprzedzeniem możliwe jest wyłącznie za 
zgodą Inżyniera i w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po  wyprofilowanym i  
zagęszczonym  podłożu  nie  może  odbywać  się  ruch  budowlany,  niezwiązany bezpośrednio 
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Podczas  sprawdzania  stanu  podłoża  
naturalnego  należy  również  oceniać  rodzaj  zalegającego  gruntu  w  celu uściślenia, w 
stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic występowania różnych grup nośności 
podłoża Gi. W razie konieczności podłoże należy wzmocnić do G1 lub G2 według osobnego 
projektu wykonanego przez Wykonawcę, a zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń, błota lub gruntu, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. Przed przystąpieniem  
do  profilowania  oczyszczonego  podłoża  jego  powierzchnię  należy  dogęścić  3-4 przejściami 
średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  

5.1. Wykonanie podłoża i jego zagęszczenie 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich 
zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. Po 
oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące 
rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. 
Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były, o co najmniej 5cm wyższe niż 
projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 
rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia podanego w tablicy 1. 
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Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w 
strefie podłoża, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia Is 
jest mniejsza niż określona w tablicy 1 i na rys 1, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby 
powyższe wymaganie zostało spełnione. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 
1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu 
ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

 
Tablica 1. Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia Is i modułu odkształcenia E2 

 
Podłoże w wykopie 

 Is KR3-6* E2 KR3-6* [MPa], grunty 
niespoiste (spoiste) 

Powierzchnia  robót ziemnych 1,00  120 
Górna warstwa podłoża w 
wykopie (pomiar 20 cm od pow. 
robót ziemnych) 

1,00 80 (60) 

Pomiar na głębokości 50 cm od 
pow. robót ziemnych 

1,0 60 (45) 

nasyp stanowiący podłoże pod warstwy konstrukcyjne 

GWN górna warstwa o grubości 
20 cm 
od powierzchni robót ziemnych: 
do 0,20m poniżej 

1,0 lub 1,03** 
 

1,0 

120/120  
 

100/60  

niżej leżące warstwy nasypu do 
głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 
od  0,2 do 1,2m poniżej 

1,0  
 

60/30  

*KR 3-6 drogi o ruchu ciężkim i bardzo ciężkim z wyłączeniem autostrad i dróg ekspresowych. 
** wymagane zagęszczenie 1,03, jeżeli GWN jest podłożem dla podbudowy  z betonu 
cementowego lub betonu asfaltowego 

 
Zagęszczenie gruntu w wykopach - w podłożu nawierzchni, określane jest na podstawie: 

 wskaźnika zagęszczenia Is, 
 modułu odkształcania E2. 

Wskaźnik zagęszczenia Is, będzie wyznaczany na podstawie badań gęstości objętościowej szkieletu 
gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na próbkach pobranych z podłoża wykopu oraz maksymalnej gęstości 
objętościowej (Pds) szkieletu gruntu określanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481. 
 
Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy 
zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,25 MPa. 
Obliczenie wyników wg wzoru: 

D
s

p
E 





4

3  

w którym: 
 E – moduł odkształcenia 

p – różnica nacisków (MPa) 
s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 
D – średnica płyty (mm) 

 
Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest 
zmierzenie wskaźnika odkształcenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io, badaną 
według załącznik B do normy [1], równego stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do 
pierwotnego E1. Wskaźnik odkształcenia Io nie powinien być większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków:  
–  2,2 przy wymaganej wartości Is≥1,00 
–  2,5 przy wymaganej wartości Is<1,00, 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin 
zwięzłych, iłów) – 2,00 
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Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia i lub nośności, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić. Jeżeli 
wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 
umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. W niniejszym projekcie 
przewidziano wzmocnienie podłoża za pomocą geosyntetyków zgodnie z S.T. D.02.03.01e. 

5.2. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli po 
wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 
podłoże przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu, dogęszczeniu warstwy 
powierzchniowej i ponownym sprawdzeniu zagęszczenia i nośności. 
 
Utrzymanie stateczności wykopów i ochrona przed ich zanieczyszczeniem należy do obowiązków 
Wykonawcy. 

 
 
 

6.     Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00.  

6.1.  Badania w czasie robót. 

W czasie robót i zagęszczania należy sprawdzać wilgotność gruntu i porównywać ją do wilgotności 
optymalnej wyznaczonej dla danego rodzaju gruntu. Przesiew gruntu i określenia jego wilgotności 
optymalnej wykonywać raz na jednej działce roboczej. Wilgotność w czasie zagęszczania należy 
badać przynajmniej dwukrotnie na każdej działce roboczej. 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta 
i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i 

wyprofilowanego podłoża 
lp. rodzaj pomiaru lub badania minimalna częstotliwość 
1. szerokość podłoża pomiar taśmą, łatą o dł. 3 m i poziomicą lub niwelatorem 

w odstępach co 200m na prostych, co 100m na łukach o 
promieniach powyżej 100m i co 50m na łukach o 

promieniach nie większych od 100m 

2. szerokość dna rowów 
3. pochylenie skarp 
4. równość powierzchni 
5. rzędne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200m 
6. spadki podłużne pomiar niwelatorem co 200m 
7. spadki poprzeczne i 

ukształtowanie osi w planie* 
10 razy na 1 km 

8. zagęszczenie  w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600m2 

9. badanie nośności VSS badanie nośności należy wykonać na powierzchni robót 
ziemnych, co najmniej raz na 2000m2 powierzchni i w 

miejscach wątpliwych wskazanych przez 
Inżyniera/Kierownika projektu 

* Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych 
Szerokość profilowanego podłoża 
Szerokość profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej więcej niż +5cm. 
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Równość profilowanego podłoża 
Równość podłużną profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą, a dla poszerzeń łatą 
dostosowaną do szerokości koryta. Nierówności nie mogą przekraczać +3cm. 
Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne profilowanego podłoża pod nawierzchnie powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową z tolerancją ± 0,5%, a pod ulepszone podłoże ± 1,0%. 
Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi 
pod nawierzchnie nie powinny przekraczać +1cm -3cm, a pod ulepszone podłoże +2 cm – 3cm. 
Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5cm. 
Zagęszczenie i nośność podłoża 
Wskaźnik zagęszczenia i nośność wyprofilowanego podłoża Is powinien być zgodny z wymaganiami 
podanymi w p.5. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-
S-02205:1998, zał. B. powinien wynosić: 

- dla gruntów sypkich Io ≤ 2,2, 
- dla gruntów spoistych Io ≤ 2,0, 

Wartość modułu wtórnego powinna spełniać wymagania zawarte w STWiORB. 
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody 
zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość zagęszczenia 
gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. W przypadku zagęszczania 
walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej, oznaczonej wg próby normalnej 
metodą I wg PN-B-04481. 

6.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych 
od określonych w punkcie 6. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 
10cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne.  
 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 i nośności podłoża nie mogą być 
osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia 
gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Wykonawca 
przedstawi proponowane rozwiązanie wraz z propozycją materiałów Inżynierowi/Kierownikowi projektu 
do akceptacji. 

7.    Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00. 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8.     Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00.  
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9.     Podstawa  płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00  
 
Cena wykonania 1m2 podłoża obejmuje: 
 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub 
nasyp, 
- profilowanie dna koryta lub podłoża, 
- zagęszczenie, 
- odwodnienie podłoża 
- utrzymanie koryta lub podłoża, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10.   Przepisy związane 

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
3. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności 
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

 


