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1. CZESC OGOLNA

1.1Informacje ogélne
Inwestycja: Budowa sieci wodociggowej w miejscowosci Rybnica, gmina Katy Wroctawskie.

Inwestor: Zaklad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0.
ul. 1-go Maja 26B, 55-080 Katy Wroctawskie

1.2Przedmiot i zakres robot budowlanych

Przedmiotem robdt budowlanych sg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie
i odbioér robot budowlanych zwigzanych z inwestycjg pn. Budowa sieci wodociggowej w
miejscowosci Rybnica, gmina Katy Wroctawskie.

Inwestycja obejmuje budowe nowej sieci wodociggowej o srednicy Dz160mm oraz Dz110
mm PE-HD wraz z przepieciami istniejgcych przytaczy wodociggowych w ul. Radarowej w
miejscowosci Rybnica w gminie Katy Wroctawskie.

Istniejgcy wodocigg Dn100 zostanie zaslepiony i miejscami zdemontowany.

W sposbdb szczegbtowy zakres robdt opisujg specyfikacje:
L.p. Nr ST Nazwa ST Dziaty

1. | ST-01.00 Organizacja ruchu zastepczego 45000000-7
ST-02.00 Roboty przygotowawcze i

2. | ST-02.01 Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych ‘;2888888;
ST-02.02 Zabezpieczenie zieleni
ST-03.00 Roboty ziemne i odwodnieniowe 45000000-7
ST-04.00 Budowa wodociagu B

5. | ST-05.00 Odtworzenie nawierzchni 45000000-7

1.3 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

1.3.1 Roboty tymczasowe

Roboty tymczasowe to roboty niezbedne do wykonania robé6t podstawowych objetych
zamoOwieniem. Roboty tymczasowe nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych. Wykonawca bedzie zobowigzany do
wykonania i utrzymywania w stanie nadajgcym sie do uzytku oraz likwidacji wszystkich
rob6t tymczasowych, niezbednych do realizacji przedmiotu zamédwienia. Robdt
tymczasowych Zamawiajgcy nie bedzie optacat odrebnie.

Jako roboty tymczasowe Zamawiajgcy trakiuje: drogi tymczasowe, wykopy,
odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopoéw, plantowanie,
zabezpieczenie istniejgcych budowli podziemnych i nadziemnych, prowizoryczne
uzbrojenie terenu, roboty ziemne itp.. Rowniez koszty zwigzane z terenem budowy
nalezg w catosci do Wykonawcy w tym: organizacja ruchu zastepczego, zabezpieczenie
terenu budowy, organizacja terenu budowy i zaplecza budowy.

1.3.2 Prace towarzyszace

Prace towarzyszace to prace niezbedne do wykonania rob6t podstawowych nie zaliczane
do robdt tymczasowych. Do prac towarzyszgcych, finansowanych przez Wykonawce,
nalezy zaliczy¢é miedzy innymi :
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obstuge geodezyjna,

prace projektowe z uzgodnieniami,
dokumentacje fotograficzng terenu budowy,
nadzory uzytkownikéw uzbrojenia terenu,
ekspertyzy i opracowania specjalistyczne,
kontrole powykonawcza,

opracowanie dokumentacji powykonawczej,

YV V.V V V V VYV V

prace laboratoryjne i badawcze.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w terenie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdét zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inspektora Nadzoru. Robét pomiarowych Zamawiajgcy nie bedzie optacat odrebnie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu robét, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, zostang poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete, ktory bedzie m.in. na biezgco obstugiwat
roboty, wykonywat roboty pomiarowe oraz opracuje geodezyjng dokumentacje
powykonawczg. Koszty zwigzane z pracg geodety ponosi Wykonawca.

Stabilizacja punktéw odwzorowania sieci zatozonej przez geodete, bedzie zabezpieczona
przez Wykonawce, zas w przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktéw przez personel
Wykonawcy, zostang one zatozone ponownie na jego koszt, rowniez w przypadkach, gdy
roboty budowlane wymagajg ich usuniecia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi
0 potrzebie ich usuniecia i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych punktéw.

Zakres robét pomiarowych obejmuje w szczegdlnosci:

> sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

> wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

> zestabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ich ochrona przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

zlokalizowanie uzbrojenia podziemnego w pasie robdt,
wykonanie pomiaréw kontrolnych utozenia przewodoéw,
sporzagdzenie operatéw bedacych podstawg do obmiaréw robét,

YV V VYV V

odtworzenie granic dziatek w przypadku naruszenia znakéw granicznych.
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Pomiary geodezyjne sieci muszg by¢ dokonywane w punktach charakterystycznych tj.
trojniki, przepustnice, zasuwy, zatamania, studzienki itp. oraz na dtugosci catej sieci (co
10m).

W miejscach komor roboczych nalezy dokonaé pomiaru rzednej posadowienia rurociggdéw
wraz z domiarem sieci do istniejacych obiektéw w terenie. Rzedne nanie$¢ na szkice
geodezyjne powykonawcze.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy potwierdzenie aktualnosci danych geodezyjnych,
dostarczonych przez Zamawiajgcego w ramach dokumentacji projektowej, dotyczgcych
sieci uzbrojenia podziemnego u ich uzytkownikow oraz w zaktadach katastralnych, przed
rozpoczeciem robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Organizacja,
wykonanie i optaty zwigzane ze wszystkimi pracami towarzyszgcymi nalezg do dziatan
Wykonawcy i Wykonawca ponosi wszystkie koszty zwigzane z organizacjg, wykonaniem
i optatami tych prac.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy sprawdzenie szkicOw geodezyjnych wykonanych
przez zatrudnionego geodete.

Inwentaryzacja powykonawcza:
Wykonawca ma obowigzek wykonania:
- geodezyjnych pomiaréw powykonawczych catosci wykonanych rob6t — wbudowane;
armatury i weztbw montazowych na sieci (szkice polowe i potwierdzenie pomiaru
branzowego),

- sporzgdzenia dokumentacji geodezyjnej powykonawczej (map powykonawczych).

Prace powinny by¢é wykonane przez uprawnionego geodete zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

1.4 Informacje o terenie budowy

Nowy wodociag przebiega¢ bedzie od potaczenia z wodociggiem Dz160mm zlokalizowanego na poczatku wsi, nastepnie
po przekroczeniu drogi utozony zostanie wzdtuz ul. Radarowej w nieutwardzonym poboczu drogi lub pod jezdnig. W
okolicy pompowni Sciekow zostanie potgczony z istniejgcym wodociggiem Dz110mm. Zaprojektowano réwniez sie¢
wodociggowg Dz110mm PEHD wraz z przytaczami do budynku nr 11 przy ul. Radarowej w Rybnicy.

Na trasie projektowanych obiektéw i sieci wystepuja nastepujgce sieci uzbrojenia terenu:
- sie¢ wodociggowa

- sie¢ kanalizacji sanitarnej

- siec teletechniczna

- sie¢ elektroenergetyczna

Lokalizacja projektowanych sieci:

OBREB 0019PIETRZYKOWICE-RYBNICA
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dzialka nr: 282 AM1

Projekt zawiera zgode wiasciciela dziatki na czasowe zajecie terenu pod budowe
projektowanych sieci.

Opis warunkéw gruntowo-wodnych ujeto w ST-03.00.
1.5 Ogodine wymagania dotyczace robét

1.5.1 Organizacja rob6t budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania zakresu rob6t objetego Umowag zgodnie
z Ustawg Prawo budowlane, obowigzujgcymi przepisami oraz postanowieniami Umowy.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé prowadzenia robét oraz za ich zgodnos$¢
z Umowa, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami Specyfikaciji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.2 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy, w terminie i w trybie okreslonym w Umowie, przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
Dziennik Budowy oraz 2 egzemplarze Projektu Budowlanego i Projektu Wykonawczego.
Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy petnomocnictw koniecznych do realizacji przedmiotu
umowy, na pisemny wniosek do Zamawiajgcego w tej sprawie. Wniosek powinien
zawiera¢ dane niezbedne do wystawienia petnomocnictwa oraz wskazywac cel, ktéremu
ma ono stuzydé.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego Roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy upowaznienia do wystepowania w imieniu
Zamawiajgcego do celem skfadania wnioskow i zatatwiania spraw zwigzanych z realizacja
inwestycji, w tym z zajeciem pasa drogowego.

1.5.3 Dokumentacja Budowy

Dokumentacje Budowy, w rozumieniu Prawa Budowlanego i Umowy, stanowig:
a) Projekt Budowlany wraz =z decyzjg o0 pozwoleniu na budowe, bedacy
w posiadaniu Zamawiajgcego.

b) Dokumentacja Projektowa sktadajgca sie z:
> Projekt Budowlany w zakresie uwzgledniajgcym specyfike robét budowlanych
> Projekty Wykonawcze
» Przedmiar Robot
» Informacja BIOZ.

stanowigca Opis Przedmiotu Zamowienia, w skfad ktérego wchodzg réwniez Specyfikacje
Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
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c) Dokumenty Wykonawcy stanowigce: rysunki, obliczenia, oprogramowanie
komputerowe, podreczniki, instrukcje oraz projekty czesci Robdét i opracowania
techniczno-organizacyjne przewidziane Umowg do sporzadzenia i dostarczenia przez
Wykonawce.

Wykonawca w ramach ceny umownej winien wykonac:
> opracowac, uzgodnic¢ oraz zatwierdzi¢ harmonogram robat,

> dokumentacje ,Projekt Terenu Budowy”,

> geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektdéw i powykonawczg dokumentacje
projektowg budowy dla catosci wykonywanych robét, w tym réwniez dokumentacje
projektowg powykonawczg wymagang uzgodnieniami. Wykonawca przekaze
Zamawiajgcemu 3 komplety dokumentacji powykonawczej w jezyku polskim oraz
w wers;ji elektronicznej (ptyta CD).

> aktualizacje projektow organizacji ruchu dla rob6t w pasie drogowym, uzgodniong
z zainteresowanymi instytucjami wediug obowigzujgcych procedur wraz
z uzyskaniem stosownych pozwolen i zezwoleh na zajecie pasa drogowego.
W projekcie organizacji ruchu zastepczego wraz z projektem obstugi komunikacyjne;
budowy oraz zaplecza budowy Wykonawca uwzgledni miedzy innymi proces ruchu
pieszego.

> w zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji ruchu zastepczego
powinien by¢ aktualizowany oraz wdrazany przez Wykonawce na biezgco. Koszty
ewentualnych zmian w projekcie i wdrozonej organizacji ruchu zastepczego nalezy
uwzgledni¢ w cenie Umowy.

> projekty odzysku materiatdbw uzgodnione z zainteresowanymi instytucjami wedtug
obowigzujacych procedur.

> Przy ewentualnym zastosowaniu innych rur niz ujete w DP wykonawca na wtasny koszt
i staraniem opracuje projekt zamienny, uzgodni go z Zamawiajgcym i Projektantem
i nie bedzie domagat sie dodatkowego wynagrodzenia z powodu zmiany technologii.

1.5.4 Dziatania zwigzane z organizacjg prac przed i w trakcie prowadzenia robot.

Przed rozpoczeciem Robdt i okreslonych czynnosci Zamawiajgcy powiadomi pisemnie
wszystkie zainteresowane strony (rowniez wtascicieli nieruchomosci, na ktérych bedzie
prowadzit roboty) o terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym terminie
zakonczenia.

Wykonawca jest zobowigzany do Scistego przestrzegania warunkéw uzgodnien wydanych
na etapie opracowania dokumentaciji projektowej oraz wydanych w trakcie realizacji przez
zainteresowane jednostki, bedgce wtascicielami bgdz uzytkownikami terendéw i urzgdzen,
na ktérych prowadzone beda prace sieciowe. Wykonawca poniesie koszty pracy nadzoru
nad realizacjg zadania przez Przedstawicieli poszczegdlnych instytucii, jesli takie optaty
beda naliczone.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem powyzszych wymogow nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

W ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych
robo6t, Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji nastepujgcych dokumentow:
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> projekt organizacji robot,

> szczego6towy harmonogram robét i finansowania,
> planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

> program zapewnienia jakosci.

Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji robot musi byé dostosowany do
charakteru i zakresu przewidywanych do wykonania rob6t. Ma on zapewnic¢ zaplanowany
sposbb realizacji rob6t, w oparciu o0 zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére
zapewnig realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami
technicznymi i instrukcjami Inspektora Nadzoru oraz harmonogramem robdét.

Projekt organizaciji robét powinien zawiera¢:

> organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét
projekt zagospodarowania zaplecza Wykonawcy

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

YV V VYV VY

wykaz 0sOb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot.

Opracowany przez Wykonawce szczegotowy harmonogram robét i finansowania
(program), w formacie do uzgodnienia z Zamawiajgcym po podpisaniu Umowy), musi
uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajgce z dokumentacji projektowej i ustalen zawartych
w Umowie. Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w dziedzinie robo6t budowlanych
i montazowych, kolejnos¢ robo6t oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robot
w terminie okreslonym w Umowie. Harmonogram winien wyraznie przedstawia¢ w etapach
tygodniowych proponowany postep rob6t w zakresie zadan umownych. Zgodnie
z postanowieniami Umowy harmonogram bedzie mégt by¢é w miare potrzeb korygowany
w trakcie realizacji robét. Korekte harmonogramu robét nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym
po przedstawieniu uzasadnienia wprowadzenia zmian w harmonogramie. Zmiany
wynikajace z winy Wykonawcy nie bedg podstawg do zmiany harmonogramu. Do
Wykonawcy bedzie nalezato przestrzeganie termindw posrednich wynikajgcych
z harmonogramu.

Opracowany przez Wykonawce plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji przez Inspektora Nadzoru. Plan ten powinien zosta¢
sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r., Dz. U. Nr
120, poz. 1126 i zawierac¢ takie informacje jak:

stosowanie i dostepnosé¢ srodkow pierwszej pomocy,

stosowanie i dostepnosé srodkéw ochrony osobiste;,

plan dziatania w przypadku nagtych wypadkow,

>
>
>
> plan dziatania w zwigzku z organizacjg ruchu,
> dziatania przeciwpozarowe,

>

dziatania podjete w celu przestrzegania przepiséw BHP,
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> zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymywanie porzadku,

> dziatania w zakresie magazynowania materiatébw, paliw itp. i ich ochrony przed
warunkami atmosferycznymi,

> inne dziatania gwarantujgce bezpieczenstwo Robot.

Opracowany przez Wykonawce Program Zapewnienia Jakosci (PZJ), Wykonawca
powinien przedstawi¢ do aprobaty Inspektora Nadzoru. W opracowaniu tym Wykonawca
przedstawi zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

Czesc¢ 0gdlng opisujaca:
> system (sposob i procedure) proponowanej kontroli jakosci wykonywanych Robét,

> wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,

> zastosowane korekty w procesie technologicznym (z opisem przyczyn ich
wprowadzenia), proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru.

Czes¢ szczegbdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu Robot:

> wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne

> rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

> sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

> spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobow
budowlanych, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegéinych elementéw
Robat,

> sposbéb postepowania z Wyrobami Budowlanymi i Robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

Z chwilg przejecia terenu budowy Wykonawca odpowiada przed wtascicielami
nieruchomosci, ktérych teren przekazany zostat pod budowe, za wszystkie szkody
powstate na tym terenie. Wykonawca zobowigzany jest rowniez do przyjmowania
i wyjasniania skarg i wnioskéw od wiascicieli lub dzierzawcow terenu przekazanego
czasowo pod budowe.

W trakcie trwania budowy obowigzkiem Wykonawcy sa:

> udostepnienie terenu innemu Wykonawcy np. podczas prowadzenia prac
archeologicznych,
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> wykonanie dokumentacji fotograficznej terenu Inwestycji wraz z niezbednym opisem,
> wykonac roboty zwigzane z inwestycja,
> Koszty zajecia pasa drogowego przez caty okres trwania umowy ponosi Wykonawca.

Powyzsze czynnos$ci nalezy ujg¢ w kosztach Umowy.

Zabezpieczenie przylegajacych nieruchomosci

Wykonawca, na wiasng odpowiedzialnos¢ i na swdj koszt, podejmie wszelkie srodki
zapobiegawcze wymagane przez rzetelng praktyke budowlang oraz aktualne okolicznosci,
aby zabezpieczy¢ prawa wtascicieli posesji i budynkéw sgsiadujgcych z Terenem Budowy
i unika¢ powodowania tam jakichkolwiek zaktocen czy szkod.

Wykonawca zabezpieczy Zamawiajgcego przed, i przejmie odpowiedzialnosé materialng
za wszelkie skutki finansowe z tytutu jakichkolwiek roszczen wniesionych przez wtascicieli
posesji czy budynkéw sgsiadujgcych z Terenem Budowy w zakresie, w jakim Wykonawca
odpowiada za takie zaktdcenia czy szkody.

Z chwilg przejecia terenu Wykonawca odpowiada za niego przed wiascicielem terenu
I Zamawiajgcym. Po zakonczeniu inwestycji Wykonawca jest zobowigzany doprowadzié
teren do stanu pierwotnego i zobowigzany jest uzyskaé pisemne os$wiadczenie od
wiasciciela lub dzierzawcy terenu, na ktérym prowadzone byty roboty budowlano-
montazowe, ze nie wnosi zadnych roszczen, co do odtworzenia terenu.

Wykonawca poniesie koszty optat za korzystanie z terenu podczas realizacji zadania.
Roéwniez zwrotne optaty gwarancyjne wymagane przez wiascicieli gruntéw, bedg
ponoszone przez Wykonawce.

Wszelkie koszty, ktére poniesie Wykonawca w zwigzku z przeprowadzeniem dziatan
zwigzanych z organizacjg prac przed i w trakcie prowadzenia robdét sg wliczone
W cene umowna.

1.5.5 Zgodnos¢ Robo6t ze Specyfikacjami Technicznymi i Dokumentacjg Projektowg

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych i Dokumentacja
Projektowa oraz inne dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy,
a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy
tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczeh w Umowie, a o ich wykryciu
winien niezwtocznie powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian,
poprawek lub interpretacji tych dokumentéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone
Wyroby budowlane bedg zgodne ze ST i DP. Dane okreslone w ST i DP bedag uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy wyrobéw, urzadzeh i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a odchylenia nie moga
przekracza¢ okreslonego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy Wyrdb lub Roboty nie
beda w petni zgodne ze ST lub DP i wptynie to niezadowalajgco na jakosc, to takie wyroby
zostang niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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1.5.6 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materialy
i Urzadzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa
Przejecia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie winno
by¢ prowadzone w taki sposob, by wszystkie elementy Budowy byly
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do odbioru koncowego. Jesli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie Robét, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien je rozpoczg¢ nie pozniej niz w 24 h po otrzymaniu polecenia jw.

1.5.7 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane
z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw
i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnianie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystywania opatentowanych
urzgdzen lub metod i bedzie informowat Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne niezbedne dokumenty.

1.5.8 Odbiory techniczne i rozruchy technologiczne

Wykonawca w ramach ceny umownej zobowigzany jest do zawiadomienia
0 zakonhczeniu budowy, odbiorach technicznych, odbiorze i przekazaniu do eksploatacji
Instytucji, ktérych obecnos¢ jest wymagana przepisami, uzyska¢ w imieniu i na rzecz
Zamawiajgcego pozytywnych opinii tych organéw w sprawie zgodnosci wykonania obiektu
budowlanego z projektem budowlanym. Wykonawca ponosi optaty za udziat tych
przedstawicieli w odbiorach. Wszystkie formalnosci z tym zwigzane Wykonawca jest
zobowigzany zatatwi¢ wtasnym staraniem, a koszty nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
ujete w cenie umownej.

Odbiory techniczne muszg spetnia¢ wymagania stawiane przez Ustawe Prawo
Budowlane, a w szczegdlnosci:
> Przepisy techniczno — budowlane wg art. 7

> Zasady i tryb dopuszczania wyrobéw budowlanych do stosowania w budownictwie wg
art.10

> Proby i sprawdzenia instalacji, urzgdzen technicznych, protokotow odbioru robot
zanikajgcych lub podlegajgcych zakryciu; przygotowanie dokumentacji powykonawczej
i inwentaryzacji geodezyjnej wg art. 22

> Pozytywna opinia n/w instytucji wg art. 56:
o Panstwowej Inspekcji Sanitarne;
o Panstwowej Strazy Pozarnej
Doprowadzenie do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy wg art.57.
> Przygotowanie rozruchu technologicznego instalacji i urzadzen zwigzanych
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z wykonywang inwestycjg wg art. 60.

1.5.9 Zabezpieczenia interes6w 0séb trzecich

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem Ilub zniszczeniem
wtasnos$ci publicznej oraz/lub prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych
witadcicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Uznaje sie, ze w cene Umowng wigczone sg wszelkie optaty za nadzér Uzytkownikow
i Wiascicieli tych instalacji oraz urzadzen, jaki jest wymagany w okresie prowadzenia
Robdt.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
i odpowiednie instytucje branzowe o zamiarze rozpoczecia Robdét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i odpowiednie instytucje branzowe oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢, réwniez finansowo, za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem Roboét lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasno$ci
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong
wiasnos¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majgce warto$¢ archeologiczna,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru oraz wiladze konserwatorskie i przerwie
Roboty do czasu otrzymania dalszej decyz;ji.

1.5.10 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie
przepisy dotyczace srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i prac wykonczeniowych Robo6t Wykonawca bedzie:

> utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

> podejmowac wszelkie uzasadnione kroki, majgce na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen, w szczegblnosci istniejgcego zadrzewienia, a takze ucigzliwosci dla
0s0b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,
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> stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na lokalizacje baz,
magazynow, skladowisk, ukopoéw i drég dojazdowych, stosujac srodki ostroznosci
i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem ciekdw wodnych pytami, paliwem, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami lub innymi substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- przekroczenia dopuszczalnych norm hatasu
- mozliwos$cig powstania pozaru.

Optaty za wyzej wymienione dziatania bedg wliczone w ceny jednostkowe Umowy.
Praca Sprzetu uzywanego podczas realizacji Rob6t nie bedzie powodowac
zanieczyszczen srodowiska naturalnego poza Terenem budowy.

Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Rob6t norm, okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.11 Obowigzki Wykonawcy wynikajgce z Ustawy o odpadach

Koszty zwigzane z wywozem, unieszkodliwianiem lub odzyskiem materiatéw zostang ujete
przez Wykonawce w cenie jednostkowe.

Wykonawca jest wytworcg i posiadaczem odpadow.

> Na Wykonawcy cigzg wszystkie obowigzki wynikajgce z ustawy z 14.12.2012r.
o odpadach (Dz. U. z 2013 poz. 21 z pdzniejszymi zmianami).

> Przy realizacji rob6t, odpadami sg materialy pochodzgce z rozbidrki (z wyjgtkiem
elementédw stalowych, elementow zeliwnych, materiatbw kamiennych i innych
przeznaczonych do powtérnego wbudowania lub do odzysku), grunt z robét ziemnych
oraz osady z czyszczenia sieci.

> Wykonawca posegreguje materiat z rozbiorki zgodnie z Katalogiem Odpaddw
stanowigcym zatgcznik do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 9 grudnia 2014r. (ogtoszonym na podstawie art.4 ust.3 ustawy o odpadach
z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz. U. z 2013r. poz.21 z pdzn. zm.) i podda odzyskowi oraz
wywiezie na odpowiednie sktadowisko przeznaczone do sktadowania tego rodzaju
odpadow.

> Po pocieciu i oczyszczeniu ztomu Wykonawca sporzadzi Protokdét demontazu ztomu,
podpisany przez Inspektora Nadzoru i przedstawiciela przysztego Uzytkownika, na
podstawie ktdérego ziom zostanie przekazany do magazynu Uzytkownika i zostanie
spisany protokét przekazania ztomu.

> Materialy z odzysku, nadajagce sie do powtérnego wbudowania, a niewykorzystane na
niniejszej budowie (miedzy innymi wiazy zeliwne, pokrywy, zasuwy) Wykonawca
oczysci z zaprawy cementowej, betonu asfaltowego itp. i przewiezie do magazynu
wskazanego przez Zamawiajgcego oraz roztaduje w miejscu wskazanym przez
przysztego Uzytkownika.

> Wszelkie odpady, materiaty z rozbidrki, z rozbiorki nawierzchni drogowych, gruz
i ziemia (nie nadajgce sie do wbudowania lub ich nadmiar) Wykonawca jest
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obowigzany usungé¢ z Terenu Budowy. Wykonawca we wtasnym zakresie znajdzie
sktadowisko odpadéw dla materiatow uzyskanych z rozbiérek. Po stronie Wykonawcy
lezy zawarcie uméw w zakresie sktadowania, przerobu lub utylizacji tych materiatow.

> Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan opisanych
w punkcie 1.5.11 nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

> Wykonawca dotgczy do dokumentéw budowy dowody zaswiadczajgce
0 zagospodarowaniu odpaddw zgodnie z ustawa.

> Odpady przeznaczone do utylizacji Wykonawca moze kierowac tylko na sktadowiska,
ktére majg odpowiednie pozwolenia na tego rodzaju dziatalnos¢.

1.5.12 Zabezpieczenie zieleni

Przyjeto realizacje Robo6t budowlanych z koniecznoscig usuniecia drzew i krzewéw
i bezposredniego zabezpieczania istniejgcej zieleni. Wszelkie prace wykonywane w
sgsiedztwie drzew ikrzewow nalezy prowadzi¢ pod nadzorem Inspektora Nadzoru i
Inspektora ds. ochrony zieleni. Usuniecie drzew oraz zabezpieczenie drzew i krzewow w
obrebie Robét nalezy wykonaé, zgodnie z ST 02.02.

Prace w obrebie drzew i krzewdw nalezy wykonywac recznie. Drzewa i krzewy w obrebie
Robdét nalezy odpowiednio zabezpieczy¢. Wszelkie prace zwigzane z wycinkg krzewdw,
podcieciem korony drzew i redukcja masy korzeniowej drzew nalezy zleci¢
specjalistycznej firmie. Koszty zwigzane z praca takiej firmy pokrywa Wykonawca. Sposob
zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru, a nieuzyteczne pozostatosci usuniete wtasnym kosztem i staraniem
przez Wykonawce z terenu budowy.

W przypadku zniszczenia drzew i krzewow w trakcie wykonywania robdt zostang
naliczone kary zgodnie z obowigzujgcymi przepisami o ochronie przyrody. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan w kwestii zabezpieczenia zieleni
(réwniez ewentualne kary) nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
umowy.

1.5.183 Warunki bezpieczenstwa pracy

1.5.13.1  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony ppoz. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet ppoz., wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie
zaplecza budowy, w pomieszczeniach biurowych zaplecza oraz w maszynach
i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposo6b zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem,
wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.13.2 Wyroby budowlane szkodliwe dla otoczenia

Wyroby budowlane, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg
dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia wyrobow wywotujgcych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym niz dopuszczalne.
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Wszelkie wyroby budowlane odpadowe uzyte do Robét, bedg miaty $Swiadectwo
dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak
szkodliwego oddziatywania tych wyrobow na srodowisko.

Wyroby budowlane, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po ich
zakonczeniu ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych ich wbudowania. Jezeli wymagajg
tego odpowiednie przepisy Wykonawca winien otrzymaé zgode na ich uzycie od
wiasciwych organéw administracji panstwowej.

1.5.13.3 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robo6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepisbw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, by
pracownicy nie wykonywali prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnianiem tych wymogoéw nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.14 Zabezpieczenie Terenu — warunki organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia
chodnikow i jezdni

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu
Budowy i Robét oraz ponoszenia kosztdw organizacyjnych i eksploatacyjnych,
w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonhczenia i odbioru koncowego Robdt,
a w szczegolnosci:

» Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy
przez caty okres realizacji Umowy, od daty rozpoczecia do czasu ukonczenia
i rozliczenia koncowego. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania statego
dostepu (przejazdu) do wszystkich posesji i obiektow zlokalizowanych
w sgsiedztwie Terenu Budowy przez caly okres trwania robo6t na wiasny koszt
w trakcie obowigzywania organizacji ruchu zastepczego.

» Wykonawca zobowigzany jest witasnym kosztem i staraniem do aktualizacji
uzgodnienia projektu organizacji ruchu i zabezpieczenia Robét z wiascicielem
drogi, organem zarzadzajgcym ruchem oraz policja. Do wniosku o zajecie pasa
drogowego nalezy dotgczy¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego harmonogram
rob6t. Wykonawca zobowigzany jest do wdrozenia organizacji ruchu zastepczego
wedtug uzgodnionego projektu ruchu zastepczego (oznakowania i zabezpieczenia
terenu rob6t oraz oznakowania objazddéw i zaleconego, zwigzanego ze zmiang
organizacji ruchu, oznakowania drdg). Wszelkie niezbedne roboty wchodzgce
w zakres wprowadzenia zastepczej organizacji ruchu, Wykonawca wykona
wiasnym kosztem i staraniem. Wykonawca bedzie ponosit koszty opracowania,
wdrozenia i utrzymania aneksow do projektu organizacji ruchu zastepczego, jesli
koniecznos¢ opracowania i wdrozenia takich aneksow wyniknie w trakcie
prowadzenia robo6t i bedzie spowodowana prowadzeniem robdt objetych
przedmiotem Umowy.
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Wykonawca poniesie koszty wykonania i uzgodnienia projektu obstugi
komunikacyjnej budowy.

Na czas wykonywania rob6t Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, takie jak ptoty, zapory, znaki, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaty. Wykonawca zapewni odpowiednie, state — catodobowe
warunki widocznosci urzadzen zabezpieczajgcych. Wszystkie znaki, zapory
i urzgdzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru
przed ich ustawieniem. Przyjmuje sie, ze Kkoszty zwigzane z organizacjg
i utrzymaniem w/w urzadzenh zabezpieczajgcych ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany przed rozpoczeciem rob6t zawiadomi¢ zarzadce
drogi w Rybnicy oraz przestrzega¢ uzgodnien dot. organizacji ruchu zastepczego.

Wykonawca jest zobowigzany zawiadomi¢ Gmine Katy Wroctawskie o terminie
rozpoczecia budowy i przekazanie do eksploatacji obiektu zgodnie z uzgodnieniem.

Wykonawca utrzyma warunki bezpiecznej pracy (ze szczeg6lnym uwzglednieniem
prac przy instalacjach elektrycznych) i pobytu osdéb wykonujgcych czynnosci
zwigzane z budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy, a takze
zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem o0s6b nieupowaznionych,

Wykonawca podejmie odpowiednie $rodki w celu zabezpieczenia drdg
prowadzgcych do terenu budowy przed uszkodzeniem, spowodowanym jego
srodkami transportu lub jego podwykonawcow lub dostawcow. Wykonawca
stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materialow i urzadzen na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw
i 0 kazdym takim przypadku powiadomi Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenia osiowe nie bedg dopuszczane na s$wiezo
ukonczone fragmenty Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich Robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie, przyjmuje
sie, ze jest wigczony w cene umowng;

Wykonawca musi sprawdzi¢ z niezbednym wyprzedzeniem dostepnos¢ terenu
niezbednego do prowadzenia robdét zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi.
Zadna wazna operacja jakiegokolwiek rodzaju, a zwtaszcza przeciecie lub
zamkniecie istniejgcych drég, wodociggéw lub innego urzgdzenia uzytecznosci
publicznej, nie moze zostaé przeprowadzona bez pisemnego pozwolenia
Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi w odpowiednim czasie — co najmniej 14 dni
przed rozpoczeciem takich Robot — poinformowac Inspektora Nadzoru na pismie
0 zamiarze wykonania tego typu czynnosci w celu umozliwienia mu przygotowania
odpowiedniego nadzoru i podjecia wtasciwych srodkdéw bezpieczenstwa.

Wykonawca sam znajdzie teren pod zaplecze budowy i poniesie wszystkie koszty
zZwigzanie z jego pozyskaniem i organizacja.

W cene umowng wigczony winien by¢ koszt optat za korzystanie z terenu, na
ktérym zlokalizowane jest zaplecze budowy oraz koszt wykonania poszczegdélnych
obiektéw zaplecza budowy, drogi montazowe (tymczasowe) na terenie i zapleczu
budowy, koszt uzyskania, doprowadzenia, przytaczenia wszelkich czynnikow
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i mediow niezbednych dla zaplecza i Terenu Budowy; w cene umowng winny by¢
wigczone réwniez wszelkie optaty wstepne, przesytowe i eksploatacyjne zwigzane
z korzystaniem z tych mediow w czasie trwania Umowy oraz koszty ewentualnej
likwidacji tych przytgczy po ukonczeniu Umowy. Zabezpieczenie korzystania z w/w
medidéw nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i w petni jest on odpowiedzialny, w tym
finansowo, za uzyskanie warunkéw technicznych, dokonanie przytgczen,
przeprowadzenie ewentualnych niezbednych prac projektowych i otrzymanie
niezbednych pozwolen i zezwolen.

» W cene umowng nalezy wliczy¢ wykonanie tablic orientacyjnych do oznaczania
uzbrojenia na przewodach wodociggowych, kiére majg by¢é wykonane zgodnie
z normg PN-86/B-09700.

» W cenie umownej Wykonawca uwzgledni rowniez utrzymanie zimowe chodnikéw
i ulic tj. odsniezenie, posypywanie piaskiem i zapewnienie bezpieczenstwa ludziom
i pojazdom w obszarze Terenu Budowy.

» Wykonawca w ramach Umowy, po zakonczeniu Robét, ma uprzatngé Teren
Budowy i doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego.

1.5.15 Nadzér archeologiczny oraz dokumentacja archeologiczna

Planowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie intensywnego osadnictwa
pradziejowego i $redniowiecznego oraz na terenie miejscowosci 0 metryce
Sredniowiecznej. W zwigzku z tym wymagane jest przeprowadzenie przez uprawnionego
archeologa badan archeologicznych, obejmujgcych staty nadzér archeologiczny i w razie
koniecznosci ratownicze badania archeologiczne metoda wykopaliskowg za pozwoleniem
Dolnoslgskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw.

1.6 Nazwy i kody robét w zaleznosci od zakresu robot budowlanych objetych
przedmiotem zamoéwienia

-Wymagania Ogdélne” nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi

Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych:

Lp.| NrST Nazwa ST Grupy/Klasy/Kategorie/

1. |ST-01.00 | Organizacja ruchu zastepczego |45000000-7: 45233000-9

45000000-7: 45100000-8/
45110000-1, 45120000-4/
45111000-8, 45112000-5,
45113000-2, 45121000-1,
45122000-8

ST-02.00 | Roboty przygotowawcze
ST-02.01 | Wytyczenie trasy i punktow
wysokos$ciowych
ST-02.02 | Zabezpieczenie zieleni

45000000-7: 45500000-8, 45200000-,
Roboty ziemne 45110000.1, 451200004, 452200005
3. |ST-03.00 i odwodnieniowe 45111000-8, 45112000-5, 45113000-2,
45121000-1, 451222000-8,
45221250-9

45000000-7:45200000-9/ 45220000-5,
4. |ST-04.00 | Roboty budowlane 45230000-8, 45260000-7/ 45223000-6,
45231000-5, 45232000-2, 45262000-1
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45000000-7, 74000000-7: 45200000-9,
45500000-2, 74300000-2 /
45230000-8, 74310000-5/
45231000-5, 45232000-2, 74313000-6

5. |ST-05.00 | Budowa sieci wodociggowej

6. |ST-06.00 | Odtworzenie nawierzchni 45000000-7: 45233000-9

1.7 Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
nadzorowania nad realizacja budowy.

Laboratorium —laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,
stuzace do przeprowadzania wszelkich badan i prob zwigzanych z realizacjg Umowy oraz
oceng jakosci Wyrobow budowlanych oraz Robét.

Odpowiednia zgodnos¢ — zgodnos$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony — 2z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajacg jego przydatno$¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez
jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacii
wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano
wyrdb, proces lub ustuga, sg zgodne z okreslona norma lub innymi dokumentami
normatywnymi w odniesieniu do wyrobow dopuszczonych do obrotu lub stosowania

Dokumentacja Projektowa (DP) — stuzgca do opisu przedmiotu zamoéwienia na
wykonanie robét budowlanych, dla ktérych jest wymagane pozwolenie na budowe —
sktada sie w szczegdlnosci z: projektu budowlanego w zakresie uwzgledniajgcym
specyfike robét budowlanych, projektdw wykonawczych w zakresie uwzgledniajgcym
specyfike robét budowlanych, przedmiaru robét i informacji dotyczgcej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia.

Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu — uporzadkowany zbiér danych
przestrzennych i opisowych sieci uzbrojenia terenu, a takze informacje o podmiotach
wtadajgcych siecia.

» Geodezyjne czynnosci w budownictwie — polegajg na:

» inwentaryzacji architektoniczno-budowlanej,

» opracowaniu geodezyjnym projektu zagospodarowania dziatki lub terenu inwestycji,
>

geodezyjne wytyczenie obiektéw budowlanych w terenie i utrwaleniu na gruncie
gtbwnych osi naziemnych oraz charakterystycznych punktéw i punktéw
wysokosciowych (reperéw),

A\

geodezyjnej obstudze budowy i montazu obiektu budowlanego,
» pomiarach przemieszczen obiektu i jego poditoza oraz odksztatcen,
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» geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektéw budowlanych lub elementow
ulegajacych zakryciu,

» pomiarze stanu wyjSciowego obiektéw wymagajgcych w trakcie uzytkowania
okresowego badania przemieszczen i odksztatcen.

Geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych — zespét czynnosci
zmierzajgcy do okreslenia przydatnosci gruntdéw na potrzeby budownictwa oraz
parametréw geotechnicznych podtoza gruntowego, wykonywanych w terenie

i laboratorium.

Grupy, klasy, kategorie robot — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzgdzeniu nr 2195/2002 z dn. 5 listopada 2002r. w sprawie Wspolnego
Stownika Zamowien (Dz.Urz. L340 z 16.12.2002r. z pézn. zm.).

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, kt6rej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole
jakosci i ilosci wykonanych roboét, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét
zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak
rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub
dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejno$¢ Iub
wspotzaleznos¢ czynnosci  obstugi, przeglagdow i zabiegdw konserwacyjnych,
warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi
(eksploatacji) jest roéwniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu
budowlanego.

Istothe wymagania — oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia
i pewnych innych aspektoéw interesu wspdélnego, jakie majg spetnia¢ roboty budowlane.

Przedmiar Robé6t — to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych
w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem
podstaw ustalajgcych szczegbtowy opis, oraz wskazanie szczegoétowych specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem iloSci
jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

Roboty — oznaczajg Roboty State i Roboty Tymczasowe lub jedne z nich, zaleznie co jest
odpowiednie.

Roboty podstawowe — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do
odebrania pod wzgledem ilosci i wymogdéw jakosciowych oraz uwzgledniajacy przyjety
stopien scalenia robdt.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.
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Podloze ulepszone - gbérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji
projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego
lub  calkowita  modernizacjia  (zmiana  parametréw  geometrycznych  trasy
w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, rurociag itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$c
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na wykonywaniu robét zwigzanych
z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Wspolny Stownik Zamoéwien — jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robét
budowlanych, stworzonym na potrzeby zamoéwien publicznych. Sktada sie ze stownika
gtébwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii
Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami Rozporzgdzenia 2151/2003, stosowanie kodow
CPV do okreslenia przedmiotu zamdwienia przez zamawiajgcych z 6wczesnych Panstw
Cztonkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003r.

Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyrdéb w rozumieniu przepiséw o wyrobach
budowlanych, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposo6b trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu, jako
wyréb pojedynczy lub zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potgczeniu
stanowigcym integralng cato$¢ uzytkows.

Skréty uzywane w niniejszej ST nalezy rozumie¢ nastepujgco:

ST — Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
DP — Dokumentacja Projektowa

PZJ — Program Zapewnienia Jako$ci

PN — Polska Norma

PN — EN — Polska Norma oparta na standardach europejskich

BN — Branzowa Norma

Dz. U. - Dziennik Ustaw

DTR — Dokumentacja Techniczno — Ruchowa
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1 Wymagania formalne

Wyroby budowlane (materiaty i urzgdzenia) wbudowane w ramach Umowy muszg byc¢
dopuszczone do stosowania zgodnie =z Ustawg o wyrobach budowlanych
z 16.04.2004r - Dziennik Ustaw nr 92, poz. 881. Inspektor Nadzoru zaakceptuje lub
odrzuci wyroby budowlane i elementy w oparciu o wymagania sformutowane w Umowie,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Wszystkie nazwy firmowe (handlowe) wyrobéw budowlanych i urzgdzen uzyte
w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych Ilub
dokumentacji projektowej powinny by¢ uznawane jako stuzgce okresleniu projektowanych
parametrow wyrobdéw budowlanych i urzadzen. W kazdym przypadku mogg byé
stosowane inne rbwnowazne wyroby i urzgdzenia innych firm o nie gorszych parametrach.

2.2 Zrédta wyrobéw budowlanych

Wszystkie wyroby budowlane i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne
z dokumentacjg projektowg, postanowieniami Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
wyrobow przeznaczonych do Robé6t, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczagce zrodta wytwarzania i wydobywania wyrobow oraz odpowiednie Swiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj wyrobu
budowlanego nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie pewnych wyrobéw budowlanych z danego zrodta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

2.3 Pozyskiwanie wyrobéw budowlanych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie wyrobéw budowlanych z jakichkolwiek zr6det miejscowych, wigczajgc
w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowo — jakosciowych wyrobdéw z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca ponosi koszty, w tym opfaty, wynagrodzenia i inne zwigzane
z dostarczeniem wyrobdw budowlanych do Robét.

Wszystkie odpowiednie wyroby pozyskane z wykopow na Terenie Budowy
lub z innych miejsc wskazanych w Umowie, bedg wykorzystane do Robét lub wywozone
poza teren budowy odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.
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Z wyjatkiem uzyskania pisemnej zgody Inspekiora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi ktére zostaty
wyszczegoélnione w Umowie. Eksploatacja zrédet wyrobéw budowlanych bedzie zgodna
z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.4 Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwérnie wyrobdéw budowlanych mogag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora
Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych
z wymaganiami. Probki wyrobéw budowlanych mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wtasciwosci, a wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
wyrobow pod wzgledem jakosci.

W przypadku prowadzenia inspekcji wytwoérni przez Inspektora Nadzoru bedzie on miat
zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz Producenta wyrobdéw podczas
przeprowadzania inspekcji, jak rowniez wolny dostep, w dowolnym czasie do tych czesci
wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Umowy.

2.5 Wyroby budowlane nieodpowiadajgce wymaganiom

Wyroby budowlane nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z Terenu Budowy, badz ziozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobow do innych
robo6t niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to zostanie dokonana przez Inspektora
Nadzoru stosowna korekta ich kosztow.

Kazdy rodzaj Robdét, w ktérych znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane wyroby
budowlane, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem
i niezaptaceniem.

2.6 Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlanych

Wykonawca zapewni, by tymczasowo sktadowane wyroby budowlane, do czasu az bedg
one potrzebne do Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakos¢ i wiasciwosci do Robét, dla ktérych sg przeznaczone i byly dostepne dla Inspektora
Nadzoru do kontroli.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektora Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.7 Wariantowe stosowanie wyrobow budowlanych

W przypadku mozliwosci wariantowego zastosowania wyrobdéw budowlanych innych, lecz
w klasie ujetej w ST lub DP, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed zastosowaniem wyrobu lub w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to wymagato badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Ostatecznie
wybrany i zaakceptowany wyrdéb budowlany nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie powoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdt
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
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i ilosci wskazanym w ST, DP, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w dokumentach jw., sprzet winien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie Rob6t, zgodnie
z zasadami okreslonymi w DP, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym w Umowie.

Sprzet bedgcy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t bedzie
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jesli DP
lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow  Umowy, zostanie przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowany
i niedopuszczony do Robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt i wiasciwosci przewozonych
wyrobow budowlanych. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét
zgodnie z zasadami okreslonymi w DP, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym w Umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepisbw o ruchu drogowym w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom Umowy
lub poleceniom Inspektora Nadzoru bedg usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

Wszystkie koszty zwigzane m.in. z utrzymaniem $rodkéw transportu, transportem
w ramach przedmiotowego zadania ponosi Wykonawca.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Umowg oraz za jako$¢
zastosowanych wyrobéw budowlanych i wykonywanych Robét, za ich zgodnosé z DP,
wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptaciji lub odrzucenia wyrobdéw i elementéow
Robdét bedg oparte na wymaganiach Umowy, DP i ST, a takze w obowigzujgcych normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
wyrobdw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i badaniach wyrobdw
budowlanych, zdobyte doswiadczenie, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki majgce
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wplyw na rozwazang kwestie. Polecenia Inspekiora Nadzoru bedg wykonywane nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania Robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Program Zapewnienia Jakosci ( PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty przez
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci PZJ, w ktérym przedstawi on
zamierzony sposob wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne,
gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z DP, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

PZJ bedzie zawierat:
Czes¢ ogolng opisujaca:
» organizacje wykonania Robo6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robdt,

o organizacje ruchu na Budowie wraz z oznakowaniem Robot,
o plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
»  wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

» wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania
poszczegolnych elementéw Robdt (kierownikbw robot majgcych stosowne
uprawnienia),

» system (sposOb i procedure) proponowanej kontroli sterowania jakoscig
wykonywanych Robot,

» wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

» sposOb oraz forme prowadzenia wynikdw koniecznych badan, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw  sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw
i zastosowanych ewentualnych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru.

Czesc¢ szczegotowa opisujgca dla kazdego asortymentu Robot:
> wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie, z ich parametrami
technicznymi, oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgadzenia
pomiarowo-kontrolne,

» rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do ich magazynowania
i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw,

> sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci
w czasie transportu,

> sposOb i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatow, wytwarzania mieszanek dla poszczeg6lnych elementéw Robét,
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> sposOb postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakos¢ Robdét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot
i jakosci wyrobow budowlanych. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan wyrobéw budowlanych oraz Robat.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajagcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania wyrobow
budowlanych oraz Rob6t z czestotliwoscia zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej DP i ST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor
Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie
z Umowag. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekgciji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczgcych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do Robét badanych wyrobéw budowlanych dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych wyrobdéw budowlanych. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobow budowlanych ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki pobierane beda losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednakowe elementy produkcji moga byc¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie
mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie prowadzit dodatkowe badania tych
wyrobow budowlanych, kiére budzg watpliwosci co do ich jakosci, o ile kwestionowane
wyroby nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek dostarczane przez Wykonawce zostang zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru. Prébki beda odpowiednio opisane i oznakowane
w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami stosownych
norm. W przypadku gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego
w ST, DP, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju miejsca i terminie pomiaru lub badania, a po ich
wykonaniu przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywat Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, lecz nie pbzniej niz w terminie okreslonym w PZJ, na formularzach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania wyrobéw budowlanych u zrodfa ich
wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka niezbedna pomoc ze strony Wykonawcy
i Producenta.

Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez
Wykonawce, oceni zgodnos¢ wyrobdw budowlanych i Rob6t ze ST na podstawie wynikow
badan, dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki
wyrobéw budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jesli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru poleci lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, lub oprze sie wytgcznie na witasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci wyrobéw budowlanych i Robét z DP i ST. W takim przypadku koszty
powtérnych lub dodatkowych badan poniesie Wykonawca.

6.7. Ocena jakosci wyrobow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci wyrobéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ do uzycia wyroby posiadajgce certyfikaty lub aprobaty techniczne (zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym Dz. U. 198, poz. 2041, z po6zniejszymi zmianami), ktére potwierdzg ich
zgodnosc¢ z warunkami podanymi w ST.

Wyroby stosowane do budowy sieci wodociggowych i majgcych kontakt z wodg pitng
muszg posiadac¢ atest PZH na kontakt z wodg pitng. Wyroby budowlane posiadajgce
atesty mogag by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnosc ich
wiasciwosci z ST to takie wyroby i/lub urzgdzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty Budowy

1) Dziennik Budowy - jest wymaganym dokumentem prawnym, obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, spoczywa na Kierowniku Budowy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu
Robdt oraz stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.
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2)

3)

4)

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra go dokonata z podaniem imienia, nazwiska i stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dokonywania wpisow w Dzienniku Budowy upowaznieni sg:
1. Inwestor,

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego

Projektant,

Kierownik budowy,

Kierownik robét budowlanych,

Osoby wykonujgce czynnosci geodezyjne na terenie budowy,

N o g~ 0D

Pracownicy organéw nadzoru budowlanego i innych organdéw uprawnionych do
kontroli przestrzegania przepiséw na budowie w ramach dokonywanych czynno$ci
kontrolnych.

Dziennik Budowy znajduje sie na state na terenie budowy i jest dostepny dla oséb
upowaznionych. Dziennik Budowy nalezy przechowywac¢ w sposob zapobiegajgcy
uszkodzeniu, kradziezy lub zniszczeniu.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora
Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje
Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy
i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robét.

Ksiega Obmiarow — stanowi dokument, pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw Robé6t. Obmiary wykonanych Robdét przeprowadza sie
w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Rob6t i wpisuje do Ksiegi
Obmiardw.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci wyrobow, atesty higieniczne,
orzeczenia o jakosci wyrobow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig zatgczniki do odbioru Rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy:

Obok wymienionych w punktach 1+3 zalicza sie n/w dokumenty:

» decyzja o pozwoleniu na budowe wraz z projektem budowlanym,
» projekt wykonawczy,

» protokoty przekazania Terenu Budowy,
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plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

operaty geodezyjne,

dokumenty dopuszczajgce do zastosowania w budownictwie wyroby budowlane
i urzgdzenia,

protokoty préb, badan laboratoryjnych,

protokoty odbioru Robét (czesciowe i koncowy),

protokoty z narad i ustalen,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

rysunki i opisy stuzace realizacji Robét,

korespondencije dotyczacg budowy.

YV VYV

VVVVYY

5) Przechowywanie dokumentéw budowy:
Bedg one przechowywane przez Wykonawce na Terenie Budowy, w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne Inspektorowi Nadzoru
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét, zgodnie z DP
i ST, w jednostkach ujetych w wycenionym Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o0 zakresie obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed ich
wykonaniem. Wyniki obmiaru zostang wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze
Robdt lub gdziekolwiek w ST lub DP, nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
uwzglednienia i ukonczenia wszystkich Robot. Btedne lub uzupetnione dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar Robd6t bedzie prowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i wyrobéw budowlanych

Diugo$ci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robdét nie wymagajg tego inaczej,
objetosci wyliczone bedg w m? jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci winny by¢ uzupetnione szkicami
w ksigzce obmiarow lub dotgczone do niej w formie zatgcznika.

m® — wykopu oznacza objeto$é gruntu mierzong w stanie rodzimym,

m® — nasypu oznacza objeto$¢ materiatu mierzona po zageszczeniu nasypul.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach,
zgodnie z wymogami ST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robédt, beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru oraz dostarczone przez Wykonawce. Jesli
urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania Robdt.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc
w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach lub zmiany Wykonawcy
Robot. Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
Robdét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane
w sposoOb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci
beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw.
W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Ksigzki Obmiardéw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Proéby

Wykonawca przeprowadzi wymagane Préby zgodnie z zakresem okreslonym
w  Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
i w odpowiednich normach PN (PN - EN) oraz w stosownych aprobatach technicznych.

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru z 2 dniowym wyprzedzeniem o dacie, po
ktérej bedzie gotowy do przeprowadzenia kazdej z Prob, a Préby te zostang
przeprowadzone w ciggu 3 dni po tej dacie w dniu wyznaczonym przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru poswiadczone wyniki tych Prob.

Koszty zwigzane z przeprowadzeniem wszystkich wymaganych prob (m.in. cisnienia,
szczelnosci), lezg po stronie Wykonawcy.

8.2. Odbiory

W zaleznosci od ustalen w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, Roboty podlegajg
nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale
Wykonawcy :

» Odbiér Robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu,
» Odbidr czesciowy,
» Odbiér koncowy,
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» Odbiér pogwarancyjny.

Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia o odbiorach technicznych przysztego
Uzytkownika oraz wszystkich wtadcicieli urzgdzen podziemnych i nadziemnych
wystepujgcych na danym odcinku odbiorowym.

Wykonawca zapewni wiasnym kosztem i staraniem wykonanie badan zageszczenia
gruntu przez uprawnione jednostki ze szczegdlnym uwzglednieniem prac w pasie
drogowym. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu protokdt zdawczo-odbiorczy
sporzadzony przy udziale gminy Katy Wroctawskie w przypadku prowadzenie robot w
pasie drogowym. W pozostatych przypadkach wyniki badah zageszczenia gruntu zostang
ujete w protokole zdawczo-odbiorczym sporzadzonym na okolicznos¢ przekazania teren
wiadajgcemu.

Wykonawca przed sporzgdzeniem harmonogramu realizacji zapozna sie z procedurg
realizacyjng i odbiorowg, w szczegdélnosci w zakresie termindéw, obowigzujgca
w ZGK Katy Wroctawskie.

Do odbioru préby cisnieniowej szczelnosci dla sieci wodociggowej, Wykonawca przedtozy
Inspektorowi Nadzoru szkice geodezyjne.

Czynnosci zwigzane z odbiorami oraz przygotowanie dokumentéw niezbednych do
przeprowadzenia odbiorow, Wykonawca wykona i opracuje wkasnym kosztem i staraniem.

Odbidér roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbi6r robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru przy udziale Wykonawcy i Przedstawicieli Uzytkownika.
Gotowos$¢ danej czesci robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru na pismie. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowg DP, ST
i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru
robo6t dokonuje Inspektor Nadzoru przy udziale Wykonawcy i Przedstawicieli Uzytkownika.

Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru na pismie. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Dokumenty do odbioru czescioweqo:
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1. Swiadectwa jakosci wydane przez Producentéw wyrobéw zgodne
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004r. (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041).

2. Dokumenty na wykonanie rob6t towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét witascicielom urzadzen.

3. Instrukcje eksploatacji, konserwacji i obstugi dla dostarczonej armatury.

4. Szkice geodezyjne powykonawcze z naniesionymi rzednymi sieci,

5. Deklaracje zgodnosci z PN lub deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng, wraz
z kopia aprobaty, dla wyrobéw budowlanych

6. Atesty higieniczne dopuszczenia wyrobéw do kontaktu z wodg pitna.

7. Opinie sanitarne wydane przez Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego
na wtgczenie wodociggu do eksploatacji (Dz. U. z 2006r. Nr 122, poz. 851).

8. Protokoty badania spawdw,

9. Protokoty badania zgrzewow

10. Protokoty z inspekcji TV rurociggdw - tasma video lub nagranie na ptycie CD — 1szt.

11. Protokoty zageszczenia gruntu: protokét sporzadzony przy udziale zarzadzajgcego
droga, w przypadku prowadzenia rob6t w pasie drogowym. Zabudowe wykopdw
nadawczo-odbiorczych i ocene stanu zageszczenia wbudowanych gruntéw na
odcinkach miedzy projektowanymi watami przeciwpowodziowymi oraz w pasie
ochronnym watéw (50m od stopy watéw), w tym wykopdw przy studzienkach
odpowietrznika i czyszczaka nalezy wykona¢ pod nadzorem geotechnicznym.
W pozostatych przypadkach: protokoty zageszczenia gruntu wykonane przez
Wykonawce.

12. Kopie kart przekazania odpadéw na sktadowisko Ilub podmiotom majgcym
pozwolenie na dalszg przerébke lub utylizacje odpaddw, protokoty kwalifikacii
odpadow i zdania ztomu,

13. Protokoty przekazania terenu wtascicielom.

14. Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Odbidér koncowy robét

Zasady odbioru korncowego robét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Wykonawca wpisem do dziennika budowy, z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru, zgtosi gotowos¢ do odbioru koncowego robét.

Procedura odbioru koncowego rozpocznie sie nie pdézniej niz 14 dni od dnia zgtoszenia
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy i potwierdzenie przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia robét.

Odbidér kohcowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw,
o ktérych mowa w punkcie ponizej.

Odbioru koncowego robo6t dokonuje Inspektor Nadzoru przy udziale Wykonawcy
i Przedstawicieli Uzytkownika.

Dokumenty do odbioru koricowego:

Podstawowymi dokumentami do dokonania odbioru koncowego robdt sg dokumenty ujete
w Warunkach Umownych. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany wtasnym
kosztem i staraniem przygotowac nastepujgce dokumenty:
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1. Oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania robét budowlanych
z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu
do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,

2. Dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje projektowg (PB iPW)
Z naniesionymi zmianami, potwierdzong przez projektanta i Inspektora Nadzoru
oraz DP dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy —
(3 kpl.)

3. Szkice geodezyjne powykonawcze z naniesionymi rzednymi sieci i obiektéw
towarzyszacych

4. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu - 1 oryginat

mapy oraz 3 kopie mapy w formie papierowej, wersja elektroniczna mapy

zapisana na ptycie CD (1 szt.),

Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiardw (oryginaty),

Protokoty przekazania terenu budowy,

Protokoty przekazania terenu uzytkownikom,

Protokoty odbioréw czesciowych, zanikowych i podlegajgcych zakryciu,

Protokoty z inspekcji TV rurociggu - tasma video lub nagranie na ptycie CD —

1szt.

10. Protokoty préb i pomiaréw,

11. Protokoty odbioru technicznego weztdw,

12.Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan ioznaczen laboratoryjnych, zgodne
z STiPZJ,

13. Protokoty zageszczenia gruntu: protokét zdawczo odbiorczy sporzadzony przy
udziale ZGK w Katach Wroctawskich, w przypadku prowadzenie rob6t w pasie
drogowym.

14.Deklaracje zgodnosci z PN lub deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczna,
wraz z kopig aprobaty, dla wyrobéw budowlanych

15.Swiadectwa jakosci wydane przez Producentdw wyrobéw zgodne
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004r. (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041).

16.0Opinia sanitarna wyrazajgca zgode na stosowanie materiatow w instalacji do
przesytania wody,

17.Dokumenty na wykonanie robdt towarzyszgcych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych rob6t wiascicielom urzgdzen.

18. Notatki stuzbowe dotyczgce wykonanych robot,

19.Instrukcje eksploatacji, konserwacji iobstugi dla dostarczonych urzgdzen
technologicznych.

20. Instrukcje obstugi,

21.Instrukcje eksploataciji,

22.Instrukcje BHP,

23.Dokumentacje techniczno ruchowe zamontowanych urzgdzen - armatury (DTR),

24. Atesty higieniczne dopuszczenia wyrobdw do kontaktu z wodg pitna.

25.0pinie sanitarne wydane przez Panstwowego Powiatowego Inspektora
Sanitarnego na wigczenie wodociggu do eksploatacji (Dz. U. z 2006r. Nr 122,
poz. 851 )

26. Protokoty badania zgrzewéw,

27.Kopie kart przekazania odpaddéw na sktadowisko lub podmiotom majgcym
pozwolenie na dalszg przerdbke lub utylizacje odpaddw, protokoty kwalifikacii
odpadow i zdania ztomu,

©oN O
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28.Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu oraz
przegladzie stwierdzajgcym sprawnos$¢ zamontowanej armatury z uwzglednieniem zasad
opisanych dla ,,Odbioru koncowego robot”.

UWAGA: Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia o odbiorach technicznych
Inwestora tj. ZGK Katy Wroctawskie, UM w Katach Wroctawskich oraz wszystkich
wiascicieli urzadzen podziemnych inadziemnych wystepujgcych na danym odcinku
odbiorowym.

Uznaje sie, ze uzyskanie wszystkich dokumentéw niezbednych do w/w odbioréw
Wykonawca zapewni wtasnym staraniem i na witasny koszt.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Wymagania ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robét.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w ST
i w Dokumentacji Budowy.

Cena jednostkowa bedzie obejmowacé w szczegdblnosci:

» robocizne bezposrednia,

» wartos¢ zuzytych wyrobéw budowlanych wraz z kosztami ich zakupu,

» wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na
Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

» koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg: ptace personelu, i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody itp.), koszty dotyczace oznakowana Robdt,
wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw,
ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy; uzyskanie i pozyskanie terenu na zaplecze budowy
iplac budowy lezy w gestii Wykonawcy; uzyskanie opinii Inspektora Nadzoru
o lokalizacji zaplecza jest wskazane;

» zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkdédw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robét w okresie gwarancyjnym,

» do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Nazwa projektu: Budowa sieci wodociggowej w miejscowo$ci Rybnica, gmina Katy Wroctawskie




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
ST - 00.00 Wymagania ogolne
Str.37

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym
Przedmiarze Robét jest ostateczna i wyklucza mozliwosé zgdania dodatkowej zaptaty za
wykonanie Robét objetych tg pozycjg kosztorysowa.

Rozliczenia za wykonane roboty dokonywane bedg na podstawie swiadectw ptatnosci
wystawionych przez Wykonawce i akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przejsciowe
Swiadectwa ptatnosci sg wystawiane przez Wykonawce i akceptowane przez Inspektora
Nadzoru na podstawie ,wykazu rob6t wykonanych czesciowo”. Podstawg ptatnosci bedg
ceny jednostkowe poszczegodlnych pozycji zawartych w kosztorysie ofertowym, bedacym
zatgcznikiem do umowy.

9.2. Rozliczenie rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Koszty prac towarzyszacych i tymczasowych zostang ujete przez Wykonawce
w cenach jednostkowych w odpowiednich pozycjach Przedmiaru Robot.
Ceny jednostkowe bedg uwzglednia¢ koszty zgodnie z punktem 9.1.

UWAGA: Koszty robét tymczasowych i prac towarzyszgcych wymienionych w pkt 1.3
ST-00.00 w petni ponosi Wykonawca robét. Ponadto Wykonawca ponosi koszty robot
i prac wynikajgcych bezposrednio od o0s6b i instytucji uzgadniajgcych rozwigzania
projektowe w ramach przedmiotowego zamowienia.

9.3. Koszty zawarcia ubezpieczen na Roboty objete Umowa

Koszty zawarcia ubezpieczen wynikajgcych z warunkéw Umowy ponosi Wykonawca
i zostang one ujete przez Wykonawce w cenach jednostkowych Przedmiaru Robét.

9.4. Koszty pozyskania Zabezpieczenia Wykonania i wszystkich wymaganych
gwarancji

Koszty pozyskania Zabezpieczenia Wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji

ponosi Wykonawca i zostang one ujete przez Wykonawce w cenach jednostkowych

Przedmiaru Robdt.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Dokumenty i ustalenia techniczne

10.1.1 Dokumenty i ustalenia techniczne dla robét budowlanych branzy instalacje
sanitarne i zwigzanych z nimi robdt ziemnych, odwodnieniowych, budowlanych oraz
odtworzenia nawierzchni i organizacji ruchu zastepczego:

1. Uzgodnienie Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkow we Wroctawiu z dnia
25.07.18.

2. DECYZJA Nr 123/2018 z dnia 29.08.18. o lokalizacji inwestycji w pasie drogi gminne;j

nr 120607D.

Uzgodnienie projektu wydane przez ZGK Sp. z 0.0. z dnia 25.09.18.

Uzgodnienie Gminy Katy Wroctawskie na wycinke drzewa z dnia 07.08.18.

Protokot narady koordynacyjnej nr SP.GN.6630.1210.2018. z dnia 12.10.20018.

Opinie i uzgodnienia do czasowej organizacji ruchu

L

UWAGA: Przedstawione powyzej dokumenty i ustalenia techniczne bedgce podstawg
rozwigzan technicznych przedmiotu zaméwienia, znajdujg sie w DP.
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10.2. Normy i akty prawne obowigzujgce przy realizacji niniejszej Umowy

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN),
przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czesc¢ i nalezy je czytac
tacznie z dokumentacja projektowg i Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Rob6t Budowlanych, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest
w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie
wydania Polskich Norm, o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane
w bezpieczny sposoéb, Scisle w zgodzie z przytoczonymi Polskimi Normami (PN)/(EN-PN)
lub odpowiednimi normami krajéw UE, ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami z nig
zwigzanymi iinnymi przepisami obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujgcych przepiséw
przy wykonywaniu robét okreslonych w Umowie oraz do stosowania ich postanowien na
rowni ze wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach Technicznych.
Podstawowym aktem prawnym okreslajgcym zasady i cele normalizacji krajowej jest
Ustawa o normalizacji z dnia 12.09.2002r. (Dz. U. Nr 169 poz.1386).

Akty prawne obowigzujgce przy realizacji niniejszej Umowy:

1. USTAWY:

» Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r., na podstawie obwieszczenia
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2016 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy PRAWO BUDOWLANE , Dz. U. 2016r. poz. 290,
z dnia 8 marca 2016 r. pézniejszymi zmianami

> OBWIESZCZENIE MARSZALKA SEJMU RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ z dnia

19 kwietnia 2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo ochrony

Srodowiska, Dz.U.2016.672 z dnia 16 maja 2016 r.

» Dz.U.2016.1987 z dnia 9 grudnia 2016 r. OBWIESZCZENIE MARSZALKA SEJMU
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ z dnia 7 listopada 2016 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o odpadach

> Dz.U.2016.2134 z dnia 23 grudnia 2016 r. OBWIESZCZENIE MARSZALKA

SEJMU RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ z dnia 14 grudnia 2016 r. w sprawie ogtoszenia

jednolitego tekstu ustawy o ochronie przyrody

» z dnia 9 czerwca 2011r. — Prawo geologiczne i gornicze. (Dz. U. z 2015r., poz. 196
z podzn. zmianami)

» z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz. U. z 2015r., poz. 469 z pdzn. zmianami)
» Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 13 maja 2016r. w

sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz.U.2016.778 z dnia 4 czerwca 2016 r),

» Ustawa z dnia 6 wrze$nia 2001 o transporcie drogowym ( Dz. U. z 2013r. poz. 1414
z pOzniejszymi zmianami).

» Ustawa z dnia 28 pazdziernika 2002r o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych
(Dz. U. 2002 nr 199 poz.1671 z pdzniejszymi zmianami)

» Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko (Dz. U. z 2013r. poz. 1235 z pézn. zm.).
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> Dz.U.2016.1987 z dnia 9 grudnia 2016 r. OBWIESZCZENIE MARSZALKA SEJMU
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ z dnia 7 listopada 2016 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o odpadach

2. ROZPORZADZENIA:

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 Ilutego 2003r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych
(Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 z pdzniejszymi zmianami).

» MP i PS z dnia 28.08.2003r. w sprawie ogdlnych przepiséw bhp-tekst jednolity (Dz. U.
Nr 169, poz. 1650 — z p6zniejszymi zm.),

» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002r.
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezeh czynnikédw szkodliwych dla
zdrowia w srodowisku pracy ( Dz. U. 2002 nr 217poz. 1833 z p6zniejszymi zmianami).

» Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004r. (Dz. U. Nr 257, poz. 2573,
z p6z. zmianami: Dz. U. Nr 92, poz. 769 z dnia 10maj 2005r., Dz. U. Nr 158, poz. 1105
z dnia 21 sierpnia 2007r.) w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko oraz szczegdtowych uwarunkowan zwigzanych
z kwalifilkowaniem przedsiewziecia do sporzgdzenia raportu o oddziatywaniu na
$rodowisko.

> Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014r. w sprawie katalogu
odpadow ( Dz. U. z 2014r. poz.1923 z pbézniejszymi zmianami).

» Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych ( Dz. U. z 2012, poz. 463),

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 2016 nr0, poz.124 z dnia 23 grudnia 2015r)

> Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U 2016
poz. 124 z dnia 29 stycznia 2016 r.

Uwaga: Powyzsze akty prawne moga by¢ nieaktualne. Majgc na mysli stowo ,Ustawy”
nalezy je tgczy¢ odpowiednimi aktami wykonawczymi dotyczacymi wykonania i odbioru
rob6t budowlanych

Z uwagi na znaczng ilo$¢ zmian w zakresie Polskich Norm oraz zmiany w prawodawstwie
wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami prawnymi
obowigzujgcymi w momencie wykonywania rob6t budowlanych.
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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
Inwestycja: Budowa sieci wodociggowej w miejscowosci Rybnica, gmina Katy Wroctawskie

Zamawiajacy:  Zaktadu Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0.
ul. 1-go Maja 26B,
55-080 Katy Wroctawskie

1.2 Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem rob6t jest organizacja ruchu zastepczego na czas budowy wodociggowej w migjsCOwoSCi
Rybnica, gmina Katy Wroctawskie

Zakres robdt obejmuje wykonanie oznakowania ulicznego i wygrodzenia miejsc rozkopowych w celu
zapewnienia bezpiecznego ruchu pieszych i pojazdow w trakcie trwania prac w bezpo$rednim sagsiedztwie
robot.

1.3  Informacja o terenie budowy

Projektowane sieci zlokalizowane sg w istniejagcym pasie drogi gminne;.

Na trasie projektowanych obiektow i sieci wystepujg nastepujace sieci uzbrojenia terenu:
* sieci wodociggowe;

e sieci kanalizacji sanitarnej;

* sieci teletechniczne;

* sieci elektroenergetyczne.

Lokalizacja projektowanych sieci:
Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewodztwie dolnoslaskim, w powiecie wroctawskim, w gminie
Katy Wroctawskie, w miejscowos$ci Rybnica w ciggu ul. Radarowe;.

Dziatki obejmujace teren, na ktorym bedzie realizowane przedsiewziecie:

OBREB 0019PIETRZYKOWICE-RYBNICA
dzialka nr: 282 AM1

Projekt zawiera zgody wiascicieli dziatek na czasowe zajecie terenu pod budowe projektowanych sieci.

Zagadnienia zwigzane z organizacjg ruchu zastepczego sprowadzajg sie do podtuznego wygrodzenia miejsc
rozkopowych odpowiednim typem barier i zastosowaniu znakdw pionowych.

Obstuga budowy — prace wykonywane bedg bezposrednio z przylegtego terenu, po stronie Wykonawcy lezy
zorganizowanie w miare potrzeb tymczasowych drog technologicznych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatki, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
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Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg
0 koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczenia do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

Znaki uzupetniajace — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

Wyroby budowlane do poziomowego znakowania drég — materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢
retrorefleksyjne.

Punktowe elementy odblaskowe — materiaty 0 wysokosci do 15 mm, a w szczegdIinych wypadkach do 25
mm, ktore sq przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie.
Majg rézny ksztalt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktorych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe.

Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub czas zakonczenia robot.

Okresowe oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi 6 miesiecy.

Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami i symbolami, zwykle umieszczonymi
na konstrukcji wsporcze;.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczona jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne, itp.) — jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku — przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejone (folig odblaskowag lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegolnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materiatdw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiadciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodiem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

Barierka ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w
poblizu jezdni.

Punkty mycia pojazdéw - zlokalizowane na wyjezdzie z placu budowy urzadzenia myjace do usuwania btota
i ziemi z opon wyjezdzajacych samochoddw.

Budowa sieci wodociggowej w miejscowosci Rybnica, gmina Katy Wroctawskie




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
ST - 01.00 Organizacja ruchu zastepczego

Str.44

Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST- 00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeristwa Terenu Budowy i Robdt, w
okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru koricowego Robét, zgodnie z warunkami
podanymi w ST- 00.00 ,Wymagania ogolne”, a w szczegdlnosci:

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy i utrzymania
statego dostepu (przejazdu) do wszystkich poses;ji i obiektéw zlokalizowanych w sasiedztwie Terenu
Budowy przez caty okres trwania rob6t i realizacji Umowy na wiasny koszt,

Na czas wykonywania rob6t Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢ tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce, takie jak ptoty, zapory, znaki, Swiatta ostrzegawcze, sygnalizacje
wahadtowg itp. Wykonawca zapewni odpowiednie i state — catodobowe warunki widocznosci urzadzen
zabezpieczajgcych.

Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zatwierdzone prze Inspektora
Nadzoru przed ich ustawieniem, a koszty zwigzane z organizacjq iutrzymaniem ww. urzadzen
zabezpieczajacych ponosi Wykonawca,

Wykonawca utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu 0oséb wykonujgcych czynnosci zwigzane z
budowg i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy Teren Budowy przed
dostepem os6b nieupowaznionych,

Wykonawca podejmie odpowiednie Srodki w celu zabezpieczenia drég prowadzacych do terenu
budowy przed uszkodzeniem, spowodowanym jego Srodkami transportu lub jego podwykonawcdéw lub
dostawcow.

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
wyrobéw budowlanych i urzadzen na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wltadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow i o kazdym takim przypadku powiadomi
Inspektora Nadzoru. Pojazdy ifadunki powodujace nadmierne obcigzenia osiowe nie bedg
dopuszczane na $wiezo ukoriczone fragmenty Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich Rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca w ramach Umowy, po zakoriczeniu Robot, ma uprzatng¢ teren budowy i doprowadzi¢ go
do stanu pierwotnego, a podczas prowadzenia robét na biezaco oczyszczac jezdnie drogi dojazdowe;
z blota i ziemi oraz zastosuje punkty mycia pojazdéw na wyjazdach z placu budowy,

Zniszczenia nawierzchni i infrastruktury drogi publicznej spowodowane obstugg placu budowy
usuwane bedg staraniem i na koszt Wykonawcy,

Po stronie Wykonawcy lezy dostosowanie istniejacej dokumentacji pt. ,Organizacja ruchu
zastepczego” do warunkdw wystepujacych przy prowadzeniu Robot. Wszystkie ewentualne zmiany w
projekcie wprowadzone przez Wykonawce, przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia i uzgodni projekt zamienny z odpowiednim Stuzbami
Drogowymi i organem zarzadzajacym ruchem. W zalezno$ci od potrzeb i postepu Robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany i wdrazany przez Wykonawce na biezaco, wkasnym
kosztem i staraniem.

Przed rozpoczeciem rob6t nalezy wystapi¢ do wiasciciela drogi o zezwolenie na zajecie pasa
drogowego.
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» Przed realizacjg Inwestycji nalezy wykona¢ dokumentacje fotograficzng stanu nawierzchni drog
dojazdowych.

UWAGA:
Koszty zajecia pasa drogowego, przez caly okres trwania Umowy ponosi Wykonawca.

1.6 Opis przedmiotu zaméwienia

Grupa robdt - 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowe; i wodnej.

Klasa robét - 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu.

Kategoria robot- 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad i drog.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych
Ogdlne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00
,Wymagania ogdlne”.

2.2 Rodzaje wyrobéw budowlanych
Wykonawca w celu realizacji prac z zakresu oznakowania tymczasowego powinien stale dysponowac

zestawem oznakowania sktadajacym sie ze standardowych, najczesciej uzywanych znakéw w ilosci zaleznej
od skali prowadzonych robét, zgodnie z DP. W zestawie powinien posiadac:

» zapory drogowe: U — 20a, U-20b

 stupki do znakow,

 tablice znakéw drogowych ostrzegawczych typu A,

» Tabliczki informacyjne

2.3 Wymagania szczego6towe dla wybranych wyrobow oznakowania tymczasowego

Znak:
 tarcza znaku profilowana — wykonana z blachy stalowej ocynkowanej

gr. 1,5-2,0 mm,
* lico znaku - folia odblaskowa | lub Il typu,
» zamocowanie — uniwersalny uchwyt o profilu ceowym lub ptaskownik przytwierdzony do tarczy znaku,
» obejmy z mozliwoscig regulacji w zaleznosci od rodzaju i Srednicy podpory (stupka),
* stupek - rura stalowa ocynkowana @60 — 70 mm.
Przy oznakowaniu tymczasowym - znaki z grupy $rednie;.

Zapory drogowe typu U-20:
» powierzchnia zapory profilowana, wykonana z blachy stalowej ocynkowanej o gr. 1,5- 2,0 mm,

* lico zapory — folia odblaskowa I lub Il typu,
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» zamocowanie bezposrednio na stojaku wraz z obcigznikiem.
Tablica:
o tarcza  tablicy  proflowana -  wykonana z  blachy  stalowej  ocynkowane;
gr. 1,5-2,0 mm,

* lico - folia odblaskowa | lub Il typu,

» zamocowanie bezposrednio na stojaku wraz z obcigznikiem.

Podstawa:

Stosowana jako obcigznik do oznakowania tymczasowego, wykonana z mieszanek recyklingowych lub
prefabrykowanych elementéw zbrojonych — o wadze 20-30 kg. Elementy z mieszanek recyklingowych
wykorzystywane do obcigzen zastaw, elementy betonowe zbrojone — wykorzystywane do obcigzen stupkdw
oznakowania.

2.4 Wymagania dodatkowe dla oznakowania tymczasowego

Zastosowane materiaty musza spetnia¢ wymagania n/w przepisdéw prawnych:
»  Znaki pionowe winny by¢ zgodne z PN-EN12899-1; 2008;

» Urzadzenia stosowane do oznakowania pionowego powinny by¢ oznaczone znakami bezpieczenstwa
na podstawie Zarzadzenia Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 20 maja 1994 r. W
sprawie ustalenia wykazu wyrobdéw podlegajacych obowigzkowi zgtoszenia do certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznakowania tym znakom (M.P. Nr 39/1994, poz. 335 z p6zniejszymi zmianami);

e Artykut 10 ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. z 2018 r., poz. 1202);

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych [ Administracii z dnia
31 lipca 1998 r. w sprawie systemu oceny zgodno$ci, wzory deklaracji zgodno$ci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu ipowszechnego stosowania w
budownictwie (Dz. U. Nr 113.1988, poz. 728 z pdzniejszymi zmianami).

Wszystkie elementy oznakowania pionowego za wyjatkiem konstrukcji wsporczych i punktowych elementéw
odblaskowych powinny posiadac trwate cechowanie danymi Wykonawcy.

Ksztalt, wymiary, symbole, oraz tres¢ napisow i liternictwo na znakach i tablicach drogowych — powinno by¢
zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. z pdz. zm. (Dziennik Ustaw z 30
grudnia 2008 Nr 235 poz. 1596),w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach —
zatgczniki 1 - 4 do rozporzadzenia.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podfozem a
prefabrykatem.
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Znaki powinny byC przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.6 Aprobata techniczna dla wyrobdw budowlanych do znakowania drég

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,B" lub ,CE” ) nadany przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw i sprzetu itp. Liczba i wydajno$¢
sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej,
ST i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowa.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
» ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

» betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
» $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

» przewoznych zbiornikéw na wode,

3.4 Sprzet do oczyszczenia pojazdow z btota i ziemi

Wykonawca na wyjezdzie z placu budowy zainstaluje zestaw myjki do usuwania btota iziemi z opon
wyjezdzajacych samochodow. Zestaw taki bedzie sktadac sie z:
- ptyty betonowej o wymiarach ok. 3,0m x 12,0m,

- stojaka hydrantowego — komplet dla hydrantéw podziemnych dn80 z wykalibrowanym wodomierzem Qn6, w
celu zapewnienia dostepu do zrodta wody,

- urzagdzenia KARCHER stuzacego do mycia pojazdow.
4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportowych, ktére nie wptywajg
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i bedg wykorzystywane w ilosci zapewniajacej wykonanie robot
w terminie przewidzianym umowa.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2 Transport pionowego oznakowania drdg

Sprzet i wyroby budowlane do zabezpieczenia i oznakowania w ramach organizacji ruchu zastepczego mozna
przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
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Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé
srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania organizacji ruchu zastepczego
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogéine” .

1) Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku (barierki ochronnej, tablicy, lampy ostrzegawczej) oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania na konstrukcji wsporczej.

2) Lokalizacje znakéw (barierek, tablic, lamp ostrzegawczych) powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa.

3) Konstrukcja wsporcza znaku (barierki ochronnej, tablicy, lampy ostrzegawczej) musi by¢ wykonana w
sposbb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i
terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢
mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

4) Sposéb montazu barierek ochronnych zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Barierki ochronne powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjq montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. Sposéb montazu barierek musi zapewnia¢ ich
stabilno$¢ i uniemozliwi¢ przewrécenie, np. spowodowane przez wiatr, na uzytkowang przez pojazdy cze$c¢
jezdni.

5) Do oznakowania robdt w pasie drogowym nalezy uzy¢ znakdéw o jedng grupe wielkoSci wyzszg niz
istniejgce na danej drodze. Znaki te nalezy umieszcza¢ w odlegtosci 0,5 do 2,0 m od krawedzi jezdni.

6) Wysoko$¢ umieszczenia znakow kategorii A, B, C, D, F, G w obszarach zabudowanych (dolnej krawedzi
lub najnizej potozonego punktu) to min. 2,0m, a w przypadku umieszczenia znaku na chodniku to min. 2,2m.

Po zakonczeniu robdt znaki i tablice tymczasowe nalezy zdemontowac.

5.2 Rozwiazania organizacji ruchu zastepczego

W czasie prowadzenia prac zwigzanych z budowg sieci przyjeto zastosowanie barier drogowych Typu-U.
Dopuszcza sie taczenie lub skracanie etapdw dla realizacji sieci pod warunkiem utrzymania bez zmian
tymczasowej organizacji ruchu.

Roboty ziemne wykonywane w sasiedztwie istniejgcych urzadzen podziemnych nalezy wykonywac recznie z
zachowaniem szczegoinej ostroznosci.

Odbudowe nawierzchni (zasypywanie wykopu , utozenie dolnych warstw konstrukcyjnych) wykonac przy
tymczasowej organizaciji ruchu jak dla rob6t rozkopowych.

Odbudowe nawierzchni docelowej z betonu asfaltowego wykonac przy tymczasowej organizacji ruchu jak dla
robot rozkopowych.
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Ze wzgledu na lokalny charakter zamykanych drég i znikome natezenie ruchu
zrezygnowano ~ w  oznakowania  tablicami informujgcymi na  trasach  objazdowych.
Przy catkowitym wstrzymaniu ruchu samochodowego na drogach lokalnych (szerokos¢ pasa ruchu okoto
3.50-4.50m). Wykonawca wyprzedzajaco uprzedzi mieszkancow

0 planowanych utrudnieniach w ruchu oraz o mozliwo$ci dojazdu wraz ze wskazaniem trasy dojazdu.

5.2.1 Oznakowanie
Szczegotowe oznakowanie prowadzonych robét zostato przedstawione w dokumentacji projektowe;.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

. odchytka od pionu, nie wiecej niz 1 %,

. odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 12 cm,

odchytka w odlegfosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz [1 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodhnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.4. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjq wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukciji przez caty okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé
w sposob powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczeristwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.5. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na
znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST- 00.00 ,WWymagania ogolne”,
Kontrola jako$ci rob6t polega na badaniu zgodnosci ich wykonania z DP.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2 Jednostka obmiarowa oznakowania pionowego

Jednostkg obmiarowag oznakowania pionowego jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz ich
konstrukcji wsporczych.

8. ODBIORY
Procedury odbioréw - wg ustalen ST- 00.00 ,Wymagania ogoine”.

W zaleznosci od ustalen w uzgodnieniach Roboty podlegajg etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora
Nadzoru przy udziale Wykonawcy i przedstawicieli odpowiedni instytucji zaangazowanych we wdrozenie ORZ.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy powiadomienie o planowanym wdrozeniu ORZ odpowiednich instytucii
zaangazowanych we wdrozenie ORZ.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawy pfatnosci-ustalenia ogélne - wg ST-00.00 ,Wymagania ogdine”.

Cena jednostkowa jest podstawag wyceny, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaC wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w ST.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
a) robocizne bezposrednia,
b)  warto$¢ zuzytych wyrobdw budowlanych wraz z kosztami ich zakupu,

c) warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i
z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

d) koszty posrednie, w sklad ktérych wchodza: pltace personelu, koszty urzadzenia
i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody itp.), koszty dotyczace
oznakowana Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, ekspertyzy dotyczace
wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy;

e) zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym,

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robot
jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Rob6t objetych tq pozycjg
kosztorysowa.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije :
Koszt organizaciji ruchu w tym:
» opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami ewentualnych
biezacych uzupetnien (zmian) do projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
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dostarczeniem kopii projektu tych zmian Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

» ustawienie tymczasowego oznakowania, o$wietlenia, sygnalizacji zgodnie =z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

* przygotowanie terenu,
» konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ktadek, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowarn i drenazu,

» tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania przejazdow i organizaciji ruchu w tym:

* 0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

» utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

e utrzymanie zimowe chodnikdw i ulic tj. odSniezenie, posypywanie piaskiem izapewnienie
bezpieczenstwa ludziom i pojazdom w obszarze Terenu Budowy.

Koszt likwidacji przejazdow i organizaciji ruchu w tym:
* usuniecie wbudowanych wyrobow budowlanych i oznakowania,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e Prawo o ruchu drogowym, Dz. U.z 2005 r. Nr 108. poz. 908 z pdz. zm.,

*  Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych
I Administracji z dn. 3 lipca 2003 r. w sprawie znakdw i sygnatow drogowych,
Dz. U.nr220 zdnia 23.12.2003 r, poz.2181 z p6z. zm.

Budowa sieci wodociggowej w miejscowosci Rybnica, gmina Katy Wroctawskie




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
ST-02.00 Roboty przygotowawcze: ST-02.01 Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych
Str.52
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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajagcego

Inwestycja: Budowa sieci wodociggowej w miejscowosci Rybnica, gmina Katy
Wroctawskie.

Zamawiajgcy: Zakladu Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0. ul. 1-go Maja 26B, 55-080 Katy
Wroctawskie

1.2 Przedmiot i zakres robét

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wyznaczeniem trasy sieci wodociggowej oraz jego punktéw wysokosciowych
przy realizacji Budowy sieci wodociggowej w miejscowosci Rybnica, gmina Katy
Wroctawskie.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia rob6t zgodnie z DP.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodzg:
e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi
trasy i punktow wysokosciowych,

* uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
* wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
* wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

» zestabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ich ochrona przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3  Opis przedmiotu zamoéwienia

Klasyfikacje i zakres robét budowlanych objetych Wspdlnym Stownikiem Zaméwien
podano w ST-00.00 — ,Wymagania ogolne”.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami w obowigzujgcych
odpowiednich PN oraz w czesci ST-00.00 - ,Wymagania ogolne”, a takze z podanymi
ponizej:

Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy
i koncowy punkt trasy.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00 - ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z DP, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. WYROBY BUDOWLANE

Warunki ogélne stosowania wyrobéw (materiatéw) budowlanych podano w ST-00.00 —
~YWymagania ogblne”.
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Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktdéw
zatamania trasy, powinny miec¢ srednice od 0,15 do 0,20m i diugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do
0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05m. ,Swiadki” powinny mieé dtugo$é okoto
0,5m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST-00.00 - ,Wymagania
0golne”.

Do wytyczenia iodtworzenia sytuacyjnego trasy ipunktéw wysokosciowych nalezy
stosowac nastepujacy sprzet:

» teodolity lub tachimetry,

* niwelatory,

» dalmierze,

o tyczki,

o faty,

» tasmy stalowe, szpilki.
Stosowany sprzet powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 - ,Wymagania ogéine”.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1  Warunki ogélne wykonania roboét
Ogblne wymagania dotyczace wykonywania rob6t wg ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7). Wykonawca (stuzba geodezyjna) powinien wytyczy¢ trase i sprawdzic¢
zgodnos¢ wykonywanej sieci z projektem oraz przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne do prawidiowej realizacji robét nalezg do
obowigzkdéw Wykonawcy, a koszty prac pomiarowych sg wliczone w ceng umowna.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy iinne punkty gtobwne powinny by¢ zestabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, atakze dowigzane do
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punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) winny byé zatozone wzdtuz osi trasy
sieci, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Projektowang 0$ rurociggébw (przewodow) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposéb trwaty
i widoczny z zatozeniem ciggu reperow roboczych. Punkty na osi nalezy oznaczy¢ za
pomocg drewnianych palikbéw, tzw. kotkdbw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy
wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i wezle, a na odcinkach prostych co okoto 30-50m. Na
kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po obu
stronach wykopu tak, aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy nawigza¢ do reperow sieci
panstwowej. Szkice sytuacyjne reperow iich rzedne Wykonawca przekaze Inspektorowi
Nadzoru.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btagd niwelaciji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4 Wytyczenie i odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o DP oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w DP.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych iw punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do DP nie moze byc¢
wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1cm w stosunku do rzednych niwelety okres$lonych w DP.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.

5.5 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdét), zgodnie z DP oraz
w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot
i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej
1m oraz wykopow gtebszych niz 1m. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
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dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie wykopdw o ksztaicie
zgodnym z DP.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2 Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy ipunktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7), zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2 Sposob odbioru roboét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikdbw pomiarédw geodezyjnych lub protok6tu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

o Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji
i Kartografii (GUGIK), Warszawa 1979r.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978r.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983r.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979r.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983r.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983r.

o

O O O O O
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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego

Inwestycja: Budowa sieci wodociggowej w miejscowosci Rybnica, gmina Katy
Wroctawskie.

Inwestor: Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. ul. 1-go Maja 26B, 55-080 Katy
Wroctawskie

Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wyznaczeniem trasy projektowanej sieci oraz ich punktéw wysokosciowych
przy realizacji Budowy sieci wodociggowej w miejscowosci Rybnica, gmina Katy
Wroctawskie.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia rob6t zgodnie z DP.

1.2  Opis przedmiotu zamoéwienia

Klasyfikacje i zakres robét budowlanych objetych Wspélnym Stownikiem Zaméwien
podano w ST-00.00 — ,Wymagania ogolne”.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami w obowigzujgcych
odpowiednich PN oraz w czesci ST-00.00 - ,Wymagania ogélne”.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00 - ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z DP, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wszelkie prace zwigzane z kosztami wycinki, ochrony i pielegnaciji zieleni nie podlegajg
odrebnej zaptacie i w catosci lezg po stronie Wykonawcy.

2. MATERIALY DO OCHRONY | PIELEGNACJI ZIELENI

Przy budowie sieci, istniejgce formy zieleni, w miare koniecznosci nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ stosujgc m.in.:

» Maty — do okrywania odkrytych czesci korzeni
» Paste ogrodniczg — do zabezpieczenia odkrytych czesci korzeni

» Obudowe azurowg z desek — do zabezpieczenia pni roslin narazonych na
uszkodzenie

W celu ochrony drzew i krzewéw Wykonawca powinien zastosowa¢ metode tzw. ekranu
korzeniowego, pozwalajgcg na regeneracje systemu korzeniowego przez zesp6t zabiegdw
specjalistycznych (impregnacja ran, odzywianie, nawadnianie, wzbogacanie podtoza
w rejonie wykopow).
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3. SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST-00.00 - ,Wymagania
0golne”.

Nalezy stosowac¢ réwniez specjalistyczny sprzet, stuzacy do karczowania i usuwania
pozostatosci (pien, korzenie) po usunietych drzewach.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 - ,Wymagania ogéine”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1  Warunki ogdélne wykonania robot
Ogdblne wymagania dotyczace wykonywania rob6t wg ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2 Zabezpieczenie koron, pni i korzeni wszystkich roslin rosnacych na placu
budowy i w bezposrednim sasiedztwie

» Zielen istniejgca w pasie robo6t powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. W przypadku stwierdzenia zniszczenia zieleni podczas realizacji w/w
inwestycji, zostang naliczone kary zgodnie z art. 88 ust. 1 ustawy z dnia 16.04.2004r.
o ochronie przyrody (tekst jednolity Dz.U. z 2013r., poz. 627, z p6zn. zmianami).

Inwestycja bedzie realizowana w obszarach zbiorowisk roslinnych.

Na obszarze objetym opracowaniem zinwentaryzowano 102 obiekty zieleni. Sg to przede
wszystkim samosiejki jesiondw wyniostych i topoli osiki oraz czeremchy pospolite] i
amerykanskiej, ktére miejscami tworzg geste zakrzaczenia. Duzg liczbe stanowig takze
sosny pospolite oraz lipy drobnolistne wzdtuz ul. Milowickiej.

Zinwentaryzowane, a nieprzewidziane do usuniecia drzewa przeznaczone zostaty, na
czas prac budowlanych, do zabezpieczenia przed uszkodzeniem.

Obowigzek wtasciwego zabezpieczenia elementéw Srodowiska przyrodniczego, w tym
istniejacych na placu budowy drzew i krzewow spoczywa na wykonawcy robét (Ustawa
prawo budowlane rozdz. 3, art. 22). Inwestor zobowigzany jest do dopilnowania, aby
wykonawca robo6t zabezpieczyt drzewa i krzewy w sposdb gwarantujgcy ich skuteczng
ochrone przed uszkodzeniami.

Zalecenia dot. lokalizacji placow sktadowych i drég dojazdowych

W zasiegu korony i w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa
(lub wstrefie 4 x 4 m wokét drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

-wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,

-poruszania sie sprzetu mechanicznego,

-sktadowania materiatéw budowlanych.

Wytyczajgc drogi komunikacyjne dla obstugi budowy nalezy uwzgledni¢ rosngce w terenie
drzewa.

Wszystkie drogi tymczasowe dla obstugi budowy nalezy wytyczac poza zasiegiem koron
isystemow korzeniowych drzew. Dojazdy do placéw budowy w tym obrebie nalezy
przykry¢ stalowymi ptytami lub cienkg warstwg betonu na podktadach plastikowych.
Grubos¢ betonu nalezy dostosowa¢ do spodziewanych obcigzen.
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Nie nalezy dopusci¢ do poruszania sie pojazddéw powodujgcych zageszczanie gruntu i
obrywanie korzeni.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa,
olejéw, paliw i lepiszczy, ani ziemi z wykopdw, bo to uniemozliwia wymiane gazowg
miedzy powietrzem, a gleba, czego konsekwencjg jest zamieranie i gnicie korzeni. Woda
opadowa, sptywajgc do gleby poprzez zgromadzone pod drzewem materiaty budowlane
wyptukuje z nich zanieczyszczenia. Dla drzewa jest to najczesciej szkodliwe.

Skrajnym przypadkiem szkodzenia drzewu jest zgromadzenie pod nim workéw z
cementem lub wapnem, albo gruzu ceglano-cementowego, poniewaz niewiele drzew
dobrze znosi glebe wapienna.

W poblizu drzew i krzewdw nie wolno instalowaé zadnych maszyn budowlanych, przede
wszystkim betoniarek. Nalezy unika¢ wylewania wody z oczyszczania placu budowy,
zwtaszcza zasadami cementowymi, w innym przypadku nalezy jg gromadzi¢ zgodnie z
przepisami porzgdkowymi.

W obrebie korony nie wolno przeprowadzac zadnych czynnosci przy uzyciu maszyn.

Zabezpieczenie pni drzew przed uszkodzeniami mechanicznymi

Grupy drzew i krzewdw bezposrednio sagsiadujgce z placem budowy, drogami przejazdu
sprzetu budowlanego, etc. nalezy ogrodzi¢ ochronnym ogrodzeniem wys. 1,5-2 m
w odlegtosci co najmniej 1 m od brzegu pni — po obu stronach rzedéw drzew i krzewdw
lub wokét grup drzew i krzewdw. Przy drzewach dojrzatych teren ogrodzony obejmuje
powierzchnie rdwng rzutowi koron.

Jezeli takie rozwigzanie jest niemozliwe, nalezy bezwzglednie, na caty okres budowy, pnie
oszalowac¢ deskami, wypetniajgc przestrzen pomiedzy pniem, a deskg matami stomianymi,
zrolowang jutg, czy rurkami drenarskimi, ktére bedg amortyzowaty ewentualne uderzenia
z zewnatrz.

— zabezpieczenie z desek powinno siega¢ do wysokosci pierwszych gatezi, czyli okoto 2
m, okreslonej jednak indywidualnie dla kazdego drzewa, aby nie uszkodzi¢
najblizszych konaréw,

- dolna czes¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podtozu (nie na pniu czy przyporach
korzeniowych), bedgc lekko wkopang w grunt, jezeli jest to niemozliwe np. przez
nadbiegi korzeniowe, deski nalezy obsypac ziemia,

— oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu okragtego, miekkiego
ocynkowanego lub tasmy stalowej ocynkowanej (nie wolno uzywac¢ do tego celu
gwozdzi). Opaski nalezy stosowac¢ w odlegtosci co 40-60 cm od siebie, czyli minimum
3szt. na pniu.

Sposoéb zabezpieczenia systemow korzeniowych

Zaleca sie, aby wykopy wykonywane w strefie korzeniowej drzew bvyty wykonywane

wytacznie recznie.

Korzenie juz od 1 cm S$rednicy nalezy obcigé na czysto ostrym narzedziem

i zabezpieczy¢ srodkiem do pielegnowania ran (praca specjalistyczna), grubsze korzenie
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nalezy wpusci¢ gfebiej i zabezpieczy¢ przed wysychaniem- "zabandazowaé" i polewaé
wod3.
Roboty ziemne w obrebie korzeni drzew i krzewdw nie powinny by¢ prowadzone

w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do
wykonania tych rob6t sg miesigce od pazdziernika do konca marca.

Wykopy w obrebie drzew nie mogg by¢ prowadzone dtuzej niz 2 tygodnie, a przy
wietrznej, wilgotnej pogodzie 3 tygodnie. W celu niedopuszczenia do przesuszenia
systemu korzeniowego, wykopy przy drzewach i krzewach nalezy zasypywaé¢ w jak
najkrotszym czasie.

Nie nalezy zasypywac powstatych w sgsiedztwie drzew wykopdw ziemig wydobytg

z dna wykopu, poniewaz jest to ziemia nieurodzajna, pozbawiona prochnicy. Nalezy ja
zastgpi¢ warstwg kompostu lub ziemi urodzajnej.

Przy gtebokich wykopach- wykona¢ ekrany zabezpieczajgce. W recznie wykonanym
wykopie nalezy od strony drzewa odcig¢ i zabezpieczy¢ odpowiednim s$rodkiem korzenie.
Od strony wykopu wbic¢ paliki i rozwiesi¢ tkaning workowg. Réw wypetni¢ dwiema
warstwami: ponizej zasiegu korzeni — martwicg mineralng (pospoétka zwirowo -piaskowa),
powyzej — ziemig urodzajng.
W przypadku prowadzenia rob6t w okresie wegetacyjnym, drzewa po zasypaniu wykopow
nalezy obficie podla¢ (korzenie muszg byc¢ caty czas wilgotne), zas w przypadku
prowadzenia robét w okresie jesienno-zimowego spoczynku drzew, korzenie podczas
wykopow nalezy owingc¢ jutg lub matami stomianymi (zabezpieczenie przed
przemarznieciem korzeni).
W przypadku przerwania robo6t wykopy winny byé prowizorycznie wypetnione lub przykryte
matami ze stomy, tkanin workowych itp. Maty do $cian wykopu trzeba przykotkowac.
Powinny chronic¢ korzenie przed mrozem lub przesuszeniem- latem nalezy je zwilzac.
Ochrona korony drzew

W przypadku kolizji konaréw drzew z pracg sprzetu budowlanego w wyniku, ktérego
moze dojs$¢ do uszkodzenia mechanicznego, nalezy gatezie zagrozone uszkodzeniem
podwigzac do gatezi potozonych powyzej. Jezeli jest to zabieg niewystarczajgcy
w ostatecznosci, lokalnie mozna usung¢ lub skroci¢ kolidujgce gatezie, a rany po cieciach
zabezpieczy¢ srodkiem impregnujgcym z dodatkiem srodka grzybobdjczego. Rany po
cieciach powinny by¢ suche przed wykonaniem zabezpieczenia.
Wszelkie prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu
mechanicznego nalezy wykonywac¢ w sposob jak najmniej szkodzacy drzewom i krzewom
zgodnie z art. 82 ust.1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o ochronie przyrody (Dz.U. z 2009r.
Nr 151, poz. 1220 z pézn. zm.). Drzewa i krzewy przeznaczone do zabezpieczenia zostaty
wyszczegoblnione w zatgczonej tabeli inwentaryzacyjnej oraz zaznaczone na zatgczonym
planie sytuacyjnym.
Roboty ziemne na terenie zieleni, w sgsiedztwie drzew i krzewéw nalezy wykonywac
recznie, a wzdluz catej trasy wprowadzi¢ tymczasowe wygrodzenie (wg opisu cz.
konstrukcyjnej), oddzielajgce pas technologiczny robét od terenu sgsiedniego.

Roboty ziemne oraz inne roboty zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub
urzgdzen technicznych prowadzone w poblizu drzew, mogag byé wykonywane wytgcznie
w sposéb nieszkodzacy drzewom, zgodnie z art. 47c. Ust.1 ustawy z dnia 16.04.2004r.
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o ochronie przyrody — tekst jednolity ( Dz. U. z 2013r. poz. 627 ze zmianami), jak rowniez
przestrzegajgc warunkéw uzgodnien.

Roboty ziemne oraz inne roboty zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub
urzgdzen technicznych prowadzone w poblizu drzew, mogg by¢ wykonywane wytgcznie
w sposéb nie szkodzacy drzewom, zgodnie z art. 47c. Ust.1 ustawy z dnia 16.04.2004r.
o ochronie przyrody — tekst jednolity ( Dz. U. z 2013r. poz. 627 ze zmianami) , jak rowniez
przestrzegajgc warunkdéw uzgodnien oraz zatozen okre$lonych w dokumentacii
dendrologiczne;j.

5.3 Wykonanie i pielegnacja zieleni

W przypadku przesadzenia bgdz koniecznosci nasadzenia nowych krzewéw w miejscu
zniszczonych nalezy:

» krzewy sadzi¢ w dotach 0,5x0,5m zaprawionych ziemig humusowa,

» posadzone krzewy pielegnowaé w okresie gwarancyjnym, przewidywana pielegnacja
bedzie polegata na nawozeniu i podlewaniu w okresie letnim.

Zniszczone w czasie budowy trawniki nalezy odtworzyé.

Na okres prowadzonej inwestycji — z uwagi na duzy zakres robét ziemnych oraz znacznag
ilos¢ drzew ikrzewOw na w/w terenie — nalezy zabezpieczy¢ nadzér inspektora d/s
ochrony zieleni.

5.4 Zielen przeznaczona do wyciecie i przesadzenia.

Do wycinki przeznaczono: nr 5- sosna pospolita obwodzie pnia 20 cm, ktéra nie wymaga
zezwolenia na usuniecie (obwdd pnia na wys. 5 cm ponizej 50 cm). W dniu 08.08.18.
zostata wydana przez gmine Katy Wroctawskie zgoda na usuniecie drzewa nr 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2Kontrola jakosci prac ochrony i zabezpieczenia zieleni
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie stanu zdrowotnego zieleni.

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru robét jest:

» Sztuka (szt.)- w odniesieniu do drzew

» m? w odniesieniu do krzewéw
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa zdnia 16.12.2016r. o zmianie ustawy o ochronie przyrody z pdzniejszymi
zmianami oraz ustawy o lasach — tekst jednolity Dz. U. 2016.2249
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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego

Zaméwienie: Budowa sieci wodociggowej w miejscowosci Rybnica, gmina Katy
Wroctawskie.

Zamawiajgcy: Zaktadu Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. ul. 1-go Maja 26B,
55-080 Katy Wroctawskie.

1.2 Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru rob6t ziemnych
i odwodnieniowych, wystepujgcych przy realizacji zadania pn. ,Budowa sieci
wodociggowej w miejscowosci Rybnica, gmina Katy Wroctawskie”.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robdét ziemnych oraz
odwodnieniowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg — opis techniczny oraz rysunki i
obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z:

wykonaniem prac tymczasowych i towarzyszgcych

zdjeciem humusu bgdz rozebraniem nawierzchni utwardzonych

wykonywaniem wykopow roboczych,

wywozem gruntu i gruzu

umochieniem $cian wykopdéw roboczych,

zabezpieczeniem w  miejscach  kolizyjnych ~ z  istniejgcym  uzbrojeniem
podziemnym/naziemnym

wykonaniem instalacji sieci metodami bezwykopowymi,

odwodnieniem wykopdw

przywozem i nawozeniem gruntu,

wykonywaniem podsypki i obsypki z zageszczeniem,

zasypaniem wykopéw gruntem z odktadu i dowiezionym z zageszczeniem,

oraz wszystkie inne, nie wymienione wyzej czynnosci, jakie moga wystgpi¢ przy
wykonywaniu rob6t ziemnych i odwodnieniowych w trakcie realizacji Zadania jw.

YVVVVYYY

YVVVYVYY

1.3 Zakres prac tymczasowych i towarzyszacych.

Roboty tymczasowe — to takie roboty, ktére sg projektowane i wykonywane jako potrzebne
do wykonania robdét podstawowych ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych, chyba, ze istniejg uzasadnione podstawy do
ich odrebnego rozliczenia.

Roboty towarzyszgce — prace niezbedne do wykonania robo6t podstawowych ale nie
zaliczane do robot tymczasowych. Nalezy ujg¢ konieczno$¢ wykonywania i
dokumentowania koniecznych odkrywek i pomiarow kontrolnych, obserwacji, oznakowan,
zabezpieczenh, organizacji rob6t itp. Wszelkie koszty zwigzane z w/w czynnosciami
Wykonawca rozwigze we wiasnym zakresie: finansowym, transportowym i organizacyjnym
i zostang ujete w cenie jednostkowej robét.
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét tymczasowych i
towarzyszacych zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Ogodlne informacje dotyczgce robo6t tymczasowych i towarzyszgcych podano w ST- 00.00
~Wymagania ogolne”.

1.4 Opis przedmiotu zamowienia wg Wspolnego Stownika Zamoéwien CPV

Dziat 45000000 — 7 - Roboty budowlane.
Grupa robot 45100000 — 8 - Przygotowanie terenu pod budowe.
45200000 - 9 -Roboty budowlane w zakresie wznoszenia

kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodne;.

45500000 — 2 - Wynajem maszyn i urzgdzeh wraz z obstugg
operatorskg do prowadzenia robét z zakresu
budownictwa oraz inzynierii wodnej i ladowej.

Klasa robét 45110000 — 1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow
budowlanych; roboty ziemne.

45120000 — 4 - Probne wiercenia i wykopy.

45220000 - 5 - Roboty inzynieryjne i budowlane.

45230000 — 8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow,
linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad,
drég, lotnisk i kolei; wyrbwnywanie terenu

Kategorie rob6t 45111000 — 8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

45112000 - 5 - Roboty w zakresie usuwania gleby.

45113000 — 2 - Roboty na Terenie budowy.

45121000 — 1 - Prébne wiercenia

45122000 - 8 - Prébne wykopy

45221250 - 9 - Roboty podziemne inne niz dotyczgce tuneli, szybow
i kolei podziemnej

45223000 — 6- Konstrukcje

45231100 — 6 - Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowag
rurociggéw

45232000 — 2 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z okre$leniami w obowigzujgcych odpowiednich Polskich Normach oraz w czesci
ST-00.00 - ,Wymagania ogélne”, a takze z podanymi ponizej:

Wykopy robocze- wykopy okresla dokumentacja, ktdéra powinna zawierac: rzuty
i przekroje, plan sytuacyjno-wysokosciowy, sposéb zabezpieczenia i odwodnienia
wykopow, wyniki techniczne badan podtoza gruntowego, szczeg6towe warunki techniczne
wykonania robét (np. wymagane zageszczenie zasypki, itp.)

Komora startowa/nadawcza - umocniony i zabezpieczony wykop umozliwiajgcy
zabudowanie maszyny do wiercen/przeciskdw poziomych.
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Komora odbiorcza - umocniony i zabezpieczony wykop na koncu przewiertu/przecisku
poziomego.

Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna rob6t ziemnych po wykonaniu
zdjecia warstwy urodzajnej.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow

Podsypka — zageszczona warstwa piasku/zwiru sypana na dno wykopu jako warstwa
konstrukcyjna pod uktadane rurociggi lub linie kablowe, zapewniajgca wtasciwe warunki
pracy urzadzen.

Obsypka zasadnicza — zageszczona warstwa piasku sypana po bokach rurociggoéw lub
linii kablowych dla zapobiezenia poprzecznym przesunieciom urzgdzen.

Obsypka gorna/technologiczna — min. 30cm warstwa piasku (po zageszczeniu, liczona
od wierzchu rury lub kabla) sypana na warstwe obsypki zasadniczej i rurociggu lub linii
kablowe;j.

Zasypka — zageszczona warstwa gruntu sypana powyzej obsypki gérne;.

Wskaznik zageszczenia gruntu - Wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru: Is = Pd/Pds gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)

Pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach, badania zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3)
Wskaznik roéznoziarnistosci - Wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru :

U=d60/d10 gdzie:

d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu (mm)

d10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm)

Glebokos¢ przemarzania gruntu - gtebokosé, do ktérej zimg zamarza grunt
i zawarta w nim woda gruntowa. Srednia gteboko$¢ przemarzania to ok. 1m. Wielko$¢ ta
zalezy od strefy klimatycznej (w mniejszym stopniu od rodzaju gruntu)
i decyduje o gtebokosci, na ktérej prowadzi sie rurociaggi.

Podtoze - powierzchnia elementu konstrukcyjnego np. grunt rodzimy, lub podktad, na
ktory naktada sie wyprawe lub element prefabrykowany.

Poziom wéd gruntowych - powierzchnia wody w warstwie wodonosnej, pozostajaca tylko
pod wptywem cisnienia atmosferycznego.

Studzienka drenarska/zbiorcza - studzienka filtracyjna rurowa badz z kregow
betonowych, ktérej zadaniem jest tgczenie przewoddw drenarskich, a takze ich kontrola.
Studzienki zbiorcze stuzg do odpompowywania wody gruntowej poza obszar wykopu
Odwodnienia powierzchniowe - polega na odprowadzeniu wody w miare pogtebiania
wykopu. Do jej realizacji wykorzystuje sie ustawione na powierzchni terenu reczne lub
spalinowe pompy membranowe.

Metody bezwykopowe - budowa sieci podziemnych polegajgca na wprowadzeniu pod
powierzchnig ziemi ciggu rur bez wykonywania wykopéw liniowych (przewiert
hydrauliczny, mikrotuneling, przepych pneumatyczny itp.). Jedynymi wykopami, ktore
moga wystepowacé przy wykonywaniu sieci podziemnych metodami bezwykopowymi sg
wykopy punktowe (wykop poczatkowy zwany komorg startowg lub komorg nadawczg i
wykop docelowy zwany takze komorg odbiorczg). W niektérych metodach instalacji
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bezwykopowej, np. w przewiercie sterowanym kierunkowym HDD, wbudowanie sieci moze
odbywac sie z powierzchni terenu bez wykopu poczatkowego i odbiorczego.

Przewiert poziomy - stosowany jest na odcinkach o dtugosci do ok. 50-60m. Jest to
bezwykopowa technologia instalacji rurociggbw przy uzyciu hydraulicznej wiertnicy
niesterowanej lub wiertnicy sterowanej bez koniecznosci wykonywania wykopéw liniowych
(na koncach nalezy przewidzie¢ jedynie komory robocze jako wykopy punktowe). Typ
wiertnicy powinien by¢ dostosowany do dtugosci przewiertu, srednicy rury przeciskowej
oraz warunkow gruntowo-wodnych. Przy wystepowaniu wody gruntowej stosuje sie
specjalne $limaki do gruntéw nawodnionych lub gtowice z nozami uchylnymi oraz
dodatkowe wspomagania ptuczkg bentonitowag, sprezonym powietrzem itp. Gtowice
wiercgce nalezy dostosowaé do nawodnienia oraz rodzaju gruntu rodzimego w jakim
wiercenie bedzie wykonywane, np. w gruntach skalistych i twardoplastycznych nalezy
stosowac¢ gtowice widiowe.

Przewiert poziomy ,,na sucho” — metoda instalacji bezwykopowej, wykonywanej przy
pomocy wiertnicy hydraulicznej, bez stosowania ptuczki.

Przewiert poziomy ,,na mokro” — metoda instalacji bezwykopowej, wykonywanej przy
pomocy wiertnicy sterowanej, pracujgcej w technologii HDD z wykopu.

Przewiert sterowany horyzontalny HDD — zwany réwniez przewiertem kierunkowym,
jest bezwykopowg technologig instalacji rurociggéw, ktéra umozliwia pokonywanie
przeszkéd naziemnych i podziemnych po dowolnie okreslonej linii (np. paraboli) za
pomocg zdalnie sterowanej gtowicy, bez koniecznosci wykonywania wykopdw.
Technologie przewiertéw horyzontalnych mozna stosowaé pod przeszkodami w
miejscach, gdzie mozliwe jest przygotowanie z jednej strony catosci wcigganego odcinka
rurociggu. Metoda sterowanych przewiertdw horyzontalnych (kierunkowych) umozliwia
wykonanie przewiertu z powierzchni terenu i obejmuje trzy podstawowe fazy: wiercenie
pilotowe, poszerzenie otworu oraz instalacje rurociggu.

Szalunki systemowe - umocnienia wykopoéw realizowane na zasadzie ich zapuszczania
do wykopu systematycznie w miare wybierania urobku. Stosowane sg rézne typy
umocnien dostosowanych do gtebokosci wykopu, obcigzeh od naporu gruntu czy
przyjetych dtugosci montazowych rurociggdw, poczgwszy od lekkich aluminiowych
poprzez systemy bokséw ptytowych i segmentowych do systemu z potrdjng szyng
prowadzgcg i rozporami slizgowymi.

Rura ostonowa — rura o srednicy wiekszej od rury przewodowej stuzgca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczania przewodu przy przej$ciach pod przeszkodg
terenowa.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST-00.00 - ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1  Rodzaje wyrobow

Warunki ogélne stosowania wyrobéw budowlanych podano w ST-00.00 "Wymagania
ogoblne ,,
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Wyrobami budowlanymi stosowanymi do wykonania robét, bedacych tematem niniejsze;j
specyfikaciji, sa:

e ziemia urodzajna (humus, gleba)

* grunt wydobyty z wykopu

» piasek dowieziony spoza strefy na podsypke, obsypke i zasypke.

* mieszanki zwirowo-piaszczyste

* mieszanki cementowo-piaskowe

» rury przewiertowe PEHD 100RC z ptaszczem ochronnym — ujeto w ST-04.00
* rury ostonowe stalowe Dz273x10mm

* ptozy PE-HD

* manszety EPDM

» elektrody

» ksztattowniki stalowe do miejscowych umocnien $cian wykopow

» ksztattowniki stalowe walcowane do rozpar¢ umocnien wykopow

* wyroby do zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego w wykopie

» studzienki zbiorcze,

* plyty drogowe

2.2 Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy w zakresie wyrobow dostarczanych na teren
budowy

Wszystkie wyroby przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
zawartej Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem kazdy wyrdb, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace zrodta wytwarzania wyrobéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

2.3 Przechowywanie i skladowanie wyrobéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robd6t byly zabezpieczone w sposdb zapewniajgcy zachowanie jakosci
i wiasciwos¢ do robdt.

Miejsca czasowego sktadowania wyrobow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 - ,Wymagania ogéine”.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonywania rob6t ziemnych i odwodnieniowych w
dostosowaniu do technologii robét nalezy do Wykonawcy robét. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kt6ry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajnos¢ sprzetu winna gwarantowaé
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
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Sprzet bedgcy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Ssrodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca, tam gdzie jest to wymagane przepisami, dostarczy Inspektorowi Nadzoru
kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania. Jezel
Wykonawca przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia
nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robaét.

Do wykonania rob6t ziemnych i odwodnieniowych nalezy uzy¢ sprzetu, umozliwiajgcego:
- wykonanie liniowych i punktowych wykopow otwartych z $cianami pionowymi,

- wykonanie przewiertéw poziomych i przewiertow horyzontalnych HDD

- wciggania rur przewodowych do rur ostonowych,

- odwodnienia wykopow liniowych i punktowych,

- wykonanie zageszczonych nasypdw budowlanych,

- betonowania i zageszczania,

- dogtebiania ksztattownikdéw stalowych,

- spawania,

- wykonanie prac geodezyjnych.

Roboty ziemne i odwodnieniowe zwigzane z wykonywaniem wykopow prowadzone mogag

by¢ recznie oraz przy uzyciu sprzetu mechanicznego typu:

 koparka z osprzetem podsiebiernym/przedsiebiernym do wykonania wykopdéw
waskoprzestrzennych,

» spycharki kotowe,

e zageszczarka wibracyjna kroczaca do zageszczania zasypow wykopow i nasypéw,

» walce wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajgce do zageszczania,

e zuraw samochodowy,

» hydrauliczna wiertnica sterowana do przewiertow poziomych wykonywanych z wykopu,

* wiertnica pracujgca w technologii HDD z powierzchni ziemi,

» wibromtoty do koparki

* agregat,
* pompa,
» spawarka,

» ubijak do zageszczania,

* mtoty pneumatyczne,

» pity do ciecia stali, betonu,

» systemowe szalunki np. stupowo-ptytowe i/lub sciany segmentowe,

» specjalne szalunki stupowo-ptytowe do komér przewiertowych

* wciggarki,

* mieszarka do zapraw i betonu

* instrumenty geodezyjne (teodolit, niwelator, poziomica, tata miernicza, tasma itp.),

e inny sprzet — odpowiadajgcy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym
w sporzgdzonym przez Wykonawce projekcie organizacji robot.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 — ,Wymagania ogolne” .

Wybér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy. Wykonawca stosowaé sie bedzie do
ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ pojazdoéw przy transporcie materiatow i sprzetu
na drogach i placu budowy. Uzyska¢ On winien wszelkie niezbedne zezwolenia od
wtasciwych organéw na przewdz nietypowych wagowo i gabarytowo tadunkéw i w sposéb
ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Zamawiajgcego.

Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia
drdg, ktére mogg by¢ spowodowane ruchem tych pojazdéw. Wykonawca jest zobowigzany
do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych wyrobow.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na $rodowisko naturalne. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.

Wyroby i sprzet na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP.
Przewozone wyroby powinny byé rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu. Kruszywo oraz materiaty sypkie nalezy
przewozi¢c w warunkach zabezpieczajgcych przed rozsypaniem, rozpyleniem,
zanieczyszczeniem  $Srodowiska, oraz w sposOb zabezpieczajagcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem, zmieszaniem z innymi kruszywami ( np.
innych klas, gatunkow itp.). W/w zasad nalezy przestrzega¢ przy zatadunku, wytadunku
oraz skfadowaniu.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia drdg
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.
Wykonawca w celu zabezpieczenia samochoddw przed zanieczyszczeniem drog
dojazdowych do terenu budowy zainstaluje myjki do mycia opon, oraz w celu umozliwienia
spryskiwania ulic przed nadmiernym powstawaniem pylenia i kurzenia. Wykonawca ma sie
stosowac do zalecen zarzadcy drdog i stuzb w tym Policji.

Do robét ziemnych i odwodnieniowych stosowane beda srodki transportu typu:

* przyczepy, naczepy do transportu wiertnic i rur

e samochody wywrotki

» samochdd skrzyniowy

» samochdéd dostawczy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Warunki ogélne wykonania robét ziemnych i odwodnieniowych

Ogolne warunki prowadzenia robo6t budowlanych wg ST-00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wykonywanie wykopow moze nastgpi¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych i po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z normami PN-EN 1997, PN-B-10736:1999 oraz PN-S
02205:1998. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji metodologie
robo6t i ich harmonogram, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
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roboty ziemne i odwodnieniowe. Zwréci on szczegblng uwage na odpowiednie
zainwentaryzowanie i zabezpieczenie istniejgcych sieci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych wyrobéw budowlanych i
wykonanych robét ziemnych, za ich zgodnos$¢ z wymaganiami DP, ST oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia
wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia wyrobow i elementdéw robdt
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej,
STWIORB a takze w normach i wytycznych. Dokumentacja Projektowa nie jest w petni
wyczerpujgca, gdyz nie moze objg¢ wszystkich szczegétow projektow i Wykonawca winien
to wzig¢ pod uwage przy planowaniu budowy, realizujgc roboty czy kompletujgc dostawy
sprzetu oraz wyposazenia. W przypadku niejednoznacznosci lub jakichkolwiek watpliwosci
dotyczacych interpretacji rysunkdédw, Wykonawca winien niezwiocznie powiadomic
Zamawiajgcego na pismie w celu otrzymania niezbednych wyjasnien. Wykonawca nie
moze wykorzystywac btedow w Dokumentacji Projektowej i STWIORB do zmiany terminu
zakonczenia rob6t oraz zmiany ceny ryczattowej, a o ich wykryciu winien niezwtocznie
powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktoéry dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub
interpretacji. Ewentualne zmiany trasy rurociggéw proponowane przez Wykonawce
muszg uzyskac¢ akceptacje projektanta i Zamawiajgcego, zaakceptowana zmiana nie
wptynie na warunki zawartej Umowy.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robét nalezy bezwzglednie powiadomi¢ Uzytkownikow sieci
innego uzbrojenia, z ktérymi budowana sie¢ moze kolidowaé¢ (zgodnie z warunkami
uzgodnien).

Tyczenie wykopdw w osi projektowanych sieci powinna dokona¢ stuzba geodezyjna lub
uprawniony geodeta. W miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem roboty nalezy
prowadzi¢ ostroznie, gtdbwnie recznie i przy uzyciu sprzetu lekkiego. Szczegoty
oznakowania, zabezpieczenia i termindw robét przy kolizjach z uzbrojeniem naziemnym i
podziemnym ustali¢ z zainteresowanymi jednostkami, w nawigzaniu do warunkéw
przedstawionych w uzgodnieniach.

5.1.1 Przygotowanie do robét ziemnych

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowag
sieci. W granicach terenu budowy winny znajdowaé sie state punkty niwelacyjne o
rzednych podanych w dokumentacji tzw. repery robocze.
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Przed przystgpieniem do wykonywania robét uprawniony geodeta z ramienia Wykonawcy
powinien dokona¢ wytyczenia osi trasy przewodow i obiektow zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg i STWIORB oraz trwale oznaczy¢ w terenie za pomocg kotkdw z gwozdziem.
Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki, swiadki jednostronnie lub dwustronnie w
celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych. Za prawidtowe
wytyczenie wszystkich elementéw sieci odpowiada Wykonawca.

Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego na pismie o wszelkich dodatkowych rysunkach
lub szczegbtowych specyfikacjach technicznych, ktére mogtyby okazac sie niezbedne do
przeprowadzenia robo6t lub innych czynnosci objetych umowa.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy:

* zapewni¢ ciggtos¢ i bezpieczenstwo ruchu,

e zapoznac sie z planem sytuacyjno wysokosciowym,

* wyznaczy¢ zarysy robdt ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie
potozenia wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojow
poprzecznych. Do wyznaczania zaryséw robét ziemnych postugiwac sie instrumentami
geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzgdami - poziomica, tatg
mierniczg, tasma itp.

* przygotowacC i oczysci¢ teren poprzez: odpowiednie wydzielenia terenu budowy,
zabezpieczenie zieleni, wykonanie robot rozbidrkowych, osuszenie i odwodnienie pasa
terenu, na ktérym roboty ziemne beda wykonywane, urzgdzenie przejazddw itp.

* wyznaczy¢ wszystkie miejsca kolizji z urzgdzeniami i instalacjami podziemnymi
zaréwno zainwentaryzowanymi jak i spodziewanymi,

* zdjg¢ na odktad warstwe ziemi roslinnej,

* wykonac¢ prace rozbiérkowe nawierzchni utwardzonych,

» odwodnic teren budowy.

Informacje odnosnie kategorii gruntu i podglebia na placu budowy oraz przyblizone
lokalizacje istniejgcych instalacji podziemnych podane w opisach Dokumentacji
Projektowej i STWIORB nie zwalniajg Wykonawcy od obowigzku sprawdzenia tych danych
oraz ich uaktualnienia o stwierdzone roznice. Przed rozpoczeciem prac budowlanych
Wykonawca zasiegnie informacji na temat istnienia i zapozna sie z rozplanowaniem
napowietrznych linii telefonicznych i elektrycznych, oraz wszystkich czesci i wyposazenia z
nimi zwigzanego, a takze sieci i kabli podziemnych oraz innych urzadzen na terenie
przeznaczonym do prowadzenia prac. Kazda informacja majgca na celu wskazanie
rozmieszczenia istniejgcych podziemnych sieci i urzgdzen zostata uzyskana z najlepszych
dostepnych zrédet, jednak podanie takiej informacji przez wtadze lokalne nie ma byc¢
poczytane za ograniczenie w jakikolwiek sposdb odpowiedzialnosci Wykonawcy za
sprawdzenie, poprzez wiasciwe zbadanie terenu lub w inny sposéb, doktadnego
rozmieszczenia istniejgcych podziemnych kabli, linii energetycznych i innych urzadzen.

Wszelkie przekopy i wiercenia kontrolne oraz ewentualne dodatkowe badania gruntu
Wykonawca uwzgledni w cenie robét i nie bedzie oczekiwat za nie dodatkowej zaptaty.

Wszelkie prace realizowane w poblizu istniejgcych instalacji nad/podziemnych winny by¢
wykonywane zgodnie z normami i zasadami BHP, przy zastosowaniu odpowiednich
srodkéw ostroznosci i odpowiednich zabezpieczen. Zakres zabezpieczeh winien byc¢
przedstawiony do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego oraz winien spetnia¢ wszystkie
istniejgce w tym zakresie przepisy i uzgodnienia. W przypadku wystgpienia jakiegokolwiek
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uszkodzenia istniejacych urzadzeh naziemnych lub podziemnych, szkody zostang
natychmiast naprawione lub dokonana zostanie niezbedna wymiana przez Wykonawce na
jego wiasny koszt wedtug wymagan wiasciwych gestoréw sieci i pod ich nadzorem.

5.1.2 Odwodnienia robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak
aby zabezpieczy¢ wykopy przed zalaniem oraz grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢. Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.1.3 Odwodnienie wykopow

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w wykopach suchych. Wykonawca jest zobowigzany do
przestrzegania wytycznych odwadniania zawartych w Dokumentacji Projektowej.
Przewidywanymi miejscami zrzutu wody beda najblizej potozona sie¢ kanalizacji
deszczowej, istniejgce odbiorniki naturalne typu, rowy, cieki wodne, lub beczkowozy. W
trakcie odwadniania wykopdéw nalezy rejestrowa¢ ilosci wdd odprowadzanych do
odbiornika.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie
w catym okresie trwania robét ziemnych. W czasie robét ziemnych nalezy zachowac
odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajgcych, umozliwiajgcych szybki odptyw
wbd z wykopu. Zrodta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy
i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa roboét
ziemnych. Wykonawca winien na biezgco (przy udziale geologa) kontrolowac istniejgcy
poziom wéd gruntowych oraz zgodnos¢ budowy podioza rodzimego z dokumentacjg
geotechniczng. Metode odwodnienia na poszczegoélnych odcinkach przedstawi
Wykonawca po sprawdzeniu aktualnie wystepujgcych warunkéw gruntowo — wodnych, np.
na podstawie probnych wykopdéw lub recznych odwiertéw kontrolnych. Odprowadzenie
wdd powierzchniowych do istniejgcych zbiornikbw naturalnych powinno by¢é uzgodnione
przez Wykonawce robét z ich Wtascicielem.

5.1.4 Wykopy

Pod instalacje sieci i studzienek wykona¢ nalezy wykopy waskoprzestrzenne liniowe
oraz punktowe o $cianach pionowych oszalowanych. Wykonanie wykopdw
mechanicznie i reczne uzaleznione jest od gteboko$ci, istniejgcych warunkéw
geotechnicznych i wystepujgcego uzbrojenia oraz miejsca ich wykonywania. Szerokos$¢
wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami rurociggu/studzienki, rozstawem
rurociggéw oraz gtebokoscig wykopow.
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Dno wykopu winno by¢ wykonane ze spadkiem zatozonym w Dokumentacji Projektowej
i STWIORB. Wyréwnanie dna wykopu wykona¢ nalezy recznie z zachowaniem struktury
gruntu rodzimego.

Wykonanie wykopdéw waskoprzestrzennych, ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypaniem oraz podsypka, obsypka i zasypka wykopéw winna odpowiada¢ wymaganiom
normy BN-83/8836-02, Warunkom Technicznym Wykonania i Odbioru Rurociggdéw oraz
wymaganiom okreslonym przez producenta rur. Przygotowanie podtoza pod uktadanie rur
polega na wykonaniu podsypki na wyrébwnanym dnie wykopu i odebraniem protokolarnym
przez Zamawiajgcego. Przy wystepowaniu w podiozu mineralnych gruntéw sypkich
dopuszcza sie instalacje rur bezposrednio na zageszczonym i wyprofilowanym dnie wykopu.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2cm do
5cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 25cm. Pogtebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem podsypki. W
przypadku wystgpienia opaddéw atmosferycznych wykopy, w szczegdlnosci dno,
zabezpieczy¢ przed namoknieciem.

Wykop pod rurociggi nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku
przeciwnym do spadku. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w
czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza
sie przez odmierzenie od kotkbw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci
wykopu i wbicie w tym miejscu kotkbw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i
naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce
sie lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposb zapewniajgcy ich eksploatacje zgodnie z
warunkami okreslonymi przez ich gestorow.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ stosowane przy wykopach gtebszych
niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat, oskardow i miotdéw
pneumatycznych lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na
powierzchnie terenu przez przerzucenie nad krawedzig wykopu.

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopdéw prowadzenie jednoczesnie
innych robdt oraz przebywanie oséb postronnych. W czasie wykonywania wykopow w
miejscach dostepnych dla os6b postronnych przy tych robotach nalezy wokét wykopow
pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady o wysokosci 1,1m nad
terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny byc¢
wyposazone w deske kraweznikowg wysokosci 0,15m, poprzeczke na wysokosci 0,6m
oraz by¢ zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od
ustawienia balustrad w przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczehnstwa wykop
nalezy szczelnie przykry¢, w sposdb uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu. Jezeli teren,
na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony wykonawca powinien
zapewni¢ staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopem dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szerokosc¢
co najmniej 1,2m, a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75m. Po obu stronach
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przejscia (pomostu) muszg znajdowaé sie barierki z poreczami o wysokosci 1,1m i deska
kraweznikowa o wysokosci 0,15m oraz poprzeczka na wysokosci 0,6m. W miejscach
gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oswietli¢ Swiattami.

5.1.4.1 Doktadno$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

» Kontury robét ziemnych, ulegajace pdzniejszemu zasypaniu, nalezy wyznaczy¢ przed
przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych.

» Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/-5cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania.

» Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/-10cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie powinna
przekroczy¢ +1cm i - 3cm.

» Szerokos¢ wykopu nie powinna rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/-
10cm, a krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

*  Wykopy nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1 - 0,2m. mniejszej od projektowanej, a
nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio przed utozeniem przewodu
rurociggu. Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle obudowy Sciany wykopu powinna
by¢ dostosowana do $rednicy przewodu.

* Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggédw do
wykopu, szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

» Wszystkie napotkane nieczynne uzbrojenia podziemne na trasie wykonywanego
wykopu nalezy bezwzglednie zdemontowac lub zamulié.

* Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale geologa i
Inspektora Nadzoru) sprawdzi¢ czy parametry gruntu odpowiadajg tym, ktére przyjeto
w Dokumentaciji Projektowe;.

* Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem prowadzi¢ po
wczesniejszym powiadomieniu Wtasciciela/Uzytkownika tego uzbrojenia.

5.1.4.2 Szerokosci wykopdw liniowych o $cianach pionowych

W Scianach pionowych, w swietle umocnionych $cian, minimalne szerokosci wykopdw dla
poszczegolnych sieci powinno sie przyjmowac¢ niezaleznie od gtebokosci wykopu i
kategorii gruntu, wg nastepujacych zasad:

* dlaruro Dn <500mm; S = Dn + 70+80cm

e dlaruro Dn2=500mm; S = Dn + 90+100cm, gdzie Dn — $rednica zewnetrzna rury
Podane szerokosci wykopow dotyczg gruntow suchych (normalnej wilgotnosci). Przy
wykonywaniu wykopdw w gruntach mokrych, tj. gdy poziom wody gruntowej znajduje sie
ponad dnem wykopu, podane wymiary szerokosci nalezy zwigkszyé o min. 10cm. Przy
usytuowaniu kilku rurociggéw w niewielkiej odlegtosci od siebie i na poréwnywalnych
rzednych instalacje mozna wykonywac réwnolegle we wspolnym wykopie.

5.1.5Komory startowe i komory odbiorcze

Na odcinkach instalacji sieci metodami bezwykopowymi, na poczatku przewiertu nalezy
wykona¢ komore startowg (zwang réwniez komorg nadawczg) a na koncu komore
docelowg (zwang komorg odbiorczg) w postaci wykopédw punktowych. Technologie
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wykonania komor startowych i odbiorczych, tj. gtebokosci, dlugosci, szerokosci,
umocnienia scian nalezy dostosowywaé do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych,
warunkéw terenowych, srednicy i dtugosci roboczych wprowadzanych rur oraz typu i
gabarytéw przyjetej wiertnicy. Umocnienia takich wykopdw realizowac z czterech stron np.
specjalng obudowg stupowo-ptytowg do komér przewiertowych badz $ciankami
szczelnymi z wbijanych grodzic rozpieranych rozporami w rozstawie umozliwiajgcym
wprowadzenie do wykopu  wiertnicy. Parametry wytrzymatosciowe rozpar¢ nalezy
dostosowac¢ do wymiaréw komory i przewidywanych par¢ gruntu na obudowe wykopu. Na
czas wykonania przewiertu nalezy stosowac wszelkie niezbedne zabezpieczenia wykopow
przed ewentualnym naptywem woéd gruntowych przez obudowe, od strony dna oraz w
miejscach wycie¢ otwordéw pod przejscie rury ostonowej. Komore nadawczg nalezy
wyposazy¢ w niezbedne bloki oporowe i sciany czotowe (zelbetowe, stalowe itp.) a dno
utwardzi¢ zgodnie z wymaganiami producenta zastosowanej wiertnicy. Koszty wykonania i
rozbidrki blokéw oporowych i $Scian czotowych oraz utwardzenia dna wykopu zostang
uwzglednione przez Wykonawce w cenie jednostkowej wykonania przewiertu.

5.1.6 Umocnienie scian wykopow liniowych i punktowych

Pionowe $ciany wykopdw liniowych i punktowe o $cianach pionowych nalezy
zabezpieczy¢ przed osuwaniem sie gruntu. Na odcinkach wykopdéw usytuowanych w
terenie 0o nawierzchniach umocnionych odeskowanie scian wykopu winno byé petne i
zwarte na catej wysokosci. Do wykopdéw zalecane sg obudowy systemowe zapuszczane
pod wtasnym ciezarem w miare pogtebiania wykopu oraz sciany segmentowe, ktore w
czasie wykonywania zageszczanej zasypki bedg stopniowo rozbierane.

Przy wykonywaniu obudowanych wykopow powinny by¢ zachowane nastepujgce

wymagania:

- obudowy powinny by¢ dostosowane do wystepujacych warunkdéw gruntowo-wodnych.
Nalezy prowadzi¢ ciggta kontrole stanu obudowy,

- w danym dniu roboczym wykonywacé tyle wykopdw, ile mozna na biezgco oszalowac,
rozeprzec i zabezpieczyc,

- nie dopuszcza sie pozostawiania wykopow nie oszalowanych i niezabezpieczonych na
dzien nastepny,

- w miejscach skrzyzowania z przejsciami nalezy zastosowac¢ ktadki z poreczami,

- gorne krawedzie elementdéw przysciennych powinny wystawac ponad teren co najmniej
na 15cm i zabezpieczac¢ przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw,

- wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie w przypadku, gdy w poblizu wykopu
jest przewidziany ruch pojazdow,

- w miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem nalezy stosowa¢ obudowe segmentowe
badz ksztattowniki stalowe do poziomego i pionowego szalowania wykopow,

- rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione byto opadanie ich w dét,

- w kazdej fazie robot pracownicy powinni znajdowaé sie w czesci wykopu
odeskowanego,

- w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowaé
pomosty.

- stan rozparcia i odeskowania wykopdw powinien by¢ sprawdzany okresowo oraz
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikdw niekorzystnych dla wzmacniajgcych konstrukciji.
Wszelkie zauwazone usterki w umocowaniu scian powinny by¢ niezwtocznie
naprawione,
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- przy gtebieniu wykopéw w gruntach nawodnionych i w nawierzchniach utwardzonych
konieczne jest stosowanie obudowy petnej,
- rozbieranie umocnien $cian lub skarp wykopdéw powinno byé przeprowadzane
stopniowo w miare zasypywania wykopdéw, poczynajgc od dna wykopu,
- Zabezpieczenie scian wykopdw mozna usuwaé za kazdym razem na wysoko$¢ nie
wiekszg niz:
0,5m - z wykopow wykonanych w gruntach spoistych
0,3m - z wykopdw wykonanych w innych rodzajach gruntow.

Wykop przed utozeniem przewodu powinien by¢ odebrany celem sprawdzenia, czy rodzaj
gruntbw po trasie wykopu pokrywa sie z wynikami badan geotechnicznych. Przed
przystgpieniem do robét ziemnych wystepujace uzbrojenie podziemne, przecinajgce trase
sieci oraz istniejgce budowle nalezy dokfadnie zainwentaryzowac poprzez wykonanie
przekopdw poprzecznych. Roboty ziemne w takich miejscach nalezy prowadzi¢ z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci - wg wczesniej opracowanego przez Wykonawce
planu robot. Uszkodzone elementy nalezy odbudowac¢ do stanu pierwotnego uzytkowania.
Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych nie wykazanych na mapach urzadzen
podziemnych ktére nie byly zgtoszone do inwentaryzacji lub o ktérych brak jest informacji
w instytucjach branzowych.

5.1.7 Odspojenie i odktad urobku

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$é

z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Na odcinkach, na

ktérych dozwolony jest odktad urobku przy wykopie, moze on by¢ dokonywany tylko po

jednej stronie wykopu w odlegtosci co najmniej 1,0m. od krawedzi klina odtamu.

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i/lub reczne, potagczone z zastosowaniem

urzgdzen do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ rowne

wyprofilowane zgodnie z spadkiem, ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Podczas trwania rob6t szczeg6ing uwage nalezy zwrécic na:

* bezpieczng odlegtos¢ w pionie i poziomie od istniejacych przewoddw uzbrojenia
podziemnego i istniejgcych budowli naziemnych. W przypadku natrafienia na
urzgdzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej bgdz niewypat nalezy miejsce
to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i odpowiednie
przedsiebiorstwa oraz instytucje,

* nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gtebokosciach i w miejscach
w ktérych projekt wskazuje wystepowanie budowli podziemnych i naziemnych, mate;
architektury, przebieg innego uzbrojenia oraz w obrebie systemdw korzeniowych drzew
i krzewdw. Niezaleznie od powyzszego w czasie uzycia sprzetu mechanicznego nalezy
prowadzi¢ ciggtg obserwacje odspajanego gruntu,

* w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowa¢ odpowiednie
przykrycie wykopu,

* nalezy stosowac elementy obudowy zgodnie z PN-B-10736:1999. Rozstaw rozparcia
lub podparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujgcych warunkéw,

» nalezy prowadzi¢ ciggtg kontrole stanu obudowy,

» nalezy instalowac¢ bezpieczne zejscia,

* nalezy przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegto$ci nie mniejszej niz 0,6m. poza
klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,
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* w przypadku natrafienia na warunki kurzawkowe, nalezy natychmiast przerwac
pogtebianie wykopu, opanowac uptynnianie gruntu i przetomy a dopiero potem
kontynuowac prace ziemne.

5.1.8 Podloze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05MPa dajacy sie wyprofilowaé wg ksztattu spodu
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na '/, obwodu). W
przypadku, gdy podtoze nie spetnia powyzszych parametréw nalezy wykonac¢ podsypke
piaskowo/zwirowg o grubosci min. 10cm.

Przy zmechanizowanym wykonywaniu robo6t ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu
ponad zatozone rzedne wykopu o grubosci co najmniej:

- 15cm przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki

- 20cm przy pracy koparkami jednonaczyniowymi

a nie wybrang w odniesieniu do projektowanego poziomu warstwe gruntu nalezy usungé
sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej
doktadnos$ci wykonania powierzchni podtoza bezposrednio przed wykonaniem fundamentu
lub utozeniem przewodu. Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodu. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ + 3cm.

Przy wystgpieniu gruntéw stabonosnych nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ wykonania
stabilizacji badz wymiany na grunty zageszczane.

5.1.9Wywozy i przywozy ziemi

Zagospodarowanie badz wywo6z nadwyzki mas ziemnych, gruzu oraz asfaltu
pochodzgcych z robét rozbidrkowych na odktad staty. Wywdz urobku gruntéw nadajgcych
sie na zasypke na tymczasowy odktad.

Wszelkie koszty zwigzane z w/w czynnosciami, utylizacjg gruzu i asfaltu oraz przywéz
mieszanki zwirowo-piaskowej na zasypke Wykonawca rozwigze we wiasnym zakresie:
finansowym, transportowym i organizacyjnym i ujete zostang w cenie jednostkowe.

Do celéw kosztorysowych przyjeto, ze:

- Przywdz mieszanek na zasypki z odlegtosci do ok. 15km.

- Wywo6z odpaddéw powstajgcych podczas robdt ziemnych na skiadowisko state
usytuowane w odlegtosci ok. 15km.

- Wywdz na tymczasowy odktad wykonywany bedzie na odlegto$¢ ok. 2km.

Ogblne wymagania dotyczace wywozu i przywozu wg ST-00.00 - ,Wymagania ogélne”.

5.1.10 Podsypka, obsypka, zasypka i zageszczenie gruntu

Wyroby do podsypki i obsypki powinny spetniaé nastepujgce wymagania:
» nie moze by¢é zmrozony,
> nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego wyrobu.

Wysokos¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ min. 10cm. Jezeli w dnie wykopu
wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 6¢cm lub podtoze jest skalne, wysokos¢ podsypki
powinna wzrosngé min. o 5cm. Uzyty wyrob i sposob zasypania przewodu nie powinien
spowodowaé uszkodzenia uzytego przewodu, obiektéw na przewodzie oraz izolacji
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wodoszczelnej. Grubosé warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu winna wynosic¢ co najmniej 50cm.

Wyrobem do zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej (podsypka i obsypka) powinien byc:
grunt dowieziony, mineralny, sypki, drobno-lub $rednioziarnisty, bez grud i kamieni.
Wyréb do zasypu powinien byé zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegdblnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.

Zasypke wykopow usytuowanych w drogach do gtebokosci ok. 0,70+1,00m. ponizej
projektowany poziom ich niwelety, wykonywaé gruntami budowlanymi niewysadzinowymi,
sypkimi, drobno-lub srednioziarnistymi z ich zageszczeniem do wskaznika Is=1.0.

W przypadku wystgpienia w podtozu gruntéow luznych, pod posadowienie rurociggu
wykona¢ zwiekszong o 15+20cm podsypke z zageszczonego piasku. W przypadku
wystgpienia w podfozu gruntéw stabonosnych wykona¢é wymiane na zageszczone
mieszanki zwirowo-piaszczyste az do spodu tych gruntéw lub wykona¢ stabilizacje
podtoza.

Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn zageszczajacych i
srodkdw transportowych i winna wynosi¢ 15+30cm. Do zageszczania gruntéw nalezy uzy¢
maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajace w
zalezno$ci od dostepu do miejsca warstwy zageszczane;j.

Warstwa obsypki i warstwa przykrywajgca wystepujgca 0,50+1,00m nad wierzchotkiem
rury moze by¢ zageszczana przy pomocy $redniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych
lub lekkich zageszczarek ptytowych o dziataniu wstrzgsowym (max. ciezar roboczy do
1,0kN). Srednie i ciezkie urzadzenia zageszczajgce wolno stosowaé dopiero przy
przykryciu powyzej 1,0m. Sposoby zageszczania gruntu oraz rodzaj uzytego sprzetu
nalezy zawsze dostosowaé¢ do wymogéw Producenta rur.

Zageszczanie gruntu nad rurociggiem przy pomocy urzadzen kafarowych lub tyzki koparki
oraz uzywanie wibratora bezposrednio nad rurg jest niedopuszczalne. Do wykonania
zasypki nalezy stosowa¢ mieszanki sypkie, réznoziarniste (zalecany wskaznik
roznoziarnistosci U=5), umozliwiajgce uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczanie zasypek wykonywac¢ réwnomiernie roztozonymi warstwami przy zatozonej
wilgotnosci naturalnej W, zawierajgcej sie w granicach 0.95+1.15Wp.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢ z
zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu.

Wykonywanie i zageszczenie zasypek zgodnie z wymaganiami PN-S 02205:1998.

5.1.11 Bilans rob6t ziemnych
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania bilansu mas ziemnych. Zgodnie
z wyliczonym bilansem masy ziemne zostang odpowiednio zagospodarowane -
wbudowane, rozscielone lub wywiezione.
Nadmiar ziemi nalezy wywiez¢ na wysypisko state lub wykorzystaé do uksztattowania
terenu o nawierzchni ziemnej. Grunty nie nadajace sie do wykorzystania nalezy wywozi¢
na wysypisko state a do zasypki uzy¢ gruntu piaszczystego.

5.2 Warunki szczegotowe wykonania robét

5.2.1 Budowa geologiczna i warunki wodne

BUDOWA GEOLOGICZNA | HYDROGEOLOGIA
Teren objety badaniami znajduje sie w obrebie jednostki geologiczno-strukturalnej Blok
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Przedsudecki. Budujg go skaly metamorficzne przeobrazone w warunkach facji
zielencowej wieku staropaleozoiczno-proterozoicznego. Krystaliczne podtoze pokrywajg
osady trzeciorzedowe i czwartorzedowe. Na powierzchni przewazajg utwory
czwartorzedowe, wyksztatcone sg jako kompleksy piaszczysto-zwirowe, gliny zwatowe,
mutki, piaski zastoiskowe, gliny lessopodobne i deluwialne.

Zgodnie z regionalizacjg hydrogeologiczng teren objety opracowaniem potozony jest

w subregionie srodkowej Odry. Wody podziemne w utworach pokrywowych wystepujg na
niewielkich gtebokosciach od 1,5 - 7,2 m. Sg to wody o zwierciadle swobodnym lub lekko
napietym a zasilane sg gtdwnie przez infiltracje.

WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

W wyniku prac dokumentacyjnych w badanym podiozu do gtebokosci rozpoznania, tij.
3,0m p.p.t. stwierdzono obecnos¢ gruntdéw antropogenicznych oraz wodnolodowcowych i
lodowcowych  utworéw  czwartorzedowych  wystepujacych  gtébwnie w  formie
Sredniozageszczonych gruntédw niespoistych wyksztatconych jako piaski $rednie ze
zwirem i piaski grube oraz w mniejszym udziale gruntéw spoistych wyksztatconych jako
twardoplastyczne gliny piaszczyste.

W miejscach odwiertbw powierzchnia terenu pokryta jest warstwg nasypéw
niebudowlanych o migzszosci 0,9 m w otworze O1 oraz 0,7 m w otworze O2. W otworze
O1 ponizej nasypéw stwierdzono warstwe piaszczystg zbudowang z piaskéw srednich ze
zwirem i nizej lezacych piaskdéw grubych, ktérych nie przewiercono do gtebokosci
rozpoznania. W otworze O2 ponizej warstwy nasypowej nawiercono gliny piaszczyste w
stanie twardoplastycznym podscielone warstwg piasku $redniego ze zwirem, ktorej do
gtebokosci 3,0 m nie przewiercono.

Na gtebokosci 2,1 m p.p.t., jedynie w otworze O1, stwierdzono wystepowanie wody
podziemnej o swobodnym zwierciadle.

WARUNKI GEOTECHNICZNE PODtOZA GRUNTOWEGO

Wystepujgce w podtozu grunty rodzime przyporzgdkowano do 3 warstw geotechnicznych
zblizonych pod wzgledem genetycznym oraz cech fizycznych i mechanicznych.
Wydzielono jedng warstwe dla gruntéw antropogenicznych (warstwa NN), jedng dla
gruntéw niespoistych (warstwa Il) i jedng warstwe dla gruntéw spoistych (warstwa B).
Wydzielone warstwy geotechniczne opisano ponizej:

Warstwa NN — warstwa wystepujgca od powierzchni terenu do gtebokosci 0,7 - 0,9 m
stanowigca niejednorodng mieszanine gleby oraz gruzu budowlanego. Warstwa
predysponowana do usuniecia i wymiany.

Warstwa Il — wodnolodowcowe grunty niespoiste w stanie sredniozageszczonym,

o usrednionym stopniu zageszczenia ID=0,58, wyksztatcone w postaci piaskow

srednich ze zwirem, piaskéw grubych i piaskow srednich ze zwirem

z przewarstwieniami gliny piaszczystej.

WarstwaB — czwartorzedowe, lodowcowe grunty spoiste zlodowacenia srodkowopolskiego
wyksztatcone jako twardoplastyczne gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem srednim o
przyjetym, usrednionym stopniu plastycznosci 1L=0,18. Grunty tej warstwy stwierdzono
jedynie w otworze O2 bezposrednio pod warstwg nasypowa.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI
1. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
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w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych z
dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 poz. 463), warunki gruntowe okreslono jako proste
a projektowang inwestycje proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii geotechniczne.

2. W celu udokumentowania warunkéw geotechnicznych podtoza gruntowego wykonano 2
matodrednicowe otwory geotechniczne o gtebokosci 3,0 m rozpoznajgc podioze w
miejscach wskazanych przez Zleceniodawce.

3. W badanym podtozu do gtebokosci rozpoznania, stwierdzono obecnosc¢ lodowcowych i
wodnolodowcowych utworéw czwartorzedowych wystepujacych gtéwnie w formie
Sredniozageszczonych piaskéw srednich ze zwirem i piaskdw grubych oraz w mniejszym
udziale twardoplastycznych glin piaszczystych. Przypowierzchniowo w miejscach wiercen
zalega warstwa nasypéw niebudowlanych o migzszosci 0,7-0,9 m.

4. Wode podziemng stwierdzono tylko w otworze O1. Woda podziemna ma swobodne
zwierciadto stabilizujgce sie na gtebokosci 2,1 m p.p.t.

5. Niniejsze opracowanie nie podlega zatwierdzeniom w organach administracji
geologiczne;.

5.2.2 Szczegoty wykonania

5.2.2.1 Dane ogdlne

Instalacja rurociggdw w ramach ,Budowy sieci wodociggowej w miejscowosci Rybnica,
gmina Katy Wroctawskie.”, wykonywana bedzie gtéwnie w oszalowanych wykopach
liniowych. Na odcinkach kolizyjnych instalacja wykonywana bedzie w technologii
bezwykopowej — przewiertami sterowanymi poziomymi pomiedzy komorami nadawczo-
odbiorczymi oraz przewiertami sterowanymi horyzontalnymi HDD z powierzchni terenu.

Prace zwigzane z montazem sieci i armatury technologicznej nalezy prowadzi¢ wg ST-
04.00. Po wykonaniu prac montazowych i zasypaniu wykopow nalezy odtworzy¢ stan
pierwotny uzytkowania powierzchni terenu wg wytycznych ujetych w ST.05.00 -
Odtworzenie nawierzchni.

Wszystkie, wyszczegodlnione prace specjalistyczne nalezy prowadzi¢ pod statym
nadzorem oséb uprawnionych.

5.2.2.2 Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem i przejscia przez przeszkowdy

W miejscach zblizeh i skrzyzowan realizowanych sieci do istniejgcego uzbrojenia
podziemnego roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z zachowaniem odpowiedniej ostroznosci
pod nadzorem przedstawicieli :

- Tauron Dystrybucja S.A.

- Orange Polska

- Gmina Katy Wroctawskie

-Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0.

Przed przystapieniem do wykonywania robét nalezy zapozna¢ sie z uzgodnieniami
zainteresowanych stron.

W miejscach kolizji projektowanych sieci z istniejgcym uzbrojeniem, roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ recznie, traktujgc sprzet mechaniczny jako pomocniczy. Do prac montazowych
przystgpi¢ dopiero po odebraniu wykopu pod wzgledem zgodnosci warunkéw
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geotechnicznych w obrebie wykopu z warunkami geotechnicznymi bedgcymi podstawg
projektu posadowienia wodociggu.

Przedmiotowg inwestycje zrealizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czes¢ Il - Instalacje sanitarne i przemystowe”,
obowigzujgcymi normami oraz wytycznymi producentow.

Odkopane kable elektryczne i telekomunikacyjne zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
stosujgc dwudzielne rury ostonowe. Rury wodociggowe i kanalizacyjne zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem trwale podpierajgc i mocujgc do obudowy wykopu, zgodnie z
projektem wykonawczym. Przed utozeniem sieci - sprawdzi¢ rzedne istniejgcych
wodociggdéw i kanalizacji wykonujgc w miare potrzeby przekopy kontrolne oraz rzedne
kabli i przewodéw w miejscach kolizji.

5.2.2.3 Zestawienie rozwigzan technicznych

Prace budowlano - montazowe zwigzane z budowg i przebudowg sieci wodociggowej
realizowane bedg wg nastepujgcych rozwigzan technicznych:

e Od wezta W1 do WS instalacja rurociggu Dn160mm PE wykonana bedzie w
umocnionym wykopie liniowym o szerokosci S=1,1m. Pomiedzy weztami W1 i W2
montaz wodociggu wykonany bedzie w stalowej rurze ostonowej Dz273x10mm o
dtugosci ok. 5.6m. Wodocigg wprowadzony bedzie do rury ostonowej na 6 ptozach
PEHD o wysokosci 40mm rozstawionych co ok. 1.0m. Oba konce rury ostonowej
nalezy zamkng¢ standardowymi manszetami EPDM Srednicy DNxDN=150x250mm.
W wezle W1 wykonane zostanie potgczenie z istniejgcym wodociggiem Dz160mm,
biegngcym z Pietrzykowic oraz przepiecie istniejgcego hydrantu. Zamontowana
zostanie rowniez zasuwa odcinajgca Po wykonaniu montazu i zasypaniu wykopdw
wszystkie rozebrane nawierzchnie zostang odtworzone do pierwotnego stanu
uzytkowania.

 Od wezta W3 do W5 instalacja rurociggu Dz160mm realizowana bedzie w poboczu
drogi w umocnionym wykopie liniowym szerokosci S=1.0m.

 Od wezta W5 do W6 instalacja wodociggu na diugosci ok. 37m realizowana bedzie
bezwykopowo w technologii poziomego przewiertu sterowanego z wierceniem
pilotowym wykonywanym z komory nadawczej 2,0x2,5m w kierunku komory odbiorczej
1,5x4,0m. Na odcinku tym zastosowane bedg wzmocnione rury przewiertowe Dz160
PEHD RC z dodatkowym ptaszczem ochronnym z wbudowang wktadkg stalowa.

 (Od wezta W6 do W9 instalacja rurociggu Dz160mm realizowana bedzie w poboczu i
czesciowo pod jezdnia asfaltowg w umocnionym wykopie liniowym szeroko$ci S=1.0m.

* Od wezta W9 do W10 instalacja wodociggu na dtugosci ok. 37m realizowana bedzie
bezwykopowo w technologii poziomego przewiertu sterowanego z wierceniem
pilotowym wykonywanym z komory nadawczej 2,0x2,5m w kierunku komory odbiorczej
1,5x6,0m (komora odbiorcza bedzie jednoczesnie komorg roboczg dla przewiertu HDD
pomiedzy weztami W10+W13). Na odcinku tym zastosowane bedg wzmocnione rury
przewiertowe Dz160 PEHD RC z dodatkowym ptaszczem ochronnym z wbudowang
wktadka stalowa.

e Od wezta W10 do W13 instalacja wodociggu na diugosci ok. 108m realizowana bedzie
bezwykopowo w technologii  przewiertu sterowanego horyzontalnego HDD z
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wierceniem pilotowym wykonywanym =z powierzchni terenu. Na odcinku tym
zastosowane bedg wzmocnione rury przewiertowe Dz160 PEHD RC z dodatkowym
ptaszczem ochronnym z wbudowang wktadkg stalows.

 Od wezta W14 do W17 instalacja wodociggu na dtugosci ok. 48m realizowana bedzie
bezwykopowo w technologii  przewiertu sterowanego horyzontalnego HDD z
wierceniem pilotowym wykonywanym =z powierzchni terenu. Na odcinku tym
zastosowane bedg wzmocnione rury przewiertowe Dz160 PEHD RC z dodatkowym
ptaszczem ochronnym z wbudowang wktadkg stalows.

 Od wezta W18 do W2 instalacja rurociggu Dz160mm realizowana bedzie w poboczu i
czesciowo pod jezdnig asfaltowg w umocnionym wykopie liniowym szerokosci S=1.0m.
W wezle W18 wykonane zostanie potgczenie z istniejgcym wodociggiem Dz110mm. W
miejscu montazu zasuw odcinajgcych wykop liniowy zostanie poszerzony do wymiaru
1,5x3,0m.

5.2.2.4 Opis rozwigzan technicznych

Wykonywanie rob6t ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne oraz PN-B-10736.1999 ,Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych” i PN-S 02205:1998
Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw nawierzchnie utwardzone na powierzchni
obrysu zewnetrznego obudowy zostang rozebrane a po wykonaniu prac instalacyjnych i
zasypaniu wykopow bedg odtworzone.

Nie przewiduje sie mozliwosci sktadowania urobku bezposrednio przy wykopie. Grunty
zageszczane z wykopow, nadajgce sie do pdzniejszego wykorzystania na zasypke nalezy
odwiez¢ na tymczasowe sktadowisko natomiast grunty niebudowlane nalezy wywiez¢ na
wysypisko state lub odpowiednio zagospodarowac¢ w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.
Podsypki, obsypki i zasypki nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta
zastosowanych rur do poziomu spodu podbudowy pod konstrukcje odtwarzanych
nawierzchni. Roéwnolegle z wykonywaniem zasypki nalezy sprawdzac jej zageszczenie.

INSTALACJA RUROCIAGOW W WYKOPIE

Zagtebienie sieci montowanej w wykopach ksztattowaé sie bedzie w granicach H=

1,5+2,1m.

Minimalne szerokosci wykopow liniowych powinny wynosi¢ odpowiednio:

S = 1.1m dla rurociggu Dz273mm

S = 1.0m dla rurociggéw Dz160mm

W miejscach instalacji zasuw wykonane zostang wykopy punktowe bgdz miejscowe

poszerzenia komér przewiertowych i wykopow liniowych do wymiaru wykopu

montazowego SxL=1,5x3,0m.

Instalacji rurociggéw w wykopach wykonywana bedzie przy uwzglednieniu nastepujacych

zasad i zalecen:

« W celu zminimalizowania ilosci potgczen zgrzewanych nalezy stosowac rury
tworzywowe PE-HD o jak najwiekszych diugo$ciach katalogowych

- Zalecane jest przygotowanie jak najdtuzszych odcinkéw roboczych rurociggu na
powierzchni terenu a po wykonaniu zgrzewania czotowego wciggniecie catego
przygotowanego odcinka do wykopu.
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« Na zatamaniach trasy rurociggu nalezy stosowac jak najmniej ksztattek wykorzystujgc
mozliwosci naturalnego giecia rur (dla rur tworzywowych minimalny staty promien
giecia rurociggu powinien wynosi¢ 50xDz natomiast minimalny tymczasowy promien
giecia rurociggu powinien wynosi¢ 30xDz; gdzie Dz = Srednica zewn. rurociggu) .

« W miejscach wykonywania zgrzewania czotowego szeroko$¢ wykopu nalezy
dostosowaé¢ do wymagan zastosowanej zgrzewarki.

« Do umacniania wykopdéw liniowych zalecana jest obudowa typowa, zapuszczana
systematycznie pod witasnym ciezarem w miare wybierania urobku, np. obudowa
stupowo — ptytowa z prowadnicami $lizgowymi a na odcinkach kolizyjnych z
istniejgcym $ciany segmentowe.

« Do umacniania wykopéw punktowych zalecana jest typowa obudowa sktadajagca sie z
stupdw naroznych, rozpér slizgowych, scian ptytowych i Scian segmentowych.

« Obudowy liniowe i punktowe powinny zapewni¢ odpowiedni przeswit pomiedzy dnem
wykopu i dolng rozporg poprzeczng dostosowany do srednicy rurociggu oraz powinny
przenosic¢ przewidywane parcie gruntu przy dnie wykopu.

« W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego/naziemnego i chronionej zieleni
wysokiej roboty ziemne obowigzkowo powinny by¢é wykonywane systemem recznym,
traktujgc sprzet mechaniczny wytgcznie jako pomocniczy. Odkryte rurociggi i kable
nalezy systematycznie podwiesza¢ do obudowy i zabezpieczyé rurami ochronnymi
dwudzielnymi. Na odcinkach wolnych od uzbrojenia podziemnego i nadziemnego
roboty ziemne moga by¢ wykonywane mechanicznie. Warunkiem wykonywania robét
ziemnych koparkami jest wczesniejsze wykonanie sond poprzecznych recznych dla
potwierdzenia, ze rejon wykopu jest wolny od infrastruktury podziemne.

« Wykopy na odcinkach kolizyjnych z uzbrojeniem podziemnym/naziemnym powinny by¢
umochione obudowg segmentowg na catej gtebokosci, zachowujgc odlegtos¢ min.
2,0/4.0m od pni drzew, 1,0m od stupdw, krzewow i ogrodzen.

« Na odcinkach instalacji nowego wodociggu po trasie nie uzytkowanej istniejgcej sieci
nalezy jg w catosci zdemontowac i zagospodarowa¢ w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru. Likwidowane rurociggi ktére nie zostang odkryte nalezy zabezpieczy¢ przed
filtracja wod poprzez zaslepienie na wszystkich koncach korkiem z betonu
wodoszczelnego C20/25.

« Wszystkie rozebrane nawierzchnie utwardzone oraz nawierzchnie ziemne/ttuczniowe i
trawiaste w obrebie prowadzonych robét docelowo nalezy odtworzyé do pierwotnego
stanu uzytkowania.

INSTALACJA RUROCIAGOW METODAMI BEZROZKOPOWYMI

Do instalacji bezwykopowej stosowane bedg nastepujgce technologie bezwykopowe:

> Przewiert sterowany poziomy z wierceniem pilotowym — metoda ta moze byc¢
stosowana do instalacji bezwykopowej na krétkich odcinkach nie przekraczajgcych 50-
60m. Przewiert wykonywany jest przy uzyciu poziomej wiertnicy sterowanej ustawionej w
dnie komory roboczej w kierunku komory odbiorczej. W pierwszej fazie wykonywane jest
tzw. wiercenie pilotowe zerdziami. W drugiej fazie wykonywane jest wiercenie Slimakiem
wewnatrz rury czotowej. Powstaty urobek wynoszony jest na zewnagtrz do komory
startowej dzieki obracajgcym sie wewnagtrz rury roboczej slimakom. W miare postepu
doktadane sg kolejne rury ostonowe oraz slimaki. Zerdzie pilotowe w komorze odbiorczej
sg demontowane. W kolejnej fazie nastepuje wycigganie do komory nadawczej stalowych
rur roboczych z jednoczesnym wcigganiem zaczepionej rury tworzywowej PEHD 100RC.
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Srednica zastosowany rur stalowych roboczych powinna odpowiadaé $rednicy rur
medialnych a ich dtugos¢ do dtugosci komory nadawczej. Do instalacji mozna zamiennie
stosowa¢ matg wiertnice sterowang pracujgcg w technologii HDD z wykopu, bez
koniecznosci stosowania stalowych rur roboczych.
» Przewiert sterowany horyzontalny HDD — metoda stosowana moze by¢ do instalacji
rurociggéw na krotkich odcinkach jak réwniez na dtuzszych odcinkach przekraczajgcych
dtugos¢ 100m. Przewiert horyzontalny wykonany jest po przekroju podtuznym
parabolicznym zgodnie z profilami podtuznymi, przy uzyciu kompleksowego urzadzenia
sterowanego z ruchomg gtowicg ustawionego na powierzchni terenu iobejmuje trzy
podstawowe fazy:

o Wiercenie pilotowe — gtowica wiertnicza wyposazona jest w gtowice rozwiercajacg
odpowiednig do danego rodzaju gruntu i Srednicy rurocia%éw, dysze wytryskowe i
sonde. Poczatkowe wejscie gtowicy jest pod katem ok. 15°. Cato$¢ napedzana jest
przez zestaw skreconych ze sobg stalowych zerdzi. Sonda transmisyjna znajdujgca sie
w gtowicy wiertniczej stale przekazuje dane altymetryczne i planimetryczne dotyczace
jej pozycji. To pozwala operatorowi prowadzi¢ precyzyjnie wiercenie na podstawie
informacji wyswietlanych na ekranie komputera. Gtowica wiertnicza moze byc¢
asymetryczna lub wyposazona w niezalezne rolki. Dzieki temu przebieg jej trajektorii
moze by¢ modyfikowany w trakcie wiercenia. Narzedzie wiercgce czesto ma postaé
glowicy sterujacej zakonczonej ptytka sterujaca (odchylong od osi podtuznej o 8-129),
ktéra umozliwia omijanie podziemnych przeszkdd lezacych na trasie rurociggu oraz
wykonywanie krzywoliniowych odcinkéw. Podczas réwnoczesnego obrotu gtowicy i jej
pchania porusza sie ona po linii prostej, a jezeli gtowica jest tylko pchana to nastepuje
skret trasy przewiertu w kierunku zaleznym od potozenia ptytki (skret nie moze byé
wiekszy od dopuszczalnego nachylenia zerdzi 4-6°). Srednica otworu pilotowego
zalezy od typu uzytej ptytki i wynosi od 70-140mm. Wprowadzenie gtowicy wiercacej
do gruntu zalezy od dtugosci i promienia giecia zerdzi i waha sie od 12-20° . Ze
wzgledu na mate zagtebienie sieci powinno sie stosowac zerdzie o jak najmniejszej
dtugosci, rzedu 0.5-1.0m

o Poszerzenie otworu - w momencie kiedy gtowica wiertnicza znajduje sie po drugiej
stronie otworu wiertniczego, zastepowana jest przez gtowice rozwiercajaca, ktéra
zostanie przeciggnieta w przeciwnym kierunku przez zesp6t wiertniczy. Gtowica
rozwiercajgca wyposazona jest w dysze wytryskowe, podobnie jak gtowica wiertnicza.
Dysze wytryskujg ptuczke, ktéra redukuje efekt nagrzewania i tarcia.

o Instalacja rurociggbw medialnych — powstalty po rozwiercaniu tunel pozostaje
wypetniony odpowiednimi ptuczkami. Mieszanka jak doskonaty $rodek smarujacy,
utatwia wcigganie zestawu rur poprzez redukcije sit tarcia oraz zmniejszajagc obcigzenia
dziatajgce na ztgcza. Ponadto ptuczka petni funkcje wzmacniajgcg i uszczelniajgca. Po
wyznaczeniu naprezen i doborze geometrycznych parametréw rury konieczne jest
okreslenie przez Wykonawce sity przeciggajgcej, ktérej wartos¢ zalezy od ciezaru rury,
zerdzi, ksztattu trajektorii i powierzchni przekroju otworu, gestosci ptynu wiertniczego
oraz wspétczynnika tarcia rura — ptuczka - grunt. Instalowany rurocigg powinien by¢
przygotowany na miejscu budowy w jednym odcinku i witasciwie zabezpieczony
wciggany jest w kierunku przeciwnym do wiercenia kierunkowego za przewodem
wiertniczym do poszerzonego i stabilnego otworu.

Uwaga: Przewierty HDD mozna przyjg¢ jako rozwigzanie zamienne w miejsce przyjetych

sterowanych przewiertéw poziomych.
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RURY OStONOWE | RURY PRZEWODOWE

* Na odcinkach instalacji bezwykopowej jako rury przewodowe i ostonowe stosowane
beda wzmocnione rury PEHD 100RC z dodatkowym ptaszczem ochronnym PP lub PE
z wbudowang wktadkg stalowg ujete w ST-05.00.

» Zastosowano rury ostonowe stalowe Dz273x10mm (wg DIN 17120 stal St 37.2 , wg EN
10219 stal S235JRH) z fabryczng powtokg antykorozyjng zabezpieczone zewnetrznie
fabryczng powtokg dwuwarstwowg polipropylenowg 3LPP lub polietylenowg 3LPE.

» Wprowadzanie rur przewodowych w rury ostonowe realizowane bedzie na
systemowych ptozach tworzywowych rozstawionych sr. co 1.0m. Wysokos¢ i rodzaj
ptoz nalezy dostosowaé do przeswitu pomiedzy zastosowang rurg przewodowg i rurg
ostonowg. Przyjeto, ze dla rur ostonowych Dz273x10mm stosowane bedg ptozy PE-HD
wysokosci ok. 40mm.

e Zamkniecie rur ostonowych systemowymi manszetami. Manszety nalezy dostosowac
do rzeczywistych s$rednic zewnetrznych zastosowanych rur przewodowych i rur
ostonowych. Przyjeto, ze stosowane manszety EPDM DN 150x250mm.

UMOCNIENIA WYKOPOW LINIOWYCH | PUNKTOWYCH

Do umacniania scian wykopow liniowych stosowane bedg szalowania systemowe typu
obudowa stupowo-ptytowa z prowadnicami slizgowymi lub obudowy typu box. Na
odcinkach kolizyjnych z uzbrojeniem podziemnym zaleca sie stosowac¢ $ciany
segmentowe lub stalowe ksztattowniki do poziomej i pionowej obudowy scian wykopu.
Do umocnienia wykopéw punktowych stosowane bedg typowe obudowy sktadajgce sie z
stupéw naroznych z rozporami slizgowymi, $cian ptytowych oraz $cian segmentowych.

UMOCNIENIA KOMOR NADAWCZYCH | ODBIORCZYCH

Do wykonywania przewiertdw sterowanych przyjeto nastepujgce wymiary komor
roboczych:

o SxL =2.0x2.5m - wymiar komory nadawczej dla przewiertu poziomego

* SxL =1.5x4.0m - wymiar komory odbiorczej dla przewiertu poziomego

* SxL =1.5x6.0m - wymiar komory nadawczej i odbiorczej dla przewiertu HDD

Komory odbiorcze przewiertdw poziomych i wykopy robocze dla przewiertu HDD
umocnione bedg typowg obudowg sktadajgcg sie z stupdw naroznych z rozporami
Slizgowymi, $cian ptytowych oraz $cian segmentowych.

Do umocnienia komér nadawczych dla przewiertdbw poziomych stosowana bedzie
specjalna obudowa punktowa sktadajgcg sie z stupdw naroznych, rozpér slizgowych, scian
ptytowych oraz scian segmentowych wzmocnionych ptytami ptetwowymi. Dno komor
nadawczych powinno by¢ utwardzone zgodnie z wymaganiami producenta zastosowane;
wiertnicy, np. ptytami betonowymi petnymi lub azurowymi.

Obudowy wykopdéw powinny by¢ zwarte i stabilne a przy zagtebieniu sieci ok. 2m powinny
przenosi¢ parcie czynne gruntu rodzimego przy dnie rzedu e, = 25kN/m? oraz
przewidywane naciski pochodzace od zastosowanej wiertnicy poziome;j .

POSADOWIENIE, ZASYPYWANIE WYKOPOW | ZAGESZCZENIE NASYPOW
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Podtoze naturalne pod rurociggi powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki,
naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05MPa, dajgcy sie wyprofilowa¢ wg
ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugoséci na 1/4
obwodu). W przypadku, gdy podtoze nie spetnia powyzszych parametrow, nalezy wykonac
podsypke zwirowo-piaskowg o grubosci min 10cm.

Podsypki, obsypki zasadnicze i obsypki technologiczne do wysokosci min. 30cm ponad
gorng krawedz rurociggu na catej dtugosci instalacji wszystkich sieci nalezy wykonywac
mieszankami zwirowo-piaszczystymi uziarnieniu <25mm z zageszczeniem do wskaznika
zageszczenia 1s=0.98.

Zasypki w pozostatej czesci wykopdw (ponad zasypka technologiczng) nalezy wykonywac
nosnymi gruntami zageszczalnymi. Zageszczenie zasypki do wskaznika zageszczenia Is
>0,98 z zastrzezeniem, ze pod odtwarzanymi nawierzchniami utwardzonymi ostatnia, min.
1.0m warstwa zasypki powinna by¢ wykonana z gruntdw niewysadzinowych
zageszczonych do wskaznika Is 21,0. Zasypywanie wykopdéw wykonywac¢ do poziomu
spodu podbudowy warstwy konstrukcyjnej odtwarzanych nawierzchni a w nawierzchniach
ziemnych/trawiastych do spodu odtwarzanej warstwy ttuczniowej badz humusowej/gleby.

Do wysokosci min 50cm ponad rure zasypke wykonywac i zageszczac lekkim sprzetem
mechanicznym. Nastepnie zasypke prowadzi¢ zgodnie z nastepujgcymi zaleceniami:
- wykop zasypywac¢ warstwami i zageszczaé z uzyciem srednich oraz ciezkich
wibratoréw,
* - szalunki stupowo-ptytowe demontowac systematycznie podczas wykonywania
zageszczania zasypki.
- rbwnolegle z wykonywaniem zasypki nalezy sprawdzi¢ zageszczenie gruntu
wewnatrz wykopu,

Do wykonania zasypki nalezy stosowaé mieszanki sypkie, r6znoziarniste o zalecanym
wskazniku roznoziarnistosci U=5, umozliwiajgcym uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczanie zasypek wykonywaé rownomiernie roztozonymi warstwami
przy zatozonej wilgotnosci naturalnej W, zawierajgcej sie w granicach 0.95+1.15W ;.

Do celow kosztorysowych przyjeto, ze podsypka i obsypka technologiczna w catosci
wykonana bedzie z mieszanek sypkich dowiezionych. Do zasypki witasciwej w 60%
wykorzystane zostang pochodzace z wykopu rodzime grunty sypkie i mieszane a w 40%
stosowane beda dowiezione mieszanki sypkie.

5.2.2.5 Roboty odwodnieniowe

Zgodnie z dokumentacjg geotechniczng w wiekszosci otworéw geologicznych nie
stwierdzono wystepowania wod gruntowych, w zwigzku z czym nie przewiduje sie
koniecznosci odwadniania wykopéw. Jedynie podczas wystepowania opadéw
atmosferycznych nalezy wykonac odwodnienie powierzchniowe poprzez
odpompowywania wody z osadzonych w najgtebszym dla danego odcinka miejscu
specjalnych studzienek zbiorczych.

Technologia wykonania wykopow musi umozliwia¢ ich prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykopy nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
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wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd opadowych poza obszar robdét
ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ wykopy przed zalaniem a grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00 - ,Wymagania ogolne”.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu i wykonhczenia

odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnosc

wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST i normach.

Sprawdzeniu podlega :

* wykonanie wykopow i przygotowanie podtoza,

* wykonanie przewiertow,

» zabezpieczenie przewodéw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

» prawidtowosci odtworzenia tymczasowo zdemontowanego ogrodzenia,

« stan umocnienia wykopdéw pod katem bezpieczehstwa pracy robotnikéw zatrudnionych,
przy montazu,

* wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow,

» istniejgce podtoze gruntowe,

» jakosc¢ gruntu przy podsypce, obsypce i zasypce,

* wykonanie podsypek i zasypek,

* zageszczenie,

» odwodnienie.

8. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST- 00.00 - ,Wymagania ogolne”.

Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie
z dokumentacjg projektowg i ST w jednostkach ustalonych w przedmiarze rob6t. Obmiaru
rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
0 zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym, lub gdzie indziej w
ST, nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robé6t. Jednostkg
obmiaru jest:

m?; wykonanie wykopu, wykonanie podsypki, obsypki i zasypki wykopu, transportow
gruntu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

m?: rozbiérka nawierzchni, wykonanie umocnien scian wykopdéw na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

mb: wykonania przewiertow na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie

t: montaz i demontaz konstrukcji stalowych, na podstawie Dokumentacji

Projektowej i pomiaru w terenie

kpl/szt:  montaz i demontaz konstrukcji podwieszenh istniejgcych instalacji, montaz
studzienek zbiorczych na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie

m-g pompowanie wody, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST- 00.00- ,Wymagania ogdlne”.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonhczenia

odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnosc

wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST i PN.

Sprawdzeniu podlega :

* wykonanie wykopow i przygotowanie podtoza,

» wykonanie instalacji w technologii bezwykopowe;j

» zabezpieczenie przewodéw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

« stan umocnienia wykopdéw pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych
przy montazu,

* wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow,

» istniejgce podtoze gruntowe,

» jakosc¢ gruntu przy podsypce, obsypce i zasypce,

* wykonanie podsypek i zasypek,

* zageszczenie,

» odwodnienie wykopdw i terenu.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne zasady rozliczenia rob6t podano w ST- 00.00- ,Wymagania ogolne”.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Specyfikacja Techniczna w réznych miejscach powotuje sie na Polskie Normy (PN),
przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czes¢ i nalezy je czytac
tacznie z rysunkami i specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz
Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie
beda miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie p6zniej niz 30 dni przed datg
sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny
sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i obowigzujgcymi przepisami.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowigzuja
w zwigzku z wykonaniem prac objetych Umowg i stosowania ich postanowien na réwni z
wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych .

Zakfada sie , iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm .

10.1 Normy
PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogolne
PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.

PN-EN 12336+A1:2009 Maszyny do drgzenia tuneli. Maszyny do drgzenia tarcza,
maszyny do przeciskania, wiertnice slimakowe, urzgdzenia do
ukfadania ptyt oktadzinowych. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych.
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PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw  wodociggowych i
kanalizacyjnych.  Roboty ziemne. Warunki techniczne
wykonania

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych -- Scianki
szczelne

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-12095:1997 Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2 Inne

Prawo Budowlane, Ustawa z dnia 7 lipca 1994 ( jednolity tekst Dz. U. z 2016r., poz.
290 z pbdzniejszymi zmianami);

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tomy |, II,V,
opracowane przez b. Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa oraz
Instytut Techniki Budowlanej, wyd. ARKADY, Warszawa 1989-90)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, opracowane
przez Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz.881).

Rozporzagdzenie Rady Ministrow z 9 listopada 1999r w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz
pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie, albo stuzacych ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na Znak
Bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem oraz wyrobow podlegajgcych obowigzkowi
wystawienia przez producenta Deklaracji Zgodnosci (Dz. U. Nr 5 z 2000r, poz. 53);

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r nr166,
poz. 1360
z p6zn. zmianami);

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497),

Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekbw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz. U. z 2014r., poz.
1800 z pézn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i polityki Socjalnej z dn. 14 marca 2000r. (Dz. U. Nr 26,
poz. 313) w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy recznych pracach
transportowych.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 16.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlanych Dz. U. Nr47 poz.401 z dn.
19.03.2003r.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu
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rodzajéw robét budowlanych stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
(Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

» Aktualnie obowigzujgce normy techniczne oraz uzgodnienia i ustalenia.
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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego

Inwestycja: Budowa sieci wodociagowej w miejscowosci Rybnica, gmina Katy
Wroctawskie
Inwestor: Zaktadu Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0.

ul. 1-go Maja 26B, 55-080 Katy Wroctawskie

1.2 Przedmiot i zakres robét objetych ST - 05.00

Specyfikacja Techniczna ST-05.00 jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t instalacyjnych i technologicznych w ramach
zamoOwienia: Budowa sieci wodociggowej w miejscowosci Rybnica, gmina Katy
Wroctawskie.

Przedmiotem robét budowlanych sg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie
i odbioér rob6t budowlanych instalacyjnych i technologicznych zwigzanych z zaméwieniem
pn. Budowa sieci wodociggowej w miejscowosci Rybnica, gmina Katy Wroctawskie.

Zakres robot budowlanych obejmuije:
» Inwestycja obejmuje budowe nowej sieci wodociggowej o $rednicy Dz160mm oraz
Dz110 mm PE-HD wraz z przepieciami istniejgcych przytagczy wodociggowych w ul.
Radarowej w miejscowosci Rybnica w gminie Kagty Wroctawskie

» armature wodociggowg (zasuwy, hydranty)
1.3 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych

1.3.1 Prace towarzyszace

Prace towarzyszace to prace niezbedne do wykonania rob6t podstawowych nie zaliczane
do robé6t tymczasowych. Ogélne informacje dotyczgce robédt towarzyszacych podano
w opisie, pkt 1.3.2 ST-00.00 ,Wymagania ogb6lne”

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi:

obstuge geodezyjng, archeologiczng

prace projektowe z uzgodnieniami,

dokumentacje fotograficzng terenu budowy,

nadzory uzytkownikéw uzbrojenia terenu,

kontrole powykonawcza,

zabezpieczenie poprzez podwieszenie istniejgcych sieci przechodzgcych przez wykop.

1.3.2 Roboty tymczasowe

Ogdlne informacje dotyczace robdét tymczasowych podano w pkt 1.3.1 ST-00.00
~Wymagania ogolne”.
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1.4 Informacja o terenie budowy

Ogodlne informacje dotyczace terenu budowy podano w pkt. 1.4 ST-00.00 ,Wymagania
0ogolne”.

1.5 Opis przedmiotu zamoéwienia wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Dziat robét:

45000000-7 — Roboty budowlane

74000000-9 — Ustugi profesjonalne w zakresie architektury, inzynierii, budowy, prawa,
ksiegowosci oraz inne

Grupa robot:

45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej
i wodnej

Klasa robot:

45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei, wyréwnywanie
terenu

Kategoria robét:

45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych,

45232000-2 — Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

1.6 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami
w obowigzujgcych odpowiednich Polskich Normach oraz w czesci ST — 00.00 ,Wymagania
0golne”.

Podczas realizacji przedmiotowego zamoéwienia w zakresie robo6t branzy instalacji
sanitarnych itechnologicznych, Wykonawca powinien zapozna¢ sie ze znaczeniem
nastepujgcych okreslen, pojec i definicji:

Sie¢ wodociggowa — oznacza uktad wodociggowy przewodow znajdujgcych sie poza
budynkami.

Przewdd tranzytowy — przewod wodociggowy stuzacy jako gtowny rurociag dystrybucyjny
na obszarze zaopatrzenia w wode, zwykle bez bezposredniego przytgczenia odbiorcow.

Zestaw wodomierzowy — istotny element przytagcza wodociggowego. Stuzy do pomiaru
i rejestracji objetosci przeptywajgcej przezen wody.

Woda do picia — woda przeznaczona do spozycia przez ludzi, zgodnie z odpowiednimi
przepisami krajowymi.

Armatura — element odcinajacy lub regulujacy przeptyw i cisnienie, tj. zasuwa odcinajgca,
hydrant.
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Ksztattka — element inny niz rura, ktéry umozliwia odchylenie, zmiane kierunku lub
zmiane Srednicy przewodu. Ponadto ksztattkami okre$lane sg tgczniki kotnierzowo-
kielichowe i kotnierzowo-nasuwkowe oraz obejmy i nasuwki.

Rura ochronna — rura o srednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzgca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod przeszkodg
terenowa,

Bezwykopowe metody budowy sieci wodociggowej:

Przewiert _sterowany poziomy - metoda moze by¢ stosowana w prostych warunkach
gruntowo-wodnych na krétkich odcinkach nie przekraczajgcych 50-60m. Przewiert
poziomy w stalowej rurze ostonowej przy uzyciu sterowanej wiertnicy hydraulicznej
ze Slimakiem przystosowanym do wiercenia w gruntach nawodnionych.

Przewiert _sterowany horyzontalny HDD - metoda zastosowana moze byé przy dtugich
przejéciach po profilu parabolicznym, gdy warunki terenowe pozwalajg na ustawienie
kompleksowego sprzetu wiertniczego iodbioru ptuczki jak rowniez przygotowanie w
catosci wcigganego rurociggu. Przewiert HDD zastosowany bedzie na przejsciu pod
rz. Widawa. Przejscie wykonywane bedzie przy uzyciu kompleksowego urzgdzenia
sterowanego z ruchomg gtowicg z wykorzystaniem ptuczki samoutwardzalne;.

Mikrotuneling — metoda ta polega na zdalnym drazeniu tunelu specjalng gtowica
mikrotunelingowg z tarczg skrawajgcg, przy jednoczesnym wprowadzaniu rur
przeciskowych. Na potrzeby wykonania wodociggu metodg mikrotunelingu przewidziano
tymczasowe komory startowe i odbiorcze.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w pkt 1.7 ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

2. WYROBY BUDOWLANE

Wymagania dotyczgce wtasciwosci wyrobédw budowlanych podano w ST-00.00
~YWymagania ogolne”, pkt 2.

2.1 Rodzaje wyrobow budowlanych stosowanych przy wykonaniu robét

2.1.1 Rury i ksztattki
Do budowy wodociggu zastosowano nastepujgce rodzaje rur:

a) rury przewodowe
rury z PE100, SDR17 PN10,

b) rury ostonowe
rury stalowe

Rury z PE

Do wykonania budowy sieci wodociggowej nalezy stosowac:

a) dla realizacji sieci wodociggowe] Dz160/110mm metodg wykopu otwartego - rury
PE100, SDR17 PN10, wysokiej gestosci;

b) dla realizacji sieci wodociggowej Dz160mm metodami bezwykopowymi bez rur
ostonowych - rury PE100 RC, SDR17 PN10, wysokiej gestosci;
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c) ksztattki (kolanka, tuki) wykonane w wersji monolitycznej (niedopuszczalne jest
zastosowanie wykonania w wersji segmentowej) , z koncéwkami przystosowanymi do
zgrzewania doczotowego i z zachowaniem cisnienia dla ksztattek odpowiadajgcego
wymaganiom Producenta dla cisnien nominalnych dla rur.

tuki na trasie wodociggu do 22,50 nalezy pokonywac poprzez uktadanie w wykopie rur
zgrzewanych na poziomie terenu a nastepnie wcigganych na dtuzszych odcinkach do
wykopu. tuki powyzej 22,50 nalezy wbudowywaé poprzez dogrzewanie fabrycznie
przygotowanych tukéw lanych.

d) dla budowy przytaczy wodociggowych- przepiecia z zastosowaniem materiatu
istniejgcych przytaczy-rury PVC o $rednicy: Dn80mm, Dn50, Dn32mm;

- rury muszg posiada¢ mozliwo$¢ zgrzewania i tgczenia bez koniecznosci zdejmowania
warstwy zewnetrznej (pomiedzy poszczegdlnymi warstwami wystepujg potgczenia
molekularne uniemozliwiajgce mechaniczne roztgczenie).

Rury bedg taczone przez zgrzewanie doczotowe i na potgczeniu z armaturg za pomoca
tulei kotnierzowych i kotnierzy.

Ponadto rury powinny posiada¢ nw. aprobaty i atesty:

- aprobata techniczna wydana przez ITB z zapisem o0 mozliwosci uktadania
bezwykopowego;

- certyfikat DIN Certco lub TIV zgodnosci z PAS1075;

- deklaracja zgodnos$ci z normg PN-EN 12201-2;

- atest higieniczny PZH;

- Swiadectwo odbioru dla kazdej partii rur zgodne z PN-EN 10204-3.1 z wynikiem testu
FNCT min. 8760 godzin dla kazdej okreslonej numerem partii surowca;

- zapis katalogowy o maksymalnym dopuszczalnym zarysowaniu do 20% grubosci scianki.

2.1.1.1 Rury ostonowe

Rura ostonowa stalowa zgodne z ST-04.00 Roboty budowlane.

Jako rura ostonowa stosowana bedzie:

- dla instalacji wodociggu Dz160mm PE stosowana bedzie rura ostonowa Dn 273x10mm

- wprowadzanie rury przewodowej w rure ostonowg realizowane bedzie na systemowych
ptozach tworzywowych rozstawionych $r. co 1.2m. Wysokos$¢ i rodzaj ptoz nalezy
dostosowa¢ do przeswitu pomiedzy zastosowang rurg przewodowg i rurg
ostonowa/przeciskowg

- zamkniecie rur ostonowych systemowymi manszetami. Manszety nalezy dostosowac do
rzeczywistych $rednic zewnetrznych zastosowanych rury przewodowej i rury ostonowej

W DP projektowane sg nastepujgce przejscia rurociggami metodg bezrozkopowa:

« 0Od wezta W5 do W6 instalacja wodociggu na dtugosci ok. 37m realizowana bedzie
bezwykopowo w technologii poziomego przewiertu sterowanego z wierceniem
pilotowym wykonywanym z komory nadawczej 2,0x2,5m w kierunku komory odbiorczej
1,5x4,0m. Na odcinku tym zastosowane bedg wzmocnione rury przewiertowe Dz160
PEHD RC z dodatkowym ptaszczem ochronnym z wbudowang wktadkg stalowa.

* Od wezta W9 do W10 instalacja wodociggu na dtugosci ok. 37m realizowana bedzie
bezwykopowo w technologii poziomego przewiertu sterowanego z wierceniem
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pilotowym wykonywanym z komory nadawczej 2,0x2,5m w kierunku komory odbiorcze;j
1,5x6,0m (komora odbiorcza bedzie jednoczes$nie komorg roboczg dla przewiertu HDD
pomiedzy weztami W10+W13). Na odcinku tym zastosowane bedg wzmocnione rury
przewiertowe Dz160 PEHD RC z dodatkowym ptaszczem ochronnym z wbudowang
wktadka stalows.

 (Od wezta W10 do W13 instalacja wodociggu na dtugosci ok. 108m realizowana bedzie
bezwykopowo w technologii  przewiertu sterowanego horyzontalnego HDD =z
wierceniem pilotowym wykonywanym 2z powierzchni terenu. Na odcinku tym
zastosowane bedg wzmocnione rury przewiertowe Dz160 PEHD RC z dodatkowym
ptaszczem ochronnym z wbudowang wkfadkg stalows.

 0Od wezta W14 do W17 instalacja wodociggu na dtugosci ok. 48m realizowana bedzie
bezwykopowo w technologii  przewiertu sterowanego horyzontalnego HDD =z
wierceniem pilotowym wykonywanym z powierzchni terenu. Na odcinku tym
zastosowane bedg wzmocnione rury przewiertowe Dz160 PEHD RC z dodatkowym
ptaszczem ochronnym z wbudowang wktadkg stalowa.

2.1.2 Armatura wodociggowa
Na sieci wodociggowej halezy montowac¢ uzbrojenie:

Zasuwy (dla oddzielenia przewoddéw o mniejszej Srednicy oraz zasuwy przedziatowe ) —

Nalezy zastosowa¢ zasuwy bezdlawikowe, z elastycznym zamknieciem, z zeliwa
sferoidalnego, o rozstawie kotnierzy L=50 do 200mm, typoszereg F5, o parametrach :

1. Cisnienie nominalne: min. PN10,

2. Dwustronna szczelnos¢ zasuwy,

3. Gtadki przelot korpusu zasuwy, bez gniazda ( cylindryczny, nie zwezony),

4

Miekko uszczelniajgcy klin wykonany z zeliwa sferoidalnego pokryty elastomerem (na
catej powierzchni) dopuszczony do kontaktu z wodg pitna,

Korpus i pokrywa wykonana z zeliwa min. GGG-40,

6. Sruby tgczace pokrywe z korpusem wykonane ze stali nierdzewnej A4, wpuszczone i
zabezpieczone masg zalewowg lub inne potgczenia gwarantujgce 100% szczelnosci,

7. Wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w czesci
uszczelniajgcej wrzeciono polerowane,

8. Uszczelnienie wrzeciona minimum 2 uszczelkami typu o-ring,

9. Uszczelnienie o-ringami wrzeciona umiejscowione w mosieznej tulei uszczelniajgcej
(nakretce, wkretce) wspotpracujgce z polerowang czescig wrzeciona. Wrzeciono
(trzpien zasuwy) o jednakowej s$rednicy w czesci uszczelniajgcej (polerowanej).
Niedopuszczalne sg rozwigzania z karbami przeznaczonymi do umocowania
uszczelnien o-ringowych.

10. Uszczelnienie w korpusie zasuwy, zabezpieczajgce przed zanieczyszczeniami z
zewnatrz tuleje uszczelniajgca (nakretke, wkretke) wrzeciona

11. Wrzeciono powinno posiadac niskotarciowe podktadki lub tozysko,

12. Prowadzenie klina w prowadnicach stanowigcych czes¢ korpusu zasuwy ,

o
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13. Petna ochrona antykorozyjna (na zewnatrz i wewnatrz) poprzez pokrycie powtokg na
bazie zywic epoksydowych metodg elektrostatyczng lub fluidyzacyjng zapewniajgca
minimalng grubos¢ warstwy 250um lub emaliowanie,

14. Obudowy teleskopowe do w/w zasuw z kapturem umieszczonym w skrzynce ulicznej.

15. Owiercenie kotnierzy PN 10.

16. Skrzynki uliczne do zasuw powinny by¢ zabezpieczone przed osiadaniem krazkami
betonowymi

17. W terenach nieutwardzonych skrzynka musi by¢ obetonowana lub obrukowana na
powierzchni co najmniej 0,3m liczac od zewnetrznej krawedzi skrzynki

Hydranty:

1.
2.
3.

10.

Cisnienie nominalne: min. PN 10,
Korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego,
Petne zabezpieczenie antykorozyjne,
- zewnetrznie — metodg proszkowg przy uzyciu farby epoksydowe;j,

- wewnetrznie — metodg proszkowg przy uzyciu farby epoksydowej lub
emaliowane.
Ttok uszczelniajgcy ( grzybek ) wykonany z Zeliwa sferoidalnego, catkowicie pokryty
niescieralnym, odpornym na starzenie tworzywem sztucznym z elastomerem,

Pojedyncze zamkniecie,
Wrzeciono i trzpieh uruchamiajgcy wykonane ze stali nierdzewne;,

Nakretka wrzeciona i tuleja prowadzaca ttok uszczelniajgcy wykonana z mosigdzu
utwardzonego powierzchniowo,

Uszczelnienie dtawicy typu o-ring ( co najmniej podwdjnie, tj. min. 2 uszczelki),
Odwodnienie powinno dziata¢ tylko przy petnym zamknigciu hydrantu, w potozeniach
posrednich i przy otwarciu odwodnienie powinno by¢ szczelne,

Zamkniecie przeptywu wody w hydrancie musi odbywac sie poprzez wyzej wymieniony ttok
lub grzybek uszczelniajgcy, ktéry blokuje przeptyw w tulei (gniezdzie), wykonany z
mosigdzu utwardzonego powierzchniowo. Niedopuszczalne sg rozwigzania, gdzie gumowy
ttok (grzybek) zamyka przeptyw w nieobrobionym odlewie korpusu hydrantu.

Wszystkie montowane hydranty muszg posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wydane przez
Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie k. Otwocka.

2.2 Uwagi i zalecenia do stosowanych wyrobow budowlanych

a) Wszystkie wyroby stosowane do budowy wodociggu powinny posiada¢ swiadectwo
o dopuszczeniu do kontaktu z wodg pithg — atest Panstwowego Zaktadu Higieny oraz
muszg by¢ dopuszczone do stosowania zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych
z 16.04.2004r - Dziennik Ustaw nr 92, poz. 881. Uznaje sie, ze wszystkie koszty
zwigzane z uzyskaniem atestéow PZH na kontakt z wodag pitng Wykonawca ujmie
w Cenie Umownej.

b) Na stosowanie wyrobéw w ramach budowy wodociggu, Wykonawca powinien uzyskaé
zgode od Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego, ponadto materiaty te
powinny odpowiada¢ wymaganiom stawianym przez Uzytkownika wodociggu.

c) Projektowana armatura powinna by¢ stabilizowana przez betonowe bloki podporowe.
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d) Oznakowanie uzbrojenia - armatura zabudowana na sieci wodociggowej musi
posiada¢ state oznakowanie zgodnie z PN-86/B-09700, tj. na stupkach umieszczona
tabliczka informacyjna H = 2m, @80 mm.

e) Zabezpieczenie skrzynek zasuw, hydrantéw i wtazéw studzienek

Skrzynki zasuw i hydrantow bedg zabezpieczone przed osiadaniem krgzkami
zelbetowymi.

W przypadku braku nawierzchni utwardzonej nalezy zabezpieczyc:

- uzbrojenie (skrzynki zasuw) obudowg betonowg o min. wymiarach 0,6 x 0,6m i grubosci
0,2m.

- witazy studni obudowg betonowg o wymiarach min 2,0 x 2,0 i grubosci 0,2m.

f) Montaz powinien umozliwia¢ tatwg identyfikacje zastosowanych rur i armatury
oznaczenia powinny znalez¢ sie w gornej zewnetrznej czesci uktadanej rury.

g) Trase wodociggu z rur PEHD nalezy oznaczy¢ tasmg sygnalizacyjng koloru
niebieskiego lub biato-niebieskiego. Tasme nalezy prowadzi¢ na wysokosci min. 30cm
nad grzbietem rury z odpowiednim wyprowadzeniem koncéwek tasmy do skrzynek
zasuw.

h) Skrzyzowania z kablami energetycznymi zabezpieczaé przez podparcia i podwieszenia
zgodnie z projektem podstawowym, naktadajgc na kable rury ostonowe dwudzielne o
Srednicy min. 110mm.

2.3 Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych wyrobow budowlanych

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczego6towe
informacje dotyczace zrédia wytwarzania wyrobow budowlanych oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie
i prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

2.4 Skladowanie wyrobéw budowlanych

2.4.1 Rury i ksztaltki

Wykonawca jest zobowigzany ukfada¢ rury i ksztattki wedtug poszczegdinych grup,
Srednicy i gatunkdw w sposéb zapewniajgcy statecznos$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegblnych stosdéw lub pojedynczych rur wedtug wytycznych Producentow.

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno lub
wielowarstwowo (w zaleznosci od materiatu i $rednicy). Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ ptaska, utwardzona, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw oraz
zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdd opadowych. W przypadku sktadowania
poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢é na podktadach drewnianych. Uktadac
wigzki w réwne stosy zachowujgc maksymalne wysokosci wskazane przez Producenta.

Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ wysokosci H = 1,8m.

Rur nie nalezy zrzucac¢ z pojazdow, nie wlec i nie toczy¢ na dtuzszej przestrzeni. Wnetrza
rur zabezpieczac przed zanieczyszczeniami. Nie wolno podnosi¢ wigzek rur przy pomocy
hakoéw. Do przetadunku uzywaé paséw elastycznych, a przy koniecznos$ci uzycia dzwigu
haki musza by¢ szerokie i pokryte elastyczng wyktadzing, tak aby unikng¢ uszkodzenia.
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Rur nie nalezy przykrywac. Rury do czasu uzycia powinny mie¢ na obu kohcach zaslepki

Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowa¢ boczne
wsporniki, najlepiej drewniane, w maksymalnych odstepach co 1,5m. Rury uktadane
w stosach, nalezy stosowaé przektadki z belek drewnianych, szerokosci min. 10cm
uktadane ok. 1,5m od konca rur. Ze wzgledédw bezpieczenstwa, unika¢ stosow
o wysokosci przekraczajacej 3,0m.

Nalezy przestrzegac zalecen producenta w zakresie transportu, wytadunku i sktadowania
rur.

2.4.2 Uszczelki

Aby zapewni¢ pewng i bezpieczng eksploatacje rurociggu niezbedne jest stosowanie
odpowiednich uszczelek, odpowiadajgcych przepisom jakosci, dostarczanych przez
dostawce razem z rurami.

Uszczelki nalezy sktadowa¢é w miejscu chtodnym i suchym tak, aby nie ulegaty
zdeformowaniu. Nalezy ogranicza¢ czas sktadowania, unika¢ wysokich temperatur oraz
bezposredniej ekspozycji na $wiatto stoneczne. Uszczelki chroni¢ przed uszkodzeniami
| zanieczyszczeniem.

Uszczelki mogg wykazywa¢ w temperaturze 0°C wyczuwalny wzrost twardosci. Przy
temperaturach ujemnych, przed montazem przywréci¢ uszczelkom temperature 20°C
w celu przywrdcenia elastycznosci (np. poprzez namoczenie w cieptej wodzie).

2.4.3 Prefabrykaty

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona, wolna od kamieni i ostrych
przedmiotow oraz zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. Pomiedzy
poszczegblnymi  rzedami sktadowanych prefabrykatébw nalezy zachowaé trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw. Prefabrykaty nalezy sktadowaé
w sposéb zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytow montazowych. Kazdy rodzaj
prefabrykatu roznigcy sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢ sktadowany
osobno. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach
zapewniajagcych odstep od podtoza minimum 15cm. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg
by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,8m, stosy powinny by¢ prawidtowo utozone
i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem. Skfadowanie, roztadowanie
i transport prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami bhp i wytycznymi
Producenta.

2.4.4 Armatura, wlazy

Armatura, wtazy, stopnie ztazowe, drabinki powinne by¢ sktadowane z dala od substancji
majagcych dziatanie korodujgce. Materiaty powinny byé skiadowane odpowiednio do
rodzaju uzbrojenia, posegregowane wg wielkosci i klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

3. SPRZET | MASZYNY

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST 00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i jakosci
wskazaniom zawartym w ST lub Projekcie Organizacji Robdét, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robo6t powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzywania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzywania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Roboty zwigzane z budowg sieci wodociggowej bedg prowadzone recznie i przy uzyciu
nastepujgcych urzgdzen i narzedzi:

-ciggniki kotowe,

-wciggarki z linami stalowymi,

-koparki ggsienicowe,

-przyczepy skrzyniowe,

-samochody dostawcze,

-samochody samowytadowcze,

-samochody skrzyniowe,

-spycharki ggsienicowe,

-zurawie samojezdne kotowe,

-pita tarczowa,

-réwniarki samojezdne,

-sprezarki powietrza elektryczne,

-sprezarki przewozne spalinowe,

-narzedzia tngce do ciecia rur z PE i stali,

-szczeki dla wszystkich zgrzewarek do zgrzewania doczotowego rur z PE-HD,

-frezarki dla rur PE-HD,

-szlifierki katowe,

-gietarki, spawarki i lutownice,

-zageszczarka do gruntu,

-sprzet do proby szczelnosci,

-agregaty pradotwoércze,

-réwniarki,

-spycharki,

-ubijaki reczne,

-betoniarki,
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-mtotdéw mechanicznych,

-ubijaki spalinowe,

-walce statyczne i wibracyjne,

-wibratory powierzchniowe,

-wciggi,

-wciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym,

-wciggarka reczna,

-mtoty mechaniczne,

-zestaw acetylenowo — tlenowy,

-prosciarka do rur PE,

-spawarka elektryczna,

-beczkowbz ciggniony,

-sprzet do inspekcji kamerg wideo.

Specijalistyczny sprzet do:

-budowy w technologiach bezwykopowych

-zgrzewania doczotowego rur cisnieniowych PE,

-zgrzewania elektrooporowego ksztattek PE,

-przeprowadzenia préb szczelnosci, cisnienia, dezynfekcji oraz dechloraciji,
-inny sprzet mechaniczny.

Sprzet do zgrzewania rur PE musi by¢ obstugiwany przez pracownikow posiadajgcych
uprawnienia na ten sprzet oraz musi posiada¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.

Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z podanym w ST lub inny, zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace srodkdw transportu podano w pkt. 4 ST 00.00 ,Wymagania
ogoélne”. Wybér sSrodkéw transportu oraz metod $rodkéw transportu powinien byé
dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz
od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ s$rodkéw transportu powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonywania wykopow.

Do transportu materiatéw stosowane bedg n/w $rodki transportu:

-samochod skrzyniowy,

-samochod dostawczy,

-samochod diuzycowy,

-samocho6d samowytadowczy.

Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wedtug wytycznych producenta. Wykonawca
zapewni przyw6z rur w pozycji poziomej wzdtuz sSrodka transportu. Wykonawca
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zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruch pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, natomiast poszczegélne warstwy w miejscach
stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym.

Transport elementéw studzienek

Transport elementow studzienek powinien odbywac¢ sie w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz
zabezpieczenia styku ze scianami $rodka transportowego nalezy stosowaé przektadki,
rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna z drutu do
podktaddéw lub zaczepbéw na $rodkach transportu.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rdbwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Transport piasku i mieszanki betonowej

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
go przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem zinnymi rodzajami
kruszyw. Podczas transportu piasek powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywacé sie zgodnie z normg PN-B-06250. Czas
transportu powinien spetnia¢é wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenciji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

Pozostate elementy mogag byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i przemieszczeniem.

Wytadunek materiatdw musi odbywac¢ sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci,
uniemozliwiajgcych ich uszkodzenie. Transport winien by¢ jak w ST lub inny, zatwierdzony
przez Inspektora Nadzoru, rury nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjg Producenta.

Wymagania przy korzystaniu z ruchu po drogach publicznych

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie wyrobdw i urzgdzeh na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i o kazdym takim
przypadku powiadomi Inspektora Nadzoru.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenia osiowe nie bedg dopuszczane na
Swiezo ukonczone fragmenty Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich Robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wszystkie drogi w rejonie wjazdéw na teren budowy nalezy utrzymywac w czystosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w pkt 5 ST 00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji zarys metodologii Robét i ich
Harmonogram uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana budowa
wodociggu. Zwrdci on szczegblng uwage na potgczenie projektowanej sieci z istniejgcymi
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wodociggami oraz na zapewnienie dostawy wody dla odbiorcow korzystajgcych z
istniejgcego starego wodociggu w ul. Bedzinskiej i Matobgdzkiej. Ustali kolejnosci
wykonywania poszczegolnych prac i czynnosci w tych warunkach. Przed wykonaniem
spie¢ Wykonawca skoordynuje ich przebieg i wykonanie podtgczen/przetgczen z
wiasciwymi, zainteresowanymi stronami.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowa, oraz za jakosé
zastosowanych wyrobéw i wykonanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia
wysokos$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
doktadnos$é.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptaciji lub odrzucenia wyrobéw budowlanych
i elementow robdét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, dokumentaciji
projektowej i ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan wyrobdw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach wyrobéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg budowy wodociggu z nastepujgcymi
zaleceniami:

Wykopy technologiczne: punktowe dla wykonania wodociggu w technologii bezwykopowe;j
wraz zabudowg obiektéw sieciowych oraz wykopy liniowe pod rurociggi oraz odwadnianie
wykopow technologicznych wg ST 03.00 ROBOTY ZIEMNE | ODWODNIENIOWE
Zabezpieczenie krzyzujgcego sie z wykopami technologicznymi uzbrojenia, poprzez
podparcia i podwieszenia wg ST 03.00 ROBOTY ZIEMNE | ODWODNIENIOWE.
Czynnosci operacyjne na czynnej sieci wodociggowej: powinny by¢ wykonane przez
stuzby eksploatacyjne wtasciciela sieci lub pod ich scistym nadzorem.

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét rozbiérkowych i wykonywania wykopéw nalezy teren
ogrodzi¢ ioznakowa¢ zgodnie z wymogami BHP. Roboty przygotowawcze nalezy
prowadzi¢ zgodnie z ST-02.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

5.2 Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dn. 06.02.2003r. (Dz. U. Nr poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych.
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Na odcinkach instalacji nowego wodociggu po trasie istniejgcej sieci, przeznaczony do
likwidacji stary rurocigg wraz z armaturg nalezy w catosci zdemontowac i zagospodarowac
w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Likwidowane rurociggi ktére nie zostang odkryte
nalezy zabezpieczy¢ przed filtracja wdd poprzez zaslepienie na wszystkich koncach
korkiem z betonu wodoszczelnego C20/25.

5.3 Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z ST- 03.00 ROBOTY ZIEMNE
| ODWODNIENIOWE.

5.4 Roboty odwodnieniowe

Roboty odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z ST- 03.00 ROBOTY ZIEMNE
| ODWODNIENIOWE.

5.5 Roboty budowlane
Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z ST- 04.00 ROBOTY BUDOWLANE.

5.6 Budowa wodociagu w zakresie robot instalacyjnych i technologicznych

Inwestycja obejmuje Budowe sieci wodociggowej W1 o $rednicy Dz160mm PEHD i
diugosci L=320,5m w ul. Radarowej w Rybnicy. Sie¢ ta przebiega¢ bedzie od potgczenia z
wodociggiem Dz160mm zlokalizowanego na poczatku wsi, nastepnie po przekroczeniu
drogi utozony zostanie wzdtuz ul. Radarowej w nieutwardzonym poboczu drogi lub pod
jezdnig. W okolicy pompowni sciekdédw zostanie potgczony z istniejgcym wodociggiem
Dz110mm.

Technologia wykonania tradycyjna — uktadanie przewodu w wykopach otwartych

Rurociagi i ksztattki Dz160/110mm wykonane z rur z polietylenu, tgczone beda poprzez
zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowo.

Przed utozeniem w wykopie nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu wolne jest od kamieni oraz
na odcinkach, gdzie nie wystepujg grunty piaszczyste - nalezy wykonaé podsypke
o grubosci min. 15 cm, w przypadku wystgpienia gruntu z ostrymi kamieniami podsypke
zwiekszy¢ do 20 cm. Rury nalezy uktada¢ w wykopach na podtozu wyprofilowanym tak,
aby zapewniato ono podparcie dla przewodu wzdtuz catej dtugosci i co najmniej 1/4
obwodu rury. Przed opuszczeniem rur na dno wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one
widocznych uszkodzen, powstatych w trakcie transportu i sktadowania. Nalezy rowniez
rury oczyscic¢, zwracajgc szczegoblng uwage na konce rur. Rury uszkodzone nalezy usungé
z placu budowy.

Rury nalezy opuszczac¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krgzkow,
wielokrgzkéw lub dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciezkie,
opuszczane mechanicznie, nalezy umieszczaé we wilasciwym potozeniu, gdy sg
podwieszone idopiero wtedy nalezy zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw
przewodéw do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowanym i wyrbwnanym ze
spadkiem podtfozu.

Rurociggi nalezy uktada¢ zachowujgc kierunek spadkéw pokazanych na profilu.

Gtebokos¢ wykopu wg profilu sieci ujetego w DP.
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Dla wykonania ztgczy przewoddéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda
(podkopy), a wymiary gniazd nalezy dostosowac¢ do wymiaréw przewodu i rodzaju ztgczy.
Odchylenie osi utozonego przewodu nie moze przekracza¢ £10mm. Szczegodtowe warunki
montazu rur wedtug wytycznych Producenta.

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy go osuszyC ioczySciC z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu powinien
by¢ zgodny z ,Instrukcjg montazowg” Producenta i nie powinien spowodowaé uszkodzenia
rur, ich izolacji oraz armatury. Najistotniejsze jest zageszczenie i podbijanie gruntu w tzw.
pachwinach przewodu.

Przed zasypaniem przewodoéw, po ich zmontowaniu, nalezy dokona¢ pomiaru
geodezyjnego

W miejscach skrzyzowan z istniejacg infrastrukturg podziemng wykopy wykonywac
zgodnie z uzgodnieniami wydanymi przez ich Uzytkownikdw.

W przypadku nieujawnionych kolizji z istniejacag siecig Wykonawce zobowigzuje sie do jej
odtworzenia.

Przewody wodociggowe z rur PE100 zgrzewane doczotowo: zatamania trasy nalezy
realizowac poprzez zgrzewanie doczotowe ksztattek z rurociggiem. Przy matych katach
zatamania trasy wykorzystywa¢ naturalne wiasciwosci elastycznosci rury jednak
z zachowaniem dopuszczalnego dtugookresowego promienia giecia zastosowanej rury
podanego przez Producenta. Potgczenia z armaturg kotnierzowg nalezy wykonac za
pomocg tulei kotnierzowych z kotnierzem, zgodnie z rysunkami szczegdtowymi.

Wszystkie potgczenia zgrzewane powinny by¢é dokumentowane protokotem jakosci
zgrzewoOw. Po dokonaniu zgrzewu nalezy usung¢ wyptywki zewnetrzne oraz wewnetrzne
powstate w trakcie zgrzewania. Zaleca sie aby zgrzewanie rurociggéw dokonat serwis
producenta rur lub licencjonowany przedstawiciel.

Szczegdty podano DP na: Projektach zagospodarowania terenu, Profilach podtuznych
wodociggu oraz w ST- 04.00 ROBOTY BUDOWLANE.

Po zakonczeniu prac teren nalezy uporzgdkowaé, a miejsce usytuowania wodociggu
i armatury trwale oznakowac.

5.6.1 Technologia bezwykopowa wykonania wodociggu

Odcinki bezwykopowe sieci wodociggowej wykonywane bedg pod utwardzonymi
nawierzchniami drégi.

Przewiduje sie zastosowanie metod:

Przewiert sterowany poziomy z wierceniem pilotowym — metoda ta moze by¢
stosowana do instalacji bezwykopowej na krétkich odcinkach nie przekraczajgcych 50-
60m. Przewiert wykonywany jest przy uzyciu poziomej wiertnicy sterowanej ustawionej w
dnie komory roboczej w kierunku komory odbiorczej. W pierwszej fazie wykonywane jest
tzw. wiercenie pilotowe zerdziami. W drugiej fazie wykonywane jest wiercenie Slimakiem
wewnatrz rury czotowej. Powstaty urobek wynoszony jest na zewnagtrz do komory
startowej dzieki obracajgcym sie wewnatrz rury roboczej Slimakom. W miare postepu
doktadane sg kolejne rury ostonowe oraz $limaki. Zerdzie pilotowe w komorze odbiorczej
sg demontowane. W kolejnej fazie nastepuje wycigganie do komory nadawczej stalowych
rur roboczych z jednoczesnym wcigganiem zaczepionej rury tworzywowej PEHD 100RC.
Srednica zastosowany rur stalowych roboczych powinna odpowiadaé $rednicy rur
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medialnych a ich dtugos¢ do dtugosci komory nadawczej. Do instalacji mozna zamiennie
stosowa¢ matg wiertnice sterowang pracujgcg w technologii HDD z wykopu, bez
koniecznosci stosowania stalowych rur roboczych.

Przewiert sterowany horyzontalny HDD — metoda stosowana moze by¢ do instalacii
rurociggdw na krétkich odcinkach jak réwniez na dtuzszych odcinkach przekraczajgcych
diugo$¢ 100m. Przewiert horyzontalny wykonany jest po przekroju  podtuznym
parabolicznym zgodnie z profilami podtuznymi, przy uzyciu kompleksowego urzgdzenia
sterowanego z ruchomg gtowicg ustawionego na powierzchni terenu.

Szczegodty technologii wykonania wodociggu metodami bezrozkopowymi zgodnie z DP
i ST-04.00 ROBOTY BUDOWLANE.

5.7 Warunki wykonania w strefie istniejagcego uzbrojenia
Wodocigg w strefie istniejgcego uzbrojenia nalezy wykonac, zgodnie z nastepujgcymi
uwagami i zaleceniami:

1) Istniejgce uzbrojenie przebiegajgce w zarysie wykopu wzdtuz jego obudowy,
nalezy zabezpiecza¢ poprzez podparcia do obudowy wykopu - szczegbty wg
czesci ST — 04.00 ,Roboty budowlane” i DP;

2) Istniejgce uzbrojenia przebiegajgce poprzecznie do wykopu zabezpieczaé
poprzez podwieszenia do obudowy wykopu w korytkach drewnianych
i stalowych — szczegéty wg czesci ST — 04.00 ,Roboty budowlane” i DP;

3) Prace wykonywane w pasie drogowym ul. Radarowej w Rybnicy prowadzi¢ pod
nadzorem Urzedu Miasta w Katach Wroctawskich

4) Zabezpieczenie istniejgcych kabli energetycznych nalezy wykonywaé pod
nadzorem Wtasciciela sieci: TAURON Dystrybucja S.A.;

5) Zabezpieczenie istniejgcych kabli telekomunikacyjnych nalezy wykonywac pod
nadzorem Wtasciciela sieci: Orange Polska.;

6) Zabezpieczenie istniejgcej kanalizacji sanitarnej i wodociggowej wykonywaé pod
nadzorem Wtasciciela sieci: ZGK w Katach Wroctawskich

7) Wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w PROTOKOLE
z narady koordynacyjnej usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu
i ich zatgcznikami.

5.8 Poboér wody

W czasie budowy wodociggu wystgpi zapotrzebowanie wody na cele technologiczne:
- do czyszczenia rurociggéw,

- do préby szczelnosci - cisnienia,

- do ptukania i dezynfekcji rurociggu,

- do przeprowadzenia mikrotunelingu, tj. dla zespotu gospodarki ptuczkag wiertnicza.

Nalezy przygotowac¢ punkty poboru wody z istniejgcego wodociggu lub poprzez dowédz
beczkowozami.
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Przewiduje sie prowadzenie czynnosci czyszczenia i proby szczelnosci z zastosowaniem
przenosnego zestawu tymczasowych rurociggdw z armaturg do poboru wody i spustu
wody.

Dla wykorzystania wody do celow technologicznych nalezy przygotowac zestaw
przenosnym skfadajgce sie z:

- rurociggoéw tymczasowych,

- armatury odcinajgcej,

- armatury pomiarowej, zaworu antyskazeniowego,
- armatury odpowietrzajacej,

- ksztattek potaczeniowych,

- stojakéw.

Wode zuzytg nalezy odpompowac, wykorzystujgc w tym celu kotnierze wieloczynnosciowe
i rurociggami tymczasowymi odprowadzi¢ do najblizszych, rowdéw badz tez istniejgce;
kanalizacji. Przed odprowadzeniem do odbiornikéw, woda po dezynfekcji z zawarto$ciag
chloru, bedzie zneutralizowana.

5.9 Proba cisnienia i szczelnosci

Warunkiem odbioru robét jest przeprowadzenie préby cisnienia na sieci wodociggowe;.
Probe nalezy wykonaé na cisnienie 1,0 MPa, zgodnie z PN-B-10725 ,Wodociggi,
Przewody zewnetrzne , Wymagania i badania”, na cisnienie probne 1,0 MPa. oraz z
normami PN-EN 805, PN-EN 805/AP1. Koncdwki rurociggu oraz ksztattki na czas préby
powinny by¢ nalezycie rozparte a rurocigg powinien by¢ doktadnie odpowietrzony.

Ujecie wody dla celéw technologicznych powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1717
— ,Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i
ogb6lne wymagania dotyczace urzgadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez
przeptyw zwrotny. Ponadto woda pobierana z sieci miejskiej powinna by¢ opomiarowana.

Wykonawca powinien zabezpieczy¢ doprowadzenie odpowiedniej ilosci wody pod
odpowiednim cisnieniem do przeprowadzenia préby cisnienia.

UWAGA: Rury ostonowe z obu kohcéw muszg by¢ otwarte podczas przeprowadzania
préby szczelnosci rury przewodowej tak, aby mozna byto stwierdzi¢ czy nie ma wycieku,
apo zakonczeniu préby oba kohce muszg by¢ skutecznie zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem/zamuleniem.

5.10 Ptukanie i dezynfekcja

Po pozytywnie przeprowadzonej prébie cisnienia wodociggu, przed wigczeniem
wodociggu do eksploatacji, nalezy przeprowadzi¢ ptukanie i dezynfekcje rurociggu. Proces
ten sktada sie z 3 operaciji: ptukania wstepnego, dezynfekcji i ptukania koncowego.

Doprowadzenie wody do ptukania sieci nastgpi poprzez tymczasowo zamontowany
zestaw rurociggow i kr6¢cdw oraz zestaw wodomierzowy z zaworem antyskazeniowym,
z najblizszego hydrantu.
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Po zakonczeniu ptukania wstepnego nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje przewoddéw
poprzez dawkowanie podchlorynu sodowego. Dawke chloru przewiduje sie na poziomie
min. 30g/m?.

Przy przeprowadzaniu dezynfekcji, podchloryn sodowy (NaClO x 5 H,O o symbolu
technicznym S-BN/6012-53) nalezy wprowadzi¢ do rurociggu w postaci 3% roztworu.

W celu przeprowadzenia dezynfekcji nalezy napetnia¢ sie¢ roztworem do czasu, az
zacznie wyptywac¢ woda o wyraznym zapachu chloru. Wéwczas nalezy zamkng¢ zasuwy i
pozostawi¢ zamkniety odcinek na czas 48 godzin, po uptywie ktérych zachlorowana woda
powinna byé usunieta przez doprowadzenie wody czystej i przeptukanie przewodu do
czasu zaniku zapachu chloru.

Po dokonaniu dezynfekcji i przeptukaniu sieci, powinna by¢ przeprowadzona analiza
bakteriologiczna wody przez Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego lub inne
akredytowane laboratorium. Odprowadzany roztwér podchlorynu sodu musi by¢
poddawany dechloracji przy uzyciu tiosiarczanu sodowego, ktory nalezy dodawac¢ do
odprowadzanej wody i rurociggu w postaci 30% roztworu.

Sprawdzona analitycznie wartosé¢ chloru w odprowadzanej wodzie nie moze
przekroczyé 0,2 g Cloy/m® — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
24 lipca 2006r. (Dz. U. Nr 137, poz. 984) w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu sciekow do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szkodliwych dla
Srodowiska wodnego.

Woda przeznaczona do picia przez ludzi powinna spetnia¢ wymagania dotyczace ilosci
wolnego chloru, ktéra nie moze przekraczaé 0,3 g Clo/m® — zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 29 marca 2007r. (Dz. U. Nr 61, poz. 417) w sprawie jakosci
wody do spozycia przez ludzi.

Przy wykonywaniu dezynfekcji nalezy scisle przestrzega¢ warunkdéw bhp.

Zwraca sie uwage, aby rury i ksztattki przed zamontowaniem, byty nalezycie przemyte
wodg i usuniete byty zanieczyszczenia mechaniczne, a po kazdym dniu roboczym
koncowki rur deklowaé dla uniemozliwienia dostawania sie drobnych zanieczyszczen.

Warunkiem wigczenia catej sieci wodociggowej do eksploatacji jest pozytywna préba
bakteriologiczna i fizykochemiczna, wykonana przez akredytowane laboratorium i
uzyskanie zgody wtasciwego PPIS na kazdy zastosowany materiat, wyrdb i preparat, w
tym dezynfekcyjny. Pobdr wody do ptukania i zrzut wod do kanalizacji nalezy uzgodnic z
ZGK w Katach Wroctawskich.

5.11 Zabezpieczenie i wycinka zieleni

Zgodnie z ST-02.02 ZABEZPIECZENIE ZIELENI
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2 Kontrola, pomiary i badania

Kontroli jako$ci wykonanych Robo6t nalezy dokonac poprzez poréwnanie z DP i warunkami
technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

» zgodnosc¢ z DP,

* zgodnos¢ z wymaganiami norm,

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

* sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm,

» badanie zabezpieczenia scian wykopéw, w tym réwniez zabezpieczen przed zalaniem
woda,

* badanie sprawnosci zasuw operacyjnych potrzebnych do wytgczenia danego odcinka
z eksploatacji,

» sprawdzenie prawidtowosci odwodnienia danego odcinka
* badanie jakosci wykonania budowy blokéw oporowych i podporowych,
» sprawdzanie szczelnosci poprzez wykonanie czesciowych i koncowych prob cisnienia,

* badanie ipomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza
z kruszywa mineralnego lub betonu,

» sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

» sprawdzenie potgczen przewoddw,

» sprawdzenie zamontowania studzienek i uzbrojenia,

» sprawdzenie prawidtowosci przejs¢ szczelnych przez sciany,

* badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypki rurociggu,
» sprawdzenie oznakowania rurociggow i armatury.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

» odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz £5 cm,

» odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

» odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £3 cm,

» odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £5 cm,

» odchylenie rurociggu w planie — odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociggu od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +5 mm,

* wskaznik zageszczenia zasypki wykopow powinien by¢ zgodny z ST-03.00,

Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywac sie w postaci kontroli biezgcej lub
odbioru, dokonywanego przy udziale Inspektora Nadzoru, komisyjnie, z obowigzkiem
sporzadzenia odpowiedniego protokotu i wniesienia wpisu do Dziennika Budowy.

Kazda czynnos¢ montazowa podlega kontroli jakosci, obejmujgcej prawidtowosé
i poprawnos¢ wykonania. Oceny prawidtowosci wykonania nalezy wykonywaé¢ na
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podstawie wynikéw przeprowadzonych bezposrednio pomiarédw lub na podstawie
dokumentu zawierajgcego wyniki wczesniej zrealizowanych pomiarow.

Poprawnos¢ wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uzna¢ za osiggnieta, jesli
wykonanie przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami
sztuki montazowej oraz z wymaganiami warunkéw technicznych wykonania i odbioru
robot.

Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie proby i atesty, gwarancje
producenta dla stosownych materiatow i urzgdzen, ze spetniajg one wymagane normami
warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie
z dokumentacjg projektowg i ST w jednostkach ustalonych w przedmiarze rob6t. Obmiaru
rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki
obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych
w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robét.

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST — 00.00 ,Wymagania
Ogolne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru sg:

m:  utozenie projektowanych przewodow, rur ostonowych, tasmy ostrzegawczej — na
podstawie DP i pomiaru w terenie,

szt.: montaz ksztattek, wstawek montazowych, zasuw, przepustnic, hydrantéw, ptéz,
manszet, oznakowanie armatury, na podstawie pomiaréw w terenie i DP,

m”: podsypki, obsypki rurociggdw — na podstawie DP i pomiaru w terenie.

kpl: montaz armatury z obudowa, skrzynkg, podparciem, obetonowaniem skrzynki,
obetonowaniem wiazéw w terenie zielonym, montaz manszet z pierscieniem
przejsciowym, tulei kotnierzowych wraz z uszczelkg i kotnierzem luznym,
zabezpieczenie zieleni, préba hydrauliczna (cisnieniowa); dezynfekcja; ptukanie
rurociggu; studni wodomierzowej szczelnej z wltazem zeliwnym z wypetnieniem
betonowym

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w Specyfikaciji Technicznej ST — 00.00 ,Wymagania
Ogolne”, pkt. 8.

Odbiér przewoddédw wodociggowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10725
,Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z DP, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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Elementy podlegajgce odbiorowi:

* roboty budowlane w danej technologii (wodociagg wykonany metodg wykopowa
i bezwykopowa),

* roboty montazowe wykonania weztéw, w tym potgczenia zgrzewane, kotnierzowe
» préba cisnienia,
* wykonany zageszczony wykop.

Odbidér poszczegobinych elementow robdt powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlinego postepu robét.

Odbidér koncowy nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnosc¢ robdét z DP, zapisami
w Dzienniku Budowy i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano —
montazowych” z zakresu instalacji sanitarnych, seria wydawnicza COBRTI INSTAL.
W szczegélnosci nalezy sprawdzi¢ zapisy:

Zeszytu 3 — Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych z 2001r.
Zeszytu 7 - Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych z 2003r.
Zeszytu 9 - Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych z 2003r.
Przy odbiorze winny by¢ dostarczone m.in. n/'w dokumenty:

» Dokumentacja Projektowa z wszelkimi naniesionymi zmianami i uzupetnieniami,
wyniktymi w trakcie wykonywania robét oraz schematy weztébw z domiarami do
punktéw statych,

» Dokumenty uzasadniajgce wprowadzone zmiany jw.,

» Dokumenty dotyczgce jakosci wprowadzonych materiatéw,
» Protokoty czesciowych odbioréw poszczegélnych faz robaét,
» Karty kontroli zgrzewania doczotowego rurociggu PE,

» Protokoty badan radiologicznych — karty zgrzewu,

» Protokoty przeprowadzonego badania cato$ci przewodu,

» Protokoly przeprowadzenia ptukan i dezynfekcji, tgcznie z wynikami analiz
fizykochemicznych i bakteriologicznych,

» Swiadectwa jakosci wydane przez producentéw materiatow,

* Inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdéw z aktualizacja mapy zasadniczej,
wykonana przez uprawnionego geodete — trzy komplety,

» Dziennik budowy
* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne zasady podstawy ptatnosci ujeto w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za m wykonanego wodociggu, zgodnie z Dokumentacjg projektowg, obmiarem
robo6t oraz oceng jakosci wykonania robot.
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Podstawa ptatnosci wg zawartej umowy, a w szczegdélnosci cena wykonania roboét
obejmuje:

» roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie komor tymczasowych na sieci,
e zakup oraz transport materiatbw na miejsce wbudowania,

» ulozenie i montaz rur i ksztattek,

* montaz kotnierzy i zgrzewanie rur i montaz ksztattek,

» przeprowadzenie proby szczelnosci,

* pobor wody do przeprowadzenia préby szczelnosci, ptukania sieci, dezynfekcji
» koszt zrzutu wody (w tym réwniez koszty pompowania),

* oznakowanie rurociggow,

» Kkoszt niezbednej obstugi serwisowej,

» optaty za nadzér wtascicieli urzgdzen podziemnych,

» opflaty za czasowe zajecie terenu na poszczegélnych dziatkach,

» Kkoszty organizacji ruchu zastepczego,

» szkolenia,

» koszty odtworzenia nawierzchni i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

10.1 Normy

Wykonawca obowigzany jest przestrzegac przepiséw i norm dotyczgcych wykonywanych
Robot. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposdb, w zgodzie z Polskimi Normami
(PN) oraz normami zharmonizowanymi UE tj. PN-EN.

Normy i przepisy ogdélne

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r., na podstawie obwieszczenia Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy
PRAWO BUDOWLANE , Dz. U. 2016r. poz. 290, z dnia 8 marca 2016 r. p6zniejszymi. zmianami;

- Warunki Techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (Arkady 1990),
- OBWIESZCZENIE MARSZALKA SEJMU RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ z dnia 19

kwietnia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo ochrony $rodowiska,
Dz.U.2016.672 z dnia 16 maja 2016 1.

- Ustawa z 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczehstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko (Dz. U. z 2013r. poz. 1235 z p6zn. zmianami).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881),

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz. U. z 2013 poz.21 z pézn. zmianami)

- Ustawa z dnia 23 lipca 2003r. o ochronie zbytkdéw, opiece nad zabytkami (Dz. U. Nr 162,
poz. 1568 z p6zniejszymi zmianami),

- zdnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz. U. z 2015r., poz. 469 z pdzn. zmianami).
Normy i przepisy dotyczgce robot ziemnych
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PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-044811  Grunty budowlane . Badanie probek gruntu.

BN-77/89671-12  Oznaczenie wspotczynnika zageszczenia gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
i badania przy odbiorze.

BN-62/8836-01 Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewoddéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie.

BN-66/6774-01 Zwir i pospotka.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne.

BN-62/8836-02 Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne. Warunki
techniczne wykonania.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instrukcje montazowe uktadania w gruncie rurociagéw z PE
— wydane przez Producentéw rur.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Czes¢ Il —

instalacje sanitarne i przemystowe.

Normy i przepisy dotyczace rurociagéw
PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sieci zewnetrzna. Oznaczenia

graficzne.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne dla oznaczenia uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

PN-B-10725 Wodociaggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

PN-B-10715 Wodociggi. Szczelnos¢ przewodéw. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-EN 12201 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

wody. Polietylen (PE).

PN-ISO 7858-2 Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone
Wymagania instalacyjne — grudzien 1997.

PN-EN 1717 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych iogblne  wymagania  dotyczace  urzgdzen
zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny —
pazdziernik 2003.

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania.

Normy i przepisy dotyczace studzienek i komoér armatury
PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe
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PN-EN-124:2000 Wtazy kanatowe
PN-85/H-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

PN-93/H-74124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badanie typu,
znakowanie i kontrola jako$ci.

10.2 Inne przepisy
Rozporzadzenia i przepisy dotyczace eksploataciji i sieci wodno-kanalizacyjnych
- Ministra Gospodarki przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych ( Dz.U. nr 96 poz.. 437);

- Ministra Gospodarki przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalni sciekéw ( Dz.U. nr 96 poz. 438);

Nalezy rowniez uwzgledni¢ zalecenia zawarte w ,Wymaganiach BHP w projektowaniu,
rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzgdzen wodno-$ciekowych w gospodarce komunalnej”
(CTK WARSZAWA 1989 r.).

Budowe oraz odbidr techniczny nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami norm:
PN-B-10736, PN-91/B-10728, PN-B-12095 i PN-B-06050.

Wszystkie roboty przy budowie nalezy wykona¢ przy scistym zachowaniu warunkéw BHP
w tym: Zasad dotyczacych BHP, bezpieczenstwa przeciwpozarowego oraz ochrony
Srodowiska, obowigzujgce Wykonawcéw realizujgcych prace dla ZGK w Katach
Wroctawskich.
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1. CZESC OGOLNA
1.1 Informacje ogdine
Zamoéwienie: ,Budowa sieci wodociggowej w  miejscowosci  Rybnica, gmina Katy = Wroctawskie”

Zamawiajacy:  Zakfadu Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0.
ul. 1-go Maja 26B,
55-080 Katy Wroctawskie

1.2 Przedmiot i zakres robot
Przedmiotem opracowania sg wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zwigzku z odbudowq
nawierzchni po pracach zwigzanych z budowa sieci wodociggowej w miejscowosci Rybnica, gmina Katy Wroctawskie.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojew6dztwie dolnoslaskim, w powiecie wroctawskim, w
gminie Katy Wroctawskie, w miejscowos$ci Rybnica w ciggu ul. Radarowe;.
Dziatki obejmujace teren, na ktorym bedzie realizowane przedsiewziecie:

OBREB 0019PIETRZYKOWICE-RYBNICA
dzialka nr: 282 AM1

Zakres opracowania projektu odbudowy nawierzchni obejmuje rozwigzania materiatowo — techniczne odbudowy
nawierzchni rozebranych podczas realizacji ww. Inwestyciji

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z odbudowa nawierzchni zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg — opis techniczny i rysunki obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z:
» Wykonaniem odbudowy podtoza gruntowego zgodnie z DP,
» wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102,
« wykonywaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000,
» zwykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza i zjazddéw za pomocg kruszywa niezwigzanego,
» wykonaniem nawierzchni z kostki betonowe;.
« wykonaniem kraweznikéw,
« wykonaniem zielencow
oraz wszystkie inne, nie wymienione wyzej czynnosci, jakie moga wystapi¢ przy wykonywaniu robot drogowych w trakcie
realizacji Zadania jw.

Projekt odbudowy nawierzchni nalezy rozpatrywaé facznie z projektami branzy instalacyjnej i konstrukcyjnej oraz
projektem organizacji ruchu zastepczego.

Po zakonczeniu odbudowy nalezy odtworzyé oznakowanie poziome i pionowe oraz zamontowa¢ elementy
odblaskowe.

1.3 Zakres prac tymczasowych i towarzyszacych.

Roboty tymczasowe — to takie roboty, ktére sg projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania robot
podstawowych ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych, chyba, ze
istniejg uzasadnione podstawy do ich odrebnego rozliczenia.
Ogélne informacje dotyczace robot tymczasowych podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogéine”.
Roboty towarzyszace — prace niezbedne do wykonania robdt podstawowych ale nie zaliczane do robdt tymczasowych.
Nalezy uja¢ koniecznos¢ wykonywania i dokumentowania koniecznych pomiardw, obserwacji, oznakowan,
zabezpieczen, sporzadzenia projektu organizaciji robot itp. Wszelkie koszty zwigzane z wiw czynnosciami Wykonawca
rozwigze we wtasnym zakresie: finansowym, transportowym i organizacyjnym i zostang ujete w cenie jednostkowej
robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$C wykonania robét tymczasowych i towarzyszacych zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogélne informacje dotyczace robot podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogéine”.
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1.4 Opis przedmiotu zaméwienia wg Wspdinego Stownika Zamowien CPV

Dziat 45000000-7 - Roboty budowlane.
Grupa robét 45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe.
45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii [adowe;j i
wodne;j.
45500000-2 - Wynajem maszyn i urzadzen wraz z obstugq operatorskg do prowadzenia
robét z zakresu budownictwa oraz inzynierii wodnej i lagdowe;.

Klasa robot 45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych; roboty
ziemne.
45220000-5 - Roboty inzynieryjne i budowlane.
Kategorie robét 45111000-8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

45113000-2  -Roboty na placu budowy.

45233000-9 - Roboty budowlane w zakresie konstruowania, wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

45112000-5 - Roboty w zakresie usuwania gleby.

45113000-2 - Roboty na placu budowy.

45112300-8 - Rekultywacja gleby

45112330-7 - Rekultywacja terenu

45112700-2 - Roboty w zakresie ksztattowania terenu

1.5 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okre$leniami w obowigzujacych
odpowiednich Polskich Normach oraz w czesci ST-00.00 - ,Wymagania ogéine”, a takze z podanymi ponizej:
Budowla drogowa — obiekt budowlany nie bedacy budynkiem stanowigcy cato$¢ techniczno — uzytkowa (droge, tor
tramwajowy) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koAcowy punkt trasy.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju drogi.
Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu i przekazywanie ich na podtfoze.
Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod powierzchnig do gteboko$ci przemarzania.
Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wysokos$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
Podbudowa z kruszywa naturalnego ftamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okre$lone wymagania.
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona
i zageszczona.
Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byé dodawany do asfaltu
lub do kruszywa.
Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg
zgodne z receptq laboratoryjna.
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Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Utwardzone pobocze - czeSC pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$no$¢ wystarczajgcq do
przejecia obcigzenia statycznego od kdt samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

Gruntowe pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakdw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawnie;
stabilizacjg mechaniczng).

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 - ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY

21 Wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.00 pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow
2.2.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo

tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego i otaczakdw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.2 Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy wigzacej z betonu asfaltowego sa: asfalt, wypetniacz,
kruszywo, ewentualnie granulat asfaltowy, emulsja asfaltowo kationowa, $rodek adhezyjny.

2.2.3. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z betonu asfaltowego sa; asfalt, wypetniacz, kruszywo
i emulsja asfaltowo kationowa.

2.2.4 Pobocze oraz zjazdy utwardzone kruszywem
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza lub zjazdu sg: mieszanka z kruszyw
naturalnych, tamanych, granitowo-mineralnych, niezwigzanych i woda.

2.2.5 Betonowa kostka brukowa
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z kostki brukowej jest betonowa kostka brukowa.

2.2.6. Krawezniki kamienne

Materiatami stosowanymi sg krawezniki kamienne, kruszywo do zapraw, cement do zapraw, woda, materiaty do
wykonania tawy pod krawezniki.

2.2.7  Azurowe plyty betonowe
Materiatami stosowanymi sg prefabrykowane, azurowe ptyty betonowe

228 Humusowanie wraz z obsianiem trawg

Materiatami stosowanymi przy zakfadaniu trawnikow sg nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych, humus.
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2.2.9.

02205:1998.

23

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi

Odbudowa podtoza gruntowego

Wymagania dla materiatow

2.3.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
2.3.1.1. Uziarnienie kruszywa

granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
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mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorngq warstwe) i pomocnicza.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.1.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-

Wymagania
Kruszywa naturalne
Sy Kruszywa famane .
Lp. | Wyszczegdlnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-nicza zasad-nicza pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od 2 do 10 od 2 do 10 od2 do12 | PN-NE 933-
0,075 mm, % (m/m) 1:2000
2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-NE 933-
% (m/m), nie wiecej niz 5 5 10 1:2000
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-NE 933-
%(m/m), nie wiecej niz 35 35 40 4:2008
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 1 1 PN-B-04481
niz
5 | Wskaznik piaskowy po piecio-
krotnym zageszczeniu metoda | 0d 30do 70 0d 30 do 70 0d30do 70
lub Il wg PN-B-04481, %
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6 | Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 35 35 50
petnej liczby obrotow, nie wigcej PN-NE 1097-
niz 2:2000
30 30 35
7 | Nasiagkliwos¢, %(m/m), nie wiecej PN-NE 1097-
niz 25 3 5 6:2002
8 | Mrozoodpomosc¢, ubytek masy po PN-NE 1367-
25 cyklach zamraza- 5 5 10 1:2007
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 ) . PN-EN 1097-
Rozpad krzemianowy i zela- 5:2001
zawy tacznie, % (m/m), nie wigcej - - - PN-EN 1744-
niz 1:2000
10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w PN-EN 1744-
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1 1 1:2000
wiecej niz
11 | Wskaznik no$no$ci wnes mie-
szanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu ls = 1,03 120 120 -

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-NE 13043:2004.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-NE 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pdl dobrego uziarnienia.

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.1.3. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-EN 1008:2004.
2.3.1.4. Zrédta kruszywa
Kruszywa uzyte do budowy powinny by¢ pobierane tylko ze Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez

Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne
prébki tych materiatow.

2.3.2. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

2.3.2.1 Asfalt

Do wykonania warstwy wigzacej zastosowac asfalt 35/50.
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2010.

Tablica1a Wymagane whasciwos$ci asfaltu 35/50

Lp. Wiasciwosci Metoda badan Wymagania
1 |Penetracia w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura mieknienia, oC PN-EN 1427 50 - 58
3 |Temperatura zaptonu, hie mniej niz, oC PN-EN 1SO 2592 =240
4 |Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 =99
5 |Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 <0,5
6 |Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, oC PN-EN 1427 <8
7 | Temperatura tamliwo$ci, nie wiecej niz, oC PN-EN 12593 <5
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2.3.2.2 Wypetniacz

Nalezy stosowaC wypetniacz, spetiajacy wymagania Wytycznych Technicznych WT-1 Kruszywa 2010 dla
wypetiacza do nawierzchni z betonu asfaltowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

Tablica 2. Wymagane wobec wypetniacza dla warstwy wigzacej

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 fggﬁg'e 2 tablicg 24 w PN-EN
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF 10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyZzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN Vigs

1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: AeseB5
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria CCa

nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana Kabekl

kategoria: Foeiarowand
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: Bubeklarowana

Tablica2a. Wymagania dotyczace wypetniacza - uziarnienie

Sito Przesiew, [% (mm)]
# [mm] Ogolny zakres dla poszczegdlnych wynikéw ZA:IEI?;?v?;TK/Zpari;:aezspurf)?l:gleer:}f
2 100 -
0,125 0Od 85 do 100 10
0,063 0d 70 do 100 10

2.3.2.3. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicach 3-4.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

nia
Whschwodcil Wymga :
Warstwawiazaca
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G850
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gats
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: ,
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Ksztalt k kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Flslub Sts
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Caro
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat ™
5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza
niz:

Odporno$c na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dekiarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Whs

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F,

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: B

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowana przez producenta
932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 o. 14.2; —r
kategoria nie wyzsza niz: ’

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpomosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.

19.1

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpomosé

chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN Vas
1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4: Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego.

. Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
Warstwa wiazaca
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: .85
F

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1o
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z E
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria CSDeklarowana
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, 0.1
kategoria nie wyzsza niz: Miect,

2.3.2.4 Granulat asfaltowy
2.3.24.1 Wymagania
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Do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wigzacej dopuszcza sie stosowanie granulatu
asfaltowego spetniajgcego wymagania normy PN-EN 13108-8.

Jezeli w granulacie wystepujg materiaty obce, to ich obecnos¢, zawarto$¢ i rodzaj powinny by¢ udokumentowane
i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawarto$¢ materiatow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Materiatami obcymi sg
materiaty, ktére nie nalezg do kruszyw naturalnych i nie sg sktadnikami mieszanki mineralno-asfaltowej. Materiaty obce
opisano w PN-EN 13108-8

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego przedstawia tab. 5
Tab. 5. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego dla warstwy wigzacej

Warstwa nawierzchni
Wymagania wigzaca
Zawarto$¢ materiatdw obcych Kategoria F5
Rodzaj lepiszcza Od P10 do P15 lub od S80 do S70
Jednorodno$¢ W tablicy 6 a
2.3.2.4.2 Jednorodnosé

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, drobnego oraz pytéw, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw temperatury migknienia
lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

2.3.2.4.3 Warunki stosowania granulatu asfaltowego.

Granulat asfaltowy moze byé wykorzystany do produkciji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli s spetnione wymagania
dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno asfaltowej z jego dodatkiem.

Dla warstwy wigzacej dopuszcza sig stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 15% mieszanki
mineralno asfaltowej. Dokladny dodatek granulatu asfaltowego nalezy obliczy¢ w przygotowywanej recepcie mieszanki
mineralno-asfaltowej zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010

Maksymalny wymiar ziara kruszywa D nie moze by¢ wigkszy niz 16 mm.
Tab 6. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci (a1) dla warstwy

Dopuszczalny rozstep wynikdw badan (Tr) partii granulatu asfaltowego
Whasciwos¢ a1 | do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do:
Warstwy wigzacej
Temperatura migknienia lepiszcza 8
odzyskanego [°C]
Zawarto$c lepiszcza [%(m/m)] 1
Kruszywo 0 uziarnieniu ponizej 6
0,063 mm [%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 16
2 mm [%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 16
mm [%(m/m)]

2.3.2.5. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
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a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mnigj niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— hie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”.

2.3.2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Do potaczenia migdzywarstwowego nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe.

2.3.2.7. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ w przypadku gdy przyczepno$é asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z
PN-EDN 12697\-11 cze$c A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest mniejsza niz 80%.

Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu
odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.

Nalezy stosowa¢ $rodek adhezyjny posiadajacy dokument dopuszczajacy wyréb do stosowania w
budownictwie drogowym

2.3.3. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

2.3.3.1. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre$lone w PN-EN 12591:2004. W projekcie przyjeto
wykorzystanie asfaltu drogowego 50/70.

2.3.3.2. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreSlone w PN-EN 13043:2004 dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

2.3.3.3. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa o wtasciwosciach podanych w tablicy 1i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tab. 1 Wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralne;
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Wiasciwescl kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KRS5+KRE
|L.I.!IL?_arnhe-_m.c-_ wg PN-EN 933-1, kalegoria nie nizsza G-85/207 Gc90/20” G-90/15%
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze
niz wy kategorii- Gaies Gzans Gaosis
Zawartost pylu wg PN-EN  933-1; kategoria £
nie wyzsza niz: 2
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN Flzs Flao Flza
933-4, kategoria nie wyZsza niz: lub Slas lub Shao lub Sl
Procentowa zawarlos¢ ziaren o powierzehni
przekruszonej | lamaneg] w kruszywle grubym | Cpekiamwans Coan Casn
wg PN-EM 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg normy
PN-EN 1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze LAsg LAasg LAz
10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosé na polerowanie kruszywa (badania na PSV
normowe| frakeji do mieszanki mineralno-asfaltows]) | PSVoeuaowsns 3 “’:”‘_::‘;"‘ PSWsg

mnke] i 1

wediug PM-EN 1097-8, kategoria nie ni2sza niz

Gestosd ziaren wg PN-EN 1087-6, rozdziat 7, 8 lub
Q:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwost wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9:

WAH Desklanowarnm

Gestosd nasypowa wg normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpomose wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,
kategoria nie wyzsza niz:

Fraa

Lgorzel sloneczna” bazaltu wg PN-EN  13687-3,
wymagana kategoria:

SBia

Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1

p. 14.2; kategoria nie wy2sza niz: Mol 1
Rozpad krzemianowy 2uZla wielkopiecowego

chiodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1: WyFagana odpomaad
Rozpad 2elazowy 2uHa wiglkopiecowego

chiodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2: Wyt gEma oripomoes
Stalost objetosci kruszywa z 2urla stalowniczego Vas

wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wy#sza nix

* Did<4

Tab. 2 Wiasciwosci kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej
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Wymagania w zaleinosci od kategorii ruchu

Wiasciwosd kruszywa ey 4

KR1+KR2 | KR3:KR4 KR5+KR&
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G85 lub G-85 GrB85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz wg kategori: GrcNR G120 Grc20
ZawartoS¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria r
nie wy2sza niz: %
Jakosé pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
iz ME=10
Kanciastosé kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, .
rozdz. B, kateqgoria nie nizsza niz: Ecs pektaroneans | Ecx30 Ees30
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Masigkliwost wedlug PMN-EN 1097-6, rozdz. 7.8 lub W
g ﬂ\z-: Deklarovans
Grube zanieczyszezenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 tFuecD. 1
p. 14.2: kategoria nie wy2sza niz: LR

2.3.3.4 Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99.

2.3.4 Pobocze lub zjazd utwardzony kruszywem

2.3.4.1.Kruszywo

Do utwardzenia pobocza/zjazdu nalezy stosowa¢ kruszywo 0+31,5 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.3.4.2. Woda

Nalezy stosowaC przy watowaniu nawierzchni kazda czystg wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow
otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.3.4.3. Skfadowanie kruszyw
Okresowo sktadowane kruszywa powinny byé zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2.3.5 Betonowa kostka brukowa

2.3.5.1 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zaliai(czn Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ | Réznica
zadeklarowanych wymiaréw pomie-dzy
kostki,grubosci dwoma po-
<100 mm t2 12 +3 | miarami gru-
=100 mm *3 *3 t4 | bosci, tej
samej kostki,
powinna by¢
<3mm
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1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$¢ wklestosé
> 300 mm), przy diugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia <
zamrazanie/rozmrazanie z 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajacych (wg <1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i
nie  powinien  wykazywa¢  obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majq  zadawalajacg  trwato$¢
wytrzyma-tos¢) (wytrzymatos¢) jesli spetnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiej Sciernej, Bbéhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23mm <20 000mm?/5000
mm2
2.5 | Odpornos¢ na a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajaca odpornosc¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
warto$ci odporno$ci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z prébkg producenta,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ zatwierdzong przez odbiorce,

warstwa $cieralna lub caty
element)

c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi Zmianami we
wiasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie s uwazane za
istotne
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W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac
do ustaler PN-EN-1338 .

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjiami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tienek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3.5.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3.5.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-EN 13034:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych,
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg
1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywacé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.3.6 Krawezniki kamienne

2.3.6.1 Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikow sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych,
klasy |'i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe kraweznikdw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe I
1 [WytrzymatoS¢ na Sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm2, co 1200
najmniej
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2 | Scieralno¢ na tarczy Boehmego, w cm, 0.25
nie wiecej niz ’

3 | Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilos¢ 13
uderzen, nie mniej niz

4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5

5 | Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada sie

2.3.6.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikdw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | lukowe Mostowe ro%aj rode"aj
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm

(wichrowato$¢ | bocznych nie sprawdza sie

powierzchni) | stykowych | 02cm | | 0,3cm

spodu nie sprawdza sie

licowych dopuszcza si¢ na dtugosci 1 m danej powierzch-
ni jedno wgtebienie wielkosci do 5 cm2, nie gte-
bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy-
konania faktury

wady obrobki | bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograni-

powierzchni czen. Wypukto$¢ poza lico pasa obrobionego na

(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-

i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
chodnika) dopuszcza sie wypuktosci poza lico | sprawdza
pasa obrobionego do 3 cm sie

stykowych w obrebie pasa dtutowanego wgtebienia niedo-
puszczalne, pozostata cze$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza sie

szczerby ilos¢ w prze-

i uszkodzenia |liczeniu na 3 5

krawedzi 1m

i narozy

dtugosé 0,5¢cm 1cm
gteboko$é 0,3cm 0,5¢cm
, . _ 0,3 cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugo$ci powierzchni na
dtugo-
§Ci pow.

odchytki w krzywiznie tuku

- [ 10cm | -
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2.3.6.3 Materiaty do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie

mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1,

Kruszywo do zaprawy cementowo-piaskowej 0/2 wg PN-EN 13139.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw do zapraw

Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wartosci w
odniesieniu do zastosowanego kruszywa

Zawarto$¢ pytow Kat3-8%

Jakos$¢ pytow Brak wymagan

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASo2

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana

Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004

2.3.6.4. Materiafy na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy C 12/15, wg PN-EN 206-1.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i powinien
spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami BN-

88/6731-08 .

Kruszywo do betonu powinno spetia¢ wymagania PN-EN 12620 .

Wymagania wobec kruszyw podano w tablicy 1a.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw do betonu

Whiasciwosé

Deklarowane kategorie lub wartosci w
odniesieniu do zastosowanego kruszywa

Frakcje, zestaw sit

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45

Uziarnienie dla kruszywa grubego Gc 85/20
Uziarnienie dla kruszywa drobnego Gr 85
Uziarnienie dla kruszywa o ciggtym uziamieniu Ga 90
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach | Gr 15
posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego ogolnego | 0/4

zastosowania deklarowanego przez producenta

Kategoria maksymalnej wartosci wskaznika ptaskosci dla kruszywa
grubego

F | Deklarowana

Kategoria maksymalnej wartosci wskaznika ksztattu dla kruszywa
grubego

S | Deklarowana

Zawarto$¢ muszli w kruszywie grubym

SCDekIarowana

Zawarto$¢ pytdw w kruszywie grubym i drobnym

1:Deklarowana
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Jakos$¢ pytow Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 L Apekiarowana
Odporno$¢ na uderzenia kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 SZpexiarowana
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MoeNR
Mrozoodporno$¢ kruszywa grubego F,
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASo;
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004

2.3.6.5 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie diuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-
08.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.3.7 AZUROWE PLYTY BETONOWE

¢ Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej ptyty azurowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

* Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna powinna by¢
rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm.

» Ksztalt, wymiary i kolor ptyt azurowych
na dtugosci +/- 3 mm;
na szerokosci +/- 3 mm;
na grubo$ci +/- 5 mm.

2.3.7.1 Materiaty do produkcji betonowych plyt azurowych

Do produkcji ptyt azurowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkdw klasy nie nizszej niz "32,5” bez
dodatkéw. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712:1986/A1:1997. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.
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2.3.7.2 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Piyty azurowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem.

2.3.8 HUMUSOWANIE WRAZ Z OBSIANIEM TRAWA

2.3.8.1 Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych
Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym
kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2
d) kwasowos¢ pH = 5,5.
2.3.8.2 Nasiona traw

Wybér gatunkdw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023;1999.

2.3.9 Odbudowa podtoza gruntowego

Do gérnych i dolnych warstw nasypow nieprzydatne sa ity i inne grunty spoiste o granicy ptynno$ci powyzej 60% oraz
grunty organiczne (zawarto$¢ czesci organicznych lom>2%) z wyjatkiem piaskéw préchniczych o lon<5%. Nie nalezy
rowniez wykorzystywac gruntow trudnozageszczalnych, ktorych maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu jest
mniejsza niz 1,6g/cm2 (nie dotyczy zuzli i popiotdw).

Do gornych warstw nasypdw nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci wi>35. W przypadku
wbudowania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robot ziemnych piaskéw drobnoziarnistych powinny one mie¢
wskaznik no$nosci wnes=10.

Srednica ziaren gruntu stosowanego do korpusu nasypu nie powinna przekraczaé 200 mm. Dopuszcza sie
stosowanie gruntéw zawierajgcych kamienie o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy
nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu. W dolnej czesci nasypu moga by¢ pozostawione pojedyncze kamienie i bloki o
wymiarach wiej szych niz 500 mm, jezeli nadktad nasypu ponad nimi wynosi co najmniej 2 m oraz mozliwe jest
zageszczenie gruntu pomiedzy nimi.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypdw wytgcznie z gruntéw i materiatow przydatnych do tego celu tzn. takich,
ktdre spetniajg szczegbtowe wymagania okreslone ponizej i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje
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na biezagco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikdw badan
laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatdw o ograniczonej przydatno$ci, to wszelkie takie czesci nasypow zostang przez Wykonawce na

jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatéw o odpowiednich wiasciwosciach.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

Przeznaczeni | Przydatne Przydatne Tres¢
© z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
miekkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziaristym
- — - gdy bedg wbudowane w
2. Zwietrzeliny i rumosze miejsca suche lub
gliniaste zabezpieczone od wdd
3. Piaski pylaste, piaski gruntowych i powierzchniowych
l k:;?grot\:ar}z):i rgi]rzugtryl/J y gliniaste, pyly piaszczyste i pyly |~ do nasypévy nie wyZszych niz
Na dolne kamieniste, zwietrzelinowe, | 4- Piaski prochniczne, z 3 m, zabezpleczonych przed
warstwy rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskow | Zawilgoceniem
nasypow . prochnicznych "
ponizej strefy | 2. Zwiry i pospétki, rowniez -wm e!scach su.chych lub
przemarzania | gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | PrZ€ISClowo zawilgoconych
i <
3. Piaski grubo, $rednio i g%lozste oraz inne o wl.
drobnoziarniste, naturalne i - do nasypéw nie wyzszych niz
tamane 6. Gliny piaszczyste zwiezle, 3 m: zabezpieczonych przed
4. Piaski gliniaste z gliny zwiezte i gliny pylaste zawilgoceniem lub po
domieszka frakcji zwirowo- | ZWigze orazinne grunty o ulepszeniu spoiwami
kamienistej (morenowe) o grzinicy ptynnosci wl od 35 do
wskazniku réznoziarnis- 60%
tosci U215 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gd); zwigrciaq(;o wody
S ' . &ni e runtowej znajduje sie na
5. Zuzle wielkopiecowe i o zawartoéci frakgji itowej ponad | 9 vl £lle ;
inne metalurgiczne ze 2% giet?okosgl YVI?kSZE'] od
tarveh zwalo 561 5 kapilarnosci biernej gruntu
lsa ta)ryc zwaldw (powyzej podioza
: - i j podatnosci na
6. Lupki przywegtowe 0 ograniczonej po
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne rsci/zpad - laczne straty masy do
. 0
7. Wysiewki kamienne o metalurglczne Z Nowego
zawartosci frakcji itowej studzenia (do 5 lat) - gdy wolne przestrzenie
ponizej 2% . zostang wypetnione materiatem
2&;:;2’:;;&2?@9'0% drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
10. Popioty lotne i mieszaniny | wody
popiotowo-zuzlowe
1. Zwiry i pospélki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyly
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnoéci - pod warunkiem ulepszenia
, . mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
Na gome 3. ltotupki przyweglowe jak: cement, wapno, aktywne
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- popioly itp ' ’
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. mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego
sypow w stre-
f szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
¢ przemar- o o zawartosci frakcji itowej >2%
. 4. Wysiewki kamienne o —
zana uziamieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe iinne | - roPnoziamiste i nierozpado-
cym pospolkom lub zwirom | Metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci
wno$=10
W wykopach i
miejscach N
zerowych do ( gdy sg ulepszane spoiwami
“ni . . L . tem, wapnem
tebokosci Grunt d ty watpl d cementem, wa
?) rgemarzania runty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe lub ubijaki mechaniczne.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 - ,Wymagania ogoine”.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba Ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),
— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe lub ubijaki mechaniczne,
— przewozne zbiomniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktdry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utoZenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich,
— walcow stalowych gtadkich,
— walcéw ogumionych,
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— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

Wybér sprzetu nalezy do Wykonawcy. Jest on zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajnos¢ sprzetu winna gwarantowaé
przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 — ,Wymagania ogdlne”.

Wybdr Srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy. Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen
obcigzenia na o$ pojazdéw przy transporcie materiatdw i sprzetu na drogach i placu budowy. Uzyska¢ on winien
wszelkie niezbedne zezwolenia od wiasciwych organdw na przewdz nietypowych wagowo i gabarytowo tadunkéw
i W sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Zamawiajgcego.

Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za uszkodzenia drog, ktére mogg byé
spowodowane ruchem tych pojazdéw. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych wyrobow.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na $rodowisko naturalne. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego.

Wyroby i sprzet na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP. Przewozone wyroby powinny
by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie W czasie ruchu pojazdu. Kruszywo
oraz materialy sypkie nalezy przewozié w warunkach zabezpieczajacych przed rozsypaniem, rozpyleniem,
zanieczyszczeniem $rodowiska, oraz w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem, zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klas, gatunkow itp.). Ww. zasad nalezy przestrzega¢ przy
zatadunku, wytadunku i sktadowaniu.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia drog spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

Wykonawca w celu zabezpieczenia samochoddw przed zanieczyszczeniem drég dojazdowych do terenu budowy
zainstaluje myjki do mycia opon, oraz w celu umozliwienia spryskiwania ulic przed nadmiernym powstawaniem pylenia
i kurzenia. Wykonawca ma sie stosowac do zalecen zarzadcy drdg i stuzb, w tym Policji.

Asfalt
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
- lubinnych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wypetniacz
Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢é w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,

umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
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Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podbudowa z kruszyw

5.1.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w ST-00.00 pkt 5.
5.1.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

<5
d85
w ktorym:
Dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.1.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.1.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslone;
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymainej 0 20% je
warto$ci, mieszanka powinna byC zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1.0
wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN-88/B—04481 (metoda II) lub jako stosunek modutu odksztatcenia
wtdrnego E> do pierwotnego Ej, ktdry powinien by¢ nie wigkszy niz 2.2.

5.1.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowag podbudowe do ruchu budowlanego, to
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jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewtadciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

5.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

5.2.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00 pkt 5.

5.2.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.2.1 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszankach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na budowie. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.2.2. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu powinna by¢ rowna grubos$ci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Kruszywo
w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem
0 odpowiednich wtasciwosciach.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

5.2.2.3. Zageszczenie mieszanki
Podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zagtebienia

powstate w czasie zageszczenia powinny byé wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotno$ci optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 (metoda II). Jezeli
materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy
zageszczaniu powinna by¢ w przedziale umozliwiajacym prawidtowe zageszczenie warstwy.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1.0
wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 (metoda II) lub jako stosunek modutu odksztatcenia
wtérnego E2 do pierwotnego E1, ktéry powinien by¢ nie wigkszy niz 2.2.

5.2.2.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtadciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét..

5.3. Warstwa wiazaca oraz nawierzchnia z betonu asfaltowego

5.3.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robét podano w ST-00.00 pkt 5.

5.3.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badar laboratoryjnych
poszczegoinych sktadnikow i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
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— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne.

5.3.3. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, warto$¢ lepiszcza oraz granulatu asfaltowego do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej

Whasciwosce Przesiew, [%(m/m)]
AC16W

Wymiar sita #, [mm] od do

31,5

224 100

16 90 100

11,2 70 90

8 55 80

2 25 50

0,125 4 12

0,063 4 10
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Bmind,6
Maksymalna zawarto$¢|Wg WT-2 Zgodnie z wzorem 1 lub
gmr/anr:]ulatu asfaltowego Zra[%|2 jednak nie wiecej niz 15

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineraingj 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

2,650

warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspbtczynnik @ wedtug rownania: @ = ——

Aq

Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Warunki zageszczania wg

a)

Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]

Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], Vinin 4,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vinax 7,0
o , PN-EN 12697-22, metodaB | /TS

Odpornos¢ na C.1.20,watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-

deformacje trwate Pos-P100 20,D.16, pRB:R 70
60°C, 10 000 cykli '
PN-EN 12697-12 [35],

Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z

dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSReo
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| | | badanie w 25°C | |
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 w zatgczniku 1.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ do 180 C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 1400 C do 180° C,

Wykonawca ma obowigzek przedstawienia do zatwierdzenia przez Inzyniera ustalonego zgodnie z
wymaganiami ST sktadu mieszanki (recepty). Recepte wraz z waznym sprawozdaniem z badania typu i
reprezentatywnymi probkami skfadnikow do badan kontrolnych nalezy przekaza¢ Laboratorium Drogowemu
Zamawiajacego w obecnosci przedstawiciela Zamawiajacego (Inzyniera) co najmniej 30 dni przed planowanym
wykonaniem proby technologicznej. Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ostatecznym
zastosowaniem powinien by¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej. Proba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci sktadu i wiadciwosdci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta. Po przeprowadzeniu proby technologicznej nalezy w razie potrzeby skorygowac rzedne krzywej
uziarnienia i gestosci mieszanki mineralno-asfaltowej, a ustalony sktad  wyjsciowy  mieszanki  (skorygowang
recepte) przediozy¢ do zatwierdzenia Inzynierowi .

5.3.4. Pofaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

5.3.5. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
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2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawarto$¢ lepiszcza, Brin 5.4
minimum )

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4.
Warunki
S zageszczania Metoda i warunki
Wasciwos¢ wg PNEN badania AC11S
13108-20 [48]
Zawartost CA.2ubianie, 2¢50 | PN-EN 12697-8, V2
wolnych uderzen 4 V
przestrzeni P .0
PN-EN 12697-22, S
Odpornos¢ na . metoda B w WTSaRros
deformacje CA .ZF;waIgowame, powietrzu, PN-EN
trwate 98100 13108-20, D.1.6, PRDaRs0
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
» _— howywanie w
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 48%92 :
EE ! jednym cyklem [TSRg
dziatanie wody 2x35 uderzen Zamrazania,
badanie w 25°C

5.3.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb
i wiloSciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Temperatura asfaltu 50/70 w zbiorniku nie powinna przekracza¢ 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 140°C do 180°C.

5.3.4.  Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia

podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi Podtoze pod warstwe
Scieralng | wigzaca i wzmacniajacq
1 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15
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W przypadku gdy nierdwnosci poditoza sq wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwna¢ poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym w iloci ustalonej w ST. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsiji lub uptynniacza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, witazow, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okre$lonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 6. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody

z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, [kg/m?]

Podtoze pod warstwe asfaltowq

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d0,7do1,0

2 Podbudc.)wa.z kruszywa stabilizowanego 0d 0.5do0 0,7
mechanicznie

3 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

powierzchni

L Podtoze do wykonania warstwy
p- z mieszanki betonu asfaltowego

0d0,2do 0,5

5.3.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10°C dla wykonywanej warstwy grubo$ci < 8 cm. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

5.3.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podane;
w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi
nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien byé 298%.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Pobocze lub zjazd utwardzony kruszywem

5.4.1. Zasady wykonania roboét
Zasady wykonania robét podano w ST-00.00 pkt 5.

5.4.2. Zasady wykonywania rohot
Sposdb wykonania rob6t powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;

e roboty przygotowawcze,

¢ wykonanie koryta,

» utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza/zjadzu (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
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« roboty wykonczeniowe.

5.4.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungg przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
- ew. splantowa¢ pobocze/zjazd istniejace,
- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuije sie w przypadku utwardzania pobocza/zjazdu istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza/zjazdu. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno byé oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiezé
dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg od -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.4.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4.6. Whudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtadciwosciach.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie,
w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i zagtebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normaline;
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn
(np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £ 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody
i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na
wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.4.7. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

e wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem

istniejacego gruntowego pobocza,

« odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

e niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

*  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.5 Nawierzchnia z kostki brukowej

5.5.1 Podfoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Podtoze pod nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami. Podtoze musi mie¢
skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

5.5.2 Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utoZzenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. $ciekdow),
przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nogakkwd =

5.5.3 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwego punktu niniejszej ST.
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Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5.4 Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

8.5.5 Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 c¢m. Tolerancje grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na Sciskanie nie mnigjszej niz Ry = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie bylo na dtoni $ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ wodag w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5.6  Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.6.1 Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na
podsypce piaskowej.

5.5.6.2 Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
0 ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.6.3 Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sig¢ kostkg cigeta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢
i usung¢ wraz z podsypka.

5.5.6.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.6.5 Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.5.6.5.1Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45¢, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajacq
ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnig nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami ukfadania.

5.5.6.5.2 Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjg projektowq
lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
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przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami zalewowymi.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.5.6.6 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczy$ci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

5.6 Krawezniki kamienne

5.6.1  Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.6.2 Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z PN-EN 13670.

Lawy betonowe z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w
korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN

13670, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg zgodna z PN-
EN 14188-2.

5.6.3 Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentagji
projektowej, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

5.6.4 Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw wykonuije sie bezposrednio na tawie betonowej

5.6.5 Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

5.6.6  Roboty wykonczeniowe

Do rob6t wykoriczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak odtworzenie elementow czasowo usunigtych, roboty porzadkujace otoczenie terenu
robot.

5.7 Azurowe plyty betonowe
5.7.1 Przygotowanie podtoza
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Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ wiekszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora

5.7.2 Przygotowanie tawy betonowe;j

Zgodnie z przedmiarem ptyty azurowe nalezy uktadac na tawie betonowej.

5.7.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych ptyt azurowych

Ksztatt i kolor ksztattek powinien by¢ zgodny z wymaganiami Zamawiajacego.

Ptyte uktada sie na fawie w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Dopuszczalne
odchylenie wysoko$ci pomiedzy ptaszczyznami sasiadujacych dwdch ptytek moze przekraczaé 2mm.

Powierzchnia elementéw potozonych obok takich urzadzen jak studzienki, wiazy itp. powinna wystawaé¢ 3-5mm powyzej
tych urzadzen.

Elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposaéb, aby ich gérna powierzchnia znajdowata sie 1cm
powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Po utoZeniu ptyt, spoiny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni parkingu.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

5.8 Humusowanie z obsianiem trawa

5.8.1 Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane na catej powierzchni wysp ograniczonej kraweznikiem.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg po moletowaniu i
zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni.

Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.8.2 Obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces obsiania nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega na wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez
humusowanie, obsianie warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18g/m? do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy ),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszaé wodg obsiane powierzchnie.

5.9 Odbudowa podtoza gruntowego

5.9.1 Zageszczenie gruntéw w podtozu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezpo$rednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetoSciowej szkieletu gruntu
(Pd) na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gesto$ci objetosciowej (Pamax) szkieletu gruntu
okreslanej laboratoryjnie dia danego gruntu wg PN- 88/B-04481:1988 (wg Proctora).
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow

Nasypy Minimalna wart. Is

0 wysokosci
Gormna  warstwa 0 1,00
grubosci 20 cm od
powierzchni robét
ziemnych
Nizej lezace warstwy 0,97
nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét
ziemnych:
02-12m

5.9.2. Wyhér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow
Wybér gruntow i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.9.3. Zasady wykonania nasypow

5.9.3.1. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre okreslono
w dokumentaciji projektowej.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodq warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
odebraniu przez Inzyniera wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu.

d) styk dwéch przylegtych czesci nasypu, zbudowanych z réznorodnych gruntéw wykonaé ze stopniami

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
i nieprzepuszczalnego ( o wartosci wspotczynnika k<10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.

f) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

g) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntdw niespoistych,
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspdtczynniku filtracji ko nie mniejszym od 6x10-
m/s.

h) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, 0
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiermym zawilgoceniem.

Parametry gruntéw do nasypdéw podano w pkt. 2.

5.9.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 2% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonficzeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.9.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
ukfadac na niej nastepnych warstw.

5.9.4 Zageszczenie gruntu

5.9.4.1. Zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.9.4.2. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.9.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg £2% jej
wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 2% jej wartosci, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 2% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w
sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.  Sposéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie.

5.9.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia, lub alternatywnie za
pomoca ptyty obcigzanej dynamicznie.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach powinien na catej szerokoSci korpusu spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wart. Is
nasypu

Gérna warstwa o grubosci 20 cm od powierzchni 1,00

robdt ziemnych

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci 0,97

od powierzchni robét ziemnych:

02-12m
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Jezeli badania kontrolne wykazg, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Podbudowa z kruszyw

6.1.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00 pkt 6.

6.1.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.1.3. Badania w czasie rob6t
6.1.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
- Maksymalna
Minimalna . .
Lp. Wyszczegélnienie badan liczba badan na powierzchnia
. o podbudowy
dziennej dziatce dai
roboczej | Prey-Pacaiaca
na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek | na 10000 m?2
. T dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wiasciwo$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.1.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. Probki nalezy pobiera¢
w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.1.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-NE 1097-5:2008.

6.1.3.4. Zageszczenie podbudowy i nosnosé
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia podbudowy jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych i nie rzadziej niz raz na
5000 m2.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E» do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy przy pomiarze ptytg VSS wg badania wykonywanego ugieciomierzem belkowym w badaniu wykonywanym
po 3 dniach:

Ex 99
E,

E2= 140, E1 =80

6.1.3.5. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obciazenie plyta

Metoda badania polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadar) badanej warstwy podtoza pod wptywem
nacisku statycznego wywieranego za pomoca stalowej okragtej ptyty o Srednicy D=300mm. Nacisk na ptyte wywierany
jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. Dzwignik oparty jest o przeciwwage, ktérej masa powinna by¢ wigksza
od wywieranej sity. Pomiar modutu odksztatcenia podtoza gruntowego nalezy przeprowadzaé, gdy temp. badanej
warstwy jest wieksza od 0°C.
Procedura badan wg ,Instrukcji Badan Podtozg Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych” cz. 2.

6.1.3.6. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnoéci Inspektora
Nadzoru.

6.1.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Probki do badan winien pobra¢ Wykonawca (lub za zgoda Inspektora Nadzoru — Laboratorium Zamawiajacego)
w obecnosci Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru winien wskazaé miejsca poboru probek. Pozostate cechy utozone;
warstwy podbudowy sprawdza, co do celéw odbiorczych Inspektor Nadzoru.

6.1.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 20 m w osi podtuznej jezdni i krawedzi
oraz co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2
8 | No$nos¢ podbudowy: o najmniej w dwoch przekrojach na kazde
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- modut odksztatcenia 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.1.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, - 5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokoSci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe.

6.1.4.3. Rownos¢ podtuzna podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnos$ci podbudowy nie mogg przekraczac:

e 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

e 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.1.4.4. Rownos¢ poprzeczna podbudowy
Wykonana warstwa powinna by¢ rowna w przekroju poprzecznym.

Nieréwnosci poprzeczne wykonanej podbudowy mierzone czterometrowa tata i klinem pomiarowym nie powinny
przekracza¢ 12 mm.

tate nalezy przyktada¢ prostopadle do osi drogi.
6.1.4.5. Zageszczenie podbudowy plyta VSS
Podbudowa jest zageszczona gdy wskaznik odksztatcenia jest < 2,2.

6.1.4.6. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.1.4.7. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -
1cm, +0cm.

6.1.4.8. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.1.4.9. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.1.4.10. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa 0 Wskaznik o Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku wes | zageszczenials | Maksymalne ugiecie sprezyste pod mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
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nie mniejszym nie kotem, [MPa[
niz, mniejszy niz [mm[
[%]
od pierwszego od drugiego
40N S0 kN obcigzenia Eq obcigzenia E»
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.1.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.1.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.1.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotoZenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.1.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie
z decyzjq Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.1.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosno$ci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

6.2. Warstwa wiagzaca i $cieralna z betonu asfaltowego

6.2.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST-0.00 pkt 6.

6.2.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacii.

6.2.3. Badania w czasie robot
6.2.3.1. Uwagi ogdlne badania

Uwagi ogdlne badania dzielg sie na:
« badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
 badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.2.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego
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zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.2.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
e pomiar temperatury powietrza,
*  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
» ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
e wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
*  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.2.4.2.5),
e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
e ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
e ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inspektor
Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 7.

Tablica 7.
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Rodzaj badan
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Mieszanka mineralno-astaltowa
Uziarmienie

Lawartosc lepiszeza
Temperatura migkniema lepiszeza odzyskanego
Grpstose 1 zawartose wolnych przestrzent problka

Bl b —

-

Warstwa asfaltowa

Wikarnik zapeszezema ™

Spadki poprzecene

Rownosc

Grubose lub ilosé materiatu
Zawartose wolnych preestreen ©
Wilascrwoscr przeciwposhizgowe
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" do kaide) warstwy 1 na kazde rozpoczete 6000 m'
nawierzchm jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
muoze zostad zwickszona (np. nawierzchnie drog w terene
zabudowy)

8w razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatks

6.2.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo ZzadaC przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor Nadzoru
i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

6.2.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.2.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Na etapie oceny
jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia
sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg
pracy. Whasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralnoasfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.2.4.2. Warstwa asfaltowa
6.2.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o maksymalnie 15%.

Budowa sieci wodociagowej w miejscowosci Rybnica, gmina Katy Wroctawskie




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
ST-05.00 Odbudowa nawierzchni

Str.163

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy. Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

6.2.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w niniejszej ST. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.2.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w ST o wiecej niz
2,0 %(vIv).

6.2.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢
prze$witu w potowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne. Do oceny
rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne.

6.2.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢é réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam
i wykruszen.

6.3. Pobocze/zjazd utwardzony kruszywem

6.3.1. Zasady kontroli jako$ci robot
Zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-0.00 pkt 6.

6.3.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
« uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
e ew. wykona¢ wiasne badania wiadciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora Nadzoru,
»  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czqg;odtg\g/osc Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pkt 5 i dokumentacii
1 , . 1raz . :
dokumentacjg projektowg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wqg pkt 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pkt 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wqg pkt 5.5
5 \IiVbudowame i zageszczanie mieszanki m Wg pkt 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciggla Wg pkt 5.7

6.3.4. Badania po zakoriczeniu robé6t

Wykonane utwardzone pobocze/zjazd powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
«  szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rdzni¢ od szeroko$ci projektowanej nie wigcej niz +10 cmi -5 cm,
*  nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowa fatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
»  spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%,
e rdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
*  grubo$c¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza/zjazdu w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2,
a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

6.4. Nawierzchnia z kostki brukowej

6.4.1  Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza watpliwosci
InZyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.4.2 Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegblnienie L . Wartosci
Lp. ba%jah [ p%miar()w Czgstotliwosc badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podfoza i koryta Wg ST
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 3 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od
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grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa, i

projektowane;
grubosci +1 cm

specyfikacjq
5 |Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjq Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa, roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | we wszystkich punktach Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowanej

do2cm

c) rzedne wysokoSciowe (pomierzone | we wszystkich punktach Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) charakterystycznych +1 . cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do
BN-68/8931-04 [8] tatq czteromet- 8 mm
rowa)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy
(sprawdzona fatg profilowg z po- tatg a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm

liniowym wzglednie metodg

niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-
metoda niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢

nawierzchni | Jw.
(sprawdzona przymiarem liniowym)

Odchytki od sze-
roko$ci projekto-
wanej do +5 cm

h) szeroko$¢ i gteboko$¢ wypetnienia | W 5 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki robocze;
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca Wg dokumentacji

i desenia ich utozenia

projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4.3

Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin

Badanie pofoZenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi w
punktach charakterystycznych

Rzedne wysokosSciowe, réwno$¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢

we wszystkich punktach charakterystycznych

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

Wg ST
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6.5. Krawezniki kamienne

6.5.1Badania przed przystapieniem do robot
6.5.1.1 Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami ST. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.

6.5.1.2 Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w ST.

6.5.2 Badania w czasie robot
6.5.2.1 Sprawdzenie podtoza pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wskaznik zageszczenia podtoza zgodnie z ST.
6.5.2.2 Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z przebiegiem istniejacej krawedzi jezdni.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z przebiegiem istniejacej krawedzi jezdni.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowane;j,
- dla wysokosci oporu +10% wysokosSci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokoci projektowane;.
c) Rownos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekraczac 1 cm.
d) Czestotliwo$¢ badania wytrzymatosci betonu — 1 raz na 100 m
e) Czestotliwos¢ badania zageszczenia podioza pod tawg
f)  Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 5 cm .

6.5.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 5,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gémej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm,

c) réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeSwit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,
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d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokose.

6.6. Humusowanie i obsianie trawa

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych rob6t i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m?

6.7. Kontrola jakosci odbudowy podtoza

Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji i dokumentacii projektowe;.
Szczegbing uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegélnych warstw,
c) badania zageszczenia,

6.7.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 ,

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-:2018,

— wskaznik uziarnienia wg BN-76/8950-03:1976,

— wskaznik réznoziarnistosci

— wspotczynnik filtracji wg PN-S-02205:1998

6.7.2. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m2 warstwy,
d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.7.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu

Sprawdzenie zageszczenia polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okre$lonymi w ST. okre$lane jest na podstawie
- wskaznika zageszczenia s,
- lub modutéw odksztatcania E1 i E2,
- albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.
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Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia warto$ci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreSlenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
7.2.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

7.2.2. Warstwa wiazaca i cieralna z betonu asfaltowego
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

7.2.3. Pohocze/zjazdy utwardzone kruszywem
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza luz zjazdu.

7.2.4. Kraweznik kamienne
Jednostka obmiarowg jest mb (metr biezacy) wykonanego kraweznika

7.2.5. Humusowanie z obsianiem trawa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego trawnika.

7.2.6. Odbudowa podtoza gruntowego
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanego nasypu.

7.2.7. Azurowe plyty betonowe
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady dotyczace sposobu odbioru rob6t podano w ST- 00.00 - ,Wymagania ogdline”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady dotyczace podstawy ptatnosci roboét
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robot podano ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za 1 [m?] wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem rob6t i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikdw
pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 [m?] podbudowy obejmuije:
*  prace pomiarowe i oznakowanie prowadzonych robét,
*  przygotowanie podfoza,
e zakup materiatow,
» transport materiatéw,
»  przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z receptg i dostarczenie na miejsce wbudowania,
»  roztozenie zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
e zageszczenie warstwy,
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przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzace;j i $cieralnej z betonu asfaltowego:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe; i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i korytek,

skropienie miedzywarstwowe,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza/zjazdu obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podfoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

ewentualne Sciecie istniejacego poboczalzjazdu, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza/zjazdu,

przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

wykonanie nawierzchni utwardzonego poboczalzjazdu wedtug wymagan dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuie:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznika

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej sciany kraweznika

wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m2robét obejmuije:

prace pomiarowe i oznakowanie robét,
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» zakup i dostarczenie ptyt na miejsce wbudowania,

* wykonanie ptawy betonowej

* utozenie betonowych ptyt azurowych

» przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji technicznej,

Cena wykonania 1m? trawnikéw (humusowanie, obsianie) obejmuije:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
¢ oznakowanie robot,
» dostosowanie humusu z usuniecia warstw ziemi urodzajnej do wymagan ST,
* dostarczenie i wbudowanie materiatow,
¢ uporzgdkowanie terenu,
» przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuije:
e prace pomiarowe,
* oznakowanie robot,
«  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
 transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
*  wbudowanie dostarczonego gruntu,
e zageszczenie gruntu,
« odwodnienie terenu robot,
» przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacja Techniczna w réznych miejscach powotuje sie¢ na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe,
instrukcje. Nalezy je traktowa¢ jako integralng czes¢ i nalezy je czytac facznie z rysunkami i specyfikacjami, jak gdyby
tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoScig i wymaganiami.
Zastosowanie bedq miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datqg sktadania ofert),
o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami
(PN) i obowigzujacymi przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktore obowigzujg w zwigzku z
wykonaniem prac objetych Umowa, i stosowania ich postanowien na rowni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi
w Specyfikacjach Technicznych.

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-EN933-1:2000  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

3. PN-EN 933-4:2008  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu.

4, PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie zawartoSci
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wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

5. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczenie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

6. PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

9. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

10. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

11. PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

12.  PN-EN197-1:2002  Cement. Skiad i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

13.  PN-EN459-1:2003  Wapno budowlane .Czg$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

14.  PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

15.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

16.  PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz:
poz.7i8).

17.  PN-EN 13285:2004  Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 8).

18.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

19.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5).

20. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
(W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5).
21. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka.

22. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

23. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

24, drogowych.

25. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

26. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

27. PN-EN 13043:2004 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997.
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Warszawa, 1997.

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.

4. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.

5. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
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Informacie, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.
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6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

7. WT-1 Kruszywa 2010, Warszawa 2010.
9. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
10. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430.

12. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 .
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