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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z przebudowa nawierzchni skrzyzowania ulic 3 Maja - Sikorskiego, Grunwaldzka -
Marcinkowskiego, Waly Dabrowskiego - Koicielna, Wazéw - Scherwentkego, Plac Wolnosci - Sukiennicza na
skrzyzowania wyniesione.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatoéw, wykonania robdt i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowad jako minimalne.
1.3, Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych w zwigzku z przebudowa nawierzchni
skrzyzowania ulic 3 Maja - Sikorskiego, Grunwaldzka - Marcinkowskiego, Waty Dabrowskiego - Koscielna, Wazéw -
Scherwentkego, Plac Wolnosci - Sukiennicza na skrzyzowania wyniesione

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.41. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkows (droga)
albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dfugosé mostu - odlegtost migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
hadsypka - odlegtos¢ w wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
hotowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robdt, przekazywania poleceri i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawecg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkods terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Nadzor Inwestorski/Kierownik Projektu
Nadzér Inwestorski — osoba (lub zespét os6b) wymieniona w danych kontraktowych, wyznaczona przez Zamawiajacego, 0
ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robét. Nadzdr Inwestorski w
dalszej czesci niniejszej specyfikacji oraz we wszystkich powigzanych specyfikacjach bedzie wystepowat pod nazwa
InZyniera.
Kierownik Projektu — osoba administrujgca kontraktem, wyznaczona przez zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca.
1.4.9. lJezdnia - czgsc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrgj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatqcznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jakoéci materiatéw oraz robét.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzer od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudows, Zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyroéwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzeri od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skiadaé
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czgé¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukeji nawierzehni, Moze ona skiadaé
sie z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czeéé podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna, odsaczajacy lub
odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtéwnym zadaniem iest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyiej.

Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni,

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kiadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy,

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnoéé - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzed oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i érodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - czedé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzer arganizacji
i bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.
1.4.27. Podtoie nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28, Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposdrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykenania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Iniyniera/Kierownika prajektu -  wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposcbu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy,

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedjca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potfaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czesc dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadaé¢ sig z petnej éciany, stupdw lub innych form
kanstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosc teoretyczna - odlegtosé migdzy punktami podparcia {tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu {mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukgeji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokosé konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.40. Szerokosc uzytkowa cbiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$c chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kofowy od ruchu pieszego.
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1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilodci {(przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czeéé terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagfebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikagji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czeé¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna catosé konstrukecyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego peinienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okrelonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktdw gtéwnych
trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST,

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoéé za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdre stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
1.5.3. Zgodnosc robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wvykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$é umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieinosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnoéé ich waznodci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” {,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczed w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznodci, wymiary podane na piémie s3 wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty heda zgodne z dokumentacjg projektows i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beds uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancii. Cechy materialéw i elementéw budowli musza
wykazywac zgodno$c z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac dopuszczalnego przedziatu
tolerangji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektows lub ST i wptynie to
na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
-Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”):

Wykonawea jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektdw (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robdt w okresie trwania budowy. W zaleznoci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na
biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposdb
bezpieczeristwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzied i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczeristwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedy akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okredlonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyinych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene
kaontraktows.

-Roboty o charakterze inwestycyjnym:

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawea ogrodzi lub wyrainie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie | przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene
kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowad w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

-utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace],
-podejmowad wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzer lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziafania.
Stosujac sig do tych wymagari bedzie miat szczegdlny wzglad na:
-lokalizacjg baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
-srodki ostroinosci i zabezpieczenia przed:
-zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
-zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
-mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uiycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedy mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiaiéw na érodowisko.

Materiaty, ktore s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagari technologicznych whudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych
organdéw administracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uiyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzeri potwierdzenie informacgji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzeri podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

lezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé¢ roboty w
sposb powodujacy minimalne niedogodnodci dla mieszkaficow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoécia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wfascicielami nieruchomodci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzeri osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczeni naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposaienia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Iniyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, ahy
pojazdy nie spetniajgce tych warunkdéw zostafy usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedy dopuszczone na Swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spefniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet |
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreglonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rohét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w
taki sposab, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdiniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposcb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot,

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzer uizytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciggly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikfe z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywad postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
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przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sig do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawece i
przedtoione Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoiciowe, budowle oraz inne pozostatodci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$é Zamawiajacego. Wykonawca
zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecert Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoinienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykanawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot iflub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1, Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego Zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego #rédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
Zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badaf w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
frédta w sposéb ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiadcicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
irddet miejscowych wigczajac w to #rddta  wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpaczeciem eksploatacji Zradta.

Wykonawea przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty
z badar terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekeji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan iloéciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazj sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét,

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formawane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagari umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu,

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu,

Eksploatacja Zrddet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
ohszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostana przez Wykonawee wywiezione z terenu budowy iztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem.

2.4, Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwoéé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uiyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pézniej
zmieniany bez zgody Iniyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
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uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytwdrni materialéow

Wytwornie materiatéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga byé pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreélonej partii materiatéw
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:
Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspotprace | pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekgji,
Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
Jezeli produkcja odbywa sig w migjscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badari w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowaduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferty Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilodci wskazaniom zawartym w ST, PZl |ub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleri w wymienionych wyze] dokumentach,
sprzet powinien byc¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony érodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ poiniej zmieniany bez
jego zgady.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnosc¢ z dokumentacia projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacgji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu | wyznaczaniu robét zostana, usunigte przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sig skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnogé.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robot bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badarn materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziodci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawea jest zobowigzany opracowad i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robét, motliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykenanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowsg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:

-organizacje wykanania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

-organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

-sposob zapewnienia bhp.,

-wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje | przygotowanie praktyczne,

-wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$é i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementdw robét,

-system (sposdb i procedure} proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

-wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

-sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b} czgéc szczegdtows opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

-sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utrata ich whasciwosci w czasie transportu,

-sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzer, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robét,
-Sposch postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2, Zasady kontroli jakosci rohét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakosc¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezhedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosc sa okreélone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnic wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ie wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreélajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uiycia dopiero wtedy, gdy
niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow,

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawee i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykanywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iniyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, alba inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badarn

Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badari jak
najszybciej, nie pdiniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badari (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych,

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wtasnych badar kontrolnych jak i wynikéw badari dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleinie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sig wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z
dokumentacjy projektows i ST. Moie réwnie: zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badar i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

-certyfikat na znak bezpieczerstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprabat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

-deklaracje zgodnodci lub certyfikat zgodnosdci z Polskg Norma lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla
ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére spefniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badani wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badari beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
a. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialho$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczerstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
-date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
-date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
-date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdét,
-terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementdw robot,
-przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
-uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
-daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
-zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeéciowych i ostatecznych odbioréw robét,
-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
-stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
-zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
-dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
-dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
-dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je
przeprowadzat,
-wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzaf,
-inne istotne informacje o przebiegu robodt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robhét.
b. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw
robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.
¢. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.
d. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach a - ¢ nastepujgce dokumenty:
-pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
-protokoty przekazania terenu budowy,
-umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
-protokoty odbioru robét,
-protokoty z narad i ustalen,
-korespondencje na budowie.

e. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentdéw hudowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedy zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie {opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostana poprawione wg instrukeji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
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Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetoéci bedg wyliczone w m3 jake diugo$é
pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badari atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedy przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgiciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takie w
przypadku wystepowania dtuzsze]j przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposoéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiazki obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigizki
obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom cdbioru:
-odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
-odbiorowi czesciowemu,
-odbiorowi ostatecznemu,
-odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie péiniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakod¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentdw
zawierajacych komplet wynikéw badari laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czedci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuije sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbidr ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru  ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w  obecnhosci
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Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentdéw, wynikdéw badari i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoéci wykonania robdt z
dokumentacjg projektowsg i ST.

W toku odbioru ostatecznego rohét komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetfniajgcych w warstwie
scieralne] lub robatach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robodt w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potraceri, oceniajac pomniejszona
wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
-dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzgdzona w trakcie
realizacji umowy,
-szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
-recepty i ustalenia technologiczne,
-dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
-wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
-deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
-opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
-rysunki (dokumentacje) na wykonanie rohét towarzyszacych {np. na przefoienie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
-geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
-kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajgce bedy zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robodt”,

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowe] bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowad:
-robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
-wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
-wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
-podatki obliczone zgodnie z ocbowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wyhudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
-opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
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ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
-ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
-optaty/dzierzawy terenu,
-przygotowanie terenu,
-konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
-tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
-oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowari pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
-utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
-usunigcie whudowanych materiatéw i oznakowania,
-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdiniejszymi zmianami).

2.Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01A ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe] i jej punktéw wysokodciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robdt budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatdw, wykonania robot i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli jakosci robdt nalezy traktowac jako minimalne.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
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czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia infrastruktury
podziemnej, a takie wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu, w Zwigzku z
przebudowa nawierzchni skrzyzowania ulic 3 Maja - Sikorskiego, Grunwaldzka - Marcinkowskiego, Waty Dabrowskiego
- Koscielna, Wazdéw - Scherwentkego, Plac Wolnosci - Sukiennicza na skrzyzowania wyniesione

W zakres robét wchodza:
-Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperdéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
-zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly oraz edtwarzania uszkodzonych punktoéw,
-wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robdét,
-przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geadezyjnej poza granice robét ziemnych,
-wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
-wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z whadcicielami nieruchomaosci,
-pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych ~ zatozenie poziomej i wysokosciowe] geodezyjne] osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.
1.4.2. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokosé jest
wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate okredlenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pregtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugoéci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dtugoéé 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw naleiy stosowaé paliki drewniane Srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoéci ckoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci 0,04 + 0,05 m.
~Swiadki” powinny mieé dtugosc okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robét, nalezy stosowac pale drewniane érednicy 0,15 +
0,20 m i dtugosei 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjne] nalezy stosowad materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2
[6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzegt stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
-teodolity lub tachimetry,
-niwelatory,
-dalmierze,
-tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,
-ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymagane] doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu
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Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

-roboty przygotowawcze,
-odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
-geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
-zapoznac sie z zakresem opracowania,
-przeprowadzié z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
-zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
-zebraé informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
-zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
-przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie,
5.4, Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pemiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robaét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sig od rzednych
okreélonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiednie] decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc zaopatrzone w oznaczenia
okreélajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robdt naleig do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica rohot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscig, aby éredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw paristwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposaione w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy naleiy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 em dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreélonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowezas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypdw i wykopéw na powierzchni
terenu {okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw naleiy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow giebszych niz 1 metr. Odlegtoéé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykenanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektows.

5.4.5. Wyznaczenie pofozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
-wytyczenie osi obiektu,
-wytyczenie punktdw okreslajgcych usytuowanie {kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczdtkéw i filardw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierad opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektdow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowacé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
-akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
-dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
-dokumentacje techniczng przeznaczong dla oérodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposdéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnié z oérodkiem
dokumentacji. Zamawiajgcy okresli czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatdw i informac;ji

Wykonawca powinien zapoznaé sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczgce
ewentualnych etapdw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o
mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzhrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatdw i informacji nalezy ustali¢:
klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomow odniesienia,
zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczega.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwsze] fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktdw istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie naleZy pomierzyé wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treéci mapy zasadniczej oraz tre$é dodatkows
obejmujgcg: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
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mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami,
przekroje poprzeczne drdg co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonad przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg samg technikg z jaky zostata wykonana mapa {numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukeji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacjge techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla oérodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob
skompletowania i forme dokumentacji dla oérodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te
dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastgpujace materiaty:

-sprawozdanie techniczne,

-wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

-kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

-kopie protokotdw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

-kopie opisdw topograficznych,

-kopie szkicow polowych,

-noénik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

-inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét _

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
-wewnetrzna kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktdra powinna zapewniaé mozliwos¢ Sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakodci oraz usuwania nieprawidfowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy rohdt,
-kontrole prowadzong przez Inzyniera,
-przestrzeganie ogélnych zasad prac okredlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
-sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrale nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okredlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
0golne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuije sig jednostki: km (kilometr) i ha {hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2, Sposéh odbioru robot
Odbi6r robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
-zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
-koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,
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-zakup i dostarczenie materiatéw,
-sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
-uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
-wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
-Wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomodci,
-wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
-wyzhaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
-ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
-zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
-prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedfug wymagarn dokumentacji
technicznej,
-wykonanie mapy powykonawczej wraz z zdaniem jej do osrodka
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okredlonych niniejsza ST obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
-prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne {Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdiniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
5. Instrukeja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

6. Instrukeja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

Strona

20




D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozhidrka elementéw drog.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robct i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli jakosci robot nalezy traktowac jako minimalne.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka: warstw
nawierzchni jezdni, chodnikdw, kraweznikéw i obrzezy, zjazdow do posesji i znakoéw drogowych w zwigzku z przebudowa
nawierzchni skrzyzowania ulic 3 Maja - Sikorskiego, Grunwaldzka - Marcinkowskiego, Waty Dabrowskiego - Koscielna,
Wazow - Scherwentkego, Plac Wolnosci - Sukiennicza na skrzyzowania wyniesione
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég moze byé wykorzystany sprzqt podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
-spycharki,
-tadowarki,
-zurawie samochodowe,
-samochody ciezarowe,
-zrywarki,
-mioty pneumatyczne,
-pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
-koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robdt rozbiorkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementdw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektows lub wskazanych przez Inzyniera.
Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatdw.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okredlone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzeri. O ile uzyskane elementy nie staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Elementy | materiaty, ktére staja sig wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sig wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00
LRoboty ziemne”,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakoéci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne daly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustdw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 .Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog jest:
-dla nawierzchni jezdni, zjazdéw i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
-dla kraweznika, opornika, obrzeza, - m (metr),
-dla znakéw drogowych - szt. {sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
OgdIne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 L, Wymagania ogdlne” pkt S.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
-rozkucie i zerwanie nawierzchni,
_ sfrezawanie nawierzchni - destrukt odwies¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego na terenie gminy Rawicz
-ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
-zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki nadajacych sie do ponownego wbudowania na sktadowisko
Zamawiajacego, materiat nie nadajacy sie o wbudowania stanowi wiasnos¢ Wykonawcy
-wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozhidrki;
b) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy i opornikdw:
-odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
-zerwanie podsypki cementowo-piaskowe] i ew. taw,
.zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki nadajacych sig¢ do ponownego wbudowania na sktadowisko
Zamawiajacego, materiat nie nadajacy sig o wbudowania stanowi wiasnos¢ Wykonawcy
-wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki chodnikdw:
-reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdw chodnikowych,
-ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczy,
-zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
.zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki nadajacych sie do ponownego whbudowania na sktadowisko
Zamawiajgcego, materiat nie nadajacy sig o wbudowania stanowi wtasnos¢ Wykonawcy
-wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbidrki znakéw drogowych:
-demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
-odkopanie i wydobycie stupkdw,
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-zasypanie doféw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/3931-12 [9],

-zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki nadajgcych sie do ponownego whudowania na sktadowisko
Zamawiajgcego, materiat nie nadajacy sie o wbudowania stanowi wiasnos¢ Wykonawcy

-uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskainika zaggszczenia gruntu.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robdt ziemnych.
1.2. Zakres stosowania 5T
Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robdt budowlanych przewidzianych do
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wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robét i wymaganej ich
jakoéci oraz kontroli jakosci robdt nalezy traktowac jako minimalne.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robat ziemnych w zwigzku z przebudowa
nawierzchni skrzyzowania ulic 3 Maja - Sikorskiego, Grunwaldzka - Marcinkowskiego, Waly Dabrowskiego - Koscielna,
Wazéw - Scherwentkego, Plac Wolnasci - Sukiennicza na skrzyzowania wyniesione i obejmujg wykonanie wykopdw w
gruntach nieskalistych.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.43. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.6. WskaZnik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

g =L
pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sfuigca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okresélona wg wzoru:

y_de
dig
gdzie:
ae6o - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - érednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzord:
f = E_
1
gdzie:
E1 - moduf odksztafcenia gruntu oznaczony W pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-
02205:1998 (4],
E2 - moduf odksztatcenia gruntu oznaczony W powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-
02205:1998 [4].

1.4.9, Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 L, Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiaidw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 4]

Lp. | Wyszczegélnienie | Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe l watpliwe wysadzinowe
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1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe

zwir zwietrzelina glina piaszczysta
pospadtka gliniasta zwiezta,
piasek gruby rumaosz gliniasty glina zwiezta,
piasek sredni zwir gliniasty glina pylasta
piasek drobny pospdtka gliniasta zwigzta
zuzel it,
nierozpadowy it piaszczysty,
it pylasty
bardzo

wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt,

pyt piaszczysty
glina piaszczysta,

glina,
glina pylasta
it warwowy
2 | Zawartosé czastek
<0,075 mm %
£0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnosc
bierna Hy, m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskainik
piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnyeh
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:
-odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
-jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw  {spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
-transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
-sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1, Ogdline wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.,
4.2. Transport gruntow

Wybdr érodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetoéci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoéci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegiosci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen Wykonawcey,
dotyczacych dodatkowej zapiaty za transport, o ile zwiekszone odlegtoéci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnoé¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. RéZnica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokoéé gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosici projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
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odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

lezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowad w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych naleiy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykepu. O ile w dokumentaciji projektowe] nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindow
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do adbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiardéw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 50 m

2 | Pomiar szerokosci dna rowdw | oraz w miejscach, ktdre budza watpliwodci
3 | Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

5 | Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m oraz w
powierzchni korpusu punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu WskaZnik zageszczenia okresla¢ dla kazde] ufozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 200 m*
warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$c korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokosé dna rowdw nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego )
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Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sig od rzednyeh projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Rdwnos< korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokoéciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 em.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreélony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie moina okresli¢ wskainika zaggszczenia nalezy
okreéli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4].
6.4, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jeéli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potraceri za obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt pedano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robdt ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 {metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.
8. Odhidr robdt
Ogdlne zasady adbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt & daty wyniki pozytywne.
9, Podstawa pfatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3, PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4, PN-5-02205:1958 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Instrukcja badari podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

10. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w

gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania ST
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Specyfikacja techniczna okredla wymagania dla wykonania i odbioru robdt budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatow, wykonania robot i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli jakosci robdt nalezy traktowac jako minimalne.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie przebudowg
nawierzchni skrzyzowania ulic 3 Maja - Sikorskiego, Grunwaldzka - Marcinkowskiego, Waly Dabrowskiego - Koscielna,
Wazéw - Scherwentkego, Plac Wolnosci - Sukiennicza na skrzyzowania wyniesione i obejmuja wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okreélenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystepujacy w podfozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie
grupa nosnosci G1. Gdy podfoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosénosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET
0Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia rohét, a
naprawa uszkodzer, wynikajacych z nieprawidfowego uksztaftowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdh, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemoiliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyiszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, naleiy je odpowiednio
zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zaggszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace

minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia w wykopach | migjscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog
karpusu idrog kategoria ruchu kategaria ruchu
ekspresowych KR3-KR&6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na giebokqsci C{d .20 do 50 ¢cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spefniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartoéci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoéci wskainika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byé osiggnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoia, umoiliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania érodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$é warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu {nadktadu) powyzej
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rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnosé budowlang. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzer powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontrali jakoéci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6,
6.2. Kontrola wykonania wykopdw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowe] i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
-sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
-zapewnienie statecznosci skarp,
-odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
-doktadnoéé¢ wykonania wykopow (usytuowanie | wykoriczenie),
-zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagar okreslonych w pkcie 5.2,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podanc w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 {metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9,2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robét,
-wykonanie wykopu z transportem urabku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, -zatadunek,
przewiezienie | wytadunek,
-odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
-profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
-zageszczenie powierzchni wykopu,
-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
-rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw.
1.2, Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robdt | wymaganej ich
jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowac jako minimalne.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypéw w zwigzku z przebudowa nawierzchni skrzyzowania ulic 3 Maja -
sikorskiego, Grunwaldzka - Marcinkowskiego, Waty Dabrowskiego - Koscielna, Wazéw - Scherwentkego, Plac Wolnosci
- Sukiennicza na skrzyzowania wyniesione
1.4, Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)
2.1. 0gélne wymagania dotyczace materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-5-02205
:1998.
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Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosc gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otaczaki

2, Zwiry i pospétki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne
itamane

4, Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji twirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci
uz1s

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatdw (powyiej 5
lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji ifowej
penizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

- gdy beda whudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4, Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- do nasypow nie wyiszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinneow, <35%

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wy od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub
przejéciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakeji ifowej
ponad 2%

- do nasypow nie wyiszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkapiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sig na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
poditoza

9. lictupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy walne przestrzenie
zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy na-
sypow w stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mnigj niz 15% ziarn mniegj-
szych od 0,075 mm

4, Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospdtkom lub zwirom

1. Zwiry i pospdtki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
o0 zawartosci frakcji itowe] >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioly itp.

7. Zuile wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- o wskaZniku no$nosci w210

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
{cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje
urzadzen

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski,
Zwiry, pospotki

spoiste: pyty gliny, ity

gruboziarniste
i kamieniste
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zageszczajgcych grubosc liczba | grubosé liczba grubosé liczha nosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé maszyn
[m] n *xE [m] n kEE [m] n *E*
Walce statyczne 01dc0,2 | 4do8 | O1do | 4do8 | 02do | 4do8 1)
giadk:e ® 02 0.3
Walce statyczne « 2 02do | 8do12 | 0,2do | 8do12 2)
okotkowane * 03 03
Walce statyczne 0,2do0,5 | 6do8 | 02do | 6do10 . : 3)
ogumiohe * 0.4
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 | 0,2do | 3do4 | 03do | 3do5 4)
gfadkle Ll 04 06
Walce wibracyjne 0,3do06 | 3do6 | 02do | 6do10 | 02do | 6do10 5)
okotkowane ** 0.4 0.4
Zageszczarki 0,3do0,5 | 4do8 - - 0,2do | 4do8 6)
wibracyjne ** 05
Ubijaki 0,2do04 | 2do4 | 01do | 3do5 | 02do | 3do4 6)
szybkouderzajgce 0.3 04
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3dob
do 10 Mg zrzucahe z 2,0do 8,0 | uderze [ 1,0do uderzen 1,0do uderzen
wysokosci od 5 do 10 nw 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**¥*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania {przywatowania) gruntow spoistych
w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mafo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sq walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszezystych.

6) Zalecane do zasypek wgskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Iniyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztait poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2, Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piémie przez Inzyniera. Glebokoé¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

lezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszacd statecznoéci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu naleizy przeprowadzi¢ rekultywacje wediug odrebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w cbrebie jego podstawy zakoriczyé roboty przygotowawcze,
okres$lone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% = 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowad wskainik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podioza
nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

lezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga byC osiggnigte przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjaé érodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskainika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia dla podioza nasypdw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartost |, dla:
o wysokosci, autostrad innych drég
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,97
ponad 2 0,97 0,97 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ noénoé¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona byé rozdrobniona lub spulchniona na gtgbokos¢ ca najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawa nasypu.
5.3.2. Wyhor gruntdw i materiatéw do wykonania nasypdw

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypdw
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych
zasad:
Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny byc
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
Grubos¢é warstwy w stanie luZnym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleinosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidfowego wykonania warstwy poprzedniej.
Grunty o roinych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokoéci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy whbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspdtczynniku K10<10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
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z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

lezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Go6rng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnodci K10 2 6 X 10 -5 m/s i wskainiku rdznoziarnistodci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich witasciwoéciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i
mrozoodpornosci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej,

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonacé z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z gruntu
lub materialdéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1%
wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscié
czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych powinno
odbywa¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera:

a. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa
zwiru, pospdtki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej
sprzetem wibracyjnym), wypefnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktdre s3 migkkie (zgodnie z charakterystyks podang w tablicy
1).

b. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny byé zbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gdrnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa
warstwg 2wiru, pospdtki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i
spetniajgcych warunek:

4 d85=D15 >4 d15

gdzie:

d85 i d15 - érednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm},
D15 - érednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢. Warstwa oddzielajgca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajagca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga byé
stosowane wiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspolczynniku
wodoprzepuszczalhodei k10 > 10 -5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gdrne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4}.
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obregbie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustdw z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 naleiy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem sie przez:
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-wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
-wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie
£0 murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu isthiejacega nasypu nalezy wykonywad w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gbrnej powierzchni stopni powinien wynosic 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Whyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntow o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

-wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

-wynikach badar probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspdtczynnikow filtraci, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

-obliczeniach statecznosci nasypu,

-obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

-uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwad, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza warto$é¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnoici optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzié w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakoriczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i miec¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zagescié w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnhiecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze éniegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw éniegu wykonywanie nasypéw powinno byc przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadaé
na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybcie] po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Gruboéé warstwy zageszczonego gruntu oraz liczhe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okreslic
doéwiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdédw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnosc gruntu

Wilgotnos$é gruntu w czasie zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

-w gruntach niespoistych +2 %
-w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%
-w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwosicia okreslong w pktach 6.3.2
i6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznodci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslat za pomocy
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
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okreélenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12,

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokoéci karpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc |, dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m {autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robdt ziemnych ponizej:

- 2,0 m {autostrady) 0,97 - -
-1,2 m {inne drogi) - 0,97 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskainika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z norma PN-5-
02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a. dla zwirow, pospdtek i piaskdw

2,2 przy wymagane]j wartosci Is 21,0,

2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

b. dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw - 2,0,

¢. dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

d. dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e. dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchnié warstwe, doprowadzié¢ grunt do wilgotnoéci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunac warstwe i wbudowa¢ nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zaggszczenia warstwy.
5.3.4.5. Préhne zaggszczenie

Odcinek doéwiadczalny dla prébnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien byc
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do4,5m
kazde. Poszczegdlne warstwy ukfadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc z tym, ze wszystkie muszg
miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna
optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wediug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okredli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszezajac stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia naleiy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejsc
oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkfadéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

-stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do whudowania,

-s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,

—ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu,
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Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to whasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
byé w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreilony powyziej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleinie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé zgode wtadciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

-odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtosé
podndza skarpy odkfadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

-nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

-nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych;

-przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad naleiy wykonac tylko od gornej
strony wykopu, dia ochrony od wody stokowej;

-przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu;

-na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony najczesciej wiejgcych
wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jeéli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedfug wskazan Inzyniera,

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkiadow

Wykonanie odkiadéw, a w szczegélnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegad ustaler
podanych w normie PN-$-02205:1998 [4] to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemoiliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sg warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosc
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
0gdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdcié szczegolng uwage na
sprawdzenie:
-zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
_zachowania ksztaftu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
-odwodnienia,
-zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoéci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badari i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szezegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
-badania przydatnoéci gruntéw do budowy nasypow,
-badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
-badania zageszczenia nasypu,
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-pomiary ksztattu nasypu,
-odwodnienie nasypu.
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego irddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wtasciwosci:

-sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

-zawartoé¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

-wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

-wilgotnoé¢ optymalng i maksymalng gestosc objetoéciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
-granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1588,

-kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

-wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

-prawidiowosci rozmieszczenia gruntow o réinych wtasciwosciach w nasypie,

-odwodnienia kazdej warstwy,

-grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz jeden raz na
500 m2 warstwy,

-nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

-przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow
i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartoéci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z wartoéciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-5-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

-jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
-jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowoéé zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna byc¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaftu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

-prawidtowosci wykonania skarp,
-szerokosci karony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoéci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochyleri i doktadnosci wykonania skarp, okreélonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokodci korony korpusu na poziomie
wykonywane] warstwy nasypu z szerokodcia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegoling uwage nalezy zwrdcic na:

-prawidfowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
-odpowiednie wbudowanie gruntu,
-wlaéciwe zagospodarowanie (rekultywacijg) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetoéé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeéciennych jako réznica ogdlinej objetosci nasypow i
ogdinej objetosci wykopéw, pomnigjszonej o objetosé gruntow nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetodci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
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Objeto$é nasypéw bedzie ustalona w metrach szeéciennych na podstawie obliczeri z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetosé odktadu bedzie okredlona w metrach szeciennych na podstawie obmiaru jako réinica objgtosci
wykopéw, powigkszone] o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 m3 nasypdw obejmuje:
-prace pomiarowe,
-oznakowanie robdt,
-pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
-transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce whbudowania,
-whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
-zageszczenie gruntu,
-profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
-wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
-rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
-odwodnienie terenu robét,
-wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
-przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtfoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okreéla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robdt i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowac jako minimalne.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utoienia konstrukcji nawierzchni w zwigzku z przebudowsa nawierzchni skrzyzowania ulic 3 Maja -
sikorskiego, Grunwaldzka - Marcinkowskiego, Waty Dabrowskiego - Koécielna, Wazdéw - Scherwentkego, Plac Wolnosci
- Sukiennicza na skrzyzowania wyniesione
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 »~Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w 5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sig mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
-réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
-walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtaéciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

OgdIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza jest mozliwe wyfacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac sig ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesnie] przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi | w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac naciagniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspajenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokoéé nie pozwala na zastosowanie maszyn, ha przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoia

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umoiliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podtoze na glebokosc zaakceptowang przez Inzyniera, dowieZ¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okredlonych w tablicy 1.

Do profilowania podioia nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byC wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez InZyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskainik zageszczenia
nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartosé Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokoéci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy poditoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$é gruntu podtoZa podczas zageszczania powinna by réwna wilgotnoici optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podtoze (koryta) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

lezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawey, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
0OgélIne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badari i pomiaréw

1 Szerokosé koryta razna 50 m

2 Rownoséé podtuina coldm

3 Réwnosc poprzeczna razna50m

4 Spadki poprzeczne *) razna 50 m

6.2.2. Szerokoié koryta (profilowanego podtoza)

Szerokoéé koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -
S5ecm.

6.2.3. Rownosé koryta {profilowanego podfoza)

Nieréwnoéci podtuine koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z hormg BN-
68/8931-04.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byc
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sig poréwnanie wartosci modutéw odksztafcenia, to wartosc
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztafcenia, okredlonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢
wieksza cod 2,2.

Wilgotnoséé w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta {profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny byé naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiaiu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgdIne zasady obmiaru robét

Ogdline zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

OgdIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze | rozplantowaniem,
_zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
-profilowanie dna koryta lub podtoza,
-zageszczenie,
-utrzymanie koryta lub podtoza,
-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania probek gruntu

2 PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar  réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONST RUKCYJNYCH
D-04.03.01

W niniejszej SST obowiazuja wszystkie ustalenia zawarte w Ogolnej Specytikacji Technicznej OST D-04.03.01 ,,Oczyszczenic i skropienie warstw

konstrukcyjnych”
GDDP W-wa 1998 rok oraz w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawic warunkow technicznych

jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanic (Dz. U. Nr 43 z 14 maja 1999 roku), z nastgpujacymi uzupetnieniami:

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikaci technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukeyjnych zwigzanych z
2 przebudowg nawierzchni skrzyzowania ulic 3 Maja - Sikorskiego, Grunwaldzka - Marcinkowskiego, Waly Dabrowskiego - Koscielna, Wazow -
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Scherwentkego, Plac Wolnosci - Sukiennicza na skrzyzowania wyniesione
1.2. Zakres stosowania S8T
Niniejsza Szezegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

zwiazanych z przebudowq nawierzchni skrzyzowania ulic 3 Maja - Sikorskiego, Grunwaldzka - Marcinkowskiego, Waly Dabrowskiego - Koscielna,
Waz6w - Scherwentkego, Plac Wolnosci - Sukiennicza na skrzyzowania wyniesionew zakresie okreslonym na planie sytuacyjnym.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem oczyszezenia i skropienia warstw
konstrukeyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni przy wykonaniu

2 przebudowg nawierzchni skrzyzowania ulic 3 Maja - sikarskiego, Grunwaldzka - Marcinkowskiego, Waty Dabrowskiego - Koscielna, Wazéw -
scherwentkego, Plac Wolnosci - Sukiennicza na skrzyzowania wyniesionew zakresie okreslonym na planie sytuacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 5],

— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudow asfaltowyeh i warstw 2 mieszanek mincralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inwestora.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4, Zuiycic lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,3 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Zgodnie z dokumentacja projektow3 przyjmuje si¢ skropienie warstw konstrukeyjnych w ilosei 0,5 kg/1 m’.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosei od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i

zaakceptowane przez Inwestora.
2.5, Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw

stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem

od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”

asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

Strona

48




3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczice sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3,
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawea przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujjcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszezacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezeh przylegajacych do czyszezonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéow z woda,
— szczotek recznych,

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanic nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszeze,
— predkosci poruszania sig skrapiarki,
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozkiadania lepiszeza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1, Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pki 4.
4.2, Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zZawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach ped
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzehni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek meehanicznych, a w razie
potrzeby wody pod cisnicniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczolek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigeiu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescié si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszezy przy skrapianiu
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Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

) W razie potrzeby emulsjg nalezy ogrzac do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.
Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byc pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia

penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpicezy¢ skropiong warstwg nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszezajac tylko niczbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapicniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzic probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw
pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilodei lepiszeza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidziancj do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

(nn Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza B
whasciwoscl wedhug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoéci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzié kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
_Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzehni,
2 . = . .
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

3. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogblne ustalenia dotyczaee podstawy platnosci podanc w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
_ mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozone] warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprgzonego powietrza,
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— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczeti.

~ dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszeza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Szczegolowy zakres robot objetych platnoscia

Zakres robot wg pkt. 9.2 1 w ilosci:
- wg przedmiaru robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 .

D-04.05.01A PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej {ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatdéw, wykonania robét | wymaganej ich
jakosci oraz kontroli jakosci robot nalezy traktowac jako minimalne.

1.3, Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody,
cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek w zwiazku z przebudowa nawierzchni skrzyzowania ulic 3 Maja -
Sikorskiego, Grunwaldzka - Marcinkowskiego, Waty Dabrowskiego - Koscielna, Wazéw - Scherwentkego, Plac Wolnosci
- Sukiennicza na skrzyzowania wyniesione.

Materiat ten wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z uzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe
z 7uzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntow
ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wiazanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i
wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne

Strona

51




Jub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocnicze] lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w
przyrodzie jak Zwir, piasek, 2wir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna iwirowego lub
otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z
suzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak Zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuila
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywat sig przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakeji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z 2ula stalowniczego — kruszywo sktadajgce sig gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.12. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigienie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekeja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog | Mostéw, Warszawa 1997.

1.4.13. Kruszywo grube {wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym
niz 1 mm oraz D (gbérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drabnych,
w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sig z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu | cementu, wymieszana w sposSh zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m -procent masy,

NR -brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM -mieszanka zwigzana cementem,

CBR —kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d -dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D -gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D -stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreélenia podstawowe 53 zgedne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialdw
Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.7godnoéé materiatéw z dokumentacja projektows i aprobata techniczng
Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe] wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowe] aprobaty technicznej.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
-kruszywo,
-cement,
-woda zarobowa,
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-ew. dodatki,
-ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a)kruszywo naturalne lub sztuczne,
b)kruszywo z recyklingu,
c)potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokiadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242
L Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wkiasc:wosc badaia Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
ruszywa
i WEg PN-EN podtoza ulepszonego i podbudowy
13242 podbudowy pomocniczej zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne:
933-1 kat. GF80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (t]. brak wymagania),
drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu 933-1 kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. Kat. FISO (tj. wsk.
warunki wskaznika ptaskosci 933-3%) ptaskosci > 50) plaskosci < 50)
Ksztaft kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. Kat. 5150 {tj. wsk.
wartosci wskaznika ksztattu 933-4%) ksztattu »55) ksztattu < 55)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o PN-EN 4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)
powierzchniach przekruszonych lub 933-5
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawartosé pytow™**) w kruszywie grubym PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
933-1 0,063 mm jest > 4)
Zawartosc pytéw**) w kruszywie drobnym PN-EN 4.6 Kat. fDekl {t]. masa frakgji przechodzacej przez sito
933-1 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$é na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAGO (tj. wsp. Los Kat. LASO (t]. wsp. Los
grubego 1097-2 Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
Odpornosé na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)
1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
Nasigkliwosé PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,r02.7,8i9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 (tj. zawartos¢
1744-1 siarczandw
<0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0
(tj. zawartoé¢ siarczandw < 1,0%)
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Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania),
1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj.
zawarto$é siarki catkowitej £ 2%)

Sktadniki wptywajace na szybkosc wigzania i PN-EN 6.4.1 Deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych 1744-1
hydraulicznie

Stato$c objetosci 2uzla stalowniczego PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuila
roz. 19.3 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiec. PN-EN 1744-1, 6.4.2.2 Brak rozpadu
kawatkowym p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiec. PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg

odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obeych takich jak drewno, szkic i plastik,
moggcych pogorszyé wyrab koricowy

Zgorzel sfoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 i 7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost wspofczynnika Los Angeles po
PN-EN 1097-2 gotowaniu < 8%)
Nasigkliwosé PN-EN 1097-6, 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartosc nasigkliwosci <
{Jesli kruszywo nie spetni warunku W242, to roz. 7 2% masy)

nalezy zbadac jego mrozoodporno$é wg p.
7.3.3 — wiersz panizej)

Mrozoodpornoéé na kruszywa frakeji 8/16 PN-EN 1367-1 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. F4 (tj.
mm (Badanie wykonywane tylko w przecbrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
przypadku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa zamrazanie-rozmrazanie £ rozmrazanie < 4%)
przekracza WA242) 4% masy), skaly osadowe:
kat. F10, kruszywa z
recyklingu: kat. F10 {F25**¥)

Sktad mineralogiczny - Zat,.C Deklarowany
p.C3.4
|stotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszoé¢ substancji niebezpiecznych okredlonych w
Pkt C.3.4 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

wystepuje w irédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w cdniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwodci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -
rozdziat
*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
**)  tgezna zawarto$é pyléw w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych graniczn ych
*x%} Pod warunkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 509% mfm

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:
-w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i écianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sig z dopuszczalng wysokoscig 3 palet,
cement niespaletowany ukiada sie w stosy pfaskie o liczbie 12 warstw {dla workéw trzywarstwowych),
Juzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny byé uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowe] aprobaty technicznej.
2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2,
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkdw przyspieszajacych lub opozniajgcych wigzanie, nalezy to
uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
0gélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
-wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
-przewozne zbiorniki na wodg,
-uktadarki do rozkladania mieszanki lub réwniarki,
-walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
-zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych,
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze byé przewoiony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzer opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane ukfada sig na plask w wysokoéci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sig w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny
by¢ wyposazone we wsypy | urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozié w sposdb zalecony przez producentow i dostawcdw, nie powodujgc pogorszenia
ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robdt
Sposéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjy projektowa. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
-roboty przygotowawcze,
-projektowanie mieszanki,
-odcinek prébny,
-wbudowanie mieszanki,
-roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt naley, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
-ustali¢ lokalizacje robdt,
-przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
-usunac¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
-wprowadzié oznakowanie drogi na okres robot,
-zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Moina dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 przy wystepowaniu
robdt ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badari laboratoryjnych poszczegélnych skiadnikéw i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloéci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna byé oparta na probach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych whasciwodciach, jak te ktdére bedg stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoia ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na sciskanie probek (system 1), zageszczanych
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metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.
Wytrzymatoéé na sciskanie Rc okredlonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub
wieksza od wytrzymatosci na sciskanie wymagane] dla danej klasy wytrzymatosci podane]j w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymalos¢ charakterystyczna na sciskanie Rc, po 28 Klasa wytrzymatosci
Lp. dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/Da = 2,0 i H/Da = 1,0b
1 brak wymagan co
2 1,5 2,0 €1,5/2,0
3 3,0 4,0 c3/4
4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 Cc8/10
6 12 15 Cc12/15
7 16 20 Cl16/20
2 20 25 C20/25
a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnacji, np. Rc7, Rcl4, Rc28.

Okreélone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslié procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okredli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doéwiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skfadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce
wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skfadajacy sig z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0;
2,0; 4,0;5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieral sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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przechodzi przez sito, % m/m

Rys.

przechodzi przez sito, % m/m
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2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartosé spoiwa (cementu) w mieszance powinna byé okreslona na podstawie procedury projektowej iflub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu propanowanych sktadnikdéw. Zawartos¢ spoiwa nie powinna
byé mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartosc spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnoéé z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartosé wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doéwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos$¢ wody nalezy
okresdli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki
nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o

Strona

58




wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatosci na sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.
Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawcze] stosowanie dodatkowo wytrzymatosdei na Sciskanie okreslonej po
innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na

=0
sciskanie R, prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie Rc

prébki po 28 dniach pielegnacji.
Wskainik mrozoodpornosci:
RZ’—O

c

R

C

Probki do oznaczenia wskaZnika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze ¢ wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 #2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaZnika mrozoodpornosci naleiy przeprowadzac na 3
probkach i do obliczer przyjmowac srednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a
jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie ¢
wynikéw, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymatosé charakterystyczng na Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagarn wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na sciskanie.

, Rc nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostalych dwdch

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podioza ulepszonego

wytrzymatosci Re wg tablicy 2

Lp. Wtasciwosc Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5%)
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm WEg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm WE rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na sciskanie (system I) — klasa klasa C1,5/2,0

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocnicze]
Lp. Whasciwosc Wymagania dla ruchu
KRI-KR2 | KR3-KR4& | KR5-KR6

1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tahlicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm WE rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
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- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartosc wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosc na Sciskanie klasa C klasa C3/4 klasa C 5/6
(system I} — klasa wytrzymatosci Rc 1,5/2,0 {nie (nie wiecej niz | {nie wiecej niz
wg tablicy 2 wiecej niz 4,0 6,0 MPa) 10,0 MPa)
MPa)
2.5 Mrozoodpornosé 20,6 20,6 20,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp. Wiasciwosc Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5—KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
13 Woda zarobowa wgp. 2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm WEg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm WE rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartosc¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na sciskanie®} klasa C 3/4 klasa C5/6 klasa C 8/10
(system 1) — klasa wytrzymatosci Rc | (nie wiecej niz | (nie wiecej niz | (nie wigcej niz
wg tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé 20,7 20,7 =0,7

*) W przypadku przekroczenia wytrzymafosci
przeciwspekaniowe {patrz p.5.7)

na Sciskanie 5 MPa naleiy stosowac rozwigzania

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢é wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentagji
projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jesdli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawié na podtoziu tak aby
wyznaczaty scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w  wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggtodé produkeji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna byé wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkeji zgodnie z WT-5 czesc 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna byé ukfadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosc
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna
wykonaé o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosc, to do uktadania drugiej warstwy
moina przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej
préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage
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nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuinych i poprzecznych oraz wszelkich
urzgdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposdb unikajgey podtuznych spoin roboczych. Jedli
jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny byt
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuinej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

ledli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je
wykonac przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy
stosowad dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa naleiy
stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw
lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.,

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji

wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

-skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,

-przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

-przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

-przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

-innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

-odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

-uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgeych elementdw drogowych lub terenowych,

-roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

-usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podanc w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
-ew. wykonad wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Lp. Wyszczegadlnienie robot Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodnosé granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . . . 1lraz . )
robot z dokumentacjg projektowa projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii kruszywa
3 Whasciwosci kruszywa i przy kazdej Tablica 1
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 Wrtasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008
Zrodta
5 Whasciwosci cementu Pl kaz”cie; PN-EN 197-1
partii
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
’ kit : Wilgotnos¢ optymalna z tolerancja
7 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. +10%, -20%
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8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm

9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
Oznaczenie wytr tosci na sciskani 3 probki
10 znaczenie wytrzymatosci na sciskanie Pro .l PN-EN 13286-41
dziennie
11 Oznaczenie mrozoodpornosci A .zlet.:en[e p.5.4
Inzyniera
12 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 8.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
lednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu & daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PrATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-dostarczenie materiatow i sprzetu,
-wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
-roztozenie i zageszczenie mieszanki,
-ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
-pielegnacja wykonanej warstwy,
-przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
-uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
-roboty wykonczeniowe,
-odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreélonych niniejsza ST obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajgcemu i
53 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
-prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST}

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czeéé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
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8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskainik ksztattu

S. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o  powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw

grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania

probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmasferycznych — Cze$é 3: Badanie
bazaltowe] zgorzeli stonecznej metody gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwodci kruszyw — Analiza
chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czedé 3:
Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czgs¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora
21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czesé 41: Metoda oznaczania wytrzymatodci na ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Practora lub zageszczania
na stole wibracyjnym
23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Czeéc¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
24, PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Czgsé 10: Grunty stabilizowane cementem
10.3. Inne dokumenty
25. Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)
26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie {Dz.U. nr 43, poz. 430)
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Wymagania — Czes$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem”, opublikowang w jezyku polskim. Norma jest
normg klasyfikacyjng, nie okreslajagcg bezposrednio wymagarn wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.
Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umoiliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” zalecony do stosowania w
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specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do opracowania niniejszej ST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242. Nowoscig jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takie oznaczenia pozaklasowe, o parametrach
deklarowanych.

Okreslony normg PN-EN 14227-1 zakres wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych cementem
wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg sie wytrzymatosci na éciskanie, charakteryzujace dotychczas
stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwéch normach:

PN-EN 14227-1, dotyczace] kruszyw zwigzanych cementem,

PN-EN 14227-10, dotyczacej gruntow ulepszonych cementem.

Niniejsza ST nie dotyczy gruntow, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w podbudowie
zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w ST przedstawiono na rysunku
warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukeji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej
warstwa $cieralna
warstwa wigzjca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza podbudowa
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone podioie
podioze gruntowe

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dziataniu ciggtym
{wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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D-05.03.05A

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA dla KR3 - 4
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1. Wstep

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy wiazace] z betonu asfaltowego, w ramach " przebudowsg nawierzchni skrzyzowania ulic 3 Maja -
Sikorskiego, Grunwaldzka - Marcinkowskiego, Waty Dabrowskiego - Koscielna, Wazow - Scherwentkego, Plac Wolnosci
- Sukiennicza na skrzyzowania wyniesione"

1.2. Zakres stosowania ST

. ISpec:f/ﬁkacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu

wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego 1 obejmuja:

- warstwe wiazacg grubosci 5 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC16 dla drég o

kategorii ruchu KR3-4, wypehienie ubytkéw po rozbiérce nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mincralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mincralna z odpowiednia iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spelniajgca okreslone
wymagania,

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do

materialéw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mincralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawicsiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanic mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej whasciwosci sa zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinck warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robot.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenic drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1 Materiaty do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat
KR3 i KR4
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40
Lepiszcze asfaltowe 35/50

Kruszywa mineralne

Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST

2.2, Kruszywo

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego

Punkt Wymagania w zaleznodci od
% T kategorii ruch
Kr\&zyiﬂa Whasciwosci kruszywa K4lCgOM TUChu
2010 KR3i KR4
413 LI.z.larm(:.t.l{e wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Ge85/20
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nic wigksze
4.1.4. .. ; Gaons
niz wedlug kategorii:
4.1.6. Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria fa
nie wyzsza niz
418 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub FI
ad. . . v . . (ED 25
wedhug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub STs
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
4.1.9. k a7 } H " H Cj(.'.’HJ
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
wediug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
499 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
B normy PN-EN 1097-2, rozdzial 5. kategoria co
najmnie;j:
LA
43.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, § deklarowana przez producenta
lub 9:
4.3.3. Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
44.1. Nasigkliwos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
Mrozoodporno$¢  wedlug  PN-EN  1367-1,
4.4.2. , o ; 4z F
kategoria nie wyZzsza niz:
445 ~Lgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN SB
T 1367-3, wymagana kategoria: LA
Sktad  chemiczny —  uproszczony — opis
45.2. petrograficzny wedhug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

wedtug PN-EN 17441, p.
WYZsza niz:

19.3; kategoria nie

A 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mirc0,1
Rozpad krzemianowy 2uzla wielkopiecowego .
il chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 WymEEIA GHp omiae
p-19.1:
Rozpad zelazowy iuzla  wielkopiecowego 2
04, chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 WM ADA DTG
p.19.2
463, Stalod¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Vis

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8

mmi.
Punkt Wymagania w zaleznoéci od
WT-1 L kat il
Kruszywa Wrtasciwosci kruszywa Alcgatiimoi
2010 KR 31iKR4
413 II{Jmarmt.:lTle wedlug PN-EN 933-1, wymagana Gi85 Ga85
ategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
il wedlug kategorii: Gre20
416 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria ;
o nie wyzsza niz: J16
¢ -EN 933-9 ia ni
417 Jakf)sc pyiu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB,10
WYyZsza niz:
4110 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E 30
e 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: s
431, Elc;bs;osc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
43.1. rozdz 7,8 b § deklarowana przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, weditug PN-EN .
i 1744-1 p. 14.2, kategoria nic wyZsza niz: MiLrct,
Tablica2a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D=8 mm.
Punkt Wymagania w zaleznosci od
) teaorii
Kr\thlgylwa Whasciwoscei kruszywa KGR FUCh
2010 KR 3i KR4
413 1I{szrmlen.u: wedtug PN-EN 933-1, wymagana G85
ategoria:
415 Tolerancja llZlElTanlﬂ.‘. odchylenie nie wigksze niz G20
wedtug kategorii:
416 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria s
o nie Wyzsza niz; =
417 Jakf)sc p)i‘}u wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB, 10
WYZsZa niz:
41.10 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN F30
PR 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: L5
43.1. SIES;OSC ziaren-wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$c ziaren wedlug PN-EN  1097-6, ) ) )
4.3.1. rozdz. "l ElubD deklarowana przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN oo 0.1
o 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: bl
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2.3. Wypelniacz

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza

Punkt Wymagania w zaleznosci od
WT-1 Wihasciwosci s kategorii ruchu
Kruszywa asciwosci wypelniacza
2010 KR3
5.2.1. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 WT1 Kruszywa 2010
5090 Jakpsc py{u wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB.10
WyZsza niz:
7 - - % = -
531 av.vartosi' wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
WYyZsza niz:
5.3.2 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

el wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana Vasias
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN

342 13179-1, wymagana kategoria: ArasB/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wedlug PN-EN 1744~

5.5.1. Lk T . AN
, kategoria nie wyzsza niz;

553% Zawartos¢ CaCQO; w wypelniaczu wapiennym cc

ik wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: "
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

5.5.4. Imieszan - Ka Deklarowana

ym, wymagana kategoria:
562, ~Liczba asfaltowa™ wedlug PN-EN 13179-2, BNotronans

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypelniacza.
Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCO; w mieszance pylow i wypelniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCyy

2.4, Asfalt

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu drogowego35/50

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
1 | Penetracja w temperaturze ZSOC, x 0,lmm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50-58
3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min "C PN-EN 22592 240
4 | Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 | Zawarto$¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 | Temperatura famliwosci Fraassa, max "C PN-EN 12593 -5

Odpornosé na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7 | - zmiana masy, max = % PN-EN 12607-1 0,5
8 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53
9 | - temperatura migknienia po starzeniu, min "C PN-EN 1427 52
10 | - wzrost temperatury migknienia, max °C PN-EN 1427 8

2.5 Granulat asfaltowy

Dopuszcza sig do stosowania w mm-a granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz 20% m/m
w stosunku do mm-a. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym niec moze by¢ wigkszy
od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sklad mm-a. Zawarto$¢ materialéw obcych w
granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 moze wynosi¢ nie wigcej niz 5 %, a
zawarto$¢ materiatéw z grupy 2 nie wigcej niz 0,1%.Granulat powinien by¢ jednorodny pod wzgledem
sktadu i sktadowany pod zadaszeniem.
Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawierajg asfalt drogowy oraz granulat,
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ktdry stanowi wiecej niz 20 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to nalezy stosowaé zapis p. 7.2
(zgodnie z PN-EN 13108-1, p.4.2.2.3), dotyczgcy obliczenia penetraciji lub temperatury micknienia
lepiszcza w uzyskanej mieszance wedtug PN-EN 13108-1, Zatacznik A.

2.6 Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ $rodek, ktérego przydatnosc
zostata potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanic
wezesniejszych, pozytywnych zastosowar, nalezy na ten Srodek przedstawi¢ Aprobate Techniczng
(PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

2.7.SKLADOWANIE MATERIALOW

2.7.1.SKLADOWANIE ASFALTU DROGOWEGO

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukeja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczaja zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system
grzewcezy posredni, tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie
dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadane;
temperatury z tolerancjg +5°C oraz posiadaé ukiad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi
znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadia goracego asfaltu,

2.7.2.SKLADOWANIE KRUSZYWA

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie¢. w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie sktadowania.

2.7.3.SKLADOWANIE WYPEENIACZA

Sktadowanie wypetniacza powinno odbywa¢ si¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7.4 SKLADOWANIE SRODKA ADHEZYJINEGO

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
3. Sprzet
3.1.Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania Iepiszczem bitumicznym nalezy stosowaé przyczepne lub samojezdne skrapiarki
lepiszcza.

3.2. Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sic w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na goraco, o odpowicdnicj wydajnosci (nie mniejszej niz 160Mg/h),
zapewniajacej otrzymanie mieszanki o whasciwej i Jednorodnej jakosci, zawierajacej doktadnie
otoczone ziarna kruszywa.

3.3. Sprzgt do wbudowywania
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Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy uktadaé ukladarka o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia
wytwormi, z automatycznym sterowanicn, pozwalajacym na ulozenie warstwy z zaloZong gruboscig
oraz szerokoscig ,oraz z podgrzewana ptyta wibracyjng do wstepnego zaggszczania lub zespotem
ukfadarek pracujgcych réwnolegle z przesuni¢ciem roboczym umozliwiajacym utozenic stykajacych
si¢ warstw asfaltowych na goraco.

3.4. Sprzet do zageszczania
Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i ciezkic. Walce ogumione cigzkie.

4. Transport

4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozic izolowanymi termicznic cysternami i przechowywac w zbiornikach z izolacjy termiczna, umozliwiajacych ogrzewanic
asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w migjscu dozowania asfallu do mieszalnika.

4.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy skladowaé w silosach
przystosowanych do sktadowania materiatow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanicczyszczeniami, zmicszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mincralno-asfaltowa nalezy przewozié czystymi pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpicczonych przed
uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot
5.1.  Projektowanie mieszanki mincralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

Wykonawca w terminic na dwa tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki,
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty
potwierdzajace wymagana jakosé stosowanych materiatéw.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi,

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miescié si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki

Strona

71




mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 5.

UWAGA: podanc minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/m®. W przypadku uzyskania innej gesto$ci mieszanki mineralnej nalezy
dla By, zastosowaé wspétczynnik korygujacy o wg wzoru:

o =2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny
(Mg/m3), okreslona zgodnie z norma EN 1097-6.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp Whasciwosé Przesiew [%o(m/m)]
ACl6 W KR3 i KR4
Wymiar sita #, (num) od do
1 31,5 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 70 90
5 8 55 85
6 2 25 50
7 0,125 4 12
8 0,063 4 10
9 Zawartos¢ lepiszcza Bmina 4

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla,

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50) dla KR3 i KR4
oraz wykonanej warstwy

deformacje trwate

PN-EN 12697-22, metoda B w
powietrzu, temperatura 60'C,
10 000 cykli, grubosé plyty 100
11111

Lp Wlasciwose Warunki zageszczania wg Metoda 1 warunki badania ACl6 W
PN-EN 13108-20
1 Zawartos¢ wolne] | Ubijanie 2x75 uderzen, PN-EN 12697-8 Vmind.0
przestrzeni tempergtura Zageszczania max7
140 +5°C
2 Odpornosé na Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, 5 ITSRg
dziatanie wody temperatura zaggszczania przechowywanie w 40°C z
140 +5°C Lednym cyklem zamraianiqf
adanie w temperaturze 15°C
3 Odporno$é na Walowanie Pog — Py WTSamro3

AIRDcklarowane

w warstwie, %

4 Wskaznik - PN-EN 13108-20, zatacznik C.4 >098
zageszcezenia, %
5 | Wolna przestrzen - PN-EN 13108-20, zalacznik C.5 40-70

UWAGA: gestosé mm-u nalezy oznaczyé zgodnie z PN-EN 12697-5. metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo

odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszeza d
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalei;
dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszeze, Oc

0 mineralne 1 le;

0 kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno

11, metoda A, Przyczepnost lepiszeza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmnicj 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

piszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednic powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace
-asfaltowej na dzialanie wody. W celu poprawy
y stosowa¢ srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé

eng przyczepnosci nalezy okreglié na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o micszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje
dozowania sktadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz = 2% w
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stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza uzyskata whasciwa temperaturg.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nic powinna przekraczag:

- 35/50 190°C.

Temperatura produkc;ji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescié sig W
granicach:

- 35/50 od 155°C do 195°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracj¢ zgodnoscei. Deklaracja powinna zawieraé;

nazwe i adres producenta oraz miejsce produke;ji,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

warunki, ktdrym odpowiada wyrdb 1. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,
szezegllne warunki stosowania,

numer dolgczonego certyfikatu Zakladowej Kontrali Produkeji

nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowiazek informowaé Nadzor o aktualnym PPZ (Produkeyjny Poziom Zgodnosci) osiaganym przez WMA w danym tygodniu,

5.3. Przygotowanie podtoza

Podfozem dla uktadanej warstwy wigZacej z betonu asfaltowego Jest podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z betonu asfaltowego .Powierzchnia podioza
przed utozeniem powinno byé: zageszczona, sucha, oczyszczona .

5.4. Polgczenie migdzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy wigzacej nizej lezace beda oczyszezone i skropione emulsja
asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ ukfadana, gdy temperatura powietrza w ciggu
ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robét nie nizsza niz +5°C .

5.6. Zaréb probny

W przypadku posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych doswiadczen z
tg sama mieszanka betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie
odcinka proébnego nie jest wymagane.

Na zyczenic Nadzoru Wykonawca Jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
inspektora nadzoru (lub Inzyniera) kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w micszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Nie dopuszcza sie
wykonywania zarobu prébnego ,,na sucho”.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwicrdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
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- okreslenia grubosci warstwy micszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilodci przej$é walcow do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzgtu, jakic bedg
stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dhugosci uzgodnionej z
Inzynierem.

5.8. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, w sposob ciagly, rozkladarka
spetniajagca wymagania punktu 3. Rozkladarka powinna poruszaé si¢ ze stalg predkoscia i bez
zbgdnych zatrzyman (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgca mieszankg).

Warstwy nalezy ukfada¢ w miare mozliwosci catg szerokoscia. Dopuszcza sie wbudowywanie
warstwy pasami o mnicjszej szerokosci niz szerokosé Jezdni, lecz przy uzyciu dwoch uktadarek przy
niewielkich odleglosciach pomiedzy nimi (metoda ,gorace na gorace"). Nie obramowany brzeg
warstwy powinicn by¢ wyprofilowany lub obciety i pokryty asfaltem.

Zaggszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywaé¢ walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spetniajacymi wymagania podane w ST.

Temperatura wbudowywanej micszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej
podanej w punkcie 5.3. Zageszczanic micszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca
zweryfikowanym na odcinku prébnym. Zaggszczanie nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy
na powicrzchnie,

Wyniki badan zaggszezenia wykonanej warstwy powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 6.2.7

Niweleta i grubosé wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 0golne".

6.1 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania z
wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej i zatwicerdzenia zrodet poboru materiatow.

Mozna postugiwac sie wynikami przedstawionymi przez dostawce materiatdw.

6.2 BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1 CZESTOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Tablica 7. Zakres oraz czestotliwod$é badan i pomiaréw w czasic wytwarzania i wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Czgstos¢ badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. l Uziarnienic kruszywa, | 1 raz na 2000t i w przypadku watpliwosci
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2. | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazaii planu jakosci producenta

3. | Wiasciwosei asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy

- Penetracja w 25°C oraz temperatura

migknienia wg. PiK

4 |Badania wlasciwosci kruszyw zgodnie z | Zatwierdzenie Zrédta przed pierwszym uzyciem i co

tabl.1; 2; 3 najmnigj 1 raz w roku.

5 |Badania granulatu asfaltowego - ocena|l raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak w

organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztaltu p.2.5

ziaren typu petrograficznego skaty
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 | Temperatura sktadnikéw Dozor ciagly
7 | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki.
8 | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nic rzadziej niz minimalna czestosé badan wynikajaca

z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,

kategoria Y, badanie na prébkach pobranych na

WMA.

9 |Wolna przestrzen w probkach Marshalla [ Nie rzadziej niz 1x 3000t

oraz VMA i VMB (jesli wymagane)
KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, | 2 probki na 1 km jezdni
wolna przestrzeni w warstwie:

6.2.2 DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

6.2.3 Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i tolerancje,
w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosc metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny rjakos’ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zakfadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

) Wiasciwosci te nalez‘g ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materialow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed whbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltoweg&. Wyjatkowo
adku

dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzehni (kompletnie wyi_mnanci) warstwy). W takim perfp 4
Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z nzynierem.

6.2.4 Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Tablica 8a. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw zawartosei skladnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skltadu zaprojektowanego [% m/m] dla ACI16

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci od liczby prébek wg tablicy 8.

Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow

Lp. I 2 [ 3do4 [ 5do8 [9do19 | 220

1 Ziarna przechodzace przez sito 11,2 -8 ++5 -6,7 + -5.8+ -5,1 + 44+ | £4,0

+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

2 Ziama przechodzace przez sito o oczkach # +7,0 +6,2 +5.4 +4.9 +4.4 +4.0
(mm) 8,0

3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #| £6.0 +5,5 =50 +4,1 +34 | £3,0
(mm) 2,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +4,0 +3.,6 +3.3 +2.9 +2,5 +2.0
(mm) 0,125

5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +2.0 *1,9 +1,8 +1,7 +1,6 *1,5
(mum) 0,063

6 Asfalt + 0,50 0,45 | £040 | 040 | £0,35 |[£0,30

Temperatura migknienia asfaltu 35/50 wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci 66°C,
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Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowe] jest granulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przckraczac
temperatury migknienia o wigeej niz 8°C.

6.2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jesli wymagane)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang w
normic PN-EN 12697-8. Gestosé mieszanki mineralno-asfaltowej powinna byé zbadana wedtug
metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzic. Gestos¢ objetosciowa probek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobrancj w dniu jej wbudowania nalezy okreslaé PN-EN 12697-6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miescié si¢ w granicach podanych w tablicach 6.

6.2. 6 BADANIE WLASCIWOSCI KRUSZYWA I ASFALTU

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 7,nalezy okresli¢ whasciwosci kruszyw 1 asfaltu , zgodnic z
pkt.2.

6.2. 7 POMIAR TEMPERATURY SKLADNIKOW MIESZANKI

Temperaturg  sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscia podang w
tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2. 8 POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI

Temperatur¢ micszanki mineralno-asfaltowej nalezy micrzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w
czasie roztadunku. Wyniki powinny byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2. 9 POMIAR GRUBOSCI WARSTWY

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé z czg¢stoscig podana w tablicy 7 na podstawie
wycigtych prébek metoda wg 12697-36. Grubosé wykonane] warstwy okre$lana na pojedynczej
probee nie moze odbiega¢ od projektu o wigcej niz +10%.

6.2. 10 WSKAZNIK ZAGESZCZENIA WARSTWY

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy poprzez porownanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciows
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku
wykonania wigcej niz jednego badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciagu jednego
dnia do obliczen zaggszczenia nalezy przyjaé srednia arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie
gestosci objgtosciowe] nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczng wedtug normy PN-EN 12697-6.
Wskaznik zaggszczenia nie moze byé nizszy niz 98%.

6.2. 11 WOLNA PRZESTRZEN W ZAGESZCZONE] WARSTWIE

Wolng przestrzeti w warstwie nalezy okreslaé wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac
gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej warstwy na danym odcinku.

6.3 BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY WIAZACE] Z BETONU
ASFALTOWEGO

6.3.1 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 9.
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Tablica 9 Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiar6w

Lp. Badanie Czestos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagly, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

3 Réwnosé poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysokosciowe o 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Ztacza podiuzne i poprzeczne kazde ztacze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w gléwnych
punktach tukéw poziomych

6.3.2 SZEROKOSC WARSTWY

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Wymaga si¢ aby co najmnicj 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszezalnych
odchylen

6.3.3 ROWNOSC WARSTWY

A. Ocena réwnoscei podluznej

Do oceny réwnosei podluznej warstwy wigzacej nalezy stosowaé metedg profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika
rownosci IR] oraz metodg pomiaru planografem.

Stosowanie faty i klina dopuszcza sig do oceny rownosci podiuznej tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody profilometrycznej.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnoscei podiuznej powinien byé wykorzystywany sprzgt umozliwiajacy rejestracje, z dokladnoscia 1,0
mm, profilu podluznego o charakterystycznych dhugosciach nicréwnosci mieszczacych sig¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. wartosci IRT oblicza sig nie
rzadziej niz ¢o 50 m. Dlugos¢ acenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé wieksza niz 1000 m, Wymagana rownosé podtuzna jest okreslona przez
wartosei wskaznika, ktérych nic mozna praekroczy¢ na 50%, 80% i 100% diugosci badanego odcinka nawierzchni. Jezeli na odeinku nie mozna
wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna, bedaca suma wartosci Sredniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczyé
wartosci odpowiednicj dla 80% diugosci badanego odcinka nawierzchni.

Wartosci wskaznika réwnosci dla drog klasy G i Z, wyrazone w mm/m, okresla ponizsza tablica.

Element nawierzchni 50% 80% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjne, pasy wigezania i <14 <ag <638
wylgezania, jezdnie {geznic i ulwardzone pobocza - - -

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m z dokladnoscia co
najmnigj 1 mm.

Nieréwnosci podiuzne warstw wigzacej mierzone wg BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar

rownosci nawierzchni planografem i fatg” nie powinny by¢ wieksze niz:- 9 mm dla drog klasy Z
(kategoria KR3 i 4),

B. Ocena rownosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzehni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzic z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w
Polskicj Normie. Pomiar powinien by¢ wykanywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiardw nic moze by¢ mnigjsza niz 20, Wymagana réwnosé
poprzeczna jest okreslona przez wartosei edchylen réwnosci, kidre nie moga byé przekroczone w liczbic pomiaréw stanowiacych 90%, 95% oraz 100%
liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwicksza odleglosé migdzy tata a mierzong powierzchnia w danym
profilu,

Wartosei odehylen dla drog klasy G i Z, wyrazone w mm, okresla ponizsza tablica.

Element nawierzchni 90% 95% 1009
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjne, pasy wlaczania i
wylaczania, jezdnie facznic i utwardzone pobocza

<9 5 <12

6.3.4 SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
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projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 0,5 %.

6.3.5 RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja
projektowsg.

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczona
tolerancja -1 cm,+ 0 cm. Wymaga sie, aby co najmnicj 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6 USYTUOWANIE OSI W PLANIE

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktdéw osi
i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. O$ warstwy w planiec powinna by¢
usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.3.7 ZLACZA PODLUZNE I POPRZECZNE

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zigcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Ziacza powinny by¢ réwne i zwigzanc, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny byé¢ w jednym poziomie.

6.3.8 WYGLAD WARSTWY

Wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3.9. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badari kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do
badani kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.10. Badania arbitrazowc

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnicja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie whasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozyé w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajaccgo.

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostka obmiaru robét jest m?* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogoblne”.

8. ODBIOR ROBOT

Mieszanke i ulozona z niej warstwe uznaje sie za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej
specyfikacji, jezeli:

Wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne

Co najmniej 95% wynikow badan i pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyles,
spetnia wymagania Specyfikacji Technicznej

Nie wigeej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw z uwzglednicniem dopuszczalnych odchylen
zwigkszonych o 30%, spetnia wymagania Specyfikacji Techniczne;.

Dopuszcza sig statystyczna oceng parametrow mm-a oraz wykonanej warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania 1 m” warstwy wiazgcej obejmuje:

wykonanie odcinka probnego w poblizu robét,

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

wytworzenie betonu asfaltowego bazujgc na recepcic roboczej zaaprobowanej przez Inzyniera,
transport mieszanki na plac budowy,

zabezpieczenic kraweznikéw, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie
robot, pokryw studni rewizyjnych i osadnikdw, kratek scickowych, dylatacji, oznakowania
statego,

przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,
mechaniczne/r¢czne utozenie mieszanki,

mechaniczne zageszezenie roztozonej warstwy,

wykonanie zlaczy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja,

uporzadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 12697-1 Mieszanki mincralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Czgs¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mincralno-asfaltowe. Mectody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Cze¢s¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem
i asfaltcm
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
goragco. Czesé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanck mineralno-bitumicznych na
goraco. Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 22: Okleinowanic

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mectody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 23: Okreslanic posredniej wytrzymatosei na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody 1 uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanck mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Cz¢$¢ 29: Oznaczenic wymiaréw probki z
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mectody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanic probek zageszczanych
urzadzeniem walujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanck mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czesé 5: Oznaczanie gestosci
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PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

Micszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 6: Oznaczanie ggstodci objetosciowej probek
mieszanki mincralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢s$é 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagg¢szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czedé S:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wihasciwosei kruszyw. Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$é 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczne] metoda
gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych. Czgs$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wilasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych whasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
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PN-EN 932-2 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wladciwosci kruszyw. Czgéé 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania  podstawowych  wiasciwosci  kruszyw. Czg$¢ 6: Definicje
powtarzalnosci 1 odtwarzalnosci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cz¢s¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumicniu
powictrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw. Oznaczanic procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie btekitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanck mincralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia, Metoda , Pierscien i Kula”

PN-EN 1426 .
Asfalty i lepiszeza asfaltowe. Oznaczanie penctracji igla.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzehni planografem i tata.

10.2 Inne dokumenty
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e WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

* WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 I WT-2

Strona

83




1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z betonu asfaltowego, warstwy $cieralnej w ramach projektu na

przebudowa nawierzchni skrzyiowania ulic 3 Maja - Sikorskiego, Grunwaldzka -
Marcinkowskiego, Waty Dabrowskiego - Koscielna, Wazéw - Scherwentkego, Plac Wolnosci -
Sukiennicza na skrzyzowania wyniesione - uzupetnienie nawierzchni bitumicznej na

potgczeniach z kostka betonows.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiagzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawea zobowiazany jest prowadzi¢ zakladows kontrole produkceji
(ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢
stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego ACI11S na obiektach mostowych, jezeli
nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D' }, mm
Ruchu

KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC118
KR 3-4 ACSBS, AC11S8

KR 5-6 acss ¥, actis?

T - . o :

]Podmal ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
e M s .
D Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze,

1.4.2, Warstwa $cieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza
asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-

asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciagltym tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okredlony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
polsztywnych” GDDKIiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
czgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wigksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bgdacych pofaczeniem migdzywarstwowym
1.415.Ztacza podluzne 1 poprzeczne - polaczenia tego samego materiatu
wbudowywanego w roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego
oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obecymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC S beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wiclorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C- kationowa emulsja asfaltowa,
NPD- wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
ni¢ okreslac),
TBR- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacjc, jednak nie jest do tego zobowiazany),
IRI- migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),
MOP- miejsce obslugi podréznych.
ZKP- zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1]
pkt 1.4,

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace
przydatnos$¢ wszystkich materialdéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnosc do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzié z kilku wytwdrni
pod warunkiem, Ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci )
1 w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63]
[63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych,
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KRI1 - KR2 ACSS, ACBS, ACI1IS MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KRI-KR | ACRE.ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-35
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe

powinny

spetniac

wymagania

podane w

tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wiclorodzajowy
powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

ey Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wi
P ascwoset nostka badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
I | Penetracja w 25°C 0,0 mm | PN-EN 1426 50-70 70-100
[21]
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[22]
3 | Temperatua zaplonu, °C |PN-EN22592 | 230 230
nie mniej niz
[67]
4 | Zawartos¢ skladnikow . PN-EN 12592
rozpuszczalnych, Yo m/m [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN
i . i} it
(1_1by‘t§k ll}b [.J'xzyrost), Yo m/m 12607-1 (30] 0.5 0.8
nie wiecej niz
6 POZ-OSIE}}H _penetracja  po o, PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz [21]
7 | Temperatura migknienia po °E¢ PN-EN 1427 4
. . A 8 45
starzeniu, nie mniej niz [22]
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wigcej niz [22]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatgra lalimlllwo-§c1 " og PN-EN 12593 9 10
Fraassa, nie wigeej niz 26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢  dynamiczna w Pa's PN-EN 12596 Brak Brak
60°C [28] wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w | mm'/s | PN-EN 12595 Brak Brak
135°C [27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie e s Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Wihasciwosé ;
podstawowe badania nostka | wyma- klasa | wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie ganie
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| Konsystencia | Penctracja | PN-EN | 0.1mm | 45-80 | 4 | 45-80 | 4 | 45-80 | 4 |
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w posrednich w 25°C 1426
temperaturach [21]
cksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatuta PN-EN
temperatu- cknienic 1427 °C =55 7 =65 5 =80
rach eksploa- fiigknisma [22]
tacyjnych
Sita rozciaga- PN-EN
nia (metodaz | 13589 TBR”
duktylome- [60] Jem® =3 2 >2 6 (w
trem, ) PN-EN w 5°C w [0°C 10°C)
rozciaganie 50 13703
mm/min) [61]
] Rozcigganic PIGEN
Kohezja i : 13587
bezposrednie
w 5°C [58] Jem” NR* 0 NR* 0 NR"
(rozciaganie PN-EN
100 mm/min) L3
[61]
Wahadto PN-EN N
Vialit (meto- 13588 Jiem® NR? 0 NR? 0 NR?
da uderzenia) [59]
PN-EN
. Zmiana masy 12607- % <05 3 <0,5 3 <05
Stalosé _l‘con- 1[30]
systencji — PNIN
(Odpornosé na | Pozostala
starzenic) penetracja ][g%](’ % 60 7 260 7 260
Yfﬁg’?{ IE[};J 0] Wazrost tem- PN-EN
peratury 1427 9% <8 2 <8 2 <8
migknienia [22]
PN-EN
npe, . | Tempemira 150 °C >235 3 | >235 3| 2235
wiasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
- 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18
amliwosci
[26]
Nawrdt
N > > 2 >
;];r:,éysty w PN-ILEN 0 70 3 =80 2 80
Nowien 13398 %
sprezysty w [56] NR? 0 NR* 0 TBR®
10°C
PN-EN
14023
Zakres [64] °C NR" 0 NR* 0 NR*
Wymagania plastycznosci Punkt
Dodatkowe 5.1.9
s PN-EN
Stabilnosé 13399
magazynowa- [57] . B 3
nia. Roznica PN-EN C =5 2 <5 2 <5
temperatur
migknienia LA
[22]
PN-EN
Stabilnosé 13399
magazynowa- [57] 0,1 mm NR" 0 NR? 0 NR"
nia. Réznica PN-EN
penetracji 1426
[21]
| Wymagania | Spadektem- | PN-EN |  °C [ TBR 1 [ tBR" | 1 | TBR
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Dodatkowe peratury 12607-1
migknienia po [29]
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427

-1 [30] [22]

Nawr6t spre-

zysty w 25°C

po starzeniu PN-EN =50 4 =60 3 =260
wg PN-EN 12607-1

12607-1 [30] [30] %

Nawrot spre- PN-EN

zysty w 10°C 13398

po starzeniu [56] NR* 0 NR® 0 TBR"
wg PN-EN

12607-1 [30]

;NR — No Requirements (brak wymagan)
TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl

i Ap2 [63a]
et asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganic Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-}[E; ]1426 50+70 9
2 | Temperatura migknienia °C PN_}E:;I,Z]M” 54+64 2
o PN-EN 3
3 | Indeks penetraciji - 13924-2 [63] +0,3 do +2,0
PN-EN ISO 4
o =2
4 | Temperatura zaptonu, (@ 2592 [68] > 250
- PN-EN 2
1 L [+]
5 | Rozpuszczalnosé Yo 12592 [25] =990
6 | Temperatura tamliwosci oC PN-EN <17 3
Fraassa 12593 [26] B
7 | Lepkosé dynamiczna w ) PN-EN » 4
60°C B 12596 [28] =900
8 | Lepkosé kinematyczna w mm-/s PN-EN Brak 0
135°C 12595 [27] wymagan
Wilasciwosci po starzeniu
9 Pozostgﬁa penetracja po % PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [21]
10 | Wzrost temp. micknienia . PN-EN 1427 3
5 c <10
po starzeniu [22]
. ; PN-EN 1
e 0
11 | Zmiana masy po starzeniu % 12607-1[30] <0,5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
{bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnodcia = 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwalym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych
wartosci:
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-asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
-polimeroasfaltu: wg wskazati producenta,
—asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta,

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhug
PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz,
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé
mieszanke kruszywa tamanego i niefamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100%
(dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego
drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg
tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Witadciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
b Dramienie | wediug PNEN  933-I[6k| G 519 G90/20 Ge90/15
ategoria nie nizsza niz:
2 ; R . . Mok o >
Tolerancja  uziarnienia; odchylenia  nie 25/15 25015
20015 U U
wieksze niz wedlug kategorii: Yaoi7s 20015 20115
3 Zawartos¢  pylu wedlug PN-EN  933-1[6]; . .
kategoria nie wyzsza niz: f2 i S
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flrs lub SIs Flyplub Sizg Flyg lub 8Iyp
WYZSZa NiZ:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i lamanej w  kruszywie| C L C
grubym wedhug PN-EN 933-5 [9]; kategoria deklarowgie &l ol
nie nizsza niz:
6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAdzg LAz LAys
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpomos¢ na polerowanie kruszyw wedtug o
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy  warstwy PSY Deklarowaa PSV5p*)
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz; 14 i wwicj it 48
8 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], |deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, § lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos< wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w | % NaCl (dotyczy  warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie wyZsza niz: 10 s
11 ~Zgorzel stoneczna™ bazaltu wedlug B
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SB A LA
12 Skhd dhemicmy - uproeHZY oDl deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
aficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] HiEs] REERS PrEea
petrogra Y & producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN  1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mypc 0,1 mppc 0,1 mppc 0,1
WyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla| wymagana wymagana wymagana
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wielkopiecowego chlodzonego powietrzem | odpornogé odpornosé odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:
15 | Rozpad Zelazowy zuzla  wiclkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN ngagal’l;a wymagana Wytiasans
1744-1 23], p. 19.2: odpornosé odpornosé odpornosé
[6 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] V v i
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: e

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornodci na
polerowanie (PS¥), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktdéra obliczeniowo osiaga podana wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego
udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornoéci na polerowania kazdego z tych

kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

$cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 7 .

Kruszywo niefamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym

uziarnieniu do D=8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI+KR2

1| Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: G835 lub G485
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug

kategorii: Crrehlk

2

3 | Zawartos¢ pytow wedhug PN-EN  933-] [6], kategoria nie

WyZsza hiz: 13
4 | Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11];  kategoria nie MB10

WYZsza niz: F
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedlug PN- E.s Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz:
6 | Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasiakliwosé wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, § lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23]

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy scieralnej
z betonu asfaltowego powinno spelia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu

do D=8 do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosei kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KRI KR3 KRS
, KR2 , KR4 , KR6
1 | Uziarnienie wediug I?N—EN 933-1 [6], Gy85 lub G 585
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Grer20
wieksze niz wedlug kategorii: GrcNR Ic G20
3 | Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 :
[6], kategoria nie wyZsza niz: i+
4 | Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9
. . L MBr10
[11]; kategoria nie wyZsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria EcDeklarowana | E 430 E.30
nie nizsza niz;
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6 | Gestosé ziaren wedlug PN-EN  1097-6

[16]. fomts. 7. STib % deklarowana przez producenta

7 |Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN  1097-6

[16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria mypch,1
nie wyzsza niz:

Do warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
nalezy stosowa¢ wypetniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa Il
Y Ry | KRS +KRé

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pylow  wedlug PN-EN 933-9 [I1};

kategoria ni 7873 niz: MEgil

g0 e WyZsza niz:

3 Za\_yartos'f'::wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)

WyZs7a niz:
4 Gestodé ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym .

wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], 28145

wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Awend/25

13179-1 [54], wymagana kategoria: H
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS

[23], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCO3; w wypelniaczu wapiennym ce

wedhug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 20
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K,20

kategoria:
10 | ,.Liczba asfaltowa™ wedlug PN-EN 13179-2 [55], BN

wymagana kategoria: Dicklargwens

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
Srodek adhezyiny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i
poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowiacych potaczenia réznych materialdéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
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urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne
taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz speiajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastycznosci powinien byé modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zageszezonej MMA rozkladanej
metodq ,.gorace przy zimnym”

Ztgcze podiuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rode}j Ruch Rod;aj
materiatu materiatu

Warstwa KR -2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
Scieralna lub elastyczne lub elastyczne

tasmy tasmy

bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materialy do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami

wyposazenia

drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tagma bitumiczna
lub zalewa drogowa na
£01aco
Tablica 12. Wymagania wobec ta$m biturnicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy op1s Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880- 20 do 50
2[69] 1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880- 10 do 30%
(odbojnosc) 3[70]
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka ta$my o Bez pgknigcia
dtugosei 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze =10% ,
oraz przyczepnoscl {PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm™
tasmy 13 [73])
Mozliwos¢ wydluzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C wynik
taémy po starzeniu 13 [73])
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
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Odpornoéc na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa

Zawartosé wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN
13074-2
Temperatura mieknienia PiK_| PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
58,150 g
Qdpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
QOdprezenie sprezyste PN-EN 13380-3{70] 10-50%
(odbojnosc)
Wydtuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[73] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, - <0,75 N/mm”
10°C

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wilasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza
sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
$cieralna) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedhug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do
PN-EN 13808 [62].

Sposr6d rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do
normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwos$ci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania
opisano w ST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byé stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnodci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynikac¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
~Normy Europejskiej,
—europejskiej aprobaty technicznej,

-specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia
przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w

praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego
temperature produkeji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltu
naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.
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2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badaf
prébek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zatgeznik C oraz normami
powiazanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od
kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu By, 1 temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c lepiszcza podane sa w
tablicach 161 17.

Tablica 16.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2
F Przesiew, [% (m/m)]
oSt ACSS ACBS ACLIS
Wymiar sita #, [mm)] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
3 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90 S -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszeza, B B B
minimumM min6,2 min6,0 min3.8

Tablica 17. Uziarnienie  mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do  betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

o Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé 2038 ACIIS
Wymiar sita #, [m] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 50 100 60 90
5.6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
L .. *) B
Zawartosc leplszcza, minimuin mins,8 mins,8

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m”. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestose (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotezynnik & wedlug rownania:
=260
~d

210. Wiasciwoéci mieszaki mineralno-asfaitowej do wykonania betonu
asfaltowego do warstwy scieralnej

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach 18,

19120.
Tablica 18. Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé | zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACSS AC8S ACIIS
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PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosé v s 4 e r
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], " minl.0 , minl0 , minl 0
przestrzeni 2%50 uderzen p- 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35]. R s VR s B s
. A yrp yrp yro
wypetnione 2x50 uderzen p.5 a3 naxy3 maxy3
lepiszczem
Zawartosc
wolnych . —_—
) C.1.2,ubijanie, ¥ - VA
pl‘zestrzem 2%5() udejrzcﬁ PN-EN 12697-8 [35]’ F"WAmmH ! minld VIWA”,MM
w mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpormnosc na i s przechowywanie w 40°C z
dziatanie e jednym cyklem ITSRyy ITSRgg ITSRyy
wodya) 2x335 uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

* Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalgezniku 1

Tablica 19. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej,

dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwo$é zageszezania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
, .. C.1.2, 4 A e )
Zawarto$¢ wolnych ubijanie, %75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 me..ﬂ Vm:n-_(l
przestrzeni uderzen maxd maxd
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B | W1 WIS
deformagije trwate * walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, AIRD,15 AIR 0,15
ro-r ) FELU rrU
o) 98 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AR AIR90
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornoéé na C.11, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody ubijanie,  2x35 jednym cyklem zamrazania, ITSRa0 IT5Ro0
uderzen badanie w 25°C

T Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm

°! Ujednolicong procedurg badania adpornosei na dziatanic wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[80] w zalaczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,

dla ruchu KR5S + KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACBS ACIIS
PN-EN
13108-20 [52]

- Gl v 4
Zawartos¢ wolnych | ypiianie, PN-EN 12697-8 [35], e S
przestrzeni XIS uderzeﬁ p- 4 maxd maxd
Odporno$é na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B | W13 WIS
deformacje trwate }«‘va_llqwanie. w powietrzu, PN-EN 131 98-20, P KUMR Bl FK L;\m b
2.0 95 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR70 AIRT,0

PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosc¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, TS IESh5
badanie w 25°C "
Wspdtezynnik = Zgodnie z zalacznikiem 4 do WT- | 0,270" 0270"
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luminacji 22014 [80] [ 0290 | 029"

* Grubose plyty: AC8, AC11 40mm.

:)) Ujednolicong procedurg badania odpornosei na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zalgczniku 1.
Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014[80] w zalgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjgtej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie wiladciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialéw, na réznych etapach
przygotowywania materialow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

c¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszezgce,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzgt drobny.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z
ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i
nadmiernym zawilgoceniem,

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do  przewozu materiatow  sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewoZony dowolnymi
érodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly
pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
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wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami
samowytadowezymi w zaleznosci od postepu robdt. Podcezas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki
lub specjalnych technologii produkeji i wbudowywania w obniZzonej temperaturze, {j. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkdw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania sig skrapiania skrzyf olejem na
pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, ACIIS), wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badaii przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wladciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy

stosowaé nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/701 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C£5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla  konkretnych materiatow,
zaakceptowanych  przez Inzyniera, do  wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od
kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby
projektowana recepta laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych 1 w pelni
reprezentatywnych probkach materialéw, ktore beda stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegélne skfadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoéciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonac
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkeji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zakladowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
dokladnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w plkeie 2.2,

Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe; podanej w tablicy 21. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-35 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazati producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-
asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinmny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga
by¢ dodawane w postaci statej lub ciekiej. System dozowania powinien zapewnic
jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goragco nie powinny
istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
whagciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwoéé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniac
mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania silosdw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz ¢zas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna)
pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
~ wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe $cieralna powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy
22. Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio
wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwg scieralng

Dopuszczalne wartodel
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni g .
podtuznej i poprzecznej pod
warstwe Scieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, 6

wlaczenia i wylaczenia, jezdnie

facznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wlaczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 12
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnié
materiatem o whsciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelnié odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podfoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-
04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktora ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowa¢ otaczarkg zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobraé mieszankg wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda
stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych
materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilosciami
podanymi w przedtozonej przez Wykonaweg i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcic.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okrela sie wykonujac ekstrakeje.
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Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralne; wykonuje si¢ poprzez analize sitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci
asfaltu zaleca si¢ pobraé probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkeji.
Tolerancje zawartodci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd. Probki do badafl nalezy pobierac ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu
stanowi podstaw¢ do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera
mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W
takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawea powinien
wykonaé odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

_ okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszezeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubosci warstwy,

_ okreglenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatébw oraz sprzgtu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu  uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m”, a
diugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla
ocena prawidfowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$é ukiadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w
dokumentacji projektowej. 1lo$¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnodei z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwach przekrojach poprzecznych po dwie probki
(rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objgtych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigZenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych
w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania

skropienia zostaty przedstawione w ST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade mdwiaca, ze grubo$é warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby
mozna bylo ja rozlozy¢ i zagescié w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktadac z
dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje rozlozona i zageszczona w
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odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potgczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak
zaplanowac,
aby:

umozliwialy uktadanic warstwy caly szeroko$cia jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku
przebudoéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym)
szerokoscia pasa ruchu,
— dzienne dzialki robocze (1. odcinki nawicrzehni na ktérych micszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min,
200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman. Mieszanke
mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowicdnich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podiozu
tworzy sie zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza 1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach roéwnomiernie rozlozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukfadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz
podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie
wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosel <3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka
wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstgpnego
zaggszezenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozkladarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozkladaé specjalna maszyna drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajacym do ukladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw.
asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza sic wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, W ¢o najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznosé
zaggszczania, potwierdzona na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej
wymagarne jest:
_ stosowanie podajnikéw micszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki z
$rodkow transportu,
stosowanie rozkladarek wyposazonych w fatg o diugosei min. 10 m z co najmnicj 3
czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywa¢ jako:
— zlacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ziacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach ko, ani w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ziacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych
paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzglgdem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno byt
wykonane w strefie piyty przejSciowej. Polgczenie warstw $cieralnej i wiazacej powinno
byé przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne Iaczonych warstw wiazacej i
§cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego, gdy
ukladanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z
przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zaggszezania deska rozkladarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne
polaczenia ukfadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic
przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy
uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozkladarky powinny by¢ o zblizonych
parametrach, Zaggszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawgdzi
pasa i stopniowo zaggszczac pas w kierunku zfacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy
ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. KrawedZ zlgeza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana
krawedz rownomiernie zageszezona, bez peknige. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé po przez
frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna
byé czysta i sucha. Przed ufozeniem sasiedniego pasa cala powierzchnig styku nalezy
pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5.15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej
krawedzi zlacza, zachodzacym na pas wykonany wezesnie;j.

Strona

103




5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakoiczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantoéwki lub frezarki). Zakoniczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawgdzia poprzeczng ztgeza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesunaé wzglgdem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$é tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki
dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i
za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i
suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie
.zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowal zgodnie z zaleceniami
producenta
tasmy. Taéma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlgcza na
calej jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnig warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w  przypadku stosowania  tasm
bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/1n2 (warstwa o grubodci 3 - 4 mm
przy gestosci okolo 1.0 g/em™).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku pofaczen warstwy z urzadzeniami w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi,

Spoiny nalezy wykonywaé z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy
drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubosé elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej
powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by<¢ nanoszona mechanicznie z za_}pewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosei okoto 1,0 g/cn13).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta,
przy czym szerokos¢ nacigtej spoiny powinna wynosic¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyisza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,.buta” (,,na goraco™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowad
je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszezelnié  krawed? polozona wyzej (nizej polozona krawedz powinna zostac
nieuszczelniona).
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W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy)
decyzje o potrzebie 1 sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnic
przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

-powicrzchnic odsadzek - 1,5 k r/mz,
~krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m™.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszezelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedlug
PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goragcym lepiszezen.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli
warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszezeniem. Jezeli krawgdZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokodci co
najmniej 10 cm.

5.11. Wykoriczenie warstwy $cieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-
6 na obiektach inzynierskich w ciagu gtéwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjaénienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie
jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i
grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wlasnosci  fizyko-
mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw scieralnych w WT-1 2014 [79].
Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w
celu rozjasénienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate
techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé whasne badania whasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z InZynierem,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz
z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
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a) informacje ogblne:

_nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

-date wydania,

~nazwe wytworni produkujacej mieszanke¢ mineralno —asfaltowa,
_okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnosc,

_zestawienic metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania

poszczegolnych whasciwodci.
b) informacje o sktadnikach:
“kazdy wymiar kruszywa: Zrddlo i rodzaj,
~lepiszcze: typ i rodzaj,
~wypelniacz: Zrédio i rodzaj,
~dodatki: zrodto 1 rodzaj,

“wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie

PN-EN 933-1 [6]

1 na frakcje

{PN-EN 13043 [49])
Gestosé

PN-EN 1097-6 [16]

1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN

Penetracja lub tem-
peratura migknienia

PN-EN 1426 [21] lub
PN-EN 1427 [22]

1

14023 [64])

Nawrot sprc;z'ysty*)

PN-EN 13398 [56]

Wypetniacz Uziarnienie

PN-EN 933-10[12]

(PN-EN 13043[49])
Gestosc

PN-EN 1097-7 [17]

Dodatki

Typ

") dotyczy jedynie lepiszezy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

_sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjéciowy skiad (w wypadku walidacji produkeji),
~wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartosé lepiszcza (obowiazkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie {obowiazkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni Vinax<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]
Gestosc objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwos¢
funkcjonalnie)

na dziatanie wody (powiazana

PN-EN 12697-12 [37]

Odpornosé na deformacje trwate (powiazana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowa-nego  do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]
maty aparat, metoda B w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnosé (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D

Odpornosc - m paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpo_rnosc na srpdkl odladzajace PN-EN 12697-41 [46] I
{powigzana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢
powtdrzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—~  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wilasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czg$ciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu,
Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapila zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i
istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwoéé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymagane]j kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
whadciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie roboét

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny byé wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkeji, zgodnie z norma PN-
EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkeji obejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw wypeliniacza i dodatkdw),
— badanie skladu i wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialtéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich skladnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakeie.

Wykonawea powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedna starannoécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokofach.
W razie stwierdzenia uchybiei w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunad.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego Zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badait Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaf Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatari podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$é materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow,
lepiszezy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania
prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowe;
i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypelniacza i dodatkow).

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszeza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestoéé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do bada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaZnik zageszczenia

- grubosé warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwnosé podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za
zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrag i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej Srednie;
probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkeie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednia sktadajaca sig z 3 probek czesciowych po
2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé
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kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

7 lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki Srednie
sktadajace sie z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddad
badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad
(jednolito$é, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkeie
2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosei materialow nalezy oceniaé¢ na podstawic badafi pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;].

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badaf wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkeji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, dokladnosé metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i srednigj
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze | » od3 od 5 od9 20
do4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)],

: . o +4,0 +3,6 +3.2 +2.,9 +24 | £2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],

; . e +3,0 +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [Ye(m/m)}],

; . e 5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2,7 | £2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%{m/m)],

. : 3 +4,0 £3.6 +3.3 +2.9 +2,5 +2,0
mieszanki drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5.0 +4,1 £33 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5.8 -5,1 -4.4 +4.0
{mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.,5 +4,3 +4,1 i
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 -6,1 -5,5 45.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5.,0 +5,0 +5,0 %

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szezegdlnych wladciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchyltka zawartosei tego kruszywa WYNosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
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6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$é rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badaf zawartoéci lepiszeza rozpuszezalnego [Yo(m/m)]

Liczba wynikéw badan
: iat : 0ds5 0do9
Rodzaj mieszanki I 5 0d 3 do 4 08 40 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do obliczenig
éredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszezalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszeza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze
by¢ wigksza niz maksymalna wartos¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny
wzrost temperatury migknienia po starzeniu metods RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowe] nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢
wysoka temperaturg migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora
zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢
wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone
w nastepujacy sposob:

Najwyzsza  dopuszczalna  temperatura  migknienia  wyekstrahowanego
polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny
wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po
starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszeza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartosc
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartoé¢ wolnych przestrzeni w probee Marshalla pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie
moze wykroczyé poza wartosci podane w pkeie 2.10 o wigcej niz 1,5% (viv).

6.5.3. Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna
by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w
zasobniku rozécielacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperaturg mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku diuzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stofem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszezenia, to nalezy wykonaé zakoficzenie dziatki roboczej i rozpoczac
proces ukfadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku
do zasobnika rozscielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidiowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszeza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia Oraz
zawartoécia wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszezalnych podanych
w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6
[34].

Tablica 29. Whasciwosci warstwy AC

- Zawartos¢ wolnych
; s . Wskaznik : ;
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenla [%(v")]
(%]

AC5S, KRI-KR2 Z 98 1,0+5,0
AC8S, KRI-KR2 =98 1,0+4,5
ACI11S, KRI-KR2 > 98 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 =98 2,050
AC11S, KR3-KR4 =98 2,0=5,0
AC8S, KR3-KR6 > 98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 = 98 2,0+5,0

Wskaznik zageszcezenia i zaw%rtoéé wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszezegélnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé dla
calego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubodcia przyj¢ta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedfug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiegaé od projektu o
wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%o]

Pakiet: warstwa
$cieralnatwiazaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny

Warstwa $cieralna

Dla wartosci éredniej grubosci wbudowanej warstwy z
calego odcinka budowy

Nie dopuszcza sig
zanizenia gruboscei

Nie dopuszcza sig
zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy

0+10%, ale nie
wigeej niz 1,0 cm

0+5%
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Nalezy sprawdzié zachowanie zasady mowiacej, Ze grubos¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gfownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja
+0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢
a) Rowno$é podhuzna

W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukeji nawierzehni nalezy
stosowaé metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru cigglego rownowazna uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dhugos¢ faty w
pomiarze rdwnoéci podiuznej powinna wynosic 4 m.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP
oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI
[mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Dlugoéé ocenianego odecinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek kocowy o dtugosel mniejszej
niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sig minimalng liczb¢ wskazZnikow
IRI réwna 5. W przypadku odbioru robot na krotkich odeinkach nawierzehni, ktérych
catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z
krokiem mmniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dhugosé
kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaZnikéw IRI
rownej 3.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D
oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu
faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (prze$witu) pomigdzy teoretyczng linia
laczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podiuznej warstw
nawierzehni nalezy wykonaé¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ $rednia
wynikow pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalna pojedynczego pomiaru
TRl Ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugoséci ocenianego odeinka nawierzchni.
Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczna okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda

profilometryczna
Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla
Klasa drogi Elemeitiawistzclii zadanego zakresu dlugosci odcinka drogi
= [mm/m]
IR IRImax

AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4

awaryjne,

dodatkowe, whaczenia i

wylaczenia,

jezdnie facznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4

dodatkowe,

wiaczenia i wyltaczenia,

postojowe,
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Jjezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugodci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robot polegajacych na ufozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy

$eieralnej (niezaleznie od dlugosci odceinka robot),
dopuszczalna wartosé IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchyled réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone
pomiarem ciagtym rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty
i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartoéci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy $cieralnej
okreslone za pomoca pomiaru ciagtego, taty i klina

Maksymalne warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni O_d chy]en EAMLDEL
podhuznej warstwy [mm] dla
warstwy Scieralngj
AS.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G.Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
whaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazddéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzehni drog wszystkich klas oraz
placoéw i parkingéw nalezy stosowac metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna
uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza
odlegloéé (przeswit) pomigdzy teoretyezng flaty (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$é pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzeczne] okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylef réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchyle:n PAWRORSE
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej
ALS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie gcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
G.Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
whaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone poboeza
L.D, place Wizystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow
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6.5.4.5. Zlacza technologiczne

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i
zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna
7z dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokosé
warstwy wigzacej powinna byé odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalna tolerancja
+ | cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wiecej niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizunalnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Whadciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralne]

Przy ocenie whasciwoéci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i
213drég wyzszych klas powinien byé okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz
¢o 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilodei 0,5 lf‘mz, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢
sprawdzong zaleznoscia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiarow na
wartodci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kofa. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w §ladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w Wwymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany Zz najmniejszym mozliwym opdZnieniem.
Uzyskane wartosci wspdtezynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadno$cia do trzech
miejsc po przecinku

Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotezynnik tarcia przyjmuje sig roznicg wartosci sredniej E(ut) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwdch miejsc po
przecinku. Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m,
a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odeinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscia 90 lub 60
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, nicktore tacznice), do oceny przyjmuje sie
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i
30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni sa
okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspolczynnika tarcia

Minimalna warto$é miarodajnego
wspotezynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi | Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - 0,49* 0,44
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zasadnicze,
dodatkowe,
awaryjne

Pasy wiaczenia i 0,55%* 0,51 -
wylaczenia,  jezdnie
facznic

GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51%%* 041 -
dodatkowe,  jezdnie
tgcznic, utwardzone
pobocza

* warto§¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonac
pomiaréw z predkoscia 90 kmv/h,

#% wartodci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiarow z predkoscia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$é nawierzchni

Za jasna uwaza si¢ taka nawierzchnie, dla ktérej oznaczona wartosc
wspotczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢
towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co
najmniej 70 med/(m”-lux) — dotyczy zastosowaii na powierzchniach okreslonych w
ninigjszym punkcie.

Pomiar wspblczynnika luminancji nalezy wykonaé wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -
czest 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badafn kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonaweca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw cz¢sciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badai kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawic wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cicralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzei obcych i
kraweznikow,
_ rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu 1 §3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsig asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej ST)

3 PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czgs¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

i PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$é 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czesc 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw
11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czgéé 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania blekitemn metylenowym
12. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
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14.

15.

16.

17.

19.

20.

21.

22.

23.
24,

25,
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33;

34

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-3

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czegsc 4
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesc 5:
Oznaczanie zawartoéci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Czes¢ Tt
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnik6w atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czgs¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosei
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda PierScien i Kula

Badania chemicznych whasciwosei kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoéci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza astaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czesé 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na starzenie
pod wptywem ciepla i powietrza — Cze$é 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ I: Zawarto$é lepiszcza
rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgsé 5 Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Qznaczanie
powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wodeg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 22: Koleinowanie
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42,

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52,

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

6l.
62.

62a.
63.

63a

64.

64a.

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Apl:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Apl:
2014-04

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$é 24: Odpornosé na zmeczenie Mieszanki

mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosc
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
astaltowych na goraco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na pyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czgs¢ 1 Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeé¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoéci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
mechanicznych lepiszezy asfaltowych metods rozciggania

whasciwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe Asfalty i
lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA
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65.

66.

67.

63.

69.

70.

71,

72.

73

74.

75.

76.

T

18.

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesé 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czeéé 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢éé 2 Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 5 Metody badati do oznaczania
odpornosci na splywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okre$lenia wydtuzenia niecigglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanic zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czgsé 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 20161,

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czesé 1 - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zataeznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

80.

8l1.

82.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czesé 11 - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia
ar 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zimieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukeji
Zarzadzenia nr 31 Generalneg

czerwca 2014 1.

10.4. inne dokumenty

nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
o Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskicj z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawic warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84,

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozic drogowym towarow niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z poin. zm.)
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D - 05.03.23A

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ] KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach przebudowy
skrzyzowan na skrzyzowania wyniesione

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Zakres robhot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostke brukowa stosuje sig¢ do nawierzchni:
~  drog lokalnych i dojazdowych, zwiaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronow i ciagdw pieszo-jezdnych,
~  placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, sciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drog, $ciekéw, rowow, schodow, malej
architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub  dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od
chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia
nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagiebienie, ponizej krawgdzi jezdni, Zbierajace 1
odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - clement budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagow
pieszych od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5]
pkt 1.4,

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogolne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
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Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne,

okreélone w katalogu producenta:

L.

odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej 1 warstwy
$cieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady

podano w zafaczniku 1),

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez preducenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,

¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80
mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki

spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez

koniecznoéci przecinania elementéw w trakeie ich whudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach

bocznych oraz z ukosowanymi krawgdziami gornymi.

2.2.2, Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w spostb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej,

ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

. Zalacznik ;
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odehytki w mm od C Diugosé szerokos¢ grubosé | Roéznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci < 100 mm £2 9 +3 miarami gru-
2 100 mm +3 +3 4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ =3 mm
1.2 | Odchylki ptaskescei i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosc wklgstosé
> 300 mm), przy diugosci pomiarowej
300 mm 1.5 1,0
400 mm 2.0 1.5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 QOdpornosé na zamrazanic/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1.0
nie z udzialem soli odladzajacych (wg kg/m"’, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3. zat. D) kg/m”
22 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Wylrzymatos¢ charakterystyczna T 23,6 MPa.
rozhupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa¢ obeigzenia niszezgeego mnicjszego niz
250 N/mm dlugosci roztupania
23 | Trwatos¢ (ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajgea trwalosé (wylrzymatosc)
1osc) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$é na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy -
badanic podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mim” /5000 mm”
2.5 | Odpornosé na poslizg/poslizgnigeie 1 a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajgea adpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosei na poslizg/poslizgnigeie nalezy
zadeklarowaé minimalna jej wartos¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
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3 Aspekty wizualne

31 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwicit w kostkach

dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwily nie sq uwazane za istotne

3.2 | Tekstura 1 a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwicnic kostki powinny by¢
pordwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorcg,
33 | Zabarwicnie (barwiona meoze byé ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane
Za 1stotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola
odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalefi PN-EN-
1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalidw (m.in.
cementu, ktdry przy wypekieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé
kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowaé do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie cksploatacji. Powstaja one w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypkg i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeéli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 (3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego
wymagania PN-EN 13242:2004 (3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawg cementowo-piaskowq 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
plaskowej
— do wypelnienia gornej czgéci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelnigjace  (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajagce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a [12],
— do wypehienia dolnej czeéci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna
mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materialéw spetniajacych wymagania wg 2.3
b) lub inny materiat zaakceptowany przez InZyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sig na podiozu rownym, utwardzonym 1 dobrze
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odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu
twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszezalna wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeéli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spemiajacych wymagania wg 2.3 ai 2.3
b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg ST D-
08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy ukfada je z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowe]j kostki
brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiadaé wymaganiom wlasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inzyniera. Stosowa¢ kostke betonows gr. 8 cm szara.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczjce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych {uktadarek), sktadajacych si¢ z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sfuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na migjsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoficzonym ukfadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zageszezania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszezarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadac
wymaganiom wiasciwych ST, wymienionych w pkeic 5.4 lub innym dokumentom
(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgl¢dnie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowad
betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy
wymaganiom ST D-05.03.04a [12].
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4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi
érodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu
zewnetrznego moga shuzyé wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
sie uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-i
rozladunku.

Krawezniki i obrzeza moga byé przewozone dowolnymi Srodkami
transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podkiadkach drewnianych,
dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sig po 5 warstw workow, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej
wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca sig wykonywac za pomoca
zmechanizowanych urzadzefi do poziomego i pionowego przemieszezania fadunkow.
Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi érodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy
wymaganiom wihasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogolne” [5] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podloza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST
(przyktady konstrukeji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).
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Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé¢ ulozenie warstwy scieralnej z
betonowe;j kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci

jest mnicj, gdyz nie wystgpuja zwykle poz. 1, 6 17, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej,
za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

I OF phigs OB

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom wlasciwej ST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie™ [6],
b) D-04.04.00+-04.04.03 ,.Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z
kruszywa naturalnego lub tamanego) [7],
¢) D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego™ [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu™ [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego™ [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych
IBDIM lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do
wykonania obramowai powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkeie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekéw przykrawgznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14],
D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do ukladania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu
kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawgznikéw lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubosc podsypki
powinna wynosié po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke
powinny byé zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczac £ 1 em.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zageseic
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci
optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu
podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sig
w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu;

— wspdlezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R, =14 MPa.
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W praktyce, wilgotnoéé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu
podsypki w dloni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po
naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzaé ukiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg
grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m,

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukiadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich ukladania (przykitady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedkiada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy ufozenie po 1 m~ wstgpnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzynuje sie w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy =zabezpieczyc
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowe;
grubosci. Na wiekszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej
samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne sg rdine odcienie wybranegoe koloru
kostki.

Uldadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzglegdem ksztaitu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
ukfadanych deseni oraz roznych wymiardw i ksztaltow kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstweg ksztaftek na miejsce
ich utozenia z wymagang dokladnoscig. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze
mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ufozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia potéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupeiniajg przerwy, wyrabiaja tuki, dokfadajg kostki w
okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mun powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywaé elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewiatek,
majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia sig¢ kostkg cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngeymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcza itp.).
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Dzienna dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]j zaleca
si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okolo poimetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzic za pomoca zageszczarki wibracyjnej
{(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzehni w kierunku jej
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy
wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$é spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od
3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig aby
osie spoin pomigdzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po wlozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, speiniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy
na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny 1 tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypenianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nia szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig¢ nalezy
starannie oczyscié; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi
deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjg projektows lub ST wzglednie nie wigkszych niz
co & m. Szeroko$é szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz
nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypeinione trwale
zalewami i masami okreslonymi w pkecie 2.3 e). Sposéb wypelnienia szczelin powinien
odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szezeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w
ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczotkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywa¢
szczeliny podhuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna
odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu,
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Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowe] ze spoinami wypelnionymi
zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego
piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczys$cic z piasku i mozna oddaé do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew, badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé badania whasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwoéé oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszezegdlnienie : L, , Wartosci
Lp. ba)éaﬁ i p%)miaréw Czestotliwosé badai dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 |Sprawdzenic podsypki (przymiarem |Biezaca kontrola w 10 punktach |Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosei, |odchylki od
spadkow i cech konstrukeyjnych w | projektowanej
pordwnaniu z dokumentacja pro- | grubosci £1 ¢
Jjektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnosé z dokumentacjg
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialee
roboczej

b) polozenic osi w planic (sprawdzonc
geodezyinie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od
osi projektowa-
nej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe {pomierzone
instrumentem pomiarowym})

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach cha-

Odchylenia;
+1 cm; -2 cm

rakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podluznym fata | Jw. Nieréwnosci do
czierometrowa) 8 mm
e) rownosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
(sprawdzona tatg profilowa z po- dzy lata a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem & mm
liniowym wzglednie metods
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do =5 cm
h) szerokos$¢ i glgbokos¢ wypelnienia | W 20 punktach We pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarcm liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich ulozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumenta-
¢ji projektowe;j
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoniczeniu budowy nawicrzchni

Lp.| Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
| | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia,
sciekow kolordw kostek, spekari, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 |Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potoZenia osi co
planie 25 mi w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 |Rzedne wysokosciowe, réwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach

podiuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosc

charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab.
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2, Ip. od 5c do 5g)

4 |Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin i Wp pktu 5.5 i 5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej
kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST
wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza 1 wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie law (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szezelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
L»Wymagania ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin [ ew, szczelin dylatacyjnych w nawierzehni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje
robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w
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innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez ST wymienione w
pktach 5.4 i 5.5,

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymeczasowych i prac towarzysziycych

10.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymezasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

l.

PN-EN 197-1:2002Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w  obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosei wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu

10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego

9. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemeniowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowe] kostki brukowej

a) Najezesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukladania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

0 b C d
A (R 2 2

Holland Unidecor  Behaton Unistone

e rT

—

Strona

133




Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielifiski: Nawierzchnie kostek
betonowych w $wietle do§wiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozkfad obciazenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych Sciankach

- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podiuznej elementéw
Kategoria C:kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadnos¢
ukiadania kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej (wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak
wykona¢ trwata nawierzchnie z kostki brukowej, ,,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowad
nastepujaca minimalng jej grubosc:

a)4cm — wprzypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

b)6 lub7cm - w przypadku ruchu pieszego i pojazdow niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

¢) & cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodow osobowych,
ciezarowych i innych cigzkich pojazdéw,

d) 10 cm —  w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach

przemystowych, przy ciagtym ruchu cigzkich pojazdow.
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D - 07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1.1. Przedmiot ST
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego w ramach przebudowy skrzyzowan na

skrzyzowania wyniesione
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czgé¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na
drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby ninigjszej specyfikacji sformutowano nastgpujace definicje dotyczace
materialéw i wykonanych nimi poziomych oznakowan drog.
1.41. Poziome oznakowanie drég - oznakowanie wykonane na nawierzchni drog
kolowych przez malowanie, nakladanie, naklejanie lub za pomocg innej metody aplikacji w
postaci znakéw poduznych, poprzecznych, strzatek, znakéw uzupetniajacych, punktowych
elementéw odblaskowych i separatoréw ruchu, a takze napisow i symboli na nawierzchni
drogi [10]. Poziome oznakowanie drdg jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno,
albo w potaczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczefistwa ruchu. Moze
mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace [11].
1.4.1.1. Oznakowanie stale - oznakowanie przeznaczone do stalego uzytku, tylko barwy
bialej; inne barwy wystepuja na przejéciach dla pieszych i §ciezkach rowerowych.
1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zoltej, ktdre zostatlo wykonane do
tymezasowego kierowania ruchem, np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy
lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy
lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie plaskie o pelnym wypeknieniu linii nie
koniecznie zapewniajace widocznosé w nocy w stanie wilgotnym [1].
1.4.1.4. Oznakowanie typu II - oznakowanie, ktdre zostato tak uksztattowane lub ktore ma
takie wiasciwosci, ze zapewnia odpowiednia odblaskowoéé (widoczno$¢ w nocy) rowniez
po zwilzeniu woda. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypane duzymi kulkami
szklanymi.
1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie roZniace si¢ od normalnego, plaskiego,
gladkiego poziomego oznakowania drég. Wykonane masg termoplastyczng, takZze masg
chemoutwardzalna przez nakladanie poprzecznych waleczkéw (uzebrowania), lub
wykonane w inny sposob, ktore wytwarza dzwigk i/lub drgania podczas przejezdzania
przez pojazdy.
1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie
wykonywane rozcieficzona farba, kreda lub w inny sposob, kierujace wiasciwym,
poziomym znakowaniem drog. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwale i nie jest
przeznaczone do kierowania ruchem,

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte,
segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.4. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace,
ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszezenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.
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1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réinych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego oznakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszezalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekly wyrdb, ktéry zawiera rozpuszczone lub wymieszane w
rozpuszezalniku organicznym lub wodzie substancje state. Farba moze by¢ wyrobem jedno-
lub wiclosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchni¢ drogi pgdzlem, watkiem,
przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjna na skutek
wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku zajscia reakcji chemicznej.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajaca rozpuszezalnika substancja do znakowania,
ktora jest dostarczana w postaci statej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancj¢ topi sig
przez podgrzanie, a nast¢pnie rozprowadza r¢cznie, mechanicznie ekstruderem lub
natryskowo. Po ostygnieciu masa tworzy spdjne oznakowanie. Wystepuje takZze w postaci
prefabrykowanej w postaci arkuszy, ktére s3 wbudowywane przez stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana
w formie dwu- lub wieloskladnikowej. Zaleznie od metody, czgsci skladowe masy miesza
sie w roznych proporcjach, a wyréb nanosi si¢ za pomocg odpowiedniej powlekarki lub
recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajéeiu reakcji chemicznej.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego
drég, tj. farba, masa chemoutwardzalna lub termoplastyczna, tacznie z rodzajem 1 iloscia
dozowanych materialtéw do posypywania potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi.
Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikéw tworzy nowy zestaw wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyrob lub system oznakowania drogi
wytworzony u producenta w postaci arkuszy lub zrolowany, ktére moze zostaé
zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez ich
kombinacje. Do materiatéw prefabrykowanych zaliczamy tasmy samoprzylepne,
prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas termoplastycznych bez kulek szklanych i z
kulkami szklanymi.

1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyréb prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tasmy o
powierzchni gladkiej lub profilowanej, pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i
kruszywami antyposlizgowymi dopasowujacy si¢ do tekstury nawierzchni. Tasmy sa
naklejane na nawierzchnig zagruntowana klejem lub swiezo po ulozeniu (jeszeze ciepla)
przez docisk  mechaniczny. ~ Wiasciwosci  fotometryczne, kolorymetryczne 1
przeciwpoélizgowe ta$my po naklejeniu nie ulegaja istotne] zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,30
mm do 0,89 mm, mierzona na mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi,
wodorozcieficzalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie sredniowarstwowe — oznakowanie nakfadane warstwa grubosei od 0,60

mm do 1,50 mm wykonywane masami chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi
do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,90
mm do 3,50 mm. Wyjatkowo linie strukturalne i profilowane moga by¢ nakladane warstwa
do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i ta$mami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona
[ub wbudowywana w nawierzchni¢ ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu. Punktowe elementy
odblaskowe stuza do prowadzenia poziomego pojazdéw, moga byc jednostronne,
dwustronne lub wielokierunkowe, trwate (biake) - typ P i tymczasowe (zotte) - typ T oraz
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sztywne 1 uginajace sig, tj. skiadajace si¢ z kilku czesci, z ktdrych jedna jest elastyczna i
powraca do poprzedniego ksztattu po przejechaniu przez pojazd [4].

Wyr6znia si¢ punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujacymi diodami LED,
wzmacniajacymi ostrzeganie, prowadzenie i informowanie uzytkownikow drogi.

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na $wiezo wykonane farbami lub masami
oznakowanie w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajgcej wiazki $wiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze skfadnikami
materialow grubowarstwowych.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne
twarde kruszywo stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej
szorstkosci (whasciwoéci antyposlizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drég, objgty
jest norma zharmonizowana lub jest zgodny z wydang dla niego europejska ocena,
producent moze sporzadzi¢ deklaracje wiasciwodci uzytkowych, oznakowaé wyrob
znakiem CE i wprowadzi¢ wyrob do obrotu [12]. Dotyczy to tasm do oznakowania
poziomego [2], kulek szklanych [3] i punktowych elementow odblaskowych [4].

Materiaty, na ktére uzyskano krajowa oceng techniczng (KOT) i krajowy certyfikat
stalosci wlasciwodci uzytkowych, po czym wystawiono krajowa deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone do obrotu [13].
Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w
zycie rozporzadzenia [13] nic moga by¢ zmieniane lecz zachowujg waznosé
przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci.
Zgodnic z art. 4, art. 5 ust. | oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z pézn.
zmianami) [14] wyréb, ktérego dotyczy Aprobata Techniczna IBDIM
wydana przed 1 stycznia 2017 r., moZe by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w  zakresie
odpowiadajacym jego wladciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracjg wilasciwosci
uzytkowych i oznakowal — wyréb znakiem budowlanym, zgodnie
z obowiazujacymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowa oceng techniczng (KOT) po 1
stycznia 2017 r., zastepujaca aprobate¢  techniczna,  zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z  dnia 17
listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych [15] i dokonano
oceny i weryfikacji statosci wiasciwosei uzytkowych, powinny pesiada¢
wystawiona przez producenta krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych
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zgodnic z ustawa z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajaca ustalenia
wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr
305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymezasowych
wykonywanych materiatami o barwie zoltej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreélonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie technicznej lub
zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium
drogowemu np. IBDiM lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materialy do poziomego oznakowania drog, nalezy
oznakowaé znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.
2041 z poézn. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym
producent powinien dotaczy¢ informacj¢ zawierajgca: [13].

—  dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy
umieszczony na wyrobie budowlanyin;

—  nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy
jednoznacznie okreslié nazwe i adres siedziby producenta;

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

—  numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny
technicznej lub aprobaty technicznej IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z
ktora zostaly zadeklarowane wlasciwosci uzytkowe;

— numer krajowej deklaracji;

—  poziom lub klasa zadeklarowanych whasciwosci uzytkowych;

— nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyla w ocenie
i weryfikacji statodci wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego;

—  adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej
udostgpniona,

— masg netto lub iloé¢ w opakowaniu,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

—  karte charakterystyki.

Informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanege w sposob umozliwiajacy zapoznanie

sie z nig przez stosujacego ten wyréb,

W przypadku farb rozpuszczalnikowych 1 wyrobow chemoutwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dofaczyc
dokument zawierajacy niezbedne informacje okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej
normie lub europejskiej ocenie technicznej.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow do poziomego oznakowania drog
podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania i metody badan zawarte sa w
Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich
znakowarnia znakiem budowlanym [13], producent materiatu do poziomego oznakowania
drog deklaruje whasciwosci uzytkowe stosujgc system 1. W przypadku systemu 1 oceny
zgodnosci producent moze wystawi¢ krajowa deklaracje whasciwosci uzytkowych jezeli
akredytowana jednostka certyfikujaca wydata krajowy certyfikat stalo$ci wlasciwosci
uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny technicznej,

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci naktadanej warstwy oznakowania

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢
farby nakladane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢
ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowac w ukfadach jedno-lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwosci fizyczne poszezegdlnych materialéw do poziomego oznakowania
powinny by¢ okreslone w krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materialy do oznakowan sredniowarstwowych

Do wykonywania oznakowania sredniowarstwowego powinny by¢ stosowane
materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm takie
jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢
materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwg grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu- lub
trojskfadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i
nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢
powloke, ktorej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami  nie zawierajgcymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny daé si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé rgeznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzyé spdjng warstwe przez ochlodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materialow

Materialom do poziomego oznakowania drog i tworzonym przez nie powlokom
stawiane sa wymagania odnosnie wlasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajace
prawidlowa aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto podstawowe
wymagania dotyczace materiatlow do poziomego oznakowania drég. Metody badan sa
opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odnosnie materialéow do poziomego oznakowania
drég. Klasy whasciwoscei we 8]

Lp. Wiasciwosé farby Jednostki Wymaganie
1 | Zawarto$¢ rozpuszezalnikow organicznych* i ich sktad
% (m/m) £25
2 | Zawarto$é weglowodordw aromatycznych w farbach
rozpuszezalnikowych % (m/m)
3 | Czas schniecia warstwy o grubosei 400 pm (bez
$ladow na powtoce) w temperaturze 23°C + 2°C .
minuta £30
4 | Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwar-dzaczem — od 5 do 20
{tylko masy chemoutwardzalne)
5 | Wskaznik szorstkosci (probka na podtozu gladkim) SRT 330
6 | Wspokczynnik luminancji 5: -
- barwa biala 30,80
- barwa zolta 40,50
- barwa czerwona 30,10
- barwa niebieska 30,05
- barwa zielona 30,05
- barwa czama £0,05
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Lp. Wiasciwosé farby Jednostki Wymaganie
7 | Wspdtrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,213
§ |Sita krycia
- barwa biata (klasa HP3) % 392
- barwa z6ha (klasa HP2) 290
9 | Stabilnos¢ w czasie magazynowania - 4
10 | Odpornosé na UV
- barwa biata (klasa UVI) AP £0,05
- barwa z6tta (klasa UV2) £0,10
11 Odpornosé na ,,przenikanie”
- barwa biata (klasa BR2) AP £0,05
- barwa zo6tta (klasa BR1) £ 0,03
12 | Odpornosé na alkalia - powloka po badaniu nie
powinna wykazywaé oznak
czesciowego lub catkowitego
uszkodze-nia, uszorstnienia
lub odbarwienia
13 | Temperatura micknienia (tylko masy termoplastyczne) oC =80
klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy min klasy
termoplastyczne) od IN 2 do IN5
15 |Udarnos¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy liczba Z6
termoplastyczne) probek klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcieficzalnych

Tablica 2. Klasy wymagai odnosnie czasu schnigeia

Klasa przejezdnosci Mz::;ﬁiodwoai?;ig;gzgo Czas schnigcia, min
DTI bardzo szybko schnacy <1
DT2 szybko schnacy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schnacy <30
DTS5 bardzo wolno schnacy <60

2.8. Materiaty prefabrykowane

w arkuszach do wtapiania oraz naklejane

[17]
tasmy

Do materiatéw prefabrykowanych

zaliczamy:

masy

termoplastyczne
do oznakowan trwatych (biale)

i tymczasowych (zohe), pasy ostrzegawcze Z wypustkami oraz punktowe elementy
odblaskowe. Ta grupa materialéw miesci sie w zakresie materialow do oznakowan
grubowarstwowych. Moga by¢ przyklejane, wtapiane lub wbudowywane.

2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne sg m.in, produkowane w prostokatnych arkuszach do

samodzielnego wycinania odpowiednich ksztaltow lub gotowych linii oznakowania (P-10),
symboli (P-24), znakow (P-8) i wyrazéw (P-16). Prefabrykat po utozeniu na swoim migjscu
wymaga podgrzania palnikiem do temperatury 180°C + 220°C, dzieki czemu po stopieniu
faczy si¢ z nawierzchnia.

2.8.2. Tasmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sg wielowarstwowymi materiatami
sktadajacymi sie z warstw polimerow, wypelniaczy, kulek szklanych lub ceramicznych,
materiatéw uszorstniajacych, wzmacniajacych i kleju. Na powierzchni ta$ma zawiera
wtopione w warstwe odpornego na $cieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne
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zapewniajace dobra widoczno$é oznakowania w nocy i wysoka szorstkos¢. Warstwa
spodnia pokryta jest nie wysychajacym klejem, umozliwiajacym przyklejenie przez docisk.
Tasmy moga by¢ stosowane metoda overlay na nawierzchniach asfaltowych i na
betonowych po zastosowaniu kleju (primera), ktéry wzmacnia przyleganie tasmy do
podtoza, wiazac kurz. Druga, bardziej zalecang, metoda naklejania tasmy jest metoda inlay,
ktora polega na nakladaniu tasmy na $wiezo wbudowana warstwe scieralng nawierzchni i
jej przywatowanie. Do oznakowail statych stosowane sa biate tasmy gladkie i profilowane,
a do oznakowan tymczasowych zohte tasmy gladkie, najlepiej wzmocnione siatka,
utatwiajaca usuwanie oznakowania po zakoficzeniu robot. Stosowane sa takze taSmy barwy
czarnej stuzace do zaklejania oznakowa statych przy zmianie organizacji ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sg do ostrzegania 0s6b
niewidomych i stabo widzacych w miejscach niebezpiecznych. Produkowane sa na bazie
roznych wyrobow prefabrykowanych: ta$m do poziomego oznakowania drog,
prefabrykatéw termoplastycznych, tam z innych tworzyw sztucznych. Wypustki sg
regularnie rozloZone na pasie w szachownicg z rozstawieniem co okoto 75 mm, s3 w formie
kopuly o tym samym promieniu krzywizny, ich grubo$¢ wynosi od 3 mm do 4 mm,
érednica podstawy 25 mm. Wystarczajaco duza elastycznosc pasa pozwala na klejenie go
do podlozy nierownych. Stosowane sa kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463-
1:2009 [4]. Rozréznia si¢ kilkanascie rodzajow punktowych elementéw odblaskowych.
Korpusy PEO majg rézny ksztalt, wiclkos¢, wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych
elementéw odblaskowych. Najczesciej wykonywane sa z polipropylenu, poliakrylonitrylu,
ABS, a takze z zeliwa, aluminium i ze szkla. Elementami odblaskowymi sa soczewki
szklane lub z PMM w liczhie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne plytki z
polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne 1 kulkowe. PEO moga byc
jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy moze
by¢ oslonicty warstwa szkla, ktdra zabezpiecza go przed scieraniem i znacznie przedluza
jego sprawnosé na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym sluza do prowadzenia poziomego
pojazdéw i stanowia przewaznie uzupeinienie istniejacych znakéw drogowych.
Tymezasowe PEO w kolorze zéttym moga by¢ stosowane do oznakowan czasowych zmian
organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wigcej czesei, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze byd
wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zOMa zgodnie z zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11].

W tablicy 3 podano wymagania, ktore powinien spefniac odblysnik punktowego
elementu odblaskowego nowego, zardwno do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych,
dotyczace wspdlczynnika odbicia wspotdroznego R pomnozonego przez odpowiedni
mmoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy 4 [4].

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:
- klasa PRP 0 - wymaganie nie okreslone
- klasa PRP | - nie mniej niz w tablicy 2.

Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne wartoéci wspétczynnika odbicia wspétdroznego R
punktowych elementow odblaskowych, typu | (szklany), typu 2 (plastikowy) i
typu 3 (plastikowy z ostong szklana)

Kat os$wietlenia 3

5{3: o an #15” +10° £5”

Kat obserwacji ., 5+ i 03"

Minimalna warto$c¢ R, typ 1 2 10 20

med-Ix” typ 2 2,5 25 220
typ 3 1,5 10 150

Tablica 4. Mnozniki dla elementéw odblaskowych roznych barw
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Barwa biata z0ita czerwona
Mnoznik 1 0.6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane catoéci ze szkla stosowane sa najczeiciej do
oznakowania rond, wysepek i azyli dla pieszych i innych powierzchni rzadko lub w ogole
nie najezdzanych [4]. Sa one produkowane ze szkta hartowanego o duzej wytrzymatosci na
uderzenie i na s$ciskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej zapewniajacej
wielokierunkowosé 360° lub 180°. Szklany nawierzchniowy PEO jest wklejany w
wyfrezowany lub wywiercony otwér w nawierzchni. Nad powierzchnig drogi wystaje
jedynie sferyczny odblysnik o wysokosei maksimum 25 mm.

PEQ kraweznikowe s3 instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez

wcisniecie szklanego PEO w ostonie gumowej. Najczgéciej umieszczane sa
w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujacych si¢ przy chodnikach wysp
rozdzielajacych, srodkowych i  innych konstrukgji okreslajacych przebieg drogi czy
wylaczajgcych pewne powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe s szczegélnie polecane do

zastosowania w takich miejscach jak: przejécia dla pieszych. Sa one zasilane z sieci lub
przez whasne ogniwo fotowoltaiczne z bateria, z jednym lub kilkoma punktami swietlnymi
(diody LED) wysylajace pulsujace $wiatlo informujace prowadzacego pojazd o mozliwym
niebezpieczenstwie. Ten rodzaj PEO jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni
drogowej i przyklejenie przy uzyciu gorgcego lepiszcza asfaltowego lub kleju
epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest wykonana ze szkia hartowanego
lub z metalu.

Materiat, z ktérego wykonano PEQO powinien wykazywa¢ odporno$¢ na $ciskanie
w temperaturze od -25°C do +60°C co najmniej sita 60 kN w badaniu pod prasa
z przesuwem tloka 6,3 mm/min [19].

Badajac uzytkowe wiasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN
1263-2:2003 [5], na podstawie uzyskanych wynikéw okresla sig trwatosc 1 zalicza wyrob
do jednej z klas wg oceny podstawowej:

klasa S0: wiasciwosci nie oznaczone;
klasa S1: 42 i wiecej pozostalych PEO;
klasa S2: od 35 do 41 pozostalych PEO:
klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.

Nastepnie na podstawie wynikéw badai odbicia powrotnego wykonanych na
drodze lub po usunigciu z drogi i oczyszezeniu w laboratorium, zalicza sig wyrdb do jednej
z klas widocznosci w nocy:
klasa R0: wlasciwosci nie oznaczone;
klasa R1: érednia warto$é R od 99% do 100%;
klasa R2: srednia warto$¢ R od 50% do 99%.
klasa R3: srednia wartos¢ R od 20% do 49%;
klasa R4: srednia warto$¢ R od 1% do 19%.

Zaleca sie stosowanie punktowych elementéw odblaskowych spefniajacych
wymagania klasy S1 i co najmniej klasy R2.

2.9, Materialy dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuza do zapewnienia widzialnosci oznakowania w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu, wiazki swiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu, Swiezo wykonane oznakowanie  jest nimi posypywane pod cisnieniem
lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono —wymagania stawiane kulkom szklanym

do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kulek szklanych do  posypywania. Metody badan
wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspotczynnik zatamania Swiatta n (klasa A) - > 1,50
2 | Odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek - bez zmian na pow.
sodowy brak $ciemnienia
3 | Zawartos¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawarto$¢ ziaren i czastek obcych %o <3
4 | Obrébka powierzchniowa %o > 80
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

5 |Uziarnienie: pozostaje na sicie

(klasa 2)

- gbrnym granicznym, % (m/m) od0do2

- gornym nominalnym, 0od 0do 10

- posrednim od N1 do N2#

- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 |Zawarto$é metali ciezkich: arsenu, otowiu i antymonu ppm £ 200

* kolejne sita posrednie muszag spetnia¢ warunek N2 - N1 <40 % (m/m)

Kulki szklane lacznie z farbg lub masa stanowia system oznakowania (zestaw) 1 s3
nieroztacznym skladnikiem oznakowan odblaskowych.

Wiasciwosci kulek szklanych sa okreslone w krajowej deklaracji wiasciwoscei
uzytkowych i odpowiednich specyfikacjach technicznych [3].

2.9.2. Materiat uszorstniajacy

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaé si¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wladciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawieraé wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajacego powinna byé okreslona w ST. Koniecznos¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT
3 50, Material uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi Zazwyczaj
w dodatku 25% (m/m). Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz
mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwoséci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody
badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiadciwoscei Jednostki Wymagania
1 |Wartos¢ pH pH od5do 1l
2 |Wskaznik famliwosci - <95
3 |Wspolezynnik luminancji b - > 0,70
4 |Wspotrzedne chromatycznosci x 1y - w tablicy 9
5 |Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gbérnym granicznym, % (m/m) od0do2
- gbérnym nominalnym, od 0 do 10
- posrednim od N1 do N2#
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie muszg spetniaé warunek N2 - NI < 40% (m/m)

2.10. Wymagania wobec materiatléw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i
$rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska. Jesli jednak zawieraja,
nalezy stosowaé si¢ do zapiséw zawartych w karcie charakterystyki wyrobu 1 ogolnych
przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowaé stalosé swoich wlasciwosei chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesiecy skfadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwlaszeza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
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wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,
a) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
b) pozostatych materialdw - ponizej 35°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci
od zakresu robdt, powinien wykaza¢ sig¢ mozliwodcia korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szezotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

~ sprezarek,

— malowarek liniowych,

— malowarek recznych,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

—  wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan okredlonego w ST,

— urzadzen bezpieczeiistwa ruchu do oznakowania 1 zabezpieczenia robot,

— wiertnic {dotyczy PEO),

— sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,

— szablondéw do symboli i napisow,

— palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastyczne;j.

Wykonawea powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnosé
malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosei i czasu wykonania calego zakresu
robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4. Materialy do znakowania drogi, spehiajace wymagania
podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych
i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w
aprobacie technicznej lub krajowej ocenie technicznej.

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [6]. W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby 1 masy
chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie =z postanowieniami umowy
miedzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz
szczegdlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzone;
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi
$rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie
z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robot podane w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢
oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak i
grubowarstwowego, zalezy od warunkow stosowania. W ich zakres wchodza rodzaj i stan
nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotno$¢ wzglgdna powietrza,
zalecana grubos¢ powloki i sprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego
oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzglgdna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczegdlnie podczas prac
wykonywanych w nocy nalezy zwroci¢ uwage, czy nie zostal przekroczony punkt rosy.
Wartos¢ punktu rosy odczytuje si¢ z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje
Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.
powie- Wzgledna wilgotno$é powietrza, %
trza, °C
50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% | 85% 90%
5 -4,1 2.9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1.8 2,7 3,6
6 -3,2 2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 2.4 -1.3 -0,2 0.8 1,8 2.8 3,7 4,6 5.5
8 -1,6 -0.4 0,8 1.8 2.8 3.8 4,7 5,6 6.5
9 -0,8 0.4 1,7 2,7 3.8 4,7 5,7 6.6 7.5
10 0,1 1.3 2,6 3,7 4,7 5,7 6,7 7.6 8,4
11 1,0 23 35 4.6 5,6 6,7 7.6 8,6 9.4
12 1.9 32 4.5 5,6 6,6 1.3 8,6 9,6 10,4
13 2.8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 5.1 6,4 7.5 8.6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 4,7 6,1 7.3 8.5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9.5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7.9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 7.4 8,8 10,2 114 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8.3 9,7 11,1 12,3 134 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9.3 10,7 12,0 13.3 14,4 15.4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19.4 ]203 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17.0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 223 23,2
26 14,3 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 233 242
27 15:7 17,2 18,6 19,8 21,1 222 23,2 243 252
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 232 24.2 25,2 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 26,2 27,2
30 18.4 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2

Przyklad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy
odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni
znakowanej. Oceniona wizualnie nawierzchnia nie powinna zawiera¢ powyzej 15%
powierzchni z naprawami czastkowymi, spgkaniami, otwartymi ziagczami podtuznymi,
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przetomami, nieréwno$ciami. W przypadku wigkszej powierzchni niejednorodnej zaleca sig
wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem
,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementéw — wytyczne stosowania™ (DSN) [22. Jesli
nawierzchnie odcinka drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie poziome,
oceniono w klasie C, nalezy w ST okreéli¢ dodatkowe wymagania wobec stosowanego
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawey. Jesli w klasie D —
nalezy skrocié lub zrezygnowad z gwarancji.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢é powierzchnig
nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen,
przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi byé czysta i sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie
deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego
nawierzchni¢ nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowa¢ i zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomochicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania
odchylei i bledéw w istniejacym lub nowym oznakowaniu, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwaty farbg, np. farbe silnie
rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ maty kreska
poprzeczna. Do trasowania strzatek, symboli, napisow praktyczne jest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie
wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem
zgodnosci z projektem, prostoliniowosci linii i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta
materialéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
ujednorodni¢ w catej objetosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca
si¢ przecedzié farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do malowania mechanicznego
farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej
powierzchni znajduje sig kozuch.

Farbe nalezy naktadaé réownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podkladanej na drodze malowarki. Ilo$é farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
Temperatura powietrza powinna byé w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura
nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 80%
[23].

Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod
ciénieniem z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé,
wydajnosé i jako$é sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na
wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
oznakowania,

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami Srednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
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wskazaniami. Materiaty grubowarstwowe zaleca sie stosowa¢ na nawierzchniach nowych
lub odnowionych z warstwa scieralna SMA.

Material znakujacy nalezy nakladaé réwnomierna warstwg o grubosci (lub w
ilosci) ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. Ilos¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez érednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze
prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$é i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzj¢ dotyczaca rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungc
warstwe powierzchniows betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po
usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ woda
pod ciénieniem oraz zagruntowaé $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad,
grunt, primer} w ilosci przez niego podanej.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Wykonujac oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracad
szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwalosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwosé uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podklad
(primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéltej nalezy
stosowa¢ materialy latwe do usunigcia po =zakonczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca si¢ uzupetnic
punktowymi elementami odblaskowymi z odbltysnikami takze barwy
z0ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materialow
odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub
punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sig wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwg
$cieralng nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego,
czynnosé t¢ nalezy wykonag tak, aby w jak najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim
ciénieniem  (waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania,
zamalowania lub zaklejenia czarng tasma.

— grubowarstwowego, metodg usuwania woda pod wysokim cisnieniem lub frezowania
mechanicznego,

- wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami
mechanicznymi.
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— usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwalg farba barwy czarnej,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na
przyczepno$é nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkodc, trwato$¢ oraz na
whasciwosci podtoza. Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunac z drogi
tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez InZyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianic oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty
wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej
przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi,
nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane
masami termoplastycznymi — natryskiwana cienka warstwa masg termoplastycznej lub
farba wodorozcieniczalna zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami  chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi  (sprayplast)y  lub  odpowiednimi  akrylowymi  farbami
rozpuszczalnikowymi.

lloéé stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od
rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu
i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym, deklaracje whasciwosci uzytkowych, krajowg deklaracje
wihasciwosci uzytkowych, oceng techniczna, aprobat¢ techniczng, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ whasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogdéw formalnych oraz technicznych
wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢
caltkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci
oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sig kilkoma parametrami
reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [11.

Wzieto pod uwage nastepujace parametry:

- widoczno$¢ w dzien okrelana alternatywnie przez wspdlczynnik luminancji B lub
wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez
wspdlrzedne chromatycznosci,

- widoczno$é w nocy okreslana przez wspotczynnik odblasku Ry,

- szorstkodé (wlasnosci antyposlizgowe) okreslana przez wskaznik szorstkosei SRT.

- trwalos¢ okreslana w badaniach na odeinku drogowym.

Parametry te zostaty podzielone na kilka klas wymagar, ktére mozna przywolaé w
zaleznosci od potrzeb [1]. W niniejszej specyfikacji drogi podzielono na dwie klasy:
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- klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej ? 100 kmvh lub o natgzeniu
ruchu > 2500 pojazddw rzeczywistych/dobe/pas,

- klasa druga: o predkosei dopuszezalnej < 100 kimv/h i o natgzeniu ruchu < 2500
pojazdow rzeczywistych/dobe/pas.

Przyjeto nastepujgce minimalne wymagania dla drég o predkosci dopuszezalnej ®
100 km/h lub o natezeniu > 2500 pojazdow rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i
S1. Natomiast dla drog pozostatych: R2, RW2, B2, Q21 §1.

Badania wstgpne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i
przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatlow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny byc
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biala i zolta nalezy stosowaé zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od
oznakowania (tzw. widzialnoéé w dzien) [4] stosuje sig: albo wspétezynnik luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, ktory jest wyrazany w med m 1" albo wspotczynnik
luminancji B bezwymiarowy. Pomiary B wykonuje si¢ kolorymetrem przy oswietleniu
wzorcowym zrodtem swiatta D65 i geometrii strumienia Swiatla 45°/0° Dopuszczalny
rozsyl padajacej wiazki $wiatta wynosi £5°, za$ odbitej £10°. Mierzona powierzchnia
oznakowania nie powinna by¢ mniejsza niz 5 em’. W przypadku bardzo chropowatych
powierzchni, nalezy zwiekszyé pole pomiarowe np. do 25 em’, a w przypadku oznakowan
profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona warto$¢ wspotezynnika luminancji £ moze
byé fatszywa. Nalezy wtedy widzialnoé¢ oznakowania oceni¢ za pomocg wspétczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem
Wybér metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcow drog i zostanie okreslona w
ST lub zostanie wskazana przez Inzyniera.

Ze wzgledu na warto$¢ wspdlczynnika luminancji w swietle rozproszonym Qd
poziome oznakowania drogowe dzielimy na klasy podane w tablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drog (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa Minimalna warto$¢ wspdlczynnika luminancji w $wietle
oznakowania Klasa rozproszonym,Qd med mZ Ik
nawierzchnia asfaltowa/ QO* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 3100
Q3 3130
04 3160
nawierzchnia betonowa/ QO* brak wymagania
barwa biala oznakowania Q3 3130
Q4 3160
Q5 2200
nawierzchnia asfaltowa | QO* brak wymagania
i betonowa/ Ql 380
barwa zotta oznakowania Q2 2100
Q3 2130

* Kklasa QO jest stosowana, gdy widzialnos¢ w dzien jest oceniana za pomoca
wspdtezynnika luminancji b

Ze wzgledu na warto$¢ wspolezynnika luminancji B poziome oznakowania
drogowe dzieli sie na klasy podane w tablicy 9 [1].

Tablica9.  Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na wartosé
wspotczynnika luminancji 3

Typ nawierzchni drogi /barwa
oznakowania

Klasa Warto$é wspolczynnika 3
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13p naw;zzz:ils\;:;?fl Lol Klasa Warto$¢ wspolczynnika B3

nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biala oznakowania B2 30,30

B3 30,40

B4 30,50

B3 30,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 30,40

B4 30,50

B5 20,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brak wymagan
barwa zdlta oznakowania Bl 30,20

B2 30,30

B3 30,40

* Klasa BO jest stosowana, gdy widocznos¢ w dzien jest oceniana za pomoca
wspoftczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspdtczynnika luminancji B i
wspolczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, jakie powinny spetniac
oznakowania drég w okresie eksploatacji.

Tablica 10. Wymagania ecksploatacyjne odno$nie wspolezynnika luminancji B i
wspélezynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd oznakowar drog. Metody badan
wedtug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspétczynnik luminacji p dla oznakowania nowego (od 7 do 30
dnia):*
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) - 80,40
- barwa biala na nawierzchni betonowej (klasa B4) 30,50
- barwa z6Mta tymezasowa (klasa B2) 30,30
2 | Wspdtezynnik luminacji B dla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania: -
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) 30,30
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) 30,40
- barwa zota tymczasowa (klasa B1) 30,20
3 | Wspdtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia):” med/m”1x
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) 3130
- barwa biata na nawierzchni betonowe;j (klasa Q4) 3160
- barwa z6ta tymczasowa (klasa Q2) 3100
4 | Wspdtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania
po 30 dniu od wykonania:’ med/m”Ix
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) 8130
- barwa biala na nawierzchni betonowej (klasa Q4) 3160
- barwa Zzdha tymczasowa (klasa Q2) 3100
5 | Wspdlrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,213

“ha wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez
wspoltrzedne chromatycznodei x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 11 i na wykresach

(rys. 1,213).
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Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr l 2 3 4
Oznakowanie biale 0,355 0,305 0,285 0,335
¥ 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zolte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zdite X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0.37 //\\
0,36 / >
0,35 / /
0,34
. / /
0,33 < /
0,32 \ /
0,31 N
0,3 T T T T T -
0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36
X

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej
oznakowania
6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolezynnik odblasku
Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436:2012 [1].
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Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku £, [med m? Ik

'], poziome oznakowania drogowe w stanie suchym i wilgotnym dzieli si¢ na klasy podane
w tablicach: 12113 [1].

Tablica 12. Podzial na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na wartos¢ powierzchniowego
wspdtczynnika odblasku Ry,

Typ oznakowania nawierzchni i Wartos¢ powierzchniowego wspotczynnika
barwa oznakowania Klasa odbicia Ry, med m™” Ix”

trwate biala RO brak wymagania
R2 3100
R3 3150
R4 8200
RS 3300

tymczasowe zola RO brak wymagania
R3 2150
RS 3300

Klasa RO przeznaczona jest dla warunkéw, gdy widocznos¢ oznakowania uzyskiwana jest
bez odwietlenia reflektorami samochodow

Tablica 13. Klasy Ry oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

Wartos$¢ powierzchniowego wspotczyn-nika
Warunki wilgotnosei Klasy odbicia Ry, med m” 1
uzyskana po | min po wylaniu na RWO* bez wymagan
oznakowanie 10 [ wody RWI1 125
RW2 335
RW3 350
RW4 875

* Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkéw, gdy odblaskowos¢ nie jest wymagana z
przyczyn ekonomicznych lub technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowosci
oznakowanie drogi w czasie deszezu o intensywnos$ci 20 mm/h. Klasy te sg identyczne jak
w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce, a takze w wickszosei krajow
europejskich. Okreslana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzglgdem wspétezynnika odblasku Ry , jakie
powinny spetniaé oznakowania drog w okresie eksploatacji z podzialem na drogi klasy
pierwszej o predkosci dopuszezalnej * 100 km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 14.  Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspoltczynnika odblasku oznakowan
drog [17]. Metody badan wedlug PN-EN 1436:2012 [1] i PN-EN
1871:2003 [8]

Lp. Wlasciwosei Jednostki Wyrr_la-
gania
1 | Wspolczynnik odblasku R; suchego oznakowania biatego w stanie nowym
{od 7 dnia do 30 dnia): ,
- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszezalnej ® 100 km/h ) med/m’Ix 3250
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 kmv/h) 3200
2 | Wspdtezynnik odblasku R;, suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 31 dnia do 180 dnia: . .
- klasa R4 (drogi o predkosei dopuszezalnej ® 100 km/h ) med/m’Ix 3200
- klasa R3 (drogi o predkodci dopuszezalnej < 100 km/h) 3150
3 | Wspotczynnik odblasku Ry suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 181dnia: i} ]
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej * 100 km/h ) med/m’Ix 3150
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Lp. Whasciwosci Jednostki ;
gania
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 ki/h) 3100
4 | Wspdtczynnik odblasku R; oznakowania strukturalnego w stanie nowym
wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej ® 100 km/’hlr) med/m’1x 350
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) 335
5 |Wspdlczynnik odblasku R;  oznakowania strukturalnego w stanie
wilgotnym od 31 dnia eksploatacji: _
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszezalnej ® 100 l(m/h*) med/mIx 335
- klasa RW1 (drogi o predkosei dopuszezalnej < 100 kivh) 325
6 | Wspotczynnik odblasku R oznakowania nowego wykonanego tasmami:
- na sucho — klasa RS
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW4 med/m®Ix 3300
375
7 | Wspotczynnik odblasku R; oznakowania od 31 dnia eksploatacji
wykonanego tasmami:
- na sucho — klasa R3 med/m®1x 3150
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW2 335
8 | Wspotezynnik odblasku R; oznakowania tymczasowego zottego (typ 11 11)
- do 90 dnia - klasa R4
-0d 91 do 120 dnia - klasa R3 med/m”1x 2200
- po 120 dniach — klasa R2 2150
3100
9 | Wspolczynnik odblasku Rj oznakowania tymczasowego zdltego
wilgotnego strukturalnego (typ II)
- do 90 dnia - klasa RW3 med/m’Ix 350
-o0d 91 do 120 dnia — klasa RW2 235
325

- po 120 dniach — klasa RW1

"atakze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas

Wymaganie widocznosci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na o$wietlonych
drogach miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe
utrwalanie, SMA oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo dopuscié
wartos¢ wspotczynnika odblasku Ry = 70 med m™ Ix”, klasa RI dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych
klas wymagani wg [1].

Warto$é wspotezynnika Ry powinna wynosié¢ dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN
1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m2 lx"], klasa RW3,
- w okresie eksploatacji, co najmniej 35 med m?Z 1x™!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie  strukturalne  wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), Drop-on-
line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami
moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami rgeznymi jest albo
niemozliwy albo obciazony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach pelych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspoltczynnika
odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.4.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
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Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011 [9].

Ze wzgledu na wartoéé wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drog
dzielimy na klasy podane w tablicy 15.

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na wartos¢ wskaznika szorstkosci
SRT [1]

Klasa S0 S1 S2 S3 S4

Warto$¢ wskaznika SRT brak wymagania | 245 350 55 360 %65

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu caftego okresu
uzytkowania oznakowania, a w badaniach laboratoryjnych w przypadku prébki wykonane;
na podfozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odnosnie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powloki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciagu calego SRT 345%
okresu eksploatacji
Wymalowanie farba na probee laboratoryjnej na SRT 230
podtozu gladkim bez posypania kulkami szklanymi

* warto$é SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowar profilowanych

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 knvh na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstko$ci z wymaganej wartosci
minimalnej 45 do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach.
Uzyskanie wigkszej szorstkoSci oznakowania, wiaZe si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN
1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wziaé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspotezynnika luminancji i wspolczynnika odblasku.

Szorstkod¢  oznakowania, na  ktorym nie  zastosowano  kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacii oznakowania, dlatego nie
nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a niZszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan
jednolitych, pfaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taémami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.4.1.5. Trwatosé oznakowania

Trwalo$é oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [19] lub Vademecum [17] powinna wynosic
po I12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatéw do cienkowarstwowego poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatébw grubowarstwowych i taém ocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni.
Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciaghym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sig.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci jest oceniana w
celach kontrolnych po$rednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien,
w nocy i szorstkosci.
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6.4.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schnigeia w warunkach
drogowych zalezy od wielu parametrow, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza,
rodzaju nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotnosei wzglednej powietrza i innych. Klasy
czasu schniecia wyrobow do poziomego oznakowania drog przedstawiono w tablicy 2.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekraczaé klasy DT5. Dopuszcza si¢ wydtuzenie
czasu schniecia do 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych Opis metod oznaczania
czasu schniecia znajduje si¢ w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].

6.4.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie
nawierzchni, zalezy od rodzaju zastosowanego materialu. W przypadku farb réznica
grubosci warstwy na mokro znacznie rozni si¢ od pozostalej warstwy suche;j.

Gruboséé oznakowania wykonanego farba (zmierzona grzebieniem pomiarowym na
prébee z blachy) powinna wynosi¢ na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co
najmniej:

- 0,3 mm - oznakowania typu I,
- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktfadaniem materiatu.

Grubo$é warstwy pozostalej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o
40% od grubosci zmierzonej na mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu
podaé te wartosé. Ocena grubosci warstwy na starych zdeformowanych, spekanyeh,
naprawianych nawierzchniach jest nicobowigzujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty,
powierzchniowe utrwalenie, beton wymywany konieczne jest wykonanie podwojnej
warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwoch przejsciach
malowarki, z tym zastrzezeniem zeby drugie przejscie zostato wykonane w kierunku ruchu.
W obu przejéciach nalezy posypa¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku
powtdrnego malowania usunigtych starych oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie, czy
pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.

Grubosé oznakowania wykonanego masa chemoutwardzalng lub termoplastyczna
technika nakladania, powinno wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na
plaskim podtozu np. z blachy) co najmniej:

- 0,9 mm oznakowania typu I,
- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu Il

Grubos¢ oznakowania wykonanego masa termoplastyczng sposobem natryskowym
powinna wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z
blachy), co najmniej:

- 0,6 mm oznakowania typu I,
- 1,2 mm oznakowanie typu I1.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie
udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub
sg wykonywane tylko przez oceng wizualna.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materialn cienko- $rednio i
grubowarstwowego

Wykonawea wykonujac oznakowanie poziome z materiatu cienko- $rednio- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowar,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigeia, wg Vademecum [17],
— wizualna ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu
W nocy,
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- pomiar wymiardw oznakowania poziomego, na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

- wizualng ocene réwnomiernoéci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej
szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka pobrang na drodze,
jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu upkywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnoécei w dzien,

- szorstkoscei,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami
okreslonymi w Vademecum [17] Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badai ponosi Wykonawea, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszezalnej predkosei ® 100 knvh nalezy ograniczy¢ je do linii
krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami r¢czaymi,
ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci
3 100 kivh , a takze na liniach podluznych oznakowar z wygarbieniami, nalezy
wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie
i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku  wykonywania pomiaréw  wspolczynnika  odblaskowosci
i wspolezynnikéw  luminancji aparatami  r¢eznymi czestotliwo$¢  pomiaréw nalezy
dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 17. W kazdym z mierzonych
punktéw nalezy wykonaé po 5 odezytdw wspélczynnika odblasku i po 3 odezyty
wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiege minimum 1 m.

Tablica 17. Cazestotliwos¢ pomiarow  wspoiczynnikéw
odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugo$¢ odcinka, km CZ?StOth\T}Zj;‘:}?;namw’ co Mlggﬁiﬁiiosc
1 lod0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do 10 col km 11
3 |od 10 do 20 co 2 km 11
4 1od 20 do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11
Wartosé wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punkiowych
elementow odblaskowych

Wykonaweca wykonujac  oznakowanic z  prefabrykowanych elementoéw
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowar,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami ST,

- wizualna oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosei i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej diugosei linii,
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- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [11].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow,
w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnodei w nocy, na probkach zdjgtych z
nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$é z wymaganiami podanymi w ST
lub aprobacie techniczne]j, wykonanych wedtug metod okre$lonych w PN-EN 1463-1:2009
[4] lub w Vademecum [17]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badaii ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materialéw do poziomego oznakowania drég zawarto w
p. 2.6 w tablicach 1 — 6. W tablicy 18 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach klasy 1 tj. o predkosci ® 100 km/h lub
0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 19 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowaf na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkoéei ® 100 kin/h lub o natgzeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas (klasa 1)

Lp. Wiasdciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspolczynnik odblasku Ry dla  oznakowanig P
nowego {w ciagu 7 - 30 dni po wykonaniu) w med m © Ix 8250 R4/5
stanie suchym barwy bialej
2 | Wspotezynnik odblasku Ry dla  oznakowania
suchego w okresie od 31 dnia do 180 dnia po 5
wykonaniu, barwy: bialej med m ™ 1x 3200 R4
. . 2 1
3 | Wspotczynnik odblasku Ry dla  oznakowania] medm~ Ix 3150 R3
suchego od 181 dnia po wvkonaniu barwy bialej
4 | Wspdtezynnik odblasku Rp dlaj e
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania med m™ Ix 50 RW3
wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu,
barwy bialej
5 | Wspolezynnik odblasku R dla o
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania med m ” Ix 235 RW2
wilgotnego od 31 dnia po wykonaniu, barwy
bialej
6 |Wspolczynnik odblasku Rp  oznako-wania
nowego bialego wykonanego tasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ 1) sl 3300 RS
275 RW4
T ;
7 | Wspolczynnik  odblasku ‘L oznako-wania
biatego od 31 dnia eksploatacji wykonanego
tadmami:
- na sucho med m 1x” 3150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ 1) 235 RW?2
& |Wspdtezynnik  odblasku R,  oznako-wania
tymezasowego zottego (typ [ i I1)
- do 90 dnia . 3200 R4
-o0d 91 do 120 dnia med m™ Ix 2150 R3
- po 120 dniach 3100 R2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
9 |Wspolczynnik  odblasku R;  oznako-wania
tymczasowego z6ltego wilgotnego)
strukturalnego (typ 1I)
- do 90 dnia 350 RW3
- 0d 91 do 120 dnia med m” 1" 235 RW2
- po 120 dniach 325 RW1
10 | Wspodtezynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- bialej na nawierzchni betonowe;j - 20,40 B3
- zoltej - 20,50 B4
- 20,30 B2
11 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - *0,40 B3
- z0ltej - 20,20 Bl
12 | Wspotezynnik luminancji ~ w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania nowego w ciagu od 7 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j B 3130 Q3
- biafej na nawierzchni betonowej med m ” Ix 3160 Q4
- zbhtej 3100 Q2
13 | Wspotczynnik luminancji W Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania eksploa-towanego w ciagu calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej 5 3100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowe;j med m” 1x ®130 Q3
- zoMej ° 80 Ql
14 | Wspdlrzedne chromatycznosei X,y - wgrys. 1,213
15 | Szorstkosé oznakowania eksploatowanego wskaznik s
SRT 45 S1
16 | Trwatoéé oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesiacach: P skala LCPC °6 )
17 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h £1 -
- W nocy h £2 -
Tablica 19, Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 18 (klasa 2 - dopuszezalna predkos¢ < 100 km/h,
natezenie ruchu < 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas).
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 |Wspolczynnik odblasku Ry dla  oznakowania
nowego {od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
- bialej,
- zoltej tymczasowej med m™ Ix” 3200 R4
2150 R3
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
2 | Wspodlczynnik odblasku Ry dla  oznakowania
eksploatowanego od 31 do 180 dnia po
wykonaniu, barwy:
- biafej, med m? Ix”! 3150 R3
- zotte] 3100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla  oznakowania [ mecd m” I 8100 R2
suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspdtczynnik odblasku L dla
grubowarstwowego  strukturalnego oznakowania [ med m Ik 350 RW3
wilgotnego od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy
bialej
5 | Wspdkczynnik odblasku Ry dla 50 i
grubowarstwowego  strukturalnego oznakowania med m " x 35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej
6 | Wspolczynnik odblasku Ry oznakowania biatego,
nowego wykonanego tasmami: 2
- na sucho med m Ix 3300 R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) 375 RW4
7 | Wspdlezynnik odblasku Ry oznakowania biatego
od 31 dnia eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — i 3150 R3
335 RW2
8 | Wspolczynnik  odblasku R; oznakowania
tymezasowego zoltego (typ 11 11)
- do 90 dnia - klasa R4 ~r 2200 R4
-od 91 do 120 dnia — klasa R3 medm " Ix 3150 R3
- po 120 dniach — klasa R2 3100 R2
9 | Wspolczynnik  odblasku R; oznakowania
tymczasowego zottego wilgotnego strukturalnego
(typ IT)
- do 90 dnia 5 350 RW3
- o0d 91 do 120 dnia med m I 435 RW2
- po 120 dniach 225 RW1
10 | Wspétczynnik luminancji [ dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowe;j - 50,35 B2/3
- zolte] s 3040 B3
- 20,30 B2
11 |Wspokezynnik Iuminancji [ dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - 20,30 B2
- zOltej - 20,20 Bl
12 | Wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do b) dla oznakowania nowego
w ciggu od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biafej na nawierzchni betonowej i 3130 Q3
- zohej med m ” 1x 3160 Q4
3100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
13 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do b) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu calego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- bialej na nawierzchni betonowej 3100 Q2
- Zz6Mej med m” Ix”! *130 Q3
3 80 Q1
14 [ Wspdlrzedne chromatycznoscei X,y - wgrys. 1,213 -
15 [Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 345 S1
16 | Trwalosé oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC *6 -
17 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h £1 -
- Wnocy h £2 -

6.5. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.5.1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe

Dozwolone odstgpstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego,
zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], zamieszczono w tablicy 20.

Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drdg

Lp. Whasciwosci oznakowania Dozwolone odstgpstwa wymiarowe
1 Szerokosé linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Dtugo$é linii przerywanej od -5 emdo +15 cm
3 Dlugosé modutu (linia + odstep) +15 cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napisdéw w poprzek +20 cm, wzdluz £100 cm
5 Qdstep poprzeczny linii podwdjnych P3, P4, P5 £20 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w +5 cm/50 m£2 em
stosunku do starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istnigjacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej
powierzchni istniejacych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w

punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™

pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

; ; . ; 2
Jednostka obmiarowa oznakowania pozicmego jest m

(metr kwadratowy)

powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementoéw

odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt pedano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 8.
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Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedbug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego
sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem
grubowarstwowym,
— usunigeiu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan
wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego. Odbi6r ostateczny polega na finalnej
ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [24].

Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przediozonych
dokumentéw, wynikow badai i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z
dokumentacja projektowa i ST,

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot Zzwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny zaleca sig przeprowadzié w ciagu | miesigca po
uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

8.5. Gwarancja jakosciowa

Zaleca sie stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejic dla pieszych: co najmniej 12
miesi¢cy,
— na odcinkach przejé¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejéciach dla pieszych w miejscowo$ciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W nastepujacych przypadkach nalezy uwzgledni¢ ograniczenia okresow
gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz
jeden rok oraz dla oznakowail wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej,
kruszacej si¢, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przejsé dla pieszych i drobnych elementow do 3
miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane
jest skrocié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$c dla
pieszych i drobnych elementdéw do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢
powierzchni, na ziaczach podiuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szezelinami,
garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia
w szezelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoc szczotki
i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sig udziela¢,
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w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog,
okres gwarancyjny nalezy skrdéci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennyin;

na nawierzchniach asfaltowych ulozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé gwarancji
maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (R > 100 med/mlx), po

czym nalezy wykonaé oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do
rodzaju drogi.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umoweg, aby
Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m” wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoZa (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie oznakowania na nawierzchni¢ drogi o ksztattach 1 wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[11],

— ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

2.

10.2.

Normy
PN-EN 1436:2012 Materialy do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczgce
poziomych oznakowan drog
PN-EN 1790:2014-02 Materialy do poziomego oznakowania drog - Prefabrykowane materiaty
do poziomego oznakowania drog
. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Materiaty do posypywania.
) Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
PN-EN 1463-1:2009 Materialty do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy
odblaskowe Czesé 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy
odblaskowe Czgsc 2: Badania terenowe
. PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartodcia - Znaki i znakowanie -
Wymagania podstawowe
: PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanic i transport Materiaty
PN-EN 1871:2003 do poziomego oznakowania drog - Wlasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4: Metoda
2011 pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Proba wahadta
Przepisy zwigzane i inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia

10.

11.

12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakéw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz.
1393)

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych
oraz urzadzef bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. Nr 220, poz, 2181 z p6zn. zim.)
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12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.
22,

23.
24,

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okredla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robdt i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci znakow ostrzegawczych, znakow zakazu i nakazu,
znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci, znakow uzupeiniajacych i tabliczek do znakow drogowych w
zwiazku z przebudowa nawierzchni skrzyzowania ulic 3 Maja - Sikorskiego, Grunwaldzka - Marcinkowskiego, Waly
Dabrowskiego - Koécielna, Wazéw - Scherwentkego, Plac Wolnosci - Sukiennicza na skrzyzowania wyniesione.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukc]i wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktdrej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
pracesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosé i trwato$é wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$é znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposdb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe {wykonane jest z materiafu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzeri zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuiszy niz 3
miesigce od daty produkji.
1.4.11. Pozostate okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 »,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
L,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakdw drogowych
powinny posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukeyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzer bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach, podano szczegdtowe informacje odnoénie wymagan dla znakéw pionowych,
2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocawania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
-prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
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-z betonu zbrojonego,
-inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentdw nalezy opracowaé dokumentacje techniczna zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 . Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-03264:1984.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 . Posadowienie
fundamentow nalezy wykonaé na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogoélne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposdh gwarantujgcy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigZenia
wiatrem dla okreélonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleinione s3 od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadac wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci fusek, peknie¢, zwalcowar i
naderwati. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sig w
granicach dopuszczalnych odchyfek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

-doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
-wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmmna 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny byc wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaftownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne fuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng doing odchytke
wymiarowa dla ksztaftownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika, Powierzchnia koricow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ | $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych powinna spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001. Minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznyeh wad jak rysy, pgknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoia.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjg wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sq wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukeji -
gwarancja moze hy¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakoéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatodé materiatéw na wplywy zewnetrzne
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Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykoriczenia
znaku, musza wykazywaé petna odpornos¢ na oddzialywanie $wiatfa, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczna} - przez caty czas
trwatoéci znaku, okredlony przez wytwdrce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreéli¢, uzgodniong z odbiorcy, trwatosc znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:
-instrukcje montazu znaku,
-dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
-instrukcje utrzymania znaku.
Trwatoéé znaku powinna byé co najmniej réwna trwatodci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 -7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
-blachy ocynkowane] ogniowo 0 grubosci  min. 1,25 mm  wg PN-EN  10327:2005{U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
-blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
-innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
-blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V) lub z
-blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubosé warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g
Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymatosd na kN m-2 >0,60 wL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztaicenie mm/m <25 TDB4
zginajace

Chwilowe odksztatcenie stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*

Odksztafcenie trwate mm/m lub stopien 20 % adksztatcenia chwilowego -

- m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawed? tioczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawgdziowym
Przewiercanie lica znaku = Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
zadnego powodu

* kiase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 Jub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajgce,
zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDBA4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spefniac takze nastgpujace wymagania:

-krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu gigcia
nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
-powierzchnia czofowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan i otwordw montazowych. Dopuszczalna
nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

-podwaéjna gieta krawgdZ lub przymocowane do tyinej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze znaku
w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spefnione a zarazem stanowity element konstrukeyjny do montazu
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig maksymalne odksztatcenie trwate do 20 9% odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,
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-tylna powierzchnia tarczy powinna byc zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdtmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spefnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
-narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami ckreslonymi w zafgezniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gy wielkosci tego
promienia nie wskazano,
Haczenie poszczegélnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczerstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa {odbijajaca powrotnie) powinna spetnial wymagania okreélone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
-samoprzylepnej folii odblaskowej o wiadciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typdw folii,
-do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowad: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty
z folii odblaskowych barwnych,
-dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,
_nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatoéci ponizej 7 lat do znakow statych,
Folie o 2-letnim i 2-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakoéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegbiowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniac odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.
Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé mniejszy niz 70 %
wartoéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folil.
W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i
wspétezynnik luminancji B powinny byc zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspdtczynnik  odblasku  R* {kat cd/m2lx typ 1l typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej =50 =180
- zottej =35 =120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 >21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowe;j >0,6 > 8
- pomaranczowej =20 > 65
-szarej >30 > 90
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Lp. Wtasciwosci Jednostki | Wymagania
2 Wspétczynnik  luminancji B |- typl typ 2
wspétrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii;
- biatej B=0,35 B =027
- 76itej B=0,27 p=0,16
- czerwonej B=0,05 p=0,03
- zielonej B=0,04 f=0,03
- niebieskiej B =0,01 B =001
- brazowej _ 0,09 >3 = 0,03 0,09 >B = 0,03
- pomgranczowe; B=0,17 B=0,14
- szarej 0,182p 20,12 0,182 20,12

*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci  punktéw  naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(¢r6dio $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
v 0,355 0,305 0,325 0,375
Zélta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
¥ 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
'] 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
¥ 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
v 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
¥ 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
v 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwieri, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystepowac w obrgbie jednego pola $rednic nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnoéé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdre mogg powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskows powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylne] stronie znaku powinna by¢ réwha, gladka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakdw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
-dla blachy stalowe] ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
-dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi *15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdw
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Sprawdzenie przymiarem liniowym:

-wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 s nalezy powiekszy¢ o
10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

-wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej £10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

-tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza = 1,5 mm,

-tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg =2 mm,

-kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza byé rowne z dokiadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek {zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarangji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 em dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do
3 zarysowan o szerokoici nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci
znaku dopuszcza sig nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm?2 kaide - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm2 kaide - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne} o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ie
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kaidego z fragmentdw znaku o wymiarach 4
% 4 em. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$é potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych wyrdb, ktory
posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki oswietlane

2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw oswietlanych

Znaki drogowe oéwietlane wykonuje sig jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposdb sztywny
oprawa oswietleniowa, o$wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jeéli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskewych, znak musi spetniac
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byc czyste, gtadkie, bez peknigt, naderwan, rozwarstwieri i
wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkoéci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skfadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przedwitu minimum 10 cm miedzy podfoiem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sig mozliwosécig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:
-koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
-2urawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
-wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
-betoniarek przewoinych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
-$rodkdw transportowych do przewozu materiatow,
-przewoznych zbiornikéw na wodeg,
-sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
0Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpawiednio zabezpieczyc, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

-lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
-wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujgce migjsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata mozliwoéé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$é zamocowania znaku powinny byc zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowy lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetnic materiatem kamiennym, np. kliicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3,2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych {znak kierunku i
miejscowoéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-5-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykapy nalezy zabezpieczyé przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z dokfadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacjg, np. emulsjg asfaltowa.
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

-odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
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-odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

-odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. tatwo zrywalne ztgcza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, zigczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukgii,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnodci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktdre znajdujg sig na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego.

tatwo zrywalne lub fatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat sig na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukeji
wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazddw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$é tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych {drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75
m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane
jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sig z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gorna czes¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnieg terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, Ze dopuszcza sig
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokryé konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umotiliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odfaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane,

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzer elektrycznych - obowiazujg
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003, powinien byé¢ poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodto swiatta znaku oswietlanego

7rédio $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe] lub wskazaniami Inzyniera, jako:

-lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

-wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

-lampy metalo-halogenowe.

Réwnomiernosé luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oSwietlonej, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyiszej
wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetniac wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4 . Réwnomiernos¢ luminancji
( Klasa | Stosunek maksymalny {
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u1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oéwietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, opraw
oéwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003, powinien by¢ poziom
2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP
podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byfa zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony
IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika.

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujaca obudoweg, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkdéw zewnetrznych.
Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny byc¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005.

Oprawa o$wietleniowa powinna spefnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

-dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé wykonany z materiatéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
-w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by¢ sztywno | trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.10. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacy nastepujace informacje:

-numer i date normy tj. PN-EN 12893-1:2005,

-klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

-miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkgji

-nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

-znak budowlany ,,B”,

-numer aprobaty technicznej IBDiM,

-numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelnosc i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
byé nizsza od wymagane] trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentdw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rabét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badari materiatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.,

Czestotliwosé badari | ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badar przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan Powierzchnie zbadac
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia gtebokosci wad uzyé Wyniki badan
elementow w dostepnych narzedzi {np. liniatdw z powinny by¢
kazdej czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
dostarczonej mikrometréow itp. wymaganiami
partii wyrobow Przeprowadzic¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie liczacej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiardw elementéw sprawdzianami {np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wtlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:
-zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary znakdw, wysokosc
zamocowania znakdw),
-zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 5,
-prawidtowosé wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
-poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
-poprawnosé ustawienia stupkow i konstrukeji wsporezych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
-zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podanc w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
-1 szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
-1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2, Qdhidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikéw pomiarow i
badarn jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrana grupe poddac badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbhidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-wykonanie fundamentow,
-dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
-zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
-przeprowadzenie pomiardw i badar wymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci .

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego zastosowania.

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgty solne;j.

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Pofgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie.

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe | sprezone -

Obliczenia statyczne i projektowanie.
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8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc.

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobéw walcowanych
na zimno.

11, PN-ENISO 1461:2000 Powfoki cynkowe nanoszone na stal metodg
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie.

12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne iflub zewnetrzne powtoki ochronne rur

stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach

zautomatyzowanych.
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
A1:2004/A1:2005{U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy.
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane

ogniowo w sposcb ciagty do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy.

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan.

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czgs$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie
wstepne typu.

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

20. PN-EN 60598-2:2003(U)  Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe.

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki.

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztaftowniki walcowane na goraco.

24, PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

10.2. Przepisy zwigzane

25. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzern bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym {Dz. U. nr 198, poz. 2041).

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej).

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i pomiary).
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych { Dz. U. nr 92, poz. 881).

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych.
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okreéla wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robot i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli jakosci robdt nalezy traktowac jako minimalne.

1.3, Zakres robdt objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw
betonowych na tawie betonowej z oporem w zwigzku przebudowa nawierzchni skrzyzowania ulic 3 Maja - Sikorskiego,
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Grunwaldzka - Marcinkowskiego, Waty Dahrowskiego - Koscielna, Wazéw - Scherwentkego, Plac Wolnosci -
Sukiennicza na skrzyzowania wyniesione

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe -prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogadlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
-krawezniki betonowe,
-piasek na podsypke i do zapraw,
-cement do podsypki i zapraw,
-woda,
-materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy
W zaleznodci od przeznaczenia rozréznia sig nastgpujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréinia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
-prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
-prostokatne - rodzaj ,b”.
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii | produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:
-1 - kraweinik betonowy jednowarstwowy,
-2 - kraweinik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4, Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
-gatunek 1 - G1,
-gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krawginika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 ¢m, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.
2.4, Kraweiniki betonowe
2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt krawgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a} kraweznik rodzaju ,a”

. h

P c
o e, I
‘é’l‘z”', 1t
vl I
.,[// 7 /// ”
A

f

b) kraweznik rodzaju ,b”
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweinikéw, cm
kraweznika kraweznika | b h [ d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
] b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatarte]. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikoéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy ($cieralne), mm

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczha max 2 2
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- dtugos¢, mm, max

20 40

- gtebokos¢, mm, max

2.4.3. Wymagania techniczne wobec krawgznikdw

Wymagania techniczne stawiane kraweinikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony w

tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach

kontaktu z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych | C Dtugosc: +1%, 24 mm i< 10 mm
odchytek od wymiardw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, £5 mm,
doktadnoscia do - dla innych czedci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytkiod | C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornoié na D Ubytek masy po badaniu; wartoéé érednia < 1,0 ke/m’,
zamrazanie/ pray czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajgcych
2.2 Wytrzymatosc na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
{Klasa wytrzymatosci wytrz, wytrzymatosc, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentagji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4,8
2.3 Trwatosc ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgca trwatosé (wytrzymatosc)
wytrzymatosé jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
53 nhormalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w dokumentacji odpor- sciernej, wg wg zat. H normy —
projektowej lub przez nosci zat. G normy — | badanie alternatywne
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie | Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm*/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
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2.5 | Odpornosé na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana iflub polerowana — zadawalajaca
odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poélizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowaé minimalna jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadiowym przyrzadem do badania
tarcia),
¢) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
adpryskdw,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwiers w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okreslic rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna byé¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne
3.3 Zaharwienie J a) barwiona moze byé warstwa $cieralna lub caty
element,

b} zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami whasciwosci surowcow lub
warunkdéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

2.4.4. Sktadowanie
Kraweiniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokodé kraweinika.
2.4.5. Beton i jego sktadniki
2.4.5.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy B25 i B30. W przypadku wykonywania
kraweznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa krawegznikéw powinna byé wykonana z betonu klasy B30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
-nasigkliwoscig, ponizej 4%,
-$cieralnosciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
-mrozoodpornoscia | wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250.
2.4.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.5.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadac wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkdow i marek.
2.4.5.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskow3 powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, adpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250,
2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowad, dla:
tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny odpowiadac wymaganiom punktu
2.4.4.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe],
-wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga byc przewozone dowolnymi érodkami transportowymi,

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na érodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokoéci tej warstwy.

4.3, Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozic dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukgeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposérednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.
5.4. Ustawienie kraweinikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosic¢ od 10 do 12 ¢cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweinika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
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twirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno byé zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawgznikéw na tawie betonowej wykonuje sig na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5
cm po zageszczeniu.
5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaé szerokoéci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny krawginikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co
50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego naleiy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzern wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugoéci i gtgbokosci uszkodzer naleizy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosécia
do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betaonowych powinny obejmowa¢

wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie rohot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie poditoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokodci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢é zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a)Zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b}Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kaide 100 m fawy. Tolerancje
wymiardw wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
c)Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty.

Przedwit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm.
d)Zageszczenie taw.

Zageszczenie faw bada sie w dwach przekrojach na kazde 100 m.
e)Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzadé:

-dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowane], ktére wynosi £ 1 cm na kaizde 100 m
ustawionego kraweznika,

-dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny krawezinika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

-réwnosc gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1
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cm,
-dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie na petng gtebokodé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2, Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonanie koryta pod tawe,
-wykonanie tawy,
-wykonanie podsypki.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweinika betonowego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
-wykonanie koryta pod fawe,
-ew. wykonanie szalunku,
-wykonanie tawy,
-wykonanie podsypki,
-ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowe;j,
-wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawg,
-ew. zalanie spoin masg zalewowa,
-zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
-przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Rohoty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
9, PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
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15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64,/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH

a} wklestego b) wypuktego

&
- 4 — | |—3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik,
2 — Jezdnia,

3 — Dtugosé,

4 — Promien,

5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 2
PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH

a) Kraweinik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem utozony na ptask (np. przy wjeidzie na
fcml chodnik, do bramy)
22— femf
—0
1 n

' %% Jozdnia

o .H 7&%@@}

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu
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c) Kraweznik typu ulicznego, ze sciekiem
betonowym, na tawie betonowej

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm

2. sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu

WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)

186

kraweznik a b C
betonowy 20x 30 25 20 15
15x 30 20 15 10
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D-08.01.01A OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST} sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z ustawieniem opornikdw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatdw, wykonania robét i wymagane] ich
jakosci oraz kontroli jakosci robdt nalezy traktowac jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem opornikdw
betonowych na tawie z betonu w zwigzku z przebudowq nawierzchni skrzyzowania ulic 3 Maja - Sikorskiego,
Grunwaldzka - Marcinkowskiego, Waly Dabrowskiego - Koscielna, Wazéw - Scherwentkego, Plac Wolnosci -
Sukiennicza na skrzyzowania wyniesione .

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oporniki hetonowe — prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od jezdni.
1.4.2. tawa — betonowa warstwa noéna stuzgca do umocnienia opornika oraz przenoszaca obciazenie opornika na grunt.
1.4.3. Opdr — beton na zewnetrznej stronie opornika.
1.4.4. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza z zaprawy cementowao-piaskowej utozona bezposrednio na tawie.
1.4.5. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 1.4. '
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Stosowane materiaty

Oporniki betonowe drogowe typu cigzkiego 12x25x100 cm powinny spetniaé¢ wymagania normy BN-80/6775-
03/04.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
pozniej niz 3 tygodnie. Kazdy typ materiatu (opornikéw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien
posiadaé dokument potwierdzajgcy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Badania, pomiary elementéw i
warunki sktadowania, powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01.

2.3. Oporniki betonowe

Do wykonania robét nalezy uzyé oporniki drogowe: 12x25x100 cm, gatunku I. Oporniki winny by¢ wykonane z
betonu, klasy nie nizszej niz B 30.

Powierzchnie opornikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny byc
rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne
odchytki wymiardw:

-dla wysokosci +3 mm,
-dla szerokosci i dtugosci = 8 mm.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego naleizy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiardw nalezy dokonywac zgodnie z
PN-B-10021.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmienié sposdb pobierania prébek lub poszerzyé zakres kontroli
opornikdw o inny rodzaj badan .

2.4. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskows:

-1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-B-19701 i z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-B-
06712,
-1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg PN-B-06711.

2.5. Materiaty na tawe opornika z oporem

Oporniki powinny by¢ posadowione na tawie z oporem, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Materiat na tawy -
beton klasy B-10 wedtug PN-B-06250.
2.6. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Bitumiczna masa zalewowa na gorgco do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinna spetniac¢ wymagania normy
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BN-74/6771-04 i posiadac aprobate techniczna IBDiM.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Oporniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podfoiu wyrdéwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Przechowywanie i transport cementu powinien spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy magazynowad w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakeji.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania opornikéw betonowych

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
-betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
-wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport opornikéw betonowych

Oporniki moga by¢ przewoione dowolnymi srodkami transportu. W trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkadzeniem. Nalezy je uktadaé na podktadach i przektadkach drewnianych.
Sposdb ich zatadunku na érodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z
normg BN-88/6775-03/01.
4.3, Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wg ST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgeych przed
wysychaniem, wpltywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przed przystapieniem do wykenania opornikéw nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Koryto pod tawe nalezy wykonac o wymiarach umozliwiajgcych ustawienie szalunku,

Dno wykonanego wykopu powinno by¢ wyrdéwnane, z odpowiednim spadkiem podiuinym zgodnym z Rysunkiem
i zageszczone do wskaznika zageszczenia minimum 0,97.
5.3. Wykonanie tawy betonowej i ustawienie opornika
5.3.1. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Szalunki z desek grubosci 25-32 mm, powinny byé wykonane
pod tawy i opory. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06251. Szczeliny
dylatacyjne powinny by¢ wykonywane co 50 m i wypetniane masg zalewowa wg pkt 2.6.
5.3.2.Na wykonanej fawie betonowej nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowa grub. 5 cm i przy sznurach ustawic
oporniki betonowe do wymaganych rzednych wysokosciowych.
Podsypka cementowopiaskowa powinna mieé wytrzymatosé po 7 dniach nie mniejszg niz 10 Mpa, po 28 dniach nie
mniejszg niz 14 Mpa.
5.3.3. Spoiny na zfgczach opornikéw po doktadnym oczyszczeniu wypetni¢ zaprawg cementowg , po czym zatrzeé na
gtadko powierzchnig stykéw. Szerokosé spoin nie powinna by¢ wigksza od 1 cm. Zaprawa cementowa powinna mieé
wytrzymato$c po 28 dniach nie mniejszg niz 20Mpa. Co kazde 50 m., szczeliny powinny by¢ wypetnione masa zalewows
wg wymagan pkt 2.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
Wykonaweca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych robét.
Kontrola powinna obejmowad:
-wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg,
-prawidtowos$é przygotowania koryta,
-prawidtowosc¢ ustawienia szalunkow pod tawy betonowe (wysokosciowo i w planie),
-zageszczenie betonu,
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-wymiary wykonanej fawy {(pomiar w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy),
-wysokos¢ posadowienia opornikdw {pomiar j.w.),
-odchylenie linii opornikéw w planie {pomiar j.w.),
-doktadnos¢ wypetnienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m),
-rdwnos¢ gornej powierzchni opornikdw,
-badania wytrzymatosci na $ciskanie na wycigtych z gotowego elementu prébkach szeéciennych o minimalnym wymiarze
boku 10 cm wg PN-B-06250 - 1 raz przed przystgpieniem do robét i w przypadkach watpliwych,
-badania nasigkliwosci betonu na probkach o nieregularnym ksztatcie wycietych z gotowego elementu wg PN-06250 - 1
raz przed przystapieniem do roboét i w przypadkach watpliwych,
-badania odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 i w przypadkach watpliwych,
-badania cieralnosci betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystapieniem do robdt i w przypadkach
watpliwych,
-kontrole wizualng whudowanych opornikéw pod katem nieréwnosci i ich uszkodzen.

Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny byé przez Wykonawce
rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inzynierowi w trakcie odbioréw, bad? na jego zyczenie.
6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robét

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wykonania robét:
-tolerancje wymiaréw wykonanej tawy mogg wynosi¢ dla wysokosci £ 10%, a dla szerokosci + 20% wymiaru
projektowanego,
-odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ = 1 cm,
-odchylenie linii opornika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm,
-spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokosé,
-przeswit pomigdzy gérng powierzchnig opornika i tatg 3 nie powinien by¢ wiekszy od 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m {metr) wykonanego opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt pedano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonanie koryta pod tawe,
-wykonanie tawy,
-wykonanie podsypki.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m opornika betonowego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-dostarczenie materiatdow na miejsce wbudowania,
-wykonanie wykopu pod tawe,
-ew, wykonanie szalunku,
-wykonanie tawy,
-ustawienie opornikdw na podsypce,
-wypetnienie spoin,
-zasypanie zewnetrznej $ciany opornika gruntem i ubicie,
-przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88-06250 Beton zwykty.

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe, Wymagania techniczne.
3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
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4. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.

10. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Oporniki i obrzeza.

10.2. Inne dokumenty

11. “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 197911982 r.
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D - 08.02.02

CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnikéw w ramach
przebudowa nawierzchni skrzyzowania ulic 3 Maja - Sikorskiego, Grunwaldzka -
Marcinkowskiego, Waly Dabrowskiego - Kosécielna, Wazéw - Scherwentkego, Plac
Wolnosci - Sukiennicza na skrzyzowania wyniesione.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy
wykonywaniu nawierzchni z kostki z betonu wibroprasowanego i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni chodnikéw z kostki gruboéci 8 em na podsypee
cementowo-piaskowej gr. Scm
- pionowa regulacja infrastruktury technicznej:
o  wilazy studzienek telekomunikacyjnych
0  wiazy studzienek kanalizacji deszczowej i sanitarnej,

0 zaworOw gazociggu 1 wodociagu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami oraz ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rob6t
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z kostki wedlug zasad
niniejsze] specyfikacji sg:

2.1. Kostka z betonu wibroprasowanego

Musi posiada¢ atest producenta oraz $§wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym oraz odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01:

- kostka grubosci 8 cm — szara (chodnik),
2.2. Piasek na podsypke

Piasek na podsypk¢ pod chodnik nalezy stosowaé $rednio lub gruboziarnisty wg
PN-79/B-06711 ,Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”. Uzyty piasek nie
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moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5 %.

2.3. Podsypka cementowo - piaskowa

Podsypke pod nawierzchnig nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.
2.4, Piasek do wypelnienia ztaczy migdzy kostkami

Wg PN-79/B-06711 (zalecany drobnoziarnisty).

3. SPRZET

3.1. Phyta wibracyjna do wprasowania kostek w podsypke - wibrator powinien mie¢ silg
odsrodkowa 16 - 20 kN i powierzchnie plyty 0.35 - 0.50 m~, zalecana czgstotliwo$¢ 75 do
100 Hz.

3.2. Narzedzia brukarskie do reeznego uktadania kostki.

4, TRANSPORT

4.1. Kostka betonowa przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu, Transport 1
skladowanic kostki musi odbywa¢ si¢ w sposdb zabezpieczajacy material przed
mozliwoscia uszkodzenia, Wymagania odnoénie transportu i skladowania jak dla klinkieru
wg BN-77/6741-02.

4.2, Pozostate materialy transportowane bedg jak w ST D.08.01.01. punkt 4.3,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne™.

Wszelkie cze$ci naziemne infrastruktury technicznej nalezy dostosowaé do rzednych
chodnika

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materialow przewidzianych wykonania robot jak w ST D.08.01.01.
punkt 5.2.1,

5.2.2. Sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie robot jak w ST D.08.01.01. punkt 5.2.3.
5.2.3. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod nawierzchnie .

Na wykonanej podbudowie nalezy rozscieli¢ r¢cznie podsypke cementowo -
piaskowa, celem prawidtowego utozenia kostek. Podsypke cementowo - piaskows nalezy
wykona¢ w proporcji 1:4
Podsypke cementowo - piaskowa grubosci 4cm pod nawierzchnie nalezy wykonac recznie.

5.2.4. Ulozenie kostki

Kostke betonowa nalezy ukladaé w sposob podany przez producenta. Desen
ukladania kostki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

5.2.5. Ubijanie wibracyjne

Ubijanie wibracyjne utozonej kostki polega na trzech przejsciach stalowej plyty
wibratora dla wprasowania kostek w podsypke. Nastgpne trzy przejcia, podezas ktérych
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piasek jest rozmiatany po powierzchni kostek dla wypetnienia zlaczy.

5.2.6. Podsypka piaskowa

Wrykonanie podsypki piaskowej i osadzenie
Podsypka piaskowa wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu
w korycie gruntowym warstwy piasku grubosci 3-5em

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.2.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktorego spoiny wypelnione sa zaprawa cementowa, nalezy pokryé
warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywad w
stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robédt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosei koryta:

— o szerokosci do 3 m: +1cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: =2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidiowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen {wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
— sprawdzenie ulozenia kostki.

6.4, Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m” utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod fata 4 m nie powinien przekraczad
1,0 cm.

Kontroli podlega zgodno$é wykonania robot z Dokumentacja Projektowg pod
wzgledem:

- geometrii wykonania,
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- rzgdnych i spadkdéw pediuznych i poprzecznych,

7.OBMIAR ROBOT

I ednostkja obmiaru jest:
= 1@ wykonanej nlawierzchni z kostki, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
pomiarem w terenie,
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosei podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”, )
Platnodé za 1 m~ wykonanej nawierzchni z kostki betonowej nalezy przyjmowaé zgodnie z

obmiarem i ocena jakosci uzytych materialéw oraz jakosci wykonania robét, na podstawie
wynikow pomiarow i badan.

Cena wykonania Im” nawierzchni z kostki obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materialéw na miejsce wbudowania,

- sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie robot,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- utozenie kostek

- ubijanie wibracyjne kostki,

- wypetnienie spoin miedzy kostkami,

- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiardéw 1 badan

- pionowa regulacja infrastruktury techniczne;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-79/B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-88/B30000 Cement portlandzki.

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwyklego

PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu PN-B-06714-17

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie plyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosei nawierzehni planografem i lata
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BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej {ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okreéla wymagania dla wykonania i odbioru robdt budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatdw, wykonania robdt i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli jakosci rohdt nalezy traktowac jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego w zwigzku z przebudowa nawierzchni skrzyzowania ulic 3 Maja - Sikorskiego, Grunwaldzka -
Marcinkowskiego, Waly Dgbrowskiego - Koscielna, Wazéw - Scherwentkego, Plac Wolnosci - Sukiennicza na
skrzyzowania wyniesione

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe -prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi s3:
-obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
-zwir lub piasek do wykonania faw,
-cement wg PN-B-19701,
-piasek do zapraw wg PN-B-06711.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - 0On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2_-G2
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego {On) o wymiarach 6 x 20 x 75 ¢m gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.
2.4, Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

1
b | |

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeia 1 b | h [ r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzeiy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| 8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeiy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3

Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia {scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugos€, mm, max 20 40

glebokasé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe naleizy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, diugos$é minimum 5 cm wieksza niz szerokos< obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-11113.
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Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowe] powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
#Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanc w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport obrzeiy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga hy¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3, Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moie stanowié¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem
lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odlegloscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem [ub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokodci 1 em. Nalezy wypelnic je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyc woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego naleizy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzeri wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugosci i gtebokodci uszkodzeri nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z dokiadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia
do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:
-koryta pod podsypke ({tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
-podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze 2wiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
-ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
-linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeia,
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-niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosié¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
-wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petna
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m {metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rohot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonane koryto,
-wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw,
- wykananie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeia,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne hudowlane

Z. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

3. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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D-10.11.01

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK LUB KRATEK
SCIEKOWYCH DO PROJEKTOWANYCH RZEDNYCH
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1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru regulacji
studzienek i kratek $ciekowych w ramach z przebudowg nawierzchni skrzyzowania ulic 3 Maja - Sikorskiego,
Grunwaldzka - Marcinkowskiego, Waty Dabrowskiego - Koscielna, Wazdéw - Scherwentkego, Plac Wolnosci -

Sukiennicza na skrzyzowania wyniesione

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i

nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkeie 1.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja podniesienie studzienek Sciekowych

lub kratek sciekowych oraz wlazéw kanalow urzadzen podziemnych.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczjce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé

z poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego.

2. Materialy.
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbi6rki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni,
nadajace si¢ do ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku
i wymiarow, jak materiat rozbidrkowy w przypadku gdy materiat rozbiorkowy
nie nadaje si¢ do wbudowania

Beton
W celu podniesienia kratki $ciekowej studzienki $ciekowej lub whazu kanatu urzadzenia

podziemnego na wymagang wysokos¢ nalezy wykonaé “kominek” z betonu co najmniej B-
30 “na mokro” . Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250 “Beton

zwykly”. Zaprawa cementowa | : 3 - wg. PN-90/B-14501.

3. Sprzet.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzetu zaakceptowanego przez
przedstawiciela Zamawiajacego i takiego, ktory nie spowoduje nickorzystnego wplywu na
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jakos¢ wykonywanych robdt. Do wykonywania robot moga by¢ przydatne pily tarczowe do
ciecia asfaltu i betonu, wibratory powierzchniowe i wglebne do zageszczania mieszanki
betonowej, mloty pneumatyczne, sprezarki powietrza oraz inny sprzet pomocniczy
(szczotka, fopata, szablon).

4. Transport.
Dowdz mieszanki betonowej do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ przy uZyciu
$rodkéw transportowych uniemozliwiajgcych:

s segregacje skladnikow,
e zmiang skfadu mieszanki,

e zanieczyszczenie mieszanki,
e zmiane konsystencji.

5. Wykonanie robét.

5.2. Demontaz gornej czesci studzienki sciekowej lub kratki sciekowe].

Wykonawca powinien wykona¢ demontaz w taki sposéb by nie uszkodzi¢ wiazu
studzienki czy kratki $ciekowej. Pozostale elementy studzienki powinny pozosta¢ w stanie
poprzedzajacym demontaz.

5.3. Wykonanie nadbudowy - “kominka”.

Przed przystapieniem do wykonania nadbudowy w celu podniesienia wlazu kanatu
urzadzenia podziemnego czy kratki $ciekowej studzienki sciekowej na wymagang
wysoko$é zalecang przez przedstawiciela Zamawiajgcego, nalezy powierzchnig dokfadnie
oczyscié. Nastepnie nalezy wykonaé deskowanie zapewniajace odpowiedni ksztalt,
wymiary i wyglad zewnetrzny “ kominka”. W przygotowanym deskowaniu nalezy ulozy¢
mieszanke betonowa i zagescié ja wibratorem wglebnym, dopuszcza si¢ za zgoda
przedstawiciela Zamawiajacego zageszczenie reczne. Betonowanie nalezy wykonywad
wylacznie w temperaturach wyzszych niz Jr50 C. Mieszanki betonowej nie wolno zrzucaé z
wysokodei mniejszej niz 0,75 m. Swiezo wykonany beton nalezy chronié przed
gwaltownym wysychaniem i wstrzasami a potem prowadzi¢ pielggnacj¢ betonu poprzez
zraszanie woda. Wymiary i sposob wykonania nadbudowy powinny gwarantowac stabilne i
szczelne umochienie wiazu lub kratki $ciekowej. Nastepnie nalezy zamontowaC wiaz
studzienki lub kratke sciekowa. Tak wykonana z betonu powinna by¢ od
strony zewnetrznej pokryta materiatem izolacyjnym zaakceptowanym przez przedstawiciela
Zamawiajacego. Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac
caly obszar uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy
nadaé ksztalt prostokatnej figury geometrycznej. Powierzchnie przeznaczong do wykonania
naprawy akceptuje przedstawiciel Zamawiajacego.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami “Katalogicm
Budownictwa” i “Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych”.

5.4, Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokét podniesionej studzienki, nalezy wykonaé¢ w sposob zgodny
z projektem budowlanym. Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczeg6lng
uwage na poprawne jej zaggszczenie wokoét komina i kofnierza studzienki. Przy
nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgsci zeliwnych lub metalowych powinny by¢
pokryte asfaltem.

6. Kontrola jakosci.
Obejmuje pomiar wykonanej nadbudowy i ocene wizualna.

6.1 Badania w czasie robot.
Czestotliwosé oraz zakres badail i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot

podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badail i pomiaréw w czasie robdt
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Wartosci

Lp. |Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan
dopuszczalne
Wyznaczenie powierzchni 1 Niezbedna
1 przeznaczonej do wykonania naprawy 14z powierzchnia
Alkceptacja
2 |Roboty rozbiérkowe 1 raz nicuszkodzonych
materiatow
o Akceptacja
3 |Szczegdlowe rozpoznanie uszkodzenia i I raz przedstawicicla
decyzja o sposobie naprawy Zamawiajacego
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otaczajgcej nawierzchni

4 |[Wyniesienie studzienki Ocena ciagta Wg pktu 5.3

5 |Utozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.4
Kratka $ciekowa ok.

6 |Potozenic studzienki w stosunku do 1 raz 0,5 cm ponizej, wiaz

studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.2 Badanie wykonanych roboét obejmuje sprawdzenie wizualnie:

- wygladu zewnetrznego wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,
- poprawnodci profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej

nawierzchni
i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. Obmiar robot.
Jednostka obmiaru jest 1 szt. naprawionej studzienki,

8. Odbidr robét.

Odbioru  robot objetych niniejsza SST  dokonuje  przedstawiciel
Zamawiajgcego na podstawie oceny jako$ci robodt, obmiaru na budowie, po
stwierdzeniu zgodnosci z SST, odpowiednimi normami i poleceniami wydanymi
w czasie trwania robot. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

Platnos¢ za 1 szt. podniesionegj na odpowiednia wysokod¢ kratki Sciekowej
studzienki $ciekowej lub wlazu kanalu urzadzenia podziemnego nalezy
przyjmowac zgodnie
z obmiarem i ocena jakosci robot,

Cena wykonania robdt obejmuje:

e prace pomiarowe 1 roboty
przygotowawcze, e oznakowanie
robét,

e demontaz,

e wykonanie deskowania,

¢ dostarczenie mieszanki betonowej,
e ulozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej, o pielegnacj¢ betonu,

e rozebranie deskowania,

e izolacj¢ zewngtrznej powierzchni
“kominka”, e zamontowanie wilazu
lub kratki s$cickowej, e ufozenie
nawierzchni,

e odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbiorkowych na
sktadowisko, e pomiary kontrolne,

e odwiezienie sprz¢tu.

10. Przepisy zwigzane.

PN-88/B-06250 - “Beton zwykty”.
“Katalog Budownictwa”,

“Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych™.




