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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonawstwem
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni w ramach zadania pn. ,Remont drég wewnetrznych w miejscowosci
Chotynin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbior wymagan w zakresie sposobu wykonania
robét budowlanych, wlasciwo$ci stosowanych materiatow, kontroli jakosci i odbioru robot oraz wymagarn odnosnie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. 1Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od lekkiego (KR1) do $redniego (KR3).

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja (ST) obejmuje wykonanie:
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwéjnym rozsypaniem kruszywa,
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu ,sandwich”.

Wykonawca powinien utrzymywa¢ system Zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) zgodny z zatgcznikiem A normy PN-EN
12271 [8].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem polegajacym na kolejnym roztozeniu:

(Al

1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwdjnym roziozeniem kruszywa
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdéjnym roztozeniem kruszywa jest zabiegiem polegajacym na kolejnym
roztozeniu:
— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa o waskiej frakcji,
— drugiej warstwy drobniejszego kruszywa.

— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa o waskiej frakcji.

LS W0

1.4.3. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu ,sandwich”
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” jest zabiegiem polegajacym na kolejnym roztozZeniu:

Fapuges

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

— warstwy kruszywa,
— warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.4. Pozostate okre$lenia

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowa¢ kruszywo o waskich frakcjach uziarnienia, spetiajace wymagania wg
tablicy 1, zgodnie z normg PN-EN 13043 [2] - przy wyborze sit zestawu podstawowego plus zestaw 2, przy jednoczesnym
uwzglednieniu uscislen zawartych w ST.

Kruszywa powinny by¢ czyste, pozbawione zanieczyszczen organicznych.
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa pochodzacego ze skat wapiennych.

Tablica 1. Wymagane wiaciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen
Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR 1-2 KR 3-6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [14], kategoria nie nizsza niz: Gc90/20 Gc90/10
Tolerancja uziarnienia; G G
odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: 2718 2715
Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [14], ¢ ¢
kategoria nie wyzsza niz: ! 05
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [15] lub wedtug
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Slzs Flzo lub Sho
Procentowa zawarto$C ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [17], kategoria Coorn Ciooi0
nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN LA LA
1097-2 [18], rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: i 20
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug 9
PN-EN 1097-8 [20], kategoria nie nizsza niz: PSVa PSVso
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [21], 7
w 1% NaCl; warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3 [22], SBL

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-

EN 932-3 [13]:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.14.2;

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug wymagana odporno$¢

PN-EN 1744-1[23], p 19.1:

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug wymagana odporno$¢

PN-EN 1744-1[23], p. 19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN V.

1744-1[23], p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: 3

) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli
sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiagga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednigq wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowanie kazdego
z tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVss i wyZzszej.

deklarowany przez producenta

mepc0,1
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2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego odcinka
powierzchniowego utrwalenia. Podioze sktadowiska powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni
zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru. Kazdy rodzaj i frakcja kruszywa bedg
sktadowane oddzielnie, w spos6b umozliwiajacy ich mieszanie sig¢ zaréwno w okresie sktadowania, jak réwniez podczas tadowania i
transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia drogowe kationowe emulsje asfaltowe
szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju: C65 B3 PU/RC, C 69 B3 PU, C 65 BP3 PU/RC, C 69 BP 3 PU,
spetniajace wymagania zawarte w tablicy NA 2 ,Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych” [3a] stanowiacej zatacznik
krajowy NA do normy PN-EN 13808 [3].

Wymagania dla emulsji kationowych niemodyfikowanych przedstawiono w tablicy 2, a dla emulsji kationowych
modyfikowanych w tablicy 3 .

Tablica 2. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych

Oznaczenie kodowe emulsji.
Wiasciwosci C65B3 PU C69B3PU

Wymaganie (klasa)

Zawarto$¢ lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63-67 (7) 67-71(9)
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1[12] 70-155 (3) 70-155 (3)
Czas wyplywu & 2 mm przy 40°C (s); wg PN-EN 12846 [9] 40-130 (4) NR (0)
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m); wg PN-EN 1429 [7] NR (0) NR (0)

Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach magazynowania,

sito 0,5 mm, % (m/m); wg PN EN 1429 [7] <02(3) <0209
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,

% (m/m);wg PN-EN 12847 [10] NR (0) NR (0)

Przyczepno$¢ do kruszywa referencyjnego, >85 (2) > 85 2)

% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11]

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju C 69 B3 zaleca sie stosowa¢ do wykonania powierzchniowego utrwalenia na
drogach o ruchu $rednim. Przy ruchu mniejszym od $redniego dopuszcza si¢ stosowanie emulsji C 65 B3 PU.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sg w tablicy 3.

Wykonawca do wykonania powierzchniowego utrwalenia zapewni lepiszcze od jednego dostawcy.

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenie kodowe emulsji.

Wiasciwosci C65BP3PU | C69BP3PU
Wymaganie (klasa)
Zawarto$¢ lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63 do 67 (7) 67 do71(9)
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3) 70-155 (3)
Czas wyptywu & 2 mm w 40°C,(s); wg PN-EN 12846 [9] 40-130 (4) NR (0)

Pozostatos¢ na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m);
wg PN-EN 1429 [7] NR (0) NR (0)

Pozostatos¢ na sicie po 7 dniach magazynowania,
sito 0,5 mm, % (m/m); wg PN-EN 1429 [7]

Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,
% (m/m); wg PN-EN 12847 [10]
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Przyczepno$¢ do kruszywa referencyjnego,

% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11] 285(2) 285(2)

2.3.2. Sktadowanie emulsji

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych - z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Emulsje modyfikowang
zaleca sie stosowa¢ mozliwie jak najszybciej po wyprodukowaniu.

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

— czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 2 tygodni od daty jej wyprodukowania, wzglednie wedtug wskazan
producenta,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.1. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykaza¢ sie¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepu;qcego sprzetu:
specjalnego kombajnu drogowego stanowigcego powigzany zespot skrapiarki i rozsypywarki kruszywa, wyposazony w
urzadzenia do ogrzewania i dozowania lepiszcza oraz precyzyjnego rozktadania kruszywa - z wydatkiem zaleznym od
predko$ci poruszania sie zespotu oraz z mozliwoscig regulowania szerokoscig rozktadania,
- walcdw drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,
- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren po wykonaniu powierzchniowego
utrwalenia.
W przypadku mniejszych zakreséw robot na drogach o ruchu lekkim zamiast kombajnu drogowego mozliwe jest
wykonywanle powierzchniowego utrwalenia tradycyjnym rozwigzaniem (sprzetem) tzn. z zastosowaniem:
skrapiarki lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,
—  rozsypywarki kruszywa - do rownomiernego roztozenia kruszywa na nawierzchni,
- walcdw drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,
- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren po wykonaniu powierzchniowego
utrwalenia.

3.3. Wymagania dla sprzetu
3.3.1 Kombajn drogowy

Kombajn drogowy stanowi specjalistyczne urzadzenie umozliwiajace wykonywanie powierzchniowego utrwalenia przy
zapewnieniu odpowiedniego dozowania lepiszcza i kruszywa - w zaktadanej ilosci. Kombajn powinien by¢ wyposazony w system
automatycznego sterowania zapewniajacy precyzyjne dozowanie lepiszcza i kruszywa z rejestracjg zastosowanych dawek obu
materiatéw. Widok przyktadowego kombajnu drogowego do powierzchniowego utrwalania nawierzchni przedstawiono na rys. w
zalgczniku 2 do niniejszej OST.

Zespolenie skrapiarki oraz rozsypywarki kruszywa w jeden zespot umozliwia réwnoczesne wykonanie sprysku lepiszczem
i roztozenie kruszywa. Minimalne tzn. kilkusekundowe opdznienie roztozenia kruszywa, eliminuje mozliwo$¢ rozpadu emulsji - co jest
korzystne dla jakoSci powierzchniowego utrwalenia. Z tego wzgledu stosowanie kombajnu drogowego stanowi rozwigzanie
optymalne. Przywatowanie roztozonego kruszywa walcem ogumionym poruszajacym sie bezpo$rednio za kombajnem ma réwniez
korzystny wptyw na dobrg jako$¢ powierzchniowego utrwalenia. Z podanego wzgledu zalecane jest stosowanie kombajnu
drogowego do wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, nawet w przypadku wykonywania tego zabiegu
utrzymaniowego na drodze o nizszej kategorii i matym ruchu.

Automatyczne dozowanie ilosci lepiszcza oraz kruszywa eliminuje przy tym ktopotliwe i pracochtonne sprawdzanie tych parametrow
konieczne w przypadku tradycyjnych urzadzen.

3.3.2 Skrapiarka

Wykonawca robét jest zobowigzany do uzycia skrapiarki (jako urzadzenia samodzielnego lub elementu sktadowego
kombajnu drogowego), ktéra zapewni roztozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza rownomiernie, zarébwno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rbwnomiernego roziozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na sprawdzenie i
regulowanie parametrow takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cinienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
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— predkosci poruszania si¢ skrapiarki (szczegoinie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie predko$ci od 3 do 6 km/h),
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik izolowany
termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac regulacje wysokosci swego potozenia
nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z poszczegéinych dysz. Zaleznoci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich jak: ciSnienie, obroty pompy predko$¢ jazdy skrapiarki
i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach sprawdzenia (cechowania) skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia rozktadanego
lepiszcza od ilosci zatozonych mieszczg sie w przedziale + 10% w kierunku podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow rozsypywarek kruszywa:
— stanowigcg element sktadowy kombajnu drogowego,
— doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchang przez samochéd z kruszywem,
— samojezdna.
Rozsypywarke kruszywa mozna uznaC za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli pomierzone
odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie roznig sie od przewidzianej ilosci wiecej niz o 1 1/m2,

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony o gtadkim biezniku, ze statym
ci$nieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto. W uzasadnionych przypadkach moga by¢ zastosowane lekkie walce statyczne
o stalowych obreczach, pod warunkiem, ze nie bedg one powodowaty miazdzenia ziaren kruszywa.

3.3.5. Szczotki mechaniczne

Zaleca sie stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w skiad ktdrych wchodzi szczotka wykonana z twardych elementéw
czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen oraz szczotka migkka stuzaca do zamiatania i usuwania
niezwigzanych ziaren kruszywa.

Ze wzgledu na pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone w urzadzenie pochtaniajace
pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory o0 pojemnosci nie
wiekszej niz 3 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy komorami.
Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza sie do transportu emulsji beczki i inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.1. Zatozenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie istniejacej
nawierzchni, zapewnia dobre wtasciwosci przeciwpo$lizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci i
réwnosci.

Nawierzchnia, na ktdrej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana, posiada¢ wiasciwy
profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnie charakteryzujacg sie odpowiednig jednorodnoscia pod wzgledem twardosci i
tekstury.

5.2. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia mozna przystapi¢ wowczas, gdy przyczepnos$¢ kruszywa do wybranego
rodzaju emulsji okre$lona zgodnie z normg PN-EN 13614 [11] bedzie wigksza lub réwna 85%.
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Jezeli przyczepno$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwiekszyC przez ogrzanie, wysuszenie i odpylenie
kruszywa bezpo$rednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz kationowa emulsja asfaltowa, przyczepno$c¢
aktywng mozna zwiekszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco, wzglednie zastosowanie Srodka poprawiajacego
przyczepnos$e.

Mozliwe jest zastosowanie $rodka poprawiajacego przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa stosujac sprysk Srodkiem
adhezyjnym lepiszcza roztozonego uprzednio na nawierzchni. W tym rozwigzaniu muszg by¢ stosowane rozpuszczalne w wodzie
$rodki adhezyjne [26].

5.3. Warunki przystapienia do roboét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +10°C przy
stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C przy innych
lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystapienia do rob6t podczas opadow atmosferycznych.

5.4. Odcinek probny
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykazaé sie wykonaniem odcinka prébnego w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robét spetnia wymagania okreslone w pkt 3 niniejszej OST,
— sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza sie utrzymywaé podczas robét.
Do zrealizowania takiej proby Wykonawca powinien uzyé materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonania robot.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za pomocy sprzetu
mechanicznego spetniajacego wymagania wg pkt 3. W szczegoinych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie
nawierzchni mozna wykona¢ przez sptukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschniecia nawierzchni - wazne przy
stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.6. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike rob6t przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, Wykonawca w sposdb
szczegoiny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” dotyczacych
zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robét.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe. Przy duzym
natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch wahadtowy za pomoca sygnalizatorow $wiatet
lub za pomoca pracownikow sygnalistéw, odpowiednio przeszkolonych.

Wykonawca spowoduje ograniczenie predko$ci ruchu do 40 km/h po wykonanym powierzchniowym utrwaleniu w okresie
poprzedzajacym oddanie nawierzchni do ruchu.

5.7. Rozkladanie lepiszcza
Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujaca temperature:

— emulsjaC 65B3 PU - 0d 40 do 50°C,
— emulsjaC 69 B3 PU - 0d 60 do 65°C,
— emulsja C 65 BP3 PU -0d 50 do 60°C,
— emulsja C 69 BP3 PU - 0d 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztacze srodkowe przy drugiej warstwie powinno byé
przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na catej szeroko$ci jezdni w tym
samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietaé, ze wtasciwg jednorodno$¢ i iloS¢ lepiszcza uzyskuje sie
dopiero po uptywie kroétkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca sie, aby w tym krotkim czasie lepiszcze wyptywato na
arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.8. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na Swiezo roziozonej warstwie
lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa spetniajgcej wymagania okreslone w pkt 3.3.3. Odlegto$¢ pomiedzy skrapiarkq
rozktadajacg lepiszcze, a poruszajacg sie za nig rozsypywarkg kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 20 m. Przy stosowaniu
emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili rozioZzenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak
najkrotszy.
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5.9. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa nalezy przystgpi¢ do jego watowania. Najbardziej przydatne do watowania
powierzchniowych utrwaleft sg walce ogumione (walce statyczne gtadkie nie sg zalecane, gdyz mogq powodowaé miazdzenie
kruszywa).

Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przejscie walca ogumionego w tym samym
miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy ci$nieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na kofo
okreSlonymw  pkt 3 niniejszej OST.

5.10. Oddanie nawierzchni do ruchu

Ruch drogowy odbywajacy sie po zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu ziaren kruszywa pod
warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie ograniczona do 40 km/h.

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia predko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ do 40 km/h. Dlugosé
okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejgcych warunkéw atmosferycznych. Moze to by¢ kilka godzin -
jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodne;.

Na ogét dobre zwiazanie ziaren kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin od zakoriczenia watowania. Swiezo
wykonane utrwalenie powierzchniowe moze by¢ oddane do ruchu nie wczesniej, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usuniete
z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do podci$nieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, krajowq
ocene techniczna, krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykazac, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniajg wymagania ST,

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Zgodnie z normg PN-EN 12271 [8] producent powinien opracowac, udokumentowac¢ i utrzymywa¢ system Zaktadowej

Kontroli Produkcji (ZKP), aby zapewnié, Zze powierzchniowe utrwalenie wprowadzone jako wyrdb na rynek spetni ustalone parametry

wykonania zgodnie z procedurg po$wiadczania zgodno$ci wyrobu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 5.
Tablica5.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw robét powierzchniowego utrwalenia

L W SInienie badar i . Czestotliwos¢ badan
p. yszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna liczba badar
1 | Badanie (sprawdzenie) wtasciwo$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2 | Badanie (sprawdzenie) wtasciwo$ci emulsji dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czystoSci nawierzchni w sposdb ciagly
4 | Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robét (odcinek prébny) i w
przypadku watpliwosci
5 | Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robét (odcinek prébny) i w
przypadku watpliwosci
6 | Sprawdzenie temperatury otoczenia i codziennie przed rozpoczeciem robot
nawierzchni
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiang roboczg,
8 | Pomiary szeroko$ci powierzchniowego utrwalenia w 10 miejscach na 1 km

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ dla kazdej partii. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
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6.3.3. Badania emulsji

Dla kazdej dostarczonej partii emulsji asfaltowej nalezy bada¢ barwe i jednorodnos¢. W przypadkach watpliwych nalezy
zbadac indeks rozpadu emulsji.
6.3.4. Sprawdzanie stanu czystoSci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robét Wykonawca powinien sprawdza¢ stan powierzchni nawierzchni, na ktérej ma by¢ wykonane
powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.
6.3.5. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i nawierzchni co do
zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.
6.3.6. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia
6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robdt, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje pomiaru szerokosci
powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscig do + 1 cm. Pomiar powinien by¢ wykonany w minimum 10 miejscach na 1 km.
Szeroko$¢ nie powinna sie rézni¢ od projektowanej wigcej niz o £ 5 cm.

6.4.2. Rownos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robét przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejacej nawierzchni dokonano
pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary nalezy wykonaé w tych samych miejscach i wedtug tej
samej metody. Wyniki pomiaréw réwno$ci nie powinny by¢ gorsze od wynikow uzyskanych przed wykonaniem robo6t.

6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno sie charakteryzowa¢ jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia jezdni
powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazng grubg makrostrukture.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 (metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i skladowanie kruszyw,
— transport i skladowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzetu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena, oczyszczenie),
— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatéw,
— roziozenie lepiszcza,
— pojedyncze (lub podwajne) roztozenie kruszywa,
— walowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne Specyfikacje Techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.1. Normy

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleni stosowanych na drogach i
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

3a. PN-EN 13808:2013-10

IAP1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych - Zatgcznik
krajowy NA

4. PN-EN 58 Asfalty lepiszcza asfaltowe - Pobieranie prébek lepiszczy

5. PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe — ocena organoleptyczna

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatoSci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

8. PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie - Wymagania

9. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

10. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych

11. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

12. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych - Metoda z wypetniaczem mineralnym

13. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

14. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1. Oznaczanie skladu ziarnowego -
Metoda przesiewania

15. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

16. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

17. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witaciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2. Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwo$ci

20. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

21. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

22. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

10.2. 10.2. Inne dokumenty

1. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46
z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych. Projekt OST GDDKIA, 2015, [Internet:
http://lwww.gddkia.gov.pl/pl/3391/Ogolne-specyfikacje-techniczne]

3. Srodki adhezyjne do nawierzchni asfaltowych. Zeszyt S-80, IBDIM, Warszawa, 2016
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