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1 WSTEP

Projekt niniejszy zostat wykonany przez HYDROEKO — Biuro Poszukiwan i Ochrony Wdéd Andrzej
Rodzoch, z siedzibg w Warszawie przy ul. Wawozowej 25 lok. 48 na zamdwienie Miejskich Wodociagdw i
Oczyszczalni Sp. z o.0., ul. Mickiewicza 28/30, 86 — 300 Grudzigdz. Dotyczy on odwiercenia studni
zastepczych na terenie wielootworowego ujecia komunalnego Grudzigdza. Jest to jedyne ujecie
zaopatrujgce w wode miejskg sie¢ wodociggowg. Ujecie posiada obecnie 23 studnie ujmujgce
czwartorzedowy poziom wodonosny oraz 2 studnie ujmujgce poziom paleocenski. Czes¢ studni poziomu
czwartorzedowego, z powodu utraty wydajnosci, byta likwidowana, a w ich miejsce powstawaty otwory
zastepcze. Obecnie Uzytkownik podjat decyzje o zastgpieniu kolejnych studni, o nastepujgcych
oznaczeniach: 13b, 19a, 22b, 27a, 32 i 38. Dwie z tych studni zostaty juz odwiercone w oparciu o
zatwierdzony projekt robdt geologicznych (powstaty studnie 19b i 27b), lecz nie zlikwidowano dotychczas
studni podstawowych o numerach 19a i 27a. Na ich likwidacje istnieje zatwierdzony projekt robét
geologicznych. A zatem niniejszy projekt dotyczy likwidacji i odwiercenia studni zastepczych za studnie

13b, 22b, 321§ 38.

Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. — Prawo geologiczne i gornicze (tekst
jednolity: Dz. U. 2021, poz. 1420) zaréwno likwidacja studni, jak i jej odwiercenie stanowi robote
geologiczng, ktéra moze by¢ wykonywana tylko na podstawie zatwierdzonego projektu robédt

geologicznych.

2 CHARAKTERYSTYKA UJECIA

2.1 Lokalizacja

Ujecie komunalne w Grudzigdzu zlokalizowane jest w potudniowe] cze$ci miasta, w przewazajacej
czesci na terenie Lasu Rudnickiego. Od strony zachodniej graniczy z linig kolejowa Grudzigdz — Torun, od
potudniowego-zachodu z ulicg Potudniowg, a od pétnocnego-wschodu z ulica Warszawska. Pod wzgledem
administracyjnym ujecie pofozone jest w granicach wojewddztwa kujawsko — pomorskiego, powiatu
miasto Grudzigdz, gminy miasto Grudzigdz. Otwory studzienne znajdujg sie na gruntach nalezacych do

gminy miasta Grudzigdz, Skarbu Panstwa oraz Miejskich Wodociggdw i Oczyszczalni Sp. z o.0.

Potozenie studni bedacych przedmiotem niniejszego projektu pokazano na ztgczniku 1, a ich

wspdtrzedne w uktadzie odniesienia 2000/6 przedstawia ponizsza tabela.
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Tab. 1. Wspétrzedne kartograficzne studni ujecia (uktad 2000/6)

Wspétrzedne Numer Obreb
Oznaczenie kartograficzne ewidencyjny | ewidencyjny
studni = > dziatki dziatki
Studnie istniejace
13b 5925699,55 | 6550086,70 3/2 124
22b 5926302,24 | 6550460,53 1 117
32 5924347,96 | 6550259,76 27/6 124
38 5924947,16 | 6550170,30 15/3 124
Studnie projektowane
13c 5925728,39 | 6550077,00 3/2 124
22c 5926296,77 | 6550444,27 1 117
32a 5924321,32 | 6550264,91 27/6 124
38a 5924964,03 | 6550157,66 15/3 124

2.2 Wyniki wczes$niej przeprowadzonych robét geologicznych na terenie
ujecia

Pierwsze studnie ujecia komunalnego dla Grudzigdza powstaty w latach 1898/1990. Poczgtkowo

studnie lokalizowano w pdétnocnej czesci Lasu Rudnickiego, a poczawszy od roku 2010 rozpoczeto

rozbudowe ujecia w kierunku potudniowym. Przy 25-ciuu istniejgcych obecnie studniach ujecia oraz wielu

studniach juz zlikwidowanych, mozna uznaé, ze wyniki wczesniej przeprowadzonych robdt geologicznych

(prac wiertniczych) zapewnity dobre rozpoznanie geologiczne i

hydrogeologiczne tej czesci

wykorzystywanego zbiornika wéd podziemnych.

Na bazie rozpoznania hydrogeologicznego powstaty opracowania kartograficzne, syntetyzujgce

wiedze o budowie geologicznej i warunkach wystepowania wod podziemnych. Najwazniejsze z nich to:

1. Szczegdtowa Mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Grudzigdz wraz z objasnieniami.
Uniejewska M., 1980, Parstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

2. Szczegotowa Mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Rudnik wraz z objasnieniami.
Maksiak S., 1983, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

3. Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Grudzigdz. Nikadon Z., Krawiec A.,
1997, Pannstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

4. Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz Rudnik. Chmielowska U., 1997.

Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.
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5. Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1: 50 000, arkusz Grudzigdz. M. Wozniak, A. Macékow,
G. Hrybowicz, A. Blizniuk, P. Kwecko, I. Bojakowska, S. Wotkowicz., 2007, Panstwowy Instytut
Geologiczny, Warszawa,

6. Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1: 50 000 arkusz Rudnik. B. Breitmeier, K. Bujakowska,
H. Kapera, A. Blizniuk, P. Kwecko, H. Tomassi-Morawiec., 2007. Panstwowy Instytut

Geologiczny, Warszawa.

Przedstawienie lokalizacji omawianego ujecia na mapie geologicznej, hydrogeologicznej oraz

geosrodowiskowej zawierajg zatgczniki nr 3-6.

2.3 Stan formalno-prawny ujecia
2.3.1 Zasoby eksploatacyjne

Zasoby wdéd podziemnych z poziomu czwartorzedowego zostaty zatwierdzone przez Wojewode
Kujawsko — Pomorskiego decyzjg nr 0S.1.7441/4/27/00 z dnia 06.03.2000 r. Ustalono je w ilosci: 2700 m3/h

przy depresji 10 m w tym:
- 2400 m3/h — dla ujecia komunalnego,
- 300 m3/h — dla pozostatych uje¢.

W obszarze zasobowym ujecia komunalnego Grudzigdza znalazty sie mniejsze ujecia pojedynczych
uzytkownikéw, ktérych zasoby eksploatacyjne, a zgodg stron, zostaty decyzjg wojewody uchylone. W
zamian za to wydano decyzje zatwierdzajgcg zasoby wszystkich uje¢ obszaru zasobowego z podziatem na

zasoby ujecia komunalnego — 2400 m3/h i uje¢ pozostatych — 300 m3/h.

Zasoby eksploatacyjne poziomu trzeciorzedowego zostaty przyjete zawiadomieniem Wojewody
Kujawsko — Pomorskiego decyzjg nr WSiR- 11I-AM/7441/15/05 z dnia 04.10.2005 r. w iloéci: Q=99,0 m3/h

przy depresji 8,3 —41,0 m.

2.3.2 Pozwolenie wodnoprawe

Eksploatacja ujecia odbywa sie na podstawie pozwolenia wodnoprawnego wydanego na okres 20
lat, tj. do 15.12.2035 r. Pozwolenia udzielit Marszatek Wojewddztwa Kujawsko - Pomorskiego decyzjg nr
$G-1V.7322.70.2015 z dnia 18.12.2015 r. oraz zmianami wprowadzonymi decyzjg nr GD.RUZ.421. 105.2018
zdn. 12.10. 2018 r., w iloSciach:

Qumax.n= 1050 m®, Qsr.d.= 19 600 M*/d, Qumax. 4. =25 000 M*/d, Qmax.r. =7 154 000 m*/r.
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2.3.3 Strefa ochronna

Ujecie komunalne w Grudzigdzu ma strefe ochrong ustanowiong Rozporzgdzeniem nr 1/2008
Dyrektora Regionalnego Zarzagdu Gospodarki Wodnej w Gdarsku z dnia 27 marca 2008 r. wraz ze zmianami

wprowadzonymi Rozporzgdzeniem Dyrektora RZGW w Gdarisku Nr 2/2010 z dnia 01 marca 2010 .

Strefa ochronna sktada sie z terenéw ochrony bezposredniej wygrodzonych wokét kazdej ze studni
oraz terenu ochrony posredniej o powierzchni 1 375,5 ha. W obrebie terenu ochrony posredniej ujecia

wydzielony zostat obszar o zaostrzonych warunkach ochrony o powierzchni 231 ha.

2.4 Obecne wykorzystanie zasobow

W roku 2021 taczny pobdr ze wszystkich studni ujecia wynidst 5611 562 m3, przy maksymalnej

wielkosci w czerwcu — 546 715 m3. Zréznicowanie miesieczne poboru pokazuje ponizszy rysunek.
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Rys. 1. Pobor wody przez ujecie w Grudziadzu w roku 2021

Dane z roku 2021 wskazujg na wykorzystanie ok. 26,7% zasobdw eksploatacyjnych i ok. 78,4%
wielkosci okreslonej w pozwoleniu wodnoprawnym jak pobér maksymalny roczny. Oznacza to, ze ujecie
posiada znaczne rezerwy zasobowe. Trzeba jednak podkresli¢, ze jako$é wdd jest narazona na pogorszenie
z powodu braku na znacznym obszarze izolacji ujetego poziomu wodonosnego. Ochronie wdd stuzy strefa

ochronna ustanowiona w 2008 roku.
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3 CHARAKTERYSTYKA REJONU UJECIA

3.1 Morfologia i hydrografia

Wedtug regionalizacji geograficznej Polski (Kondracki, 2002) omawiany teren potozony jest w
obrebie mezoregionu Doliny Dolnej Wisty, na wschodnim skraju Kotliny Grudzigdzkiej. Studnie ujecia
komunalnego potozone sg na tarasie nadzalewowym I, gdzie rzedne terenu wynoszg okoto 25-27 m n.p.m.
Od strony wschodniej kotlina ograniczona jest wysoczyzng morenowg o wysokos$ciach wzglednych
dochodzacych do gtebokosci 90 m n.p.m. Zbocze wysoczyzny porozcinane jest systemem dolin, u wylotu

ktdrych usypane zostaty liczne stozki naptywowe.

Obszar tarasu jest odwadniany przez kanat Trynka, réw Hermana i Marusze Rudniczanke, bedgce
doptywami Wisty. W potudniowej czesci Lasu Rudnickiego wystepuje Jezioro Rudnickie. Jest to jezioro
przeptywowe o powierzchni 161 ha i gtebokosci maksymalnej 11,5 m. Rzedna wody w jeziorze wynosi

okoto 22 m i jest regulowana systemem urzadzen hydrotechnicznych.

Ujecie komunalne Grudzigdza znajduje sie w obrebie Jednolitej Czesci Wéd Powierzchniowych
(JCWP) o kodzie PLRW2000172954 (Réw Hermana). Tylko studnia o numerze 32, najbardziej
wysunieta na potudnie, objeta jest zasiegiem JCWP o kodzie RW20001929529. Wedtug opracowania
,Plan gospodarowania wodami na obszarze Dorzecza Wisty”, przyjetego rozporzgdzeniem Rady Ministrow
z dnia 18 pazdziernika 2016 r. (Dz. U. 2016, poz. 1911), dla Jednolitej Czesci Wod Powierzchniowych o
kodzie PLRW 2000172954 stan wéd oceniono jako zly, lecz jest to czes¢ niezagrozona nieosiggnieciem

celéw srodowiskowych.

3.2 Budowa geologiczna

Rejon Grudzigdza znajduje sie w obrebie synklinorium brzeznego, ktérego dno budujg osady
gornej kredy wyksztatcone w postaci margli, wapieni i opok z wktadkami mutowcéw i itowcow.
Struktura ta wypetniona jest osadami paleogenu (gt. paleocen) i neogenu (miocen), o facznej
migzszosci okoto 150 m. W otworach nr i Il na terenie ujecia w Grudzigdzu udokumentowano strop
paleocenu na gtebokosci 100-107 m. Utwory paleocenu to spekane opoki i margle o migzszosci ok.
65 m. Zalegajgce na ich osady miocenu to gtéwnie mutki o migzszosci 21,5-25,0 m. Strop utwordéw

miocenu wystepuje na rzednych okoto 49,6-50,5 m n.p.m.

Zalegajgce na utworach miocenskich osady czwartorzedowe powstawaty w okresie od

zlodowacenia potudniowopolskiego az po holocen. Ich migiszos¢ w rejonie ujecia w Grudzigdzu
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wynosi okoto 75 m. Sg to w gtéwnej mierze piaski o réznej granulacji wystepujgce od powierzchni
terenu do ponad 40 m. W spagu warstwy piaszczystej wystepujg gliny zwatowe o migzszosci okoto
25 m, lokalnie takze zalegajgce na glinach mutki. Pakiet osadéw piaszczystych rozdzielony jest
warstwa mutkdw ilastych, itdw lub gling zwatowa. Migzszos¢ warstwy rozdzielajacej jest zréznicowana
i wynosi od okoto 1 m do okoto 13 m. W niektérych miejscach warstwa rozdzielajgca nie wystepuje,

jak to udokumentowano np. w otworze 21c.

3.3 Warunki hydrogeologiczne
3.3.1 Rejonizacja hydrogeologiczna

Wg regionalizacji hydrogeologicznej (Paczynski B., Sadurski A., 2007) omawiany obszar znajduje sie
w obrebie prowincji Wisty, regionu Dolnej Wisty, subregionu pojeziernego. Nalezy do JCWPd nr 39 o
powierzchni 7573,5 km? i kodzie PLGW200039. Wedtug opracowania ,,Plan gospodarowania wodami na
obszarze Dorzecza Wisty”, przyjetego rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 18 pazdziernika 2016 r. (Dz.
U. 2016, poz. 1911), Jednolita Czesci Wod Podziemnych o kodzie PLGW?200039 cechuje sie dobrym stanem

iloSciowym i chemicznym i nie m ryzyka nieosiggniecia celéw Srodowiskowych.

Wedtug oddziatu Polski na obszary bilansowe nalezy on do obszaru G-10 — Osa i — w jego obrebie —
do rejonu wodnogospodarczego A — Kanat Gtéwny. Dotychczas nie zostaty ustalone i formalnie

zatwierdzone zasoby dyspozycyjne ww. obszaru bilansowego.

Czwartorzedowy poziom wodono$ny ujmowany studniami ujecia w Grudzigdzu nalezy do Gtéwnego

Zbiornika Wéd Podziemnych nr 129 — Dolina Rzeki Dolna Osa.

Teren ujecia znajduje sie na dwdch arkuszach Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (MhP).
Czes¢ zachodnig ujecia obejmuje arkusz Rudnik (0244), a cze$¢ wschodnig — arkusz Grudzigdz (0245).
Ujecie znajduje sie w jednostce hydrogeologicznej o symbolu aQlV, ktéra na arkuszu Rudnik ma numer 5
natomiast na arkuszu Grudzigdz nr 4. Jednostka charakteryzuje sie srednig migzszoscig warstwy 20 m,
przewodnoscig warstwy 590 m?/d, modutem zasobdw odnawialnych — 480 m3/d/km? i modutem zasobéw

dyspozycyjnych — 390 m3/d/km?2.
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3.3.2 Warunki wystepowania wod podziemnych

Na terenie ujecia miejskiego w Grudzigdzu rozpoznane i wykorzystywane sg utwory wodonosne
w obrebie dwdch pieter wodonos$nych: paleoceniskiego! i czwartorzedowego. Paleoceriski poziom
wodonosny, o znaczeniu podrzednym, ujety jest w dwodch studniach o numerach | i Il. Utwory
wodonos$ne to spekane opoki oraz opoki margliste. Wodono$nos¢ uzalezniona jest od rozwoju
systemu szczelin — w otworze nr | wydajnos$¢ eksploatacyjna ustalona jest w wysokosci 84 m3/h przy
depresji 8,3 m, natomiast w otworze nr Il wydajno$¢ wyniosta 15,2 m3/h przy depresji 41 m. Napiete

zwierciadto wody stabilizuje sie na rzednych 18,0 m n.p.m. (st. 1) i 10,9 m n.p.m. (st. ll).

Podstawowe znaczenie ma pietro czwartorzedowe, ktérego osady piaszczyste tworzg gtéwny
uzytkowy poziom wodonosny. Poziom ten uzna¢ mozna za dwudzielny, z podziatem na warstwe gorng i
dolng, ktére rozdzielone sg pakietem osaddéw staboprzepuszczalnych: mutkéw, mutkdw ilastych i glin
zwatowych. Migzszos¢ warstwy izolujacej jest zréznicowana w zakresie 1-13 m, a lokalnie warstwa ta
zostata rozcieta erozyjnie, tworzac okno hydrogeologiczne. Ze wzgledu na nieciggty charakter warstwy
izolacyjnej przyjmuje sie, ze obie czwartorzedowe warstwy wodonos$ne, gorna i dolna, pozostajg ze sobg

w wiezi hydraulicznej.

Do eksploatacji na omawianym ujeciu ujmowana jest warstwa dolna, ktéra charakteryzuje sie
korzystnymi parametrami hydrogeologicznymi. Budujg jg piaski srednioziarniste i réznoziarniste, czesto z
udziatem otoczakow i zwiru. Wspétczynnik filtracji przyjmuje wysokie wartosci: od 0,0006 do 0,0013 m/s.
Konsekwencjg tak dobrych warunkéw filtracji sg wysokie wydajnosci jednostkowe osiggane w
poszczegdlnych studniach, ktére wynoszg od 51 m3/h/1ms w otworze nr 40, do 80 m3/h/1ms w otworze
nr 38 (wg Ptutnaiak B., 2019). Rzedne statycznego zwierciadta wody ksztattujg sie na poziomie 18,6-19,5 m

n.p.m. Zwierciadto wody jest napiete, tylko lokalnie ma ono charakter swobodny.

Dla obu wykorzystywanych na ujeciu w Grudzigdzu pozioméw wodonosnych — paleocenskiego i
czwartorzedowego, bazg drenazu jest dolina Wisty. Zasilanie poziomu czwartorzedowego odbywa sie w
drodze infiltracji opaddéw atmosferycznych. Poziom paleocenski zasilany jest poprzez przesaczanie z
utwordow nadlegtych, a w dolinie Wisty — przypuszczalnie takze poprzez ascenzje wéd z gtebiej lezacych
struktur wodonosnych. Wedtug danych z Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (MhP) modut
zasobéw odnawialnych wynosi 480 m3/d, a modut zasobdw dyspozycyjnych - 390 m3/d. (Nikadon Z.,
Krawiec A., 1997 r.).

1 Uzywa sie takze okreslenia ,pietro paleocerisko-kredowe” (np. Krawiec A., Jamorska |., 2018) z uwagi na
tacznos$é hydrauliczng wéd wystepujacych w obu tych pietrach.
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llustracja omowionej powyzej budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych rejonu
ujecia zawiera przekroj hydrogeologiczny stanowigcy zatacznik graficzny nr 6 do niniejszego projektu

(wg. Krawiec A., Jamorska I., 2018).

3.4 Chemizm i jakos¢ wod podziemnych

Wody podziemne eksploatowane w ujeciu komunalnym Grudzigdza podlegajg monitoringowi
jakosciowemu. Analizy fizyczno-chemiczne wykonywane sg dla prébek wody pobranej z kazdej czynnej
studni dwukrotnie w ciggu roku. Wedtug danych z roku 2020 wody cechujg sie podwyzszong zawartosciag
zelaza — do 8,1 mg/l i manganu — do 0,65 mg/l. Barwa zmienia sie w zakresie 9-23 mgPt/l, odczyn jest
stabozasadowy — pH=7,2-7,5, a twardo$¢ wynosi powyzej 350 mgCaCOs/I. Sucha pozostatos$é ksztattuje sie
na poziomie od 411 do 799 mg/l. W niektdérych studniach stwierdza sie podwyzszong zawarto$¢ jonu

amonowego: 0,3 — 3,76 mg/l. Woda ma typ wodoroweglanowo — wapniowy.

Wg zasad klasyfikacji jakosci wdd podziemnych przedstawionych w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw i
sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. z 2019, poz. 2148), wody ujmowane
na omawianym ujeciu charakteryzuja sie zréznicowang jakoscia. W wiekszosci sg to wody Il klasy o
zadowalajgcej jakosci (Krawiec. A., Jamorska I., 2018). W probkach o podwyziszonej zawartosci

amoniaku woda odpowiada IV klasie jakosci.

3.5 Zagospodarowanie terenu i obszary chronione

Ujecie wéd podziemnych dla Grudzigdza zlokalizowane jest na terenie Lasu Rudnickiego. Wedtug
projektu Corine Land Cover, realizowanego w ramach europejskiego programu monitorowania Ziemi -

Copernicus Land Monitoring, w rejonie tym mamy do czynienia z terem lesnym i zadrzewionym.

Omawiany rejon znajduje sie o obrebie Obszaru Chronionego Krajobrazu o nazwie Strefa
Krawedziowa Doliny Wisty (kod: PL.ZIPOP.1393.0CHK.36). Brak jest innych obszaréw prawnie chronionych
okreslonych w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2018, poz. 1614).

Projektowane prace nie bedg miaty negatywnego wptywu na wskazany Obszar Chronionego Krajobrazu.

Lokalizacje omawianego ujecia na mapie geosrodowiskowe] Polski w skali 1:50 000 (ktora w
pierwszej edycji opracowana byta pod nazwg Mapy geologiczno-gospodarczej Polski) przedstawiono na

zatgczniku nr 5).
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4 PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH W ZAKRESIE LIKWIDCJI OTWOROW

4.1 Lokalizacja i parametry otworow

Do likwidacji przeznaczone sg nastepujace otwory: 13b, 22b, 32, 38. Ich wspétrzedne lokalizacyjne

oraz parametry istotne przy likwidacji przedstawia ponizsza tabela.

Tab. 2. Parametry studni przewidzianych do likwidacji

N Rok Rzedna Wsp6tirzedne otworu Gleb. Gteb. Cdrat i érednt
' ° terenu (ukt. 2000/6) otworu | zafiltrowania 0dzaj 1srednica
studni | wyk. filtra
[m n.p.m.] X % [m] [m]
szczelinowy
13b | 1994 27,5 5925699,55 | 6550086,70 | 43,2 23,5-41,5 stalowy,
195 mm!
22b | 1992 24,1 5926302,24 | 6550460,53 | 39,0 30,0-380 | ZAluzjowy stalowy,
205 mm?
32 | 1994 26,9 5924347,96 | 6550259,76 | 40,5 26,0 - 36,9 szczelinowy
stalowy, 275 mm1
38 | 2010 26,1 5924947,16 | 6550170,30 | 41,0 25,0 -390 szczelinowy PVC,
280 mm?2

L filtr stalowy z obsypka w koszu i z redukcja do rury nadfiltrowej,
2 _ filtr PVC z redukcjg do rury nadfiltrowej.

4.2 Projekt techniczny likwidacji otworow

Likwidacja poszczegdlnych studni powinna byé wykonana z uwzglednieniem naturalnych

warunkéw geologicznych, tj. poprzez odtworzenie profili geologicznych. Prace nalezy wykonywac¢ wg

nastepujacego schematu:

montaz sprzetu wiertniczego nad otworem (wiertnica, tréjndg),

demontaz ptyty gérnej obudowy wraz z wtazem i kominem wentylacyjnym,

demontaz urzadzen pompowych, tj. usuniecie glowicy otworu, pompy gtebinowej,
wodomierza, a takze wyposazenia elektrycznego w obudowie, zaslepienie rurociggu
prowadzgcego do stacji uzdatniania wody,

pomiar potozenia zwierciadta wody i gtebokosci otworu,

dezynfekcja otworu poprzez wlanie co najmniej 10 | chloraminy lub wodnego roztworu
podchlorynu sodu,

proba wydobycia kolumny filtrowej z jednoczesnym samozasypem, ktéry pozwoli odtworzyé
profil geologiczny,

demontaz obudowy poprzez wydobycie kregéw betonowych,
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- wypetnienie miejsca po obudowie piaskiem z ew. wykorzystaniem urobku pochodzacego z
wiercenia studni zastepczej,

- umieszczenie trwatego znaku (np. tablica betonowa informujgca o numerze zlikwidowanego
otworu i dacie likwidacji),

- demontaz sprzetu wiertniczego, uporzagdkowanie terenu.

Ze wzgledu na wiek studni wystepuje wysokie prawdopodobiefnstwo wystgpienia komplikacji
technicznych przy wycigganiu kolumny filtrowej. W przypadku urwania sie kolumny w trakcie tego zabiegu

nalezy jg pozostawi¢ w otworze, odcinajgc na gtebokosci dna obudowy.

Graficzny schemat likwidacji otwordw przedstawiono na zatgcznikach 11-14.

5 PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH W ZAKRESIE ODWIERCENIA STUDNI
ZASTEPCZYCH

5.1 Ogolne zatozenia projektowe, okreslenie kolejnosci wykonywanych
robot

Projektowane otwory zastepcze ujmowaty beda do eksploatacji tg samg czwartorzedowg warstwe
wodonosng, co studnie przeznaczone do likwidacji. Usytuowane bedg w bezposrednim sgsiedztwie studni
likwidowanych, w obrebie tej samej dziatki. Doktadng lokalizacje kazdego z projektowanych otworéw

(tab. 3) ustalit Zamawiajgcy w dowigzaniu do istniejacej infrastruktury podziemnej (rurociagi, energia).

Tab. 3. Lokalizacja projektowanych studni zastepczych w uktadzie 2000/6

Nr Rzedna terenu Wspétrzedne otworu Gleb. otworu
studni [m n.p.m.] X Y [m]

13c 26,52 5925728,39 6550077,00 45,0

22c 24,64 5926296,77 6550444,27 45,0

32a 26,66 5924321,32 6550264,91 41,0

38a 26,38 5924964,03 6550157,66 44,0

Zaktada sie, ze profil geologiczny projektowanych otwordéw bedzie podobny do profil studni
przewidzianych do likwidacji i ze parametry hydrogeologiczne takze bedg zblizone. Réwniez zwierciadto
wody ksztattowato sie bedzie na podobnym poziomie. Wynika to z niewielkiej odlegtosci studni
projektowanych od studni przewidzianych do likwidacji, co umozliwia rezygnacje z doktadniejszego
rozpoznania terenu, np. przy uzyciu metod geofizycznych. A zatem parametry nowych studni ustala sie na

podstawie studni przeznaczonych do likwidacji.
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Konstrukcja projektowanych otworéw odzwierciedla¢ bedzie dotychczasowe zasady stosowane przy
pracach wiertniczych na terenie ujecia w Grudzigdzu. Podstawowym uwarunkowaniem jest stosowanie
filtréw z wyprowadzong do powierzchni terenu rurg nadfiltrowg, ktéra ma wiekszg srednice, niz wynosi
Srednica filtra. Rozwigzanie to umozliwia zastosowanie grubszej warstwy obsypki, oznacza jednak
koniecznos$¢ stosowania redukcji $rednicy na tgczeniu cze$¢ czynna filtra/rura nadfiltrowa. Po zaflirtowaniu
rury ostonowe zostang z otworu usuniete. W stosunku do konstrukcji otwordw likwidowanych uznaje sie
za zasadne zwiekszy¢ do 4 m dtugos¢ rury podfiltrowej, ktéra stanowi osadnik na drobne frakcje

przedostajgce sie do studni podczas jej eksploatacji.
Ramowa kolejnosc realizacji prac wiertniczych przy kazdym z otwordw jest nastepujaca:

Przygotowanie placu budowy, montaz urzadzenia wiertniczego,
Wiercenie i filtrowanie otworu zastepczego,

Pompowanie oczyszczajace i pomiarowe, pobranie prébek wody,

P wonNoe

Demontaz urzadzenia wiertniczego, przywrdécenie terenu do stanu pierwotnego.

Chcac zoptymalizowaé prace wiertnicze nalezatoby po odwierceniu nowego otworu przystgpi¢ od
razu do likwidacji otworu starego, przy uzyciu tego samego urzgdzenia wiertniczego. Kolejnos¢ ta moze
zosta¢ zmieniona w przypadku zamiaru wykorzystywania studni przewidzianej do likwidacji przez okres
czasu niezbedny do uruchomienia studni zastepczej (wymagane uzyskanie stosowanych decyzji

administracyjnych, dokonanie podtgczen do sieci wodociggowej, itp.).

5.2 Konstrukcja, technologia wiercenia i filtrowanie otworow

Projektuje sie wiercenie otworéw metody udarowg lub udarowo okretng, bez uzycie ptuczki
wiertniczej. Otwory zostang wykonane przy uzyciu jednej kolumny rur ostonowych o $rednicy 508 mm. W
otworach zabudowane zostang filtry PVC o $rednicy 315 mm, perforowane szczelinowo, o szerokosci
szczeliny 1 mm, z redukcjg do rury nadfiltrowej. Rura nadfiltrowa zostanie wyprowadzona do powierzchni
terenu. Na kolumnie filtrowej nalezy umiesci¢ prowadnice dystansowe na obwodzie co 909, ktére

umozliwig centryczne ustawienie filtra w otworze. Rury powinny posiada¢ atest do wadd pitnych.

Dookota czynnej czesci filtra umieszczona zostanie obsypka zwirowa o granulacji (Srednicy ziaren) 2-
3 mm. Zaréwno $rednica ziaren obsypki, jak i szeroko$é szczeliny filtra, mogg by¢ skorygowane na
podstawie analiz granulometrycznych piaskéw budujgcych warstwe wodonosng. Obsypka powinna by¢
wprowadzona co najmniej 2 m powyzej goérnej krawedzi czynnej czesci filtra. Powyzej obsypki przestrzen
pomiedzy rurg oktadzinowa @ 508 mm a rurg nadfiltrowa @ 400 mm zostanie wypetniona zgodnie z
litologig stwierdzong w profilu. Na odcinkach, gdzie stwierdzono osady piaszczyste moze to byc

wypetnienie poprzez zasyp, ktéry powstanie na skutek usuniecia rury oktadzinowej. Na odcinkach
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wystepowania osadow izolujgcych (mutki, ity, gliny) przestrzen miedzyrurowa nalezy wypetni¢ materiatem

nieprzepuszczalnym (np. compaktonitem, lub mleczkiem itowym).

Podstawowe parametry konstrukcyjne poszczegdlnych studni zamieszczono w ponizszej tabeli, a

schematy graficzne pokazano na zatgcznikach nr 7-10.

Tab. 4. Podstawowe parametry konstrukcyjne studni

Glebokos¢ Srednica filtra i Dtugos$¢ czesci Dtugo$¢ rury Przedziat.
Nr L ; . e ] 4 . .
. posadowienia rury nadfiltrowej czynnej filtra nadfiltrowej zafiltrowania
studni ;

filtra [m] [mm] [m] [m] [m]

21,0-31,0
13 45,0 315 15,0 21,0

‘ 36,0-41,0
22c 45,0 315 11,0 30,0 30,0-41,0
32a 41,0 315 10,0 27,0 27,0-37,0
38a 44,0 315 16,0 24,0 24,0-40,0

Ostateczng gtebokos¢ otworu, konstrukcje filtra, granulacje obsypki i rozmiar szczeliny filtra ustali
nadzoér geologiczny w dostosowaniu do stwierdzonych warunkéw hydrogeologicznych. Filtrowanie
otworéw powinno odbywac sie po komisyjnym odbiorze filtréw na budowie i pomiarze gtebokosci

otwordéw.

Po zafiltrowaniu otwordw i przeprowadzeniu badan nalezy wykonac szczelne zamkniecie studni, co
uniemozliwi przenikanie wdod opadowych oraz ewentualnych zanieczyszczen z powierzchni terenu

bezposrednio do warstwy wodonosne;.

Szczegdly podiaczenia do energii elektrycznej wykorzystywanej na potrzeby zwigzane z
funkcjonowaniem wiertni nalezy uzgodni¢ ze Zleceniodawcg. W miejscu wykonania otworu brak jest

obiektéw socjalno-sanitarnych, z ktérych mogtaby korzystac zatoga wiertni.

5.3 Zamykanie horyzontéw wodonosnych

W otworach przewiduje sie wystgpienie dwdch warstw wodonosnych, ktére odizolowane sg
pakietem mutkéw i gliny zwatowej. Zachowanie naturalnej izolacji pomiedzy warstwami zapewni
wypetnienie przestrzeni pomiedzy rurg oktadzinowa a rurg nadfiltrowa ¢ 400 mm materiatem izolujgcym
— compaktonitem, mleczkiem itowym lub innym stosowanym w pracach wiertniczych. W ten sposoéb na

zewnatrz rury nadfiltrowej zostanie zachowany naturalny profil geologiczny.

W otworze 13c ujete beda obie warstwy, a w otworze 22c wystepuje jedna warstwa wodonos$na,
a zatem izolacja pomiedzy warstwami nie jest wymagana. Podobnie jak w przypadku otworéw 32a i 383,

przy wycigganiu rury oktadzinowej ¢ 508 mm nastgpi zasyp odtwarzajacy profil geologiczny.
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5.4 Obliczenia hydrogeologiczne

Przepustowos¢ projektowanego filtra (dopuszczalna prgdko$é wlotowa wody) obliczono przy

pomocy wzoru Sichardta:
vk
Vaop = 15 [m/s]

Wydajnos$é dopuszczalng projektowanych studni obliczono wedtug wzoru:

Quop =314-d -1V, [m*/h]

dop
gdzie:

k — wspotczynnik filtracji [m/s],

d — $rednica filtru z obsypka [m],

| — dtugos¢ czesci roboczej filtra [m].

Vdop — dopuszczalna predkos¢ wlotowa wody do filtru [m/h]
Depresje odpowiadajgcg obliczonej wydajnosci dopuszczalnej obliczono na podstawie wydajnosci

jednostkowej studni podstawowych (przewidzianych do likwidacji):

Q dop

s= [m]

gdzie:
Quop — Wydajnosé dopuszczalna [m3/h],

g — wydajnosé jednostkowa [m3/h/1ms].

Zasieg leja depresji okreslono wzorem:

R =3000s VK
gdzie k okres$lone jest w m/s.

Zastosowanie powyzszych wzoréw do projektowanych studni, przy uzyciu parametréw

pochodzacych ze studni przeznaczonych do likwidacji, prowadzi do nastepujgcych wynikow (tab. 5).

Tab. 5.Predkosc i wydajnos¢ dopuszczalna projektowanych studni

Nr k* q** d 1 Vidop Qdop S R
studni | 1y/s) | [m3/h/ims] | [m] [m] [m/s] | [m/h] | [m3/h] | [m] | [m]
13c 0,000662 35,03 0,508 15,0 0,001715 6,18 147,75 | 4,22 | 325,56
22c 0,000977 30,91 0,508 12,0 0,002084 7,50 143,59 | 4,65 | 435,61
32a 0,001204 34,02 0,508 10,0 0,002313 8,33 132,84 | 3,90 | 406,46
38a 0,00107 78,4 0,508 16,0 0,002181 7,85 200,36 | 2,56 | 250,79

* - wartos¢ okreslona jako k¢ w karcie otworu ,starego” ( likwidowanego)
** _ wartos$¢ z 3-go stopnia pompownia podana w karcie otworu ,,starego” (likwidowanego)
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Obliczone dla projektowanych otwordéw dopuszczalne wydajnosci umozliwiajg uzyskanie wydajnosci
zblizonych do studni przeznaczonych do likwidacji, a zatem potraktowanie nowych studni jako

zastepczych.

5.5 Pompowanie oczyszczajjce i usprawnienie otworow

Po odwierceniu i zafiltrowaniu otworéw nalezy przeprowadzi¢ zabiegi usprawniajgce otwor.
Usprawnianie otworu polega na hydraulicznym oddziatywaniu na strefe okotofiltrowg warstwy

wodonosnej w celu:

- usuniecia ze $cian otworu osadu powstatego w czasie wiercenia,

- usuniecia ze strefy przyotworowej warstwy wodonosnej drobnych frakgji,
- polepszenia warunkow doptywu,

- wytworzenia filtru naturalnego.

Usprawnienie otworu powinno by¢ wykonane przy pomocy podnosnika powietrznego (airliftu) w
sposéb pozwalajgcy na skuteczne oczyszczenie obsypki i strefy okotofiltrowej. Pompowanie przy uzyciu
airliftu (ciggte i przerywane) nalezy prowadzié¢ przy réznych gtebokosciach zapuszczenia rurek ssgcych
(réwniez do rury podfiltrowej - na dno otworu). Dopuszcza sie przeprowadzenie pompowania
oczyszczajacego przy uzyciu pompy gtebinowej, jednak powinna to byé pompa dostosowana do pracy w
warunkach wody zawierajacej zawiesine mechaniczng. Orientacyjnie przyjmuje sie, ze prowadzenie

zabiegdw usprawniajgcych do uzyskania wody bez zawiesiny pylastej bedzie trwato ok. 4 godziny.

5.6 Prébne pompowanie badawcze

Po oczyszczeniu i usprawnieniu otwordw nalezy przeprowadzi¢ prébne pompowanie badawcze przy
uzyciu odpowiedniej pompy gtebinowej. Celem prébnego pompowania badawczego jest przede wszystkim
sprawdzenie pracy studni w warunkach zblizonych do warunkéw eksploatacyjnych, dostarczenie danych
odnosnie sktadu fizyczno-chemicznego i bakteriologicznego wody (pobranie prébki wody pod koniec
pompowania), okreslenie sprawnosci wykonanej studni oraz obliczenie parametréow hydrogeologicznych

ujecia:

— $redniego wspodtczynnika wodoprzepuszczalnosci,

— wydajnosci eksploatacyjnej, maksymalnej wydajnosci dopuszczalnej filtra,

— odpowiadajgcych tym wydajnosciom depres;ji,

— zasiegu leja depres;ji,

— wspotczynnika oporu studni C (wspdtczynnik Waltona), okreslajgcego stopien oczyszczenia strefy

przyotworowej warstwy wodonosnej.

HYDROEKO — Biuro Poszukiwan i Ochrony Wéd Andrzej Rodzoch, ul. Wawozowa 25 lok. 48, Warszawa Strona 17



W przypadku, gdy wspdtczynnik Waltona C bedzie wskazywat na niedostateczne oczyszczenie
otworu, geolog nadzorujgcy prace na biezgco zaleci podjecie odpowiednich dziatan (np. powtdrne

pompowanie oczyszczajace).

Ze wzgledu na to, ze parametry warstwy wodonosnej zostaty juz rozpoznane na omawianym
obszarze, préobne pompowanie badawcze projektuje sie wykonaé metodg krétkiego tréjstopniowego

pompowania z wydajnosciami wzrastajgcymi (bez przerw pomiedzy nimi) wedtug ponizszego schematu:
Ql~ 1/3 Qdop, Q= 2/3 Qdop, Q3= Qdop-

Czas trwania pompowania zostanie ustalony przez hydrogeologa prowadzgcego prace w zaleznosci
od otrzymywanych wynikédw. Za wystarczajagcy dla dwdch pierwszych stopni uznaje sie czas, w ktérym
zaleznos$¢ s=f(lgt) wyznaczona graficznie w trakcie pompowania, zaczyna przyjmowac charakter liniowy.
Przyjmuje sie, ze czas takiego pompowania bedzie wynosit okoto 1-1,5 h (Siwek, Marnkowski, 1981). Ostatni
stopien pompowania nalezy przedtuzy¢ celem otrzymania wzglednej stabilizacji zwierciadta wody w
pompowanej studni. Przyjmuje sie wstepnie, ze czas pompowania na 3- cim stopniu dynamicznym

wyniesie okoto 12 godzin.

Pomiary potozenia zwierciadta wody podziemnej powinny by¢ wykonywane z czestotliwoscig
przedstawiong w tabeli nr 6. W przypadku stosowania automatycznych urzadzen pomiarowych odczyty

powinny by¢ prowadzone w sposdb ciggty.

Tab. 6. Czestotliwo$¢ wykonywania pomiaréw zwierciadta wody podczas prébnego pompowania

Czas od rozpoczecia pompowania Czestotliwos¢ pomiaru
[min.] [min.]
do5 0,5;1,0; 1,5; 2,0; 3,0; 5,0
5-25 7,10, 12, 15, 20, 25
>25 30, 35, 40, 45, 60, 60 i dalej co 15 min.

Po zakoniczeniu pompowania nalezy prowadzi¢ obserwacje wzniosu zwierciadta wody, az do
osiggniecia stanu poczatkowego. W wyniku interpretacji pompowania mozliwe bedzie obliczenie
parametréw charakteryzujgcych stan techniczny studni: C - wspdtczynnik oporu studni, B - wspdtczynnik

oporu warstwy wodonosnej, a takze T — przewodnos¢é hydrauliczna w miejscu wykonania otworu.

Pomiary wydajnosci podczas prowadzenia pompowan nalezy wykonywac przy uzyciu wodomierza,
a pomiary zwierciadta wody s$wistawka hydrogeologiczng lub przyrzadem elektronicznym. Podczas
pompowania prowadzona bedzie na biezgco interpretacja uzyskiwanych wynikéw. Nadzér geologiczny
dokonywac bedzie niezbednych zmian w zakresie wydajnosci i czasu trwania pompowan, w dostosowaniu

do uzyskiwanych wynikdéw.
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Miejsce zrzutu wody z pompowania oczyszczajgcego i pompowania badawczego nalezy uzgodnic ze
Zleceniodawca przed rozpoczeciem prac wiertniczych. Wstepnie zaktada sie, ze woda odprowadzana
bedzie do zamknietych beczkowozéw i wywozona do miejskiej oczyszczalni sSciekdw. Jako$é wadd
pochodzacych z pompowania bedzie podobna do wdd eksploatowanych na ujeciu, a wiec woda

charakteryzowata bedzie sie podwyzszong zawartosci zelaza i manganu.

5.7 Oprdébowanie otworow i zakres badan laboratoryjnych

Podczas wiercenia nalezy pobieraé¢ prébki gruntu i umieszczac je w skrzynkach znormalizowanych o
pojemnosci przegrod 1 dm?3. Prébki nalezy pobieraé nie rzadziej jak co 1 m. Uzyskane prébki gruntu sa
probkami czasowego przechowywania iwykonawca robdt geologicznych zobowigzany jest do ich
przechowywania w magazynie. Prébki gruntu nalezy zachowac co najmniej do dnia, w ktérym decyzja w

sprawie zatwierdzenia dokumentacji geologicznej stanie sie ostateczna.

Pod koniec prébnego pompowania nalezy pobrac¢ prébke wody do badan fizyczno-chemicznych i

bakteriologicznych. Prébke wody pobiera sie zgodnie z normg PN-ISO 5667-11:2017-10.
Zakres oznaczen analizy fizyko - chemicznej i bakteriologicznej przedstawiono ponizej:

- Zakres badan fizyko-chemicznych powinien obejmowaé oznaczenie: odczynu, przewodnictwa,

suchej pozostatosci, zasadowosci ogdlnej, twardosci ogdlnej, barwy, metnosci, utlenialnosci,
zapachu, wodoroweglandw, zelaza, manganu, azotandw, azotyndow, jonu amonowego (NH4),
chlorkéw, siarczandw, wapnia, magnezu, fluorkédw, sodu, potasu oraz fosforandw.

- Badania__bakteriologiczne beda dotyczyé oznaczenia bakterii grupy coli: liczbe

mikroorganizmaow, Escherichia coli, ogdlng liczbe mikroorganizmdéw po 48 i 72 godzinach.

5.8 Prace geodezyjne

Po zakonczeniu prac wiertniczych otwory nalezy zaniwelowa¢ w dowigzaniu do panstwowe;j sieci
geodezyjnej oraz zlokalizowa¢ je na mapie sytuacyjno - wysokosciowej, dowigzujac siecig niwelacji

technicznej do reperéw parnstwowych w celu okreslenia:

- wspo6trzednych poziomych,
- rzednej terenu w miejscu wiercenia

- rzednej kryzy rury eksploatacyjnej.

Prace powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete.
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6 HARMONOGRAM REALIZACIJI PRAC

Prace dotyczace likwidacji studni i odwiercenia studni zastepczych mogg by¢ rozpoczete po
uprawomocnieniu decyzji zatwierdzajacej niniejszy projekt robét geologicznych i spetnieniu pozostatych
wymogoéw wynikajgcych z ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze — tekst jednolity
(Dz. U. 2021, poz. 1420). Proponuje sie zatwierdzenie niniejszego projektu z dwuletnim okresem waznosci.

Ramowy harmonogram prac obejmuje:

- Prace przygotowawcze (przygotowanie terenu, doprowadzenie energii, itp.) — 1 miesigc,

- Roboty geologiczne (likwidacja studni i odwiercenie studni zastepczych), badania

hydrogeologiczne (prébne pompowania badawcze) uporzgdkowanie terenu — 6 miesiecy,

- Badania laboratoryjne, sporzadzenie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej — 2 tygodnie.

W wyniku wykonanych prac nalezy sporzadzi¢ dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej
ustalajgcej zasoby eksploatacyjne komunalnego ujecia wod podziemnych m. Grudzigdza zgodny z
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016, poz. 2033).

7 WYMAGANIA TECHNICZNE, TECHNOLOGICZNE | ORGANIZACYINE
PROWADZENIA ROBOT GEOLOGICZNYCH MAJACE NA CELU ZAPEWNIENIE
BEZPIECZENSTWA PRACY | OCHRONE SRODOWISKA

Prace wiertnicze zostang wykonane systemem udarowym lub udarowo-okretnym, bez uzycia ptuczki
wiertniczej, przy pomocy urzadzenia wiertniczego, dla ktdérego wyznaczony zostanie plac robdt
geologicznych o wymiarach 15,0 m x 15,0 m. Wykonawca prac wiertniczych bedzie odpowiedzialny za
zapewnienie dojazdu do placu robdt. Plac robdt zostanie oznakowany tablicami informacyjnymi,

informujgcymi o prowadzonych robotach wiertniczych.

Dla zapewnienia bezpieczenistwa pracy i ochrony $rodowiska w czasie wykonywania robét bedg

podejmowane nastepujgce przedsiewziecia organizacyjne, techniczne i technologiczne:

e Prace wiertnicze mogg by¢ prowadzone w oparciu o decyzje zatwierdzajgcg niniejszy projekt i
beda wykonywane pod kierownictwem osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia. Pracownicy
beda przeszkoleni w zakresie bezpieczeristwa i higieny pracy. Prace montazowe i demontazowe
prowadzone bedg ze szczegdlng ostroznoscia, kazdorazowo pod nadzorem osdb uprawnionych.

e  Prac wiertniczych nie nalezy prowadzi¢ w okresie burzy, Sniezycy, ulewy, i przy silnym wietrze.

e  Zastosowane urzgdzenie wiertnicze powinno posiadaé¢ parametry zapewniajgce zrealizowanie

postawionego zadania geologicznego, zgodnie z jego dokumentacjg techniczno-ruchowa.
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e  Teren wokdt prowadzonych prac powinien by¢ ogrodzony lub oznakowany celem niedopuszczenia
w poblize prac oséb postronnych.

e  Prace zwigzane z podtgczeniem i odtgczeniem zasilania wykona uprawniony elektryk.

e Dla zabezpieczenia pracownikow przed niebezpieczenstwem ze strony wirujgcych elementéw
maszyn i urzagdzen, elementy te obudowane bedg odpowiednimi ostonami. Obstuga urzadzen jest
przeszkolona i pouczona o zachowaniu srodkow ostroznosci oraz zobowigzana do postepowania
zgodnie z obowigzujacymi jg instrukcjami. Kazdy pracownik otrzyma odziez ochronng i roboczg
oraz sprzet ochrony osobistej (kask, rekawice oraz - w przypadku przekroczenia norm hatasu —
ochronniki stuchu). Na terenie wyznaczonego placu robdt geologicznych musi znajdowac sie
apteczka, gasnica pianowa oraz instrukcja o postepowaniu w razie zaistnienia wypadku przy pracy.

e  Przed przystagpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ szczelnosé zbiornikdw paliwowych oraz sprezarek
w celu wyeliminowania nieszczelnos$ci. Oleje i smary uzywane podczas robét geologicznych
przechowywane bedg w zamknietych zbiornikach i uzywane z maksymalng ostroznoscig dla
zabezpieczenia przed ewentualnym rozlaniem.

e Urobek pochodzacy z otworu w czasie wiercenia bedzie sktadowany w obrebie dziatki w
wyznaczonym miejscu.

e W trakcie wiercenia nie przewiduje sie napotkania i przewiercania warstw chtonnych
(szczelinowatych, skawernowanych) oraz horyzontéw ropnych i gazowych.

e Przy lokalizowaniu otworu nalezy uwzgledni¢ uzbrojenie naziemne i podziemne terenu,
zachowujgc odpowiednig odlegtos¢ od napowietrznych linii energetycznych, a instalacje
podziemne lokalizowa¢ na podstawie planu uzbrojenia terenu.

e  Wykonywanie robét geologicznych powinno odbywac sie w sposéb najmniej ucigzliwy dla
Srodowiska, a w szczegdlnosci:

- nalezy ograniczy¢ ucigzliwos¢ w zakresie emisji hatasu do otoczenia poprzez prowadzenie
prac sprawnym urzgdzeniem wiertniczym i jedynie w porze dnia,

- nalezy wykluczyé mozliwos¢ zanieczyszczenia wod podziemnych w trakcie prac wiertniczych
i filtrowania otworu poprzez wtasciwg eksploatacje urzadzenia wiertniczego,
monitorowanie awarii, eliminowanie wyciekdw oraz nie stosowanie paliw i smaréow w
bezposrednim sgsiedztwie otworu wiertniczego (uzupetnianie paliwa i smaréow winno
odbywac sie podczas postoju urzgdzenia wiertniczego i sprzetu),

- w przypadku powstania awarii lub jakiegokolwiek zagrozenia nalezy wstrzymaé ruch i
niezwtocznie w sposdb zorganizowany przystgpi¢ do usuwania awarii i likwidacji zagrozenia,

- zminimalizowac¢ oddziatywanie prowadzonych prac na otaczajacg zielen poprzez wiasciwg

organizacje placu budowy (zabezpieczenie drzew, zieleni ozdobnej),
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- po zakonczeniu prac Wykonawca robét geologicznych powinien zutylizowaé urobek, a
powierzchnie ziemi w miejscu robét przywrdécié do stanu poprzedniego.

e  Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami dotyczacymi bezpieczeristwa i higieny
pracy zawartymi w normie: PN-G-02305-5:2002: ,,Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne -
- Wiertnice -- Wymagania bezpieczeristwa”. Stosowanie zasad normy zapewni spefnienie
wymogow okreslonych w & 5 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w
sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych projektow robét geologicznych, w tym robdt,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2011, poz. 1696 z pdin.zm.) w
odniesieniu do przedsiewzie¢ technicznych, technologicznych i organizacyjnych majgcych na celu
zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa pracy i ochrone srodowiska. Z uwagi
na to, ze zadanie geologiczne nie stanowi szczegélnie skomplikowanego przedsiewziecia i moze
by¢ traktowane jako rutynowe, nie stwierdza sie koniecznosci przedstawiania bardziej

szczegdtowego opisu tychze przedsiewziec technicznych, technologicznych i organizacyjnych.

WNIOSKI

1. Niniejszy projekt dotyczy likwidacji studni nr 13b, 22b, 32 38, ktdre utracity wydajnos¢, i odwiercenia
w ich miejsce studni zastepczych o numerach 13c, 22c, 32a, 38a, w obrebie komunalnego ujecia wod
podziemnych w Grudzigdzu.

2. Projekt wykonany zostat zgodnie z wymogami rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia
2011 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych projektéw robdt geologicznych, w tym
robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2011, nr 288, poz. 1696 z pdzn. zm.).

3. Likwidacja studni oraz odwiercenie studni zastepczych powinna byé prowadzona pod nadzorem
uprawnionego hydrogeologa.

4. Zaprojektowane prace nie bedg negatywnie oddziatywaé na srodowisko naturalne.

5. Po zakoriczeniu robét geologicznych zwigzanych z odwierceniem studni zastepczych nalezy sporzadzic
dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby eksploatacyjne komunalnego ujecia
wéd podziemnych m. Grudzigdza zgodny z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.
2016, poz. 2033). Z likwidacji studni sporzadzone zostanie opracowanie wynikowe w postaci
dokumentacji, zgodnej z rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r.
w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2020, poz. 2449).

6. Whnioskuje sie o zatwierdzenie niniejszego projektu z piecioletnim okresem waznosci.
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