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1. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY
11/1 BRANZA DROGOWA

II/2.1  BRANZA MOSTOWA
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Sie¢ wodociggowa i kanalizacji sanitarnej

11/3.2 BRANZA SANITARNA
Sie¢ kanalizacji deszczowej

II/4.1 BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA
Projekt oswietlenia, usuniecia kolizji elektroenergetycznych

11/4.2 BRANZA TELEKOMUNIKACYJINA
Projekt kanatu technologicznego, usuniecia kolizji telekomunikacyjnych
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1. CZESC OPISOWA

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Przedmiot opracowania

Budowa ul. Strzeleckiego tgczacej droge krajowa DK91 (ul. Grunwaldzka) z wykonanym w ramach
+Projektu uktadu drogowego Osiedla Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim” (Decyzja o pozwoleniu na
budowe nr 1255/2008, AB.7351-139/08/MP z dn. 08.09.2008 r.) odcinkiem ul. Strzeleckiego — ETAP 1
- odcinek od km 0+000 do 0+404 (wg SIWZ 0+446,74 do km 0+813,76)

Zleceniodawca jest Gmina Miejska Pruszcz Gdanski, ul. Grunwaldzka 20, 83-000 Pruszcz Gdanski.
1.2. Podstawa opracowania

- Umowa nr ZP.272.9.2020 zawarta w Pruszczu Gdanskim dnia 12.05.2020 r, pomiedzy Inwestorem
Gmina Miejska Pruszcz Gdanski, a Wykonawca.

- Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 poz. 735 z pézn. zm.);

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012
poz 463);

- Warunkami technicznymi wydanymi przez Gmine Miejska Pruszcz Gdanski;

- Warunkami technicznymi wydanymi przez GDDKIA;

- Warunkami usuniecia kolizji wydanymi przez Energa-Operator SA;

- Warunkami przytaczenia wydanymi przez Energa-Operator SA;

- Obowigzujgce normy, przepisy i katalogi. W szczegdlnosci inwentaryzacja istniejacych urzadzen
elektroenergetycznych dokonana przez autora opracowania;

- Mapa do celéw projektowych;

- Uzgodnienia poczynione w trakcie przygotowania dokumentadji projektowe;j.

1.3. Materiaty wyjsciowe

- Dokumentacja projektowa — koncepcja programowa wielobranzowa wykonana przez Biuro
Projektow Drogowych Piotr Kania z grudnia 2019 r.;
- Mapa do celéw projektowych;

- Geotechniczne warunki posadowienia.

1.4. Cel i zakres opracowania

Celem catej inwestycji jest poprawa bezpieczenstwa uzytkownikdw drogi, dostosowanie
parametréw drogi do wymaganej klasy technicznej, polepszenie dostepnosci ekonomicznej
i komunikacyjnej regionu, poprzez skrécenie czasu i zapewnienie wiasciwych warunkéw podrézy, przy

jednoczesnym uwzglednieniu wymogdw ochrony $rodowiska i zréwnowazonego rozwoju.
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Budowa ul. Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim

W ramach catego zadania przebudowie lub budowie podlega:

a) ok. 0,4 km drog gminnych — ul. Strzeleckiego
b) ok. 0,09 km drég gminnych - wloty ronda

Zakres robot objetych niniejszym projektem obejmuje:
a) Budowe oswietlenia drogowego;
b) Budowe doswietlaczy przejs¢ dla pieszych;
c) Przebudowe kolizji oswietleniowych;
d) Przebudowe kolizji elektroenergetycznych.
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2. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE — BUDOWA OSWIETLENIA — GMINA
PRUSZCZ GDANSKI

2.1. Wymagania techniczne dla projektowanego oswietlania

W projekcie zatgczono wyniki obliczen natezenia oswietlenia dla projektowanej budowy ulicy
Strzeleckiego. Do obliczen przyjeto klase o$wietlenia dla projektowanej drogi M4, dla projektowanych
chodnikéw P3.

Wymagania normatywne dla powyzej wymienionych klas wynosza:

(M4) Lm > 0.75 Uo > 0.40 UI > 0.60 TI<15 SR > 0.30

(P3) Em > 7.50 Uo > 1.50

Wyniki obliczen potwierdzajq, iz uzyskane parametry o$wietlenia s3 wyzsze od parametrow
zatozonych.

2.2. Projektowane oswietlenie

Do budowy oswietlenia ulicy Strzeleckiego projektowane s3 stupy okragte stalowe ocynkowane
na goraco ($rednia grubos¢ cynku 80pum). Zastosowac stupy z zamontowanymi oprawami na wysokosci
h=9m. Stupy powinny wygladem przypominac te znajdujace si¢ na sasiadujacych ulicach. Stupy nalezy
wykonac z gruboscig Scianki min 4mm wykonane ze spawem niewidocznym (stupy spawane laserowo),
malowane proszkowo w kolorze RAL 7016, w wykonaniu mat struktura (stupy wykonane z stali).

Wszystkie stupy winny by¢ zgodne z wytycznymi Dziatku Technicznego Gminy Miejskiej Pruszcz
Gdanski, o grubosci Scianki minimum 4mm, spetniajgce wytrzymato$¢ na II strefe wiatrowq. Metalowe
elementy podstawy stupéw nalezy pomalowac do wysokosci 30cm farbg antykorozyjng polimerowa.

Wykona¢ oznaczenia na stupach i numeracje stupéw czarnymi literami wysokosci 5cm, grubosci
5mm. Stupy oSwietleniowe nalezy oznaczy¢ odpowiedng numeracja, na wysokosci 0,80m nad
poziomem gruntu/chodnika, przyjmujac oznaczenia ustalone z Gming Miejska Pruszcz Gdanski.
Numeracja stupéw przedstawiona na planie jest numeracjg orientacyjng na potrzeby uzgodnien. W
trakcie prac budowlanych, nalezy przyja¢ docelowg numeracje stupdw po wczesniejszym ustaleniu na
etapie odbiorowym inwestycji.

Stupy nalezy posadowic na fundamentach prefabrykowanych dobranych na podstawie konstrukcji
stupa zgodnie z wymaganiami producenta stupa. Stosowac podwdjne nakretki i kapturki na Sruby.
Fundamenty stupdw w catosci pomalowac abizolem. Wneki stupowe nalezy usytuowaé w kierunku
przeciwnym do ruchu pojazdéw, na wysokosci min 80cm od poziomu terenu. Przyja¢ minimalne
wymiary wneki stupowej: 100mm x 300mm. Dopuszcza sie zmiane wymiarow wneki stupowej w
granicach -15% z zachowaniem powierzchni otworu rewizyjnego minimum 300cm2. Pokrywy wnek
stupowych Srubami M-8 imbusowymi ,wpuszczanymi” w pokrywe wneki stupa.

Wyaglad stupa powinien by¢ zblizony do istniejagcego oswietlenia znajdujacego sie na sasiednich

ulicach w obrebie inwestydji.
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Konstrukcje stupéw powinny umozliwié zamocowania konstrukcji dla dekoracji/ozdob

$wigtecznych. Z zabezpieczenia stupowego, nalzy wyprowadzi¢ dodatkowy przewdd na potrzeby
zasilania ozddb.

Na stupach zostang zamontowane oprawy typu LED o mocy:

Oznaczenie | Moc oprawy | Strumien $wietiny | Temperatura
na planie [W] [Im] [°K]
A 42 7000 4000
B 59 7600 4000
C 83 14000 4000
D 112 18000 4000
E 23,5 3500 6000
F 60 10000 4000
G 36 6000 4000

Projektowane oprawy oswietleniowe powinny sie charakteryzowac szczelnoscig IP min 66,
odpornoscig na udar min IKO8 z kloszem szklanym ptaskim. Temperatura barwowa diod max 4000K.
Obudowa wykonana z odlewu aluminiowego bez radiatoréw zbierajacych zanieczyszczenia. Spadek
strumienia oprawy w czasie max L90B10 dla 100ty$ godzin pracy. Zasilacz oprawy oswietleniowej
powinien by¢ dostosowany do automatycznego sterowania redukcjg mocy.

Stosowac zasilacz elektroniczny umozliwiajgcy redukcje mocy w oprawie. W oprawach
zaprogramowac redukcje mocy w godzinach 23:00 do 05:00.

Potaczenie stupow wykonac kablami typu YAKXS 4x25 + FeZn 25x4, w miejscach przecinania sie
kabla z innymi sieciami nalezy go zabezpieczy¢ rurg ostonowg HDPE 110.

UWAGA: Po dokonaniu montazu stupow i opraw oswietlenia giéwnego nalezy
wykonaé pomiar temperatury barwowej opraw. Protokét z wykonanych pomiaréw
przekaza¢ komisji odbioru.

Stupy oswietleniowe powinny by¢ konstrukcjami bezpiecznymi zgodnie z normg PN-
EN 12767, nalezy stupy wykonac jako konstrukcje bezpieczne w klasie 50NE3.

2.3. Uktad sterowania oswietleniem i redukcja mocy

W ramach inwestycji budowy oswietlenia ul. Strzeleckiego projektuje sie szafke SOU-II, ktdrg
nalezy wyposazy¢ jako min 6 obwodowg w obudowie z tworzywa sztucznego w wykonaniu
wandaloodpornym zamykang na zamek ,baskwilowy” i przystosowang do sterowania kaskadowego.

Szafke nalezy pomalowaé w kolorze RAL 7016. W szafce zamontowac przetacznik umozliwiajacy
wybor sterowania pomiedzy recznym, z czujki zmierzchowej oraz za pomocg kaskady. W szafce
oswietleniowej zamontowa¢ dodatkowo filtr wyzszych harmonicznych (prad znamionowy 36A) oraz
ograniczniki przepie¢ klasy B+C. Nalezy rowniez w szafce oswietleniowej zamontowac sterownik
cyfrowy z modutem GPS i analizatorem sieci oraz styczniki obwodu catonocnego, pétnocnego oraz
reduktor mocy biernej. Reduktor mocy biernej wraz z uktadem do kompensacji mocy biernej, nalezy

dobrac¢ na podstawie wykonanych pomiaréw podczas pracy o$wietlenia.
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Sterowanie szafki winno zapewnia¢ mozliwos¢ podziatu oswietlenia na catonocne i do pétnocne
(2 styczniki w uktadzie sterowania). Przy szafce o$wietleniowej wykona¢ uziemienie mieszane
tasmowo-pretowe o rezystancji nie wiekszej niz 10Q.

2.4. Uwagi dodatkowe

Na nowych stupach nalezy wykona¢ wyrazne oznaczenie z podaniem numeru latarni oraz numeru
obwodu. Projektowane stupy os$wietleniowe stalowe nalezy posadowi¢ na fundamentach
prefabrykowanych dobranych na podstawie konstrukcji stupa zgodnych z wymaganiami producenta
stupa. W przypadku montazu stupa w zielencu, stupy montazowe zabezpieczy¢ kapturami ochronnymi,
fundament winien wystawac¢ na okoto 2cm ponad poziom gruntu i dodatkowo zabezpieczy¢ kapturami
ochronnymi podstawe stupa. W przypadku montazu stupa w zielericu fundament winien wystawac na
okoto 5cm ponad poziom zielenca i dodatkowo zabezpieczy¢ kapturami ochronnymi podstawe stupa.
Fundamenty stupow przed posadowieniem pokry¢ izolacja powiokowa (ochronng). Wszystkie
konstrukcje (jak poprzeczniki, haki, Sruby itp.) winny by¢ ocynkowane.

Pofaczenie stupéw wykonaé kablami typu YAKXS 4x25 mm?2, w miejscach przecinania si¢ kabla z
innymi sieciami nalezy go zabezpieczy¢ rurg ostonowa HDPE 110. Wszystkie stupy nalezy uziemi¢ za
pomocg bednarki FeZn 25x4 utozonej wzdtuz kabla o$wietleniowego. Rezystancja bednarki powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 10Q. Projektowang bednarke przytaczy¢ do zacisku PE wewnatrz stupa linkg
min LgYzo 10 przytaczy¢ do zacisku PEN linii kablowej. Projektowang bedbarke przytaczy¢ do zacisku
PE wewnatrz stupa linkg min LgYzo 10 przyfaczy¢ do zacisku PEN linii kablowej.

Do pofaczen w stupach nalezy zastosowac przewody typu YDYzo 3x2,5mm?2, przy czym zyte PE
przewodu nie przylacza¢ a zaizolowaé i zachowal jako rezerwe. Wneki stupowe montowaé po
przeciwnej stronie niz ruch pojazdéw. Usytuowanie stupéw oraz pofaczenia ich kablami z szafkami
o$wietleniowymi pokazano na planach sytuacyjnych oraz schemacie oswietlenia.

Kable ukfada¢ na gtebokosci 0,7m badz pod chodnikami 0,5m zgodnie zgodnie z normg N-SEP
004. Dopuszcza sie prowadzenie kabli oswietleniowych w catosci w rurach ostonowych (rozwigzanie
zalecane w miejscach, gdzie w trakcie kolejnych prac budowlanych bedzie istniato podwyzszone ryzyko
ich uszkodzenia tj. w poblizu znakéw drogowych, barier i kraweznikéw drogowych). Kable nalezy
prowadzi¢ w rurach w miejscu przeciecia z obcymi sieciami. Jako przepusty pod drogami zastosowac
rury gruboscienne HDPE fi110, dodatkowo przy przepustach pod droga utozy¢ dodatkowg rezerwowa
rure ostonowa.

UWAGA: W projektowanych szafkach oswietleniowych nalezy umiescic¢

zalaminowany sieci o$wietleniowej zasilonej z przedmiotowej szafki.
2.5. Ochrona od porazen

Jako dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania w
ukfadzie TN-C dla linii zasilajgcej. Przewdd ochronno-neutralny PEN powinien mie¢ barwe niebieska z

barwg z6tto-zielong na zakonczeniach.
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2.6. Parametry dla doboru klas oswietlenia

Parametry dla wyboru klas oswietleniowych M
zgodnie z PN-EN 13201-2: 2016
. ; Odcinek podstawowy ul. Strzeleckiego oraz Al. Grunwaldzkiej w zakresie
analizowany odcinek P vz)jetym analiza rg'u chu drogowego 1
gig wybrana
Lp. | PARAMETRY wartosé opis "":I':“c wartoéé
i (Vw)
bardzo wysoka V > 100km/h 2
X ‘gfekgiz’s‘ca wysoka 70 < V < 100 km/h 1 j
uzytkownika srgdnla 40 <V <70km/h -1
niska V < 40 km/h -2
autostrady,
trasy dwie trasy
.. wielopasmowe
2 wskaznik ruchu > 65% max. >45% max. 1
drogowego wysoka Przepustowos$é | Przepustowosci 1
srednia 35%- 65% 15% - 45% 0
niska < 35% <15% -1
mieszany, duzy procent niezmotoryzowanych 2
3 sktad ruchu mieszany 1 0
tylko zmotoryzowany 0
4 rozdzielona nie 1 1
jezdnia tak 0
skrzyzowanie / | odlegtos¢ pomiedzy
5 km wiaduktami, km\ 0
gestosc wysoka >3 <3 1
skrzyzowan Srednia <=3 >=3 0
6 zaparkowane obecne 1 0
samochody nieobecne 0
okna sklepowe, reklamy, tereny
wysoka sportowe, stacje paliw, strefy 1
7 | jasnos¢ otoczenia magazynowe 0
$rednia sytuacja normalna 0
niska -1
bardzo trudna 2
8 | trudnos¢ nawigadji trudna 1 1
fatwa 0
RAZEM Vws: 2
Numer pozadanej klasy oswietleniowej: M= 6 - Vms M 4

Na projektowanym odcinku drogi spetniono wymagania o$wietleniowe klasy M4.
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2.7. Plan konserwacji

Regularna konserwacja jest nieodzowna dla efektywnej pracy instalacji oswietleniowej, tylko w
ten sposdb mozna utrzymaé w odpowiednich granicach, zmniejszenie dostepnego strumienia $Swiatta
wywolane starzeniem. Okreslone w normie wartosci minimalne natezenia oswietlenia oraz luminancji
oéwietlenia musza by¢ zachowane przez caly czas Zycia instalacji.

Dane do planu konserwacji:

e Okres konserwacji = 24 miesiecy (2 lat)

e Wspbtczynnik LMF (czastkowy wspdiczynnik utrzymania zwigzany z osadzaniem sig
zanieczyszczen) - 0,89

e Wspdtczynnik LLMF (czastkowy wspétczynnik utrzymania zwigzany ze zmnigjszanie sig

strumienia $wietinego zrodet $wiatta) 0,9

MFobliczony = LMFxLLMF = 0,89x0,9=0,8

Wspétczynnik przyjety zgodnie z danymi producenta oprawy. Oprawy o$wietlenia konserwowac

co 2 lata.

2.8. Zasilanie w energie elektryczng

Przedmiotowe oéwietlenie ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim, bedzie zasilane z szafek
kablowo — pomiarowych zgodnie z zatagczonymi warunkami przylaczenia. (Ztacza kablowo — pomiarowe
s poza zakresem niniejszego opracowania — w zakresie Energa Operator). Lokalizacja przewidzianej

lokalizacji ztgcz kablowo-pomiarowych pokazano na planach sytuacyjnych.

Zasilanie dla szafek:

Oznaczenie szafki: | Kabel zasilajgcy: | Dtugosé kabla:
SO-I1 YKXS 4x35 L=265m
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3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE — BUDOWA OSWIETLENIA — GDDKiA

3.1. Wymagania techniczne dla projektowanego oswietlania

W projekcie zatgczono wyniki obliczen natezenia oSwietlenia dla projektowanej budowy ulicy
Strzeleckiego. Do obliczen przyjeto klase oswietlenia dla projektowanej drogi M4, dla projektowanych
chodnikéw P3.

Wymagania normatywne dla powyzej wymienionych klas wynosza:

(M4) Lm 2= 0.75 Uo = 0.40 UI > 0.60 TI <15 SR > 0.30

(P3) Em>750  Uo 2 1.50

Wyniki obliczen potwierdzajg, iz uzyskane parametry oSwietlenia sy wyzsze od parametrow
zatozonych.
3.2. Projektowane oswietlenie

W celu prawidlowego os$wietlenia przebudowanej drogi istniejgce oswietlenie wymaga
przebudowy i modernizacji w celu zapewnienia wymaganych parametréw swietinych. Istniejace stupy
o$wietleniowe nalezy zdemontowaé. W zaleznosci od lokalizagji istniejacych stupdw nalezy zastosowac

nastepujace moce opraw oswietleniowych:

Oznaczenie | Moc oprawy Strumien Temperatura
na planie [W] $wietlny [Im] [°K]
A 42 7000 4000
B 59 7600 4000
C 83 14000 4000
D 112 18000 4000
E 23,5 3500 6000
F 60 10000 4000
G 36 6000 4000

Projektowane oprawy o$wietleniowe powinny sie charakteryzowaé szczelnoscig IP min 66,
odpornoscig na udar min IKO8 z kloszem szklanym pfaskim. Temperatura barwowa diod max 4000K.
Obudowa wykonana z odlewu aluminiowego bez radiatoréw zbierajacych zanieczyszczenia. Spadek
strumienia oprawy w czasie max L90B10 dla 100ty$ godzin pracy. Zasilacz oprawy oswietleniowej
powinien by¢ dostosowany do sterowania obnizonym napigciem zasilania. Za redukcje mocy w
godzinach péZnonocnych bedzie odpowiadac reduktor umieszczony w szafce o$wietleniowej.

Oprawa winna umozliwiac¢ redukcje nachylenia (pomiedzy wysiegnikiem a oprawq) o 0, 5, 10°.
Do budowy oéwietlenia projektowane sg stupy okragte stalowe ocynkowane na goraco. Zastosowac
stupy z zamontowanymi oprawami na wysokosci h=9m. Zastosowac stupy o grubosci Scianki min 4mm
wykonane ze spawem niewidocznym (stupy spawane laserowo), malowane w kolorze RAL 7040.

Numery oznaczajgce stupy i maszty muszq zawiera¢ podstawowe dane takie jak: numer szafy,
numer obwodu i numer kolejny stupa lub masztu, zatem ,latarnie” nalezy numerowa¢ wg zasady wraz

z ukosnikami:
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e cyfra rzymska poprzedzona symbolem SO (jako nr szafki owietleniowej) / nr obwodu /
nr latarni. Przyktad: SO 1/2/10, co oznacza szafe nr I/obwdd nr 2/stup / maszt
oéwietleniowy nr 10, Numery oznaczeniowe nalezy wykonac w postaci dobrze widocznych

napiséw wykonanych bezposrednio na stupach, jak wskazano ponizej.

Numery stupdw w kolorze czarnym nalezy wykonaé na wczesniej przygotowane pole tta
naniesione na powierzchnie stupa farba w kolorze RAL 2004 zapewniajaca wysoka trwatos¢ i odpornosc
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, promieniowanie UV, srodkéw chemicznych stosowanych przy
utrzymaniu drég oraz wlasciwg do stosowania na materiale, z ktdrego wykonany stup lub maszt
o$wietleniowy np. blacha stalowa ocynkowana (pole tta) oraz farbe, z ktdrej wykonane jest pole tta
kontrastowego. Cyfry rzymskie i arabskie, litery oraz znaki interpunkcyjne tworzace numer nalezy
wykona¢ powyzej opisang farbg o wysokosci min. 50nnm, i szerokosci min. 35-40mrn. Natomiast linie
tworzgce wszystkie w/w elementy numeru muszg mie¢ szerokos¢ 8-10mm.

Numery stupéw os$wietleniowych oraz szafek oSwietleniowych, naniesione na uprzednio
przygotowane pola tta kontrastowego (kolor RAL 2004) oraz w formie tabliczek oznaczeniowych, nalezy
umieszczac na powierzchni stupdw/szafek oswietleniowych od strony jezdni. Zatem w celu zapewnienia
dobrej czytelnosci dla stuzb eksploatacyjnych przedmiotowe numery w w/w formie, nalezy umieszcza¢
na stupie/maszcie oéwietleniowym od strony jezdni lub chodnika, zachowujac odpowiednig wysokosci
tak, aby dolna krawedz pola tta znajdowata sie na wysokosci od minimum 1,20m do 1,50m, natomiast
goérna krawedz pola na wysokosci maksymalnie 2,00m mierzona od gérnej powierzchni fundamentu
do ktérej montowana jest stopa stupa lub masztu o$wietleniowego.

Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych dobranych na podstawie konstrukgji
stupa zgodnie z wymaganiami producenta stupa. Stosowa¢ podwdjne nakretki i kapturki na Sruby.
Konstrukcje wsporcze z uwagi na ochrone antykorozyjng powinny by¢ zabezpieczone dodatkowq
powloka malarskg, chemiczng lub réwnowazng w celu zwigkszenia trwatosci na obszarze
bezposredniego oddziatywania srodkéw wykorzystywanych do utrzymania drdg.

Wheki stupowe nalezy usytuowaé w kierunku przeciwnym do ruchu pojazdéw, na wysokosci min
80cm od poziomu terenu. Stosowa¢ zamkniecie pokryw wnek stupowych srubami M — 8 imbusowymi
~Wpuszczanymi” w pokrywe wneki stupa.

Stupy oswietleniowe powinny by¢ konstrukcjami bezpiecznymi zgodnie z normg PN-EN 12767,

nalezy stupy wykonac jako konstrukcje bezpieczne w klasie SONE3.
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3.3. Projektowane szafy oswietleniowe i ziqcza kablowe

Szafy o$wietleniowe oraz ztgcza kablowe (tzw. zalicznikowe) nalezy wykonac jako konstrukcje
wolnostojgce z tworzyw termoutwardzalnych lub ze stopu aluminium na typowym fundamencie i
stopniu szczelnoéci min. IP 54 w wykonaniu wandaloodpornym. Szafa i zlacze powinny by¢
przystosowane do sieci kablowej od strony zasilania i odbioru oraz wykonane na napigcie znamionowe
400/230V, 50Hz. Szafy o$wietleniowe i ztagcza musza by¢ odporne na uderzenia, niepalne i odporne na
dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Obudowa powinna posiadac skuteczng wentylacje minimalizujgcg gromadzenie wilgoci wewnatrz
w formie grawitacyjnej lub wymuszonej w wersji tgcznie z systemem utrzymania statej temperatury
wewnatrz lub bez takiego systemu, drzwi o kacie otwarcia minimum 180°, zamykane co najmniej 3-
punktowo za pomocg metalowych pretéw z zamknigciem wykonanym klamka obrotowo-uchying z
ostong zamka oraz z mozliwoscig zamontowania wkfadek jednostronnych. Nalezy stosowac zamki z
kluczem systemowym (zamykanych jednym wspdlnym kluczem) np. typu Master Key.

Niezaleznie od zastosowanych rozwigzan zamek powinien réwniez umozliwi¢ zamknigcie
drzwiczek na kiddke, takze dziatajacg w systemie jednego wspdlnego klucza. Szafy powinny by¢
wyposazone w wytacznik krancowy sygnalizujgcy poprzez system sterowania Operatorowi otwarcie
drzwi, dodatkowo powinny byé dostosowane do montazu urzadzen sterowania o$wietleniem oraz do
montazu uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych zuzycia energii elektrycznej.

Szafy oéwietleniowe oraz ztgcza kablowe (tzw. zalicznikowe) nalezy wykona¢ w kolorze: Sciany
zewnetrzne w kolorze jasnoszarym wg palety barw RAL 9002 (RGB 214, 212, 202).

Kazdg szafe oswietleniowg nalezy wyposazy¢ w ukiad do recznego i kaskadowego zatgczania i
wylaczania oéwietlenia oraz zamontowac filtr wyzszych harmonicznych. Szafa oswietleniowa powinna
zosta¢ wykonana jako minimum 6 obwodowa z uwzglednieniem 2 pdl jako rezerwowe, wyposazona w
rozigczniki bezpiecznikowe wielkosci 00 i styczniki sterujgce zgodnie z warunkami technicznymi z dnia
05 czerwca 2018r. zatgczonych do projektu.

W kazdej z projektowanych szaf oswietleniowych, ztaczach kablowych tzw. zalicznikowych, itp.
nalezy dodatkowo pozostawi¢ stosowng iloS¢ miejsca na ewentualny montaz ukfadu pomiarowo-
rozliczeniowego zuzycia energii elektrycznej czynnej i biernej bez wzgledu na fakt czy dokumentacja
projektowa zaktada montaz takiego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego (podlicznika), czy tez nie.

Wszystkie szafy o$wietleniowe nalezy wyposazy¢ czujnik pomiaru natezenia oswietlenia
naturalnego umiejscowiong na stupie o$wietleniowym zlokalizowanym najblizej szafki. W szafach
nalezy umiesci¢ zalaminowany schemat sieci i szafki o$wietleniowej. Szafy nalezy zlokalizowaé w
odlegtosci minimum 1,5m od projektowanych chodnikéw. Teren wokét szafki minimum 30cm dookota

i przed szafkami o dtugosci 1,5m i szerokosci opaski nalezy utwardzic.
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3.4. Ukiad sterowania oswietleniem

Nalezy zastosowaC rozwigzania techniczne umozliwiajace efektywne sterowanie oSwietleniem
drogowym przy zmniejszonym natezeniu ruchu pojazdéw i zmianie jasnosci otoczenia, pozwalajace na
obnizenie poziomu o$wietlenia przynajmniej o dwie klasy o$wietleniowg w godzinach nocnych od klasy
wyjsciowej.

Szafke SO nalezy wyposazy¢ w sterownik z modutem GPRS. W szafce zamontowac przetacznik
umozliwiajacy wybdr sterowania pomiedzy recznym, ze sterownika badz za pomocq kaskady. W szafce
oswietleniowej zamontowac ograniczniki przepie¢ klasy B+C Szafki wyposazy¢ w sterownik z
analizatorem parametrow sieci oraz kontrolg stanu zabezpieczen w polach odptywowych szafki.
Obwody odejsciowe szafki przytgczaé poprzez rozigczniki RBK-00 z wkiadami o charakterystyce
szybkiej dobranymi zgodnie ze schematami. Szafki wyposazy¢ w reduktory mocy umozliwiajgce
centralng redukcje mocy w projektowanych obwodach.

Wymagany okres gwarancji na zaprojektowany i dostarczony system sterowania o$wietleniem
drogowym wynosi minimum 10 lat. Wszelkie koszty zwigzane z funkcjonowaniem systemu, a w
szczegbInosci wynikajgce z transmisji sygnatéw (nadawanie, przesytanie, odbidr, itp.) do i z OD Tczew
(docelowo w SZR), optat licencyjnych, itp. w zakresie sterowania o$wietleniem, w okresie gwarandji,
ponosi wylacznie Wykonawca.

Po wykonaniu sieci oSwietleniowej zostang wykonane badania majace na celu stwierdzenie
koniecznosci zastosowania ukfadu do kompensacji mocy biernej.

W przypadku koniecznosci kompensacji mocy biernej szafke o$wietleniowg nalezy wyposazyé w
takowy modut dobrany na podstawie obliczen.

3.5. Uwagi dodatkowe

Na nowych stupach nalezy wykona¢ wyrazne oznaczenie z podaniem numeru latarni oraz numeru
obwodu. Projektowane stupy oSwietleniowe stalowe nalezy posadowi¢ na fundamentach
prefabrykowanych dobranych na podstawie konstrukcji stupa zgodnych z wymaganiami producenta
stupa. W przypadku montazu stupa w chodniku, stupy montazowe zabezpieczy¢ kapturami
ochronnymi, fundament winien wystawa¢ na okolo 2cm ponad poziom chodnika i dodatkowo
zabezpieczy¢ kapturami ochronnymi podstawe stupa. W przypadku montazu stupa w zielefcu
fundament winien wystawac na okoto 5cm ponad poziom zielenica i dodatkowo zabezpieczy¢ kapturami
ochronnymi podstawe stupa. Fundamenty stupéw przed posadowieniem pokry¢ izolacja powtokowa
(ochronng). Wszystkie konstrukcje (jak poprzeczniki, haki, Sruby itp.) winny by¢ ocynkowane.

Potaczenie stupow wykonac kablami typu YKXS 4x16 mm2, w miejscach przecinania sie kabla z
innymi sieciami nalezy go zabezpieczy¢ rurg ostonowg HDPE 110. Wszystkie stupy nalezy uziemic za
pomoca bednarki FeZn 25x4 utozonej wzdtuz kabla oswietleniowego. Rezystancja bednarki powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 10Q. Projektowang bednarke przytaczy¢ do zacisku PE wewnatrz stupa linka
min LgYzo 10 przytaczy¢ do zacisku PEN linii kablowej.
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Do potfaczen w stupach nalezy zastosowac przewody typu YDYzo 3x2,5mm?2, przy czym Zzyte PE
przewodu nie przytaczaé a zaizolowad i zachowaé jako rezerwe. Wneki stupowe montowa po
przeciwnej stronie niz ruch pojazddw. Usytuowanie stupéw oraz pofaczenia ich kablami z szafkami
o$wietleniowymi pokazano na planach sytuacyjnych oraz schemacie oswietlenia.

Kable ukfadaé na gtebokosci 0,7m badZ pod chodnikami 0,5m zgodnie zgodnie z normg N-SEP
004. Dopuszcza sie prowadzenie kabli o$wietleniowych w catosci w rurach ostonowych (rozwigzanie
zalecane w miejscach, gdzie w trakcie kolejnych prac budowlanych bedzie istniato podwyzszone ryzyko
ich uszkodzenia tj. w poblizu znakéw drogowych, barier i kraweznikow drogowych). Kable nalezy
prowadzi¢ w rurach w miejscu przeciecia z obcymi sieciami. Jako przepusty pod drogami zastosowac
rury gruboscienne HDPE fi110, dodatkowo przy przepustach pod droga utozy¢ dodatkowa rezerwowa
rure ostonowa.

UWAGA: W projektowanych szafkach oswietleniowych nalezy umiescic

zalaminowany sieci oswietleniowej zasilonej z przedmiotowej szafki.
3.6. Ochrona od porazen

Jako dodatkowa ochrone przeciwporazeniowg zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania w
uktadzie TN-C dla linii zasilajacej. Przewdd ochronno-neutralny PEN powinien mie¢ barwe niebieska z

barwg zotto-zielong na zakonczeniach.
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3.7. Parametry dla doboru klas oswietlenia

Parametry dla wyboru klas oswietleniowych M
zgodnie z PN-EN 13201-2: 2016
. : Odcinek podstawowy ul. Strzeleckiego oraz Al. Grunwaldzkiej w zakresie
analizowany odcinek P vz)jetym analiza 3u chu drogowego ]
L. brana
Lp. | PARAMETRY wartoséé opis . Wartosé
asy
(Vw)
bardzo wysoka V > 100km/h 2
Vs wysoka 70 <V < 100 km/h 1
1 predkosé i - =1
uzytkownika srgdma 40 <V <70km/h -1
niska V < 40 km/h -2
autostrady,
trasy dwie trasy
, . wielopasmowe
g [ Wekamiciichu . > 65% max. | >45% max. 1
drogowego wysona Przepustowos$¢ | Przepustowosci :
srednia 35%- 65% 15% - 45% 0
niska < 35% <15% -1
mieszany, duzy procent niezmotoryzowanych 2
3 skiad ruchu mieszany 1 0
tylko zmotoryzowany 0
4 rozdzielona nie 1 1
jezdnia tak 0
skrzyzowanie / | odlegtos¢ pomiedzy
km wiaduktami, km\
. gestos¢ wysoka >3 <3 1 0
skrzyzowan srednia <=3 >=3 0
6 zaparkowane obecne 1 0
samochody nieobecne 0
okna sklepowe, reklamy, tereny
wysoka sportowe, stacje paliw, strefy 1
7 | jasnosc otoczenia magazynowe 0
$rednia sytuacja normalna 0
niska -1
bardzo trudna 2
8 | trudnos¢ nawigagji trudna 1 1
fatwa 0
RAZEM Vws: 2
Numer pozadanej klasy oswietleniowej: M= 6 - Vms M 4

Na projektowanym odcinku drogi spetniono wymagania oswietleniowe klasy M4.
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3.8. Plan konserwacji

Regularna konserwacja jest nieodzowna dla efektywnej pracy instalacji oswietleniowej, tylko w
ten sposdb mozna utrzymaé w odpowiednich granicach, zmniejszenie dostepnego strumienia $wiatfa
wywotane starzeniem. Okreslone w normie wartosci minimalne natezenia oswietlenia oraz luminancji
oswietlenia musza by¢ zachowane przez caly czas zycia instalagji.

Dane do planu konserwacji:

e Okres konserwacji = 24 miesiecy (2 lat)

e Wspotczynnik LMF (czastkowy wspotczynnik utrzymania zwigzany z osadzaniem sig
zanieczyszczen) - 0,89

e Wspotczynnik LLMF (czastkowy wspodtczynnik utrzymania zwigzany ze zmniejszanie sie

strumienia $wietlnego zrodet $wiatfa) 0,9
MFobliczony = LMFxLLMF = 0,89x0,9=0,8

Wspdtczynnik przyjety zgodnie z danymi producenta oprawy. Oprawy o$wietlenia konserwowac
co 2 lata.

3.9. Zasilanie w energie elektryczng

Przedmiotowe oswietlenie ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim, bedzie zasilane z szafek
kablowo — pomiarowych zgodnie z zatgczonymi warunkami przytgczenia. (Ztacza kablowo — pomiarowe
sg poza zakresem niniejszego opracowania — w zakresie Energa Operator). Lokalizacja przewidzianej

lokalizacji ztgcz kablowo-pomiarowych pokazano na planach sytuacyjnych.

Zasilanie dla szafek:

Oznaczenie szafki: | Kabel zasilajacy: | Dlugos¢ kabla:
SO-1 YKXS 4x35 L=714m
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4. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE — PRZEBUDOWA KOLIZJI ENERGA-
OPERATOR SA

4.1. Wymagania techniczne dla przebudowy kolizji elektroenergetycznych

W ramach projektu budowy ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim, kolizje z projektowanym
uktadem drogowym, nalezy przebudowaé zgodnie z wydanymi warunkami usuniecia kolizji przez

Energa Operator SA.
4.2. Kolizje SN-15kV

4.2.1. Kolizja nr 1(EO-2.1), km 358+450, nr 050700, rel: GPZ Pruszcz — LN
015360 Lesniewo

Istniejacy stup nr 6 typu 3xBSW-12, nalezy wymieni¢ na nowy typu E-12/25(KK). W lokalizacji
pomiedzy wymienianym stupem nr 6 a istniejgcym stupem 7 nalezy posadowi¢ nowy stup oznaczony
na planie jako 6A. Linie napowietrzng typu 3xAFL-6 70, pomiedzy stupem 6 a 6A nalezy zdemontowac.
Pofaczenie skablowac kablem 3x NA2XS(FL)2Y 1x150RM/ 25 12/20kV. Na projektowanym stupie nr 6
od strony linii kablowej nalezy zamontowac roztgcznik stupowy SN-15kV.

4.2.2. Kolizja nr 2(EO-2.2), km 358+450, nr 056700, rel: GPZ Pruszcz —
Rotmanka

Istniejacy stup nr 8 typu 2x BSW-12, nalezy wymienic¢ na nowy typu E-12/25(KK). Stup nr 9i 10
wraz z linig napowietrzng typu 3xAFL-6 70, nalezy zdemontowad. W nowej lokalizacji posadowic
projektowany stup nr 10, typu E-12/25(KK). Linie pomiedzy projektowanym stupem 8-10 nalezy
skablowac za pomocg kabla 3x NA2XS(FL)2Y 1x150RM/ 25 12/20kV. Na projektowanym stupie nr 8 od

strony linii kablowej nalezy zamontowac¢ rozigcznik stupowy SN-15kV.
4.3. Prace ziemne

Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia uktadaé na gtebokosci 0,8m stosujac podsypke i
przykrycie piasku o grubosci 0,1m. Kable SN w rowach przykry¢ folig koloru czerwonego. Na kablach
w odstepach 10 — 15m oraz przy przepustach a takze w ztgczach i na stupach zatozy¢ opaski kablowe
danymi znamionowymi kabla i uzytkownika. Przecinane w trakcie prac sieci telekomunikacyjne badz
elektroenergetyczne nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi A 110/160PS.

W miejscach nie oznaczonych na planie sytuacyjnym w przypadku kolizji z istniejacq infrastrukturg
lub niezewidencjonowanymi wjazdami zabezpieczyc¢ kable energetyczne rurami ostonowymi.

Wszystkie kable elektroenergetyczne przebiegajace pod przebudowywang drogg nalezy w
wykopach probnych odkry¢ i sprawdzi¢ stan obecnego zabezpieczenia, w razie nadmiernego zuzycia
badz braku rury ostonowej kable nalezy zabezpieczy¢ rura dwudzielng typu np. A-PS oraz utozy¢ obok
kabla rezerwowy przepust z rury grubosciennej. Kable elektroenergetyczne biegnace pod
przebudowywanymi badz projektowanymi zjazdami z drogi nalezy odkry¢ wykopem kontrolnym i w

razie braku ostony zabezpieczy¢ rurg dwudzielng. W miejscach, gdzie nastepuje regulacja
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wysokosciowa terenu sprawdzi¢ stan i rzedne utozenia linii kablowych, w razie ewentualnego

wyptycenia przebiegu wykonac regulacje wysokosciowg przebiegu kabla.
Ziemie w rowach kablowych ubija¢ warstwowo. Przed odbiorem wykona¢ pomiary zageszczenia

gruntu. Kable przed zasypaniem podlegaja etapowemu odbiorowi przez uzytkownika oraz stuzby

geodezyjne.
Prace ziemne nalezy tak skoordynowac z innymi branzami na etapie budowy by nie wystepowata
konieczno$¢ odbudowy nawierzchni (chodnika/jezdni). %
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I1. CZESC FORMALNA

1.1. Oswiadczenie projektanta i projektanta sprawdzajacego

Przedmiot umowy:

Projekt architektoniczno budowlany:

Dla zamierzenia inwestycyjnego

,Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim” — branza elektryczna

Branza: ELEKTRYCZNA

Projektant:

Niniejszym oswiadczam, Ze zgodnie z art. 34, ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane
(tekst jednolity: Dz.U. z 2021r., poz. 2351), opracowana dokumentacja projektowa jest kompletna
i zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

WALDEMAR WESOLOWSKI
projektant w specjalnosci inZynieryjpef elektroenergetycznej
75/Gd/2002

Projektant sprawdzajacy:

Niniejszym o$wiadczam, ze zgodnie z art. 34, ust. 3e ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane
(tekst jednolity: Dz.U. z 2021r., poz. 2351), opracowana dokumentacja projektowa jest kompletna
i zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

GRZEGORZ DUDZIAK
projektant sprawdzajacy w speqa/nasc/ inZynieryjnej elektroenergetycznej
POM/0165/PWBE/17
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III. CZESC RYSUNKOWA
1. Plan sytuacyjny — skala 1:500 rys. nr IE-1.1
2. Plan sytuacyjny — skala 1:500 rys. nr IE-1.2
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