Projekt: 1
Licencja dla: EKO-ECHO Michat Szeremeta [001]

Analiza srodowiskowo-ekonomiczna

12.10.2021

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11



Projekt: 1
Licencja dla: EKO-ECHO Michat Szeremeta [001]

Spis tresci:

. Dane budynku

. Opis systeméw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wykresy poréwnawcze zuzycia no$nikow energii

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii

~N OO o A WODN -

. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemdéw w budynku

8. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w
energie

9. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
10. Zestawienie kosztoéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11



Projekt: 1
Licencja dla: EKO-ECHO Michat Szeremeta [001]

1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

Adres budynku: PAKOSC, DZ. NR EW.105/54
Nazwa inwestora: GMINA PAKOSC
Adres inwestora: 88-170 PAKOSC, RYNEK 4

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Mieszkalny

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=643,43 m?
Powierzchnia netto A=643,43 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym V.=2201,26 m?3
Kubatura ogrzewana budynku V=1737,26 m3

Liczba kondygnaciji: 2
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2. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

KOCIOL GAZOWY

POMPA CIEPLA

TAK, Zrodio 'KOCIOL GAZOWY' o
udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny o wH=1,10, typu
Kotty gazowe kondensacyjne
niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy
nominalnej do 50kW o sprawnosci
wytwarzania hH,g=0,94, Ogrzewanie
wodne z grzejn. cztonow. lub ptytowymi
w przyp. regul. central. i miejsc. z
zaworem thermostat. Pl... o sprawnosci
regulacji hH,e=0,93, (Ogrzewanie
mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w
przestrzeni lokalu mieszkalnego) o
sprawnosci przesytu hH,d=1,00, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnosci akumulacji hH,s=1,00
Urzadzenie pomocnicze Naped
pomochniczy i regulacja kotta do
ogrzewania w budynku o powierzchni Af
do 250 m? o mocy elektrycznej qel=0,5
W/m*2, czasie dziatania tel = 1500 h/rok
i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowag Eel,pom = 482,25
kWh/rok.

TAK, Zrédito o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna, typu Pompy ciepta
powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (35/28°C) o
sprawnosci wytwarzania hH,g=3,00,
Ogrzewanie wodne z grzejn. czionow.
lub ptytowymi w przyp. regul. central. i
miejsc. z zaworem thermostat. PI... o
sprawnosci regulacji hH,e=0,93, Zrodio
ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy, kominek) o
sprawnosci przesytu hH,d=1,00, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnosci akumulacji hH,s=1,00.

TAK, z przewagg wentylacji typu
'Wentylacja grawitacyjna' o strumieniu
powietrza Vo=1216,08 m%/h.

TAK, z przewaga wentylacji typu
'Wentylacja grawitacyjna' o strumieniu
powietrza Vo=1216,08 m%h.

TAK, Zrodio 'KOCIOL GAZOWY' o
udziale procentowym 10,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny o wW=1,10, typu
Kotty kondensacyjne, opalane gazem
ziemnym lub olejem opatowym lekkim, o
mocy do 50 kW o sprawnosci
wytwarzania hW,g=0,85, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi
Z ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu hW,d=0,80,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji hW,s=0,85 Urzadzenie
pomocnicze Pompy obiegowe w
systemie ogrzewania z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi przy
granicznej temperaturze ogrzewania
12°C w budynku o powierzchni Af do
250 m? o mocy elektrycznej qel=0,3
W/m*2, czasie dziatania tel = 5700 h/rok
i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowa Eel,pom = 34,2
kWh/rok., Zrédto 'ELEKTRYCZNE' o
udziale procentowym 90,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna o
wW=0,00, typu Elektryczny
podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez
strat) o sprawno$ci wytwarzania
hW,g=0,96, Centr. podgrz. wody — sys.
z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu hw,d=0,80,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna, typu Pompa ciepta
typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie o sprawnosci
wytwarzania hW,g=2,60, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi
Z ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu hw,d=0,80,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji hW,s=0,85.
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wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji hW,s=0,85.
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3. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

3.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii | 105|087 9,07 |kwhim® |31888,2 31984 mélrok
w budynku - Gaz ziemny

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kWh | 482,3 482,3 kWh/rok
elektryczna

3.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 (2,79 1,00 kWh/kWh | 9991,7 9991,7 kWh/rok
elektryczna

3.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii ha ogrzewanie i wentylacje

Migjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[m®raok]

Siet
elektroenergetyczna
Ssystemowsa

Energia
elektryczna
[k¥Whe

rok]

0.0 10000 20000 30000 40000 50000 s0000 YOOO,0 s000.0 S000.0

Miejscowe wytwarzanie energiiw  Siec elektroenergetyczna

budynku - Gaz ziemny [m*rok] systemowa - Energia elekiryczna
[KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

o0 9991 7

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

4. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody
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4.1. Budynek projektowany

Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kWh | 34,2 34,2 kWh/rok
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii 100 0.58 997 KWhim® | 3064 5 307 4 m¥rok
w budynku - Gaz ziemny ’ ’ ’ ’ ’

Miejscowe wytwarzanie energii | gy 1965 1,00  |kwhiwh|24419,9 24419,9 kWhirok

w budynku - Energia stoneczna

4.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |1,77 1,00 kwWh/kwh [ 10018,4 10018,4 kWh/rok
elektryczna

4.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Zuzycie nosnikdow energii na przygotowanie ciepte] wody
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Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

5. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii
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Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym
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Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikdw energii w budynku ze Zrédtami alternatywnymi
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Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku ze zrodtami
alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemdw w budynku

Migjscowe
wytwarzanie -
energii w budynku

- 5az ziemny
[m®rok]

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kwvhy

rak]

Migjscowe

wytwarzanie
energii w budynku

- Energia
stoneczna
[kWhirok]

an 50000 100000 150000 200000 250000

Miejscowe Siec Miejscowe
wytwarzanie energii w elektroenergetyczna wytwarzanie energii w

budynku - Gaz ziemny systemowa - Energia budynku - Energia
[m*irok] elektryczna [kWhirok] stoneczna [KWhitok]

Projektowany 8164 24419 9
Alternatywny 0.0 200101 oo

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
Informacje uzupetniajgce...

6.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx co co; PYL | SADZA | B-a-P
Miejscowe
wytwarzanie energii | kg/1,0E6- 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000
w budynku - Gaz ms | 00001201 g0 00 | oooooo | o | ©:00000070.000000
ziemny
Sieé
elektroenergetyczna |\ i\wh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia
elektryczna

System przygotowania cieptej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO; NOx co CO; PYL SADZA B-a-P
Sie¢
elektroenergetyczna |\ i \wh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia
elektryczna
Miejscowe
wytwarzanie energii | kg/1,0E6- 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000
w budynku - Gaz ms | 00001201 554 00 | 000000 o |0.0000000,000000
ziemny
Miejscowe
wytwarzanie energii | a5 | 9.000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - Energia
stoneczna
6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx co co; PYL | SADZA | B-a-P
Sieé
elektroenergetyczna |\ 1 \wh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia
elektryczna

System przygotowania cieptej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO; NOx Cco CO; PYL SADZA B-a-P
Sie¢
elektroenergetyczna |\ 1\ | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia
elektryczna
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemdéw w budynku

7.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i | oon | 43885 | 52032 | 14842 |%673283] 57714 | 00013 | 0,0000
wentylacji 4

System

przygotowania kgiok | 03112 | 04721 | 01343 |631,4398 | 0,0559 | 0,0001 | 0,0000

cieptej wody

7304,723
2

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i | oo | 90,9240 | 22,9808 | 68942 | 81132191 149875 | 00270 | 0,0005
wentylaciji 8

System 8134,942

przygotowania kg/rok | 91,1675 | 23,0423 | 6,9127 ’ 15,0276 | 0,0270 0,0005

cieptej wody 1

16248,16
20

182,0915 | 46,0231 | 13,8069

30,0151
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8. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych
Catkowite
[z1]
co
[zH]
Chi
[z1]
o0 S0000 0 100000 0 150000 0
Catkowite
[21] [21] [z1]
Projektowany 553500 492000 —
Alternatywny 110700 0 984000 123000

Wykres kosztdéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[ztrok]
co
[zhirak]
CAfyL
[zhrok]
0,0 s0000 100000 15000 0
Catkowite Cco Cwu
[zt/rok] [ztrok] [zt/rok]

125307 118037
12006 0 89950 BO11,0

Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztow eksploatacyjnych
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9. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

9.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Ky e zt/rok 11803,66 5994,99
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - 49,21
Koszty inwestycyjne Ky, zt 49200,00 98400,00
Procentowe zmniejszenie kosztow inwestycyjnych % - -100,00
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie 18,34 9,32
zt/im?rok

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zH/m? 76,47 152,93
Roczne oszczednosci kosztéw DOr zt/rok - 5808,67
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrodta alternatywne SPBT - 8,47

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i
nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

9.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Kw zt/rok 1127,04 6011,04
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - -433,35
Koszty inwestycyjne Kw, zt 6150,00 12300,00
Procentowe zmniejszenie kosztow inwestycyjnych % - -100,00
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie 1,75 9,34
zt/m?rok

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m? 9,56 19,12
Roczne oszczednosci kosztéw DOr zt/rok - -4884,00
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrodta alternatywne SPBT - -1,26

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

9.5 Analiza zbiorcza optacalnosci

Nazwa Optacalnosé SPBT
System ogrzewania i wentylacji nie 8,47
System przygotowania cieptej wody nie -1,26
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10. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

250000 0zt

200000 0zt

150000 0zt

1000000z

&0000 Dzt

0,0zt

Zestawienie kosztow

] 1 2 3 4 5
[at rok lata lata lata [at

W Koszty inwestycyjne wanant projektowany

B koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

B 7 g =] 10
[at [at lat [at [at

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [zl] | eksploatacyjne [zf] | inwestycyjne [zl] | eksploatacyjne [z1]

0 55350,00 - 110700,00 -
1 55350,00 25861,41 110700,00 24012,06
2 55350,00 38792,11 110700,00 36018,09
3 55350,00 51722,81 110700,00 48024,12
4 55350,00 64653,52 110700,00 60030,16
5 55350,00 77584,22 110700,00 72036,19
6 55350,00 90514,92 110700,00 84042,22
7 55350,00 103445,63 110700,00 96048,25
8 55350,00 116376,33 110700,00 108054,28
9 55350,00 129307,03 110700,00 120060,31
10 55350,00 142237,74 110700,00 132066,34
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