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Autor: inz.bud. Krzysztof Tuszynski
Tytut: Obliczenia Statyczne.Budynek Komunalny w Rybitwach.

Poz. 1. Belka zelbetowa nadprozowa o 1=1,00 m.
Belka 1

SZKIC BELKI
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Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =25,0 cm

Wysokos$¢ przekroju h=25,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen rozlozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. V¢

kd Obc.obl.

1. Mur z drobnych elementéw z betonu
komoérkowego odmiany 07 grub. 0,24
m 1 szer.3,00 m
[10,000kN/m3-0,24m-3,00m] 7,20 1,30

= 9,36

zasieg [m]

cala belka



2. Papa na podtozu betonowym posypana

zwirkiem, podwdjnie szer.3,00 m

[0,150kN/m2-3,00m] 0,45 1,30 - 0,59  calabelka
3. Beton zwykly na kruszywie

kamiennym, zbrojony, zageszczony

grub. 0,24 m 1 szer.3,00 m

[25,0kN/m3-0,24m-3,00m] 18,00 1,30 -~ 23,40 calabelka
4. Ciezar wlasny belki
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3] 1,56 1,10 -- 1,72  catabelka
= 27,21 1,29 35,06

Schemat statyczny belki

35.(
35.06

=}

VA
A B

4L 1,25 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,4=13,33 MPa, f 4= 1,00 MPa, E_ = 30,0 GPa

Ciegzar objetosciowy p = 25,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, = 8 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,10

Zbrojenie gidwne:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — f; =220 MPa, f 4 =190 MPa, f; =300 MPa

‘srednica pretéw gomych ¢g = 12 mm
Srednica pretéw dolnych $pg = 14 mm
Strzemiona:
I,(lasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f 4= 190 MPa, f; = 300 MPa
Srednica strzemion ¢ = 6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos$¢ dopuszczalnej odchytki AC =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cpom —20 mm

ZAY.OZENIA



Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcdcot = 2,00

Graniczna szerokos¢ rys Wi = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach am = jak dla belek 1 ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugi¢cie na wspornikach aj, = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIL WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [kKNm]:

6,85

2191 E} Dr
21,91 [WD_

Sity tngce [kN]:

21,91
P
A B
-21,91
Ugiecia [mm]:
X A
A B
0,30
Obwiednia sit silt wewne¢trznych
Momenty zginajgce [kNm]:
Ron >
= 6,85
Sity tnace [kN]:
2091
S T
A o T 'B
21,91

Ugiecia [mm]:
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Prze¢sto A - B:
Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgd = 6,85 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne Ag1 =1,70 cm?2. Przyjeto 2¢14 0 Ag= 3,08 cm? (p=
0,57%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgd = 6,85 kNm < MRq4 = 12,18 kNm
(56,2%)
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V§d = 9,92 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na calej
dhugosci przesta
Warunek nosnoéci na $cinanie: VSd=9,92 kN < VRd1 =37,47kN  (26,5%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 5,31 kNm
Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgk it = 5,31 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadlych: rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)

Maksymalne ugigcie od Mgk 1t:  a(MSk 1t) = 0,30 mm < aljm = 1250/200 =
6,25 mm (4,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej VSk 1t = 13,60 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
| Dhugosé catkowita [m]
Nr |Srednica Dlugoéé Liczba St0S-b R
breta  [mm] [em] | [szt.] $6 I 910 $14
) dla jednej belki

1 14 166 2 | 3,32
2 10 | 161 2 3,22

3 6 93 ‘ 7 651

Masa Imbpreta  [kg/mb] | 0,222 | 0,617 | 1,208

Masa pretow wg srednic kgl 1,5 2,0 4,1

Masa pretow wg gatuﬁkéw[kg] 1 7,6

Masa catkowita kel | 8
UWAGA: Dlugos¢ preta jest dlugoscig obliczona na podstawie wymiardw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO

3766:2006)

25
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Phyta Jednokierunkowo Zbrojona 4.7
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE PLYTY JEDNOKIERUNKOWO ZBROJONEJ

©1995-2014 SPECBUD s.c. Gliwice

Autor: inz.bud. Krzysztof Tuszynski
Tytul: Obliczenia statyczne. Budynek Komunalny w Rybitwach.

Poz.2. Plyta balkonowa o wysiegu 1,40 m.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obciazenia powierzchniowe [kN/m?2]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Yt ky Obc.obl.

1. Plytki lastrikowe o grubosci 20 mm na

zaprawie cementowej 1:3 [0,760kN/m2] 0,76 1,30 - 0,99
2. Obcigzenie zmienne (balkony, galerie 1

loggie wspornikowe) [5,0kN/m2] 5,00 1,30 0,80 6,50
3. Obcigzenie $niegiem potaci dachu

jednospadowego wg

PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk

= 0,9 kN/m2, nachylenie potaci 1,0 st. ->

C1=0,8) [0,720kN/m2] 0,72 1,50 0,00 1,08
4. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 e 4,13
¥ 10,23 1,24 12,69
SCHEMAT STATYCZNY
g = 12,69
A lefr= 147

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty 1= 1,47 m
Grubos¢ plyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment podporowy obliczeniowy Mgq, = 13,81 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 11,13 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, 1, = 9,26 kKNm/m
Reakcja podporowa obliczeniowa R, = 18,72 kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
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Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,4= 13,33 MPa, £,.4 = 1,00 MPa, E,,,, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik pelzania (obliczono) ¢ =3,01

Zbrojenie gléwne:

I,(lasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, £ 4 =190 MPa, fy =300 MPa
Srednica pretow nad podporg g = 14 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

I§lasa stali A-0 (St0S-b) — 1, =220 MPa, £y =190 MPa, f; =300 MPa
Srednica pretow ¢ =4,5 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretow z gory plyty o o =20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu plyty ¢, 4 =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wi = 0,3 mm
Graniczne ugigcie Qi = Lo/ 150

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne Ag= 6,13 cmZ/mb. Przyj¢to ¢14 co 18,0 cm 0 Ag= 8,55
cmZ/mb  (p =0,70%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgd,p = 13,81 kNm/mb < MRd,p = 19,00 kNm/mb
(72,7%)

Warunek no$nosci na $cinanie: V§qd=18,72kN/mb < VRd] = 85,14 kN/mb
(22,0%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wgk = 0,087 mm < w]j;m =0,3 mm  (29,1%)
Maksymalne ugiecie od MSk 111 a(MSk 1t) = 3,76 mm < aljp = 9,83 mm  (38,2%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢4,5 co max.18,0 em o Ag = 0,88 cmZ/mb

SZKIC ZBROJENIA



N2 $14 co 360 1=2854

2643
S 2
Nrl ¢14 co 360 1=3226
3020
N 2

14 co 180 mm
\warane |
\$4.5 co max. 180

" Ly = 1400 250 o 1400 ¥
WYKAZ ZBROJENIA
| Liczba [szt.] Dlugosé calkowita [th]
Nr |§rednica Diugos$é [pretow vel:len;entév-calkowita St0S-b
breta [mm] | [mm] 1 elemencie ‘ pretow | ¢4,5 pl4
dla pojedynczej plyty
1] 14 [ 3226 278 | 1 278 8,96
2 14 | 2854 | 278 | 1 2,78 7,93
30 45 1050 | 19 1 19 1995 |
Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,125 | 1,208
Masa pretow wg Srednic [kg]l | 2,5 20,4
Masa pretéw wg gatunkow stali kgl 22,9
‘Masa catkowita {kg] 23

UWAGA: Dhugo$¢ preta jest dlugo$cia obliczong na podstawie wymiaréw w osi prgta (metoda B wg PN-EN ISO
3766:2006)

- 0 = = = = — koniec wydruku—



Plyta Jednokierunkowo Zbrojona 4.7
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE PLYTY JEDNOKIERUNKOWO ZBROJONEJ

©1995-2014 SPECBUD s.c. Gliwice
Uzytkownik: Pracownia "AKA" ARCHITECTS Krzysztof Tuszynski

Autor: inz.bud. Krzysztof Tuszynski
Tytul: Obliczenia statyezne. Budynek Komunalny w Rybitwach.

Poz.3. Plyta balkonowa o wysiggu 1,40 m. D1.4,35 m.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?2]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi ky Obc.obl.

1. Phytki lastrikowe o grubosci 20 mm na

zaprawie cementowe) 1:3 [0,760kN/m2] 0,76 1,30 - 0,99
2. Obcigzenie zmienne (balkony, galerie i

loggie wspornikowe) [5,0kN/m2] 5,00 1,30 0,80 6,50
3. Obcigzenie $niegiem potaci dachu

jednospadowego wg

PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk

= 0,9 kN/m2, nachylenie potaci 1,0 st. ->

C1=0,8) [0,720kN/m2] 0,72 1,50 0,00 1,08
4. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75_ 1,10 - 4,13
. 10,23 1,24 12,69
SCHEMAT STATYCZNY
= 12,69
i lefr= 147 v

Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty 1.4 = 1,47 m
Grubosé plyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment podporowy obliczeniowy Mgy, = 13,81 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 11,13 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mg, 1, = 9,26 kNm/m
Reakcja podporowa obliczeniowa R, = 18,72 kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
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Klasa betonu: B25 (C20/25) —» f,4= 13,33 MPa, £,y = 1,00 MPa, E_, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspobiczynnik pelzania (obliczono) ¢ =3,01

Zbrojenie gléwne:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f;, =220 MPa, f 4 =190 MPa, f; =300 MPa
Srednica pretéw nad podporg g = 14 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcvine)'

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f; =220 MPa, f 4 =190 MPa, f; =300 MPa
Srednica pretow ¢ =4,5 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretow z gory piyty c,om , = 20 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretdw z dotu plyty ¢, 4 =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie Qi = leg/ 150

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Podpora:

me]eme potrzebne Ag = 6,13 cm2/mb. Przyjeto ¢14 co 18,0 cm 0 Ag =38, 55
cmZ2/mb (p =0,70%)

Warunek no$noéci na zginanie: Mgd,p = 13,81 kNm/mb < MRd,p = 19,00 kNm/mb
(72,7%)

Warunek nos$nosci na $cinanie: Vgd=18,72kN/mb < VRd]1 = 85,14 kN/mb
(22,0%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,087 mm < wlim =0,3 mm  (29,1%)
Maksymalne ugiecie od MSk 1t:  a(MSk it) = 3,76 mm < a]j;m =9,83 mm  (38,2%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze 4,5 co max.18,0 cm o0 Ag= 0,38 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA
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Nr2 14 co 360 <2854

2648
S 2
Nrl ¢14 co 360 1=3226
3020
o 29
{14 co 180 mm

' WA ARTIE:|

1400 ¥

WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dhugosé catkowita [p]
Nr |Srednica| Dhugos¢ pretéw velementéveatkowita St0S-b
breta [mm] | [mm] 1 elemencie I pretow | 94,5 ¢l4
dla pojedynczej plyty
1| 14 | 3226 | 2,78 1 2,78 8,96
2 14 | 2854 ‘ 278 | 1 | 278 7,93
3 45 | 1050 | 19 1 | 19 1995
Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,125 | 1,208
Masa pretdéw wg Srednic kel 25 | 204
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 229
Masa catkowita [kg] | 23

UWAGA: Dlugo$é preta jest dtugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO
3766:2006)
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Ptyta Jednokierunkowo Zbrojona 4.7
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE PLYTY JEDNOKIERUNKOWO ZBROJONE.

. . . ©1995-2014 SPECBUD s.c. Gliwice
Uzytkownik: Pracownia "AKA" ARCHITECTS Krzysztof Tuszynski

Autor: inz.bud. Krzysztof Tuszynski
Tytul: Obliczenia statyczne. Budynek Komunalny w Rybitwach.

Poz.4. Naroze ptyty balkonowej o wysiegu 2,00 m.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obciazenia powierzchniowe [kN/m?2]:

Lp. Opis obcigzenia ~ Obc.char. i ky Obc.obl
1. Plytki lastrikowe o grubosci 20 mm na

zaprawie cementowej 1:3 [0,760kN/m2] 0,76 1,30 -~ 0,99
2. Obcigzenie zmienne (balkony, galerie 1

loggie wspormnikowe) [5,0kN/m2] 5,00 1,30 0,80 6,50

3. Obciazenie $niegiem potaci dachu
jednospadowego wg
PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk
= 0,9 kN/m2, nachylenie potaci 1,0 st. ->

C1=0,8) [0,720kN/m2] 0,72 1,50 0,00 1,08
4. Piyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 -— 4,13
> 10,23 1,24 12,69
SCHEMAT STATYCZNY
dn = 12,69
qVA ' | lofr=2,08 .

=

Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty 1.4 = 2,08 m
Grubosé plyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment podporowy obliczeniowy Mgy, = 27,33 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 22,02 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaly Mg, ;; = 18,32 kNm/m
Reakcja podporowa obliczeniowa R, =26,34 kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
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Klasa betonu: B25 (C20/25) —» f.4 = 13,33 MPa, f.,; = 1,00 MPa, E,,,, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,01

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f; =220 MPa, {4 =190 MPa, f; =300 MPa
Srednica pretow nad podporg ¢g = 14 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

I'(1a5a stali A-0 (St0S-b) — f; =220 MPa, f4 = 190 MPa, f =300 MPa
Srednica prgtow ¢ =4,5 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretow z gory plyty ¢,om , =20 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretoéw z dotu piyty ¢, 4 =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wi = 0,3 mm
Graniczne ugiecie Qi = Lo/ 150

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne Ag= 12,61 cm?/mb. Przyjeto $14 co 12,0 cm o Ag= 12,33
cmZ/mb  (p = 1,04%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgd, p = 27,33 kNm/mb < MR p = 27,75 kNm/mb
(98,5%)

Warunek no$nosci na $cinanie: Vgd=26,34 kN/mb < VRd] = 89,56 kN/mb
(29,4%)

Szerokos¢ rys prostopadtych: wg =0,107 mm < w]j;y=0,3 mm (35,8%)

Maksymalne ugiecie od MSk 1t:  a(MSk 1t) = 12,49 mm < ajjp = 13,83 mm
(90,3%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze 4,5 co max.12,0 cm o0 Ag = 1,33 cmZ/mb

SZKIC ZBROJENIA
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Nr2 ¢14 co 240 1=3286

3080
/s} d‘q
Nrl ¢14 co 240 1=3826
3620
/; 69

__$14 co [20 mm
D 2|
'\54.5 co max. 120

2000 v
8
WYKAZ ZBROJENIA
' | Liczba [szt.] Dlugosé calkowita [i]
Nr |Srednica Dhugosé |j31-¢_téw velementéveatkowita St0S-b
breta [mm] | [mm] 1 elemencie pretéw | 4.5 ! ¢14
dla pojedynczej plyty
1 14 [ 3826 | 417 | 1 | 417 15,94
2 14 | 3286 | 417 | 1 417 13,69
3/ 45 1050 | 31 1 31 | 32,55 |
Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,125 = 1,208
Masa pretow wg Srednic [kg] 4,1 | 35,9
Masa pretow wg gatunkdw stali [14] 40,0
Masa catkowita [ke] 40

UWAGA: Dhugos¢ preta jest diugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO
3766:2006)

- 0 = = — — - koniec wydruku — ~
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Stup Zelbetowy 1.0
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE SLUPA ZELBETOWEGO

Uzytkownik: Pracownia "AKA" ARCHITECTS Krzysztof Tuszynski

Autor: inz.bud. Krzysztof Tuszynski
Tytul: Obliczenia statyczne. Budynek Komunalny w Rybitwach.

Trzpienie zelbetowe moniolityczne.
Shup 1

SZKIC SLUPA

4 e il e
= Y

A A

=280

367.5
255
hkond
80

E =
K == k%
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GEOMETRIA SLUPA
Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=25,0cm
Wysokos¢ przekroju h=25,0 cm
Wymiary stupa:
Wezel gérny:
- Wysokos¢ rygla lewego 25,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 25,00 cm
Wysoko$¢ kondygnacji hyong =2,80 m
Odlegltos¢ od gormej powierzchni fundamentu do kondygnacji 1,00 m
Wezet dolny:
- Fundament
—» przyjeto wysoko$¢ shupa l.;;=3,67m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyZnie obcigzenia:
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- konstrukcja nieprzesuwna

- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej B, = 2,00
Z plaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspOtezynnik dlugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ | Nsg | Nsqie |Misax |Masax |Masax
| wykresu [kN] [KN] | [KNm] | [kNm] | [kNm]
I prostoliniowy | 1,57 | 157 | 740 ~ | 000

Dodatkowo uwzgledniono ci¢zar wlasny stupa o wartosci N, = 6,32 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4=13,33 MPa, f,4=1,00 MPa, E_, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspolczynnik pelzania (obliczono) ¢ = 3,10
Zbrojenie podiuzne:
Klasa stali A-III (34GS) — fj; =410 MPa, f 4 =350 MPa, f; =550 MPa
Zbrojenie wzdhuz boku "b"

Srednica pretow ¢ =14 mm
Zbrojenie wzdhuz boku "h"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Strzemiona:
I’(lasa stali A-0 (St0S-b) — fj; =220 MPa, {4 =190 MPa, f; =300 MPa
Srednica strzemion $s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia ¢, =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly

*

=350

h

ly
" b=250

7

*x

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2$14 o Ag = 3,08 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢14 o Ag = 3,08 cm?
Lacznie przyjeto 4914 0 Ag = 6,16 cm? (p = 0,99%)

Warunek nosnosci:
-dla Nd = 1,57kN . Md,x = 7,42 kNm < MRd,X,odp,max = 21,76 kNm
- dla M x = 0,08kNm : Ng=7,89 kN < NRd odp,max = 1047,99 kN

Strzemiona konstrukcyine:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zakfadu zbrojenia gidéwnego ¢6 co max. 210 mm
- na odcinkach zakladu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 105 mm

SGU:
Momenty charakterystyczne Mgk = 6,17 kNm, MSk |t = 6,17 kNm
Sity charakterystyczne NSk = 1,31 kN, NSk 1t = 1,31 kN
Szerokos¢ rys prostopadtych: wk =0,056 mm < wlj;m=0,3mm (18,8%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wplyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N
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Npd11200
{kN]

-+-60

MRd,x [kNm]

MRd,x,max = 45,59 kNm; NRd, odp =373,90 kN
MRd,x,min = -45,59 kNm; NRd,odp = 373,90 kN
MRd,x,0dp = 0,00 kNm; NRd,max = 1048,85 kN
MRd,x,0dp = 0,00 kNm; NRd,min = -215,51 kN

TABELA SIL. PRZEKROJOWYCH I NOSNOSCI

|
Nd Md,x INRd,min NRd,max MRd,x,minMRd.x,max
[kN] | [kNm] | [kN] | [kN] ‘ [kNm] ‘ [kNm]
Zestaw nr 1
(g | 157 | 742 -14404 | 97497 21,76 21,76
1 : 4,73 ' 4,59 -170,90 998,97 | -22,06 22,06
1d) | 7,89 0,08 -214,66 |1047,99 ‘ -22,35 22,35
SZKIC ZBROJENIA
‘qc )k 1( 790
. -_ 1 =i -
JEH — 5 L1
HoE e =
3 = = Nr
E l— 8] Nrl
'—:‘ =i =4 4
o 23 | 3 % q
o =t oF @ Nrl
p <+ - = 1]
i 25z I Ne2
3 A
1 5 22
= z 5
é‘  — E — £ % Nr ]-ML
:H 1
=) I % Nrl
*
(=]
= -
*r—H—7 % L Eﬁ N3 2846 12930
| b | 210
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WYKAZ ZBROJENIA
: Dlugos¢ catkowita [1f1]
Nr Srednica Diugo$é  Liczba "%S-bTMGS
preta [mm] | [mm] | [szt.] m ' 614
dla jednego stupa
1] 14 | 3530 | 4 | 14,12
2| 14 2033 4 8,13
3] 6 930 28 26,04
| Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,222 | 1,208
Masa pretow wg $rednic  [kg] | 5,8 26,9
Masa pretow wg gatunkowlkgli 5.8 | 26,9
Masa catkowita [kg] 33

UWAGA: Dhugo$¢ preta jest dlugosécia obliczong na podstawie wymiardw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO
3766:2006)

koniec wydruku



Fundamenty Bezposrednie - FB1 v.5.0

OBLICZENIA FUNDAMENTOW BEZPOSREDNICH

Autor: inz.bud. Krzysztof Tuszynski
Tytul: Obliczenia statyczne. Budynek komunalny w Rybitwach.

}.awy fundamentowe zelbetowe.
Fundament 1

SZKIC FUNDAMENTU

=045

H

| b

o 0.47 L 025 e 0.47 ;
:., B=1.20 :.,
Vv =0,54 m3/mb
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: lawa prostokatna
B=120m H=045m
Bs=0,25m eg=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dppin=0,95m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podloza:
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=1 0,00

1,45

Zestawienie warstw podloza

Nr nazwa gruntu ‘ h [m] nawndnipoinl [m3] | yfmin Yf,max ';d,u{rl [°] cul(r) [kPa] 1\;/10 [kPa] | M [kPa]
]l Piaski gliniaste 145 | nie | 210 | 09 | 1,10 ‘ 11,88 | 12,00 ‘ 23636 | 39402
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obciazen obliczeniowych:
Nr typ obc. ‘ N [KN/m] Tg [KN/m] Mg [KNmv/m) ‘ e [kPa] Ae [kPa/m]
1 dtugotrwate ‘ 128,40 0,00 0,00 | 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspétczynniki obcigzenia: vf,min = 0,90; yfmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecy = 30,0
GPa

Ciezar objetosciowy p =240 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: yf,min = 0,90; yfmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-0 (St0S-b) — fyk =220 MPa, fyd = 190 MPa, ftkx = 300 MPa
Srednica pretow wzdhuz boku B B = 14 mm

Maksymalny rozstaw pretéw ¢L =20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach  cpom,b =25 mm

ZALOZENIA
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Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuni¢cie m = 0,72
- dla statecznosci na obrot m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: £= 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnoscei:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych
Nk N/Nk=1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODEOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza QfN = 200,9 kN/mb

Nr=154,6 kN/mb < m-QfN = 0,81-200,9 kN/mb = 162,7 kN/mb (95,0%)
Nosnos$¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nos$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza QfT = 38,5 kN/mb

Tr=0,0 kN/mb < m-Qft=0,72-38,5 kN/mb = 27,7 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy MoB, 2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy
MyB,2 = 89,58 kNm/mb

Mg = 0,00 kNm/mb < m-My = 0,72-89,6 kNm/mb = 64,5 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,58 cm, wtérne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,65 cm

s=0,65cm < sdop=1,00cm (65,0%)

Naprezenia:
Nr | typ | o1 [kPa] | o2 [kPa] | C [m] c/c |
1 b 129,7 128,0
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No$nos$¢ pionowa podioza:

w poziomie posadowienia } w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr| N [kN/mbQiy [KN/mb] | my (%] _I'_; [m] | N [kN/mbQiy [kN/mb] my [%]
U isas | 2000 | o7 950 | 000 | 1546 200,9 0,77 95,0
Nosno$¢ pozioma podloza:
| w poziomie posadowienia | w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr N [kN/mb] T [kN/mQ#Ff (kN/mb] | mr | [%] z[m] |N [KN/mb][T (kN/nQf [kN/mb] | mr [%]
11490 0,0 38,5 0,00 00 | 000 | 1490 00 | 385 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajaca NSd = (g+q)max'A = 15,2 kN/mb

No$nos¢ na przebicie NRd = fctd'bm:d = 358,0 kN/mb

Ngd =152 kN/mb < NRd=358,0 kN/mb  (4,2%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne Ag =2,78 cm2/mb

Przyj¢to konstrukcyjnie ¢14 mm co 20,0 cm o0 Ag=7,70 cmZ/mb

SZKIC ZBROJENIA

Nr2 g6 co 15 L

Nr4  ¢6 co 20,0
20 1=89

47,5 e 25y 47,5

.-\c -)T
=

4 >
( Nrl §14 020 =135 \

114

WYKAZ ZBROJENIA

‘ Dlugosc catkowita [m]
Nr Srednica| Dhugos¢ | Liczba St0S-b
breta [mm] | [em] | [szt] | 96 | ¢12
dla 1 mb lawy fundamentowej
1] 14 | 135 [ 500 ' | 6,75
2 6 105 8 | 840 |

$14
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(37 12 | 105 | 4 [ 4,20

4 6 | 89 [ 500 | 445 [
Masa Imbpreta _[kg/mb] | 0,222 | 0,888 | 1,208 |
| Masa pretéw wg srednic [kg] | 29 | 37 | 82
 Masa pretow wg gatunkowlkg]i 14,8 B
Masa catkowita [kg] 15

UWAGA: Dlugo$¢ preta jest diugo$cia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO
3766:2006)

_______________ koniec wydruku— - T ST T
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Autor: inz.bud. Krzysztof Tuszynski
Tytul: Obliczenia statyczne. Budynek Komunalny w Rybitwach.

Poz. 7 Schody dwubiegowe ze spocznikem 1,50 m. Obliczenia dla jednego biegu
schodowego.

Bieg schodowy 1

SZKIC SCHODOW

" 150 " 248 I

+0,000 13

279.5 " 118.5
Gl

w
e
oo

RaF

=

b 4

GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schodéw :
Dhugos¢ dolnego spocznika 4=1,50m
Dhugos¢ biegu 1,=2,48m
Poziom dolnego spocznika Hy4=0,00 m
Poziom gérnego spocznika H,=1,86 m
Liczba stopni w biegu n =10 szt.
Grubo$¢ plyty t=13,0 cm
Dhugo$¢ gérnego spocznika g=150m
Grubosci okladzin:
Oktadzina spocznika dolnego 3,0 cm
Oktadzina pozioma stopni 3,0cm
Okladzina pionowa stopni 3,0 cm
Oktadzina spocznika gornego 3,0 cm
Wymiary poprzeczne:
Szerokos¢ biegu 1,20 m

- Schody dwubiegowe
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Dusza schodow 10,0 cm
Oparcia : (szerokos$¢ / wysokos¢)

Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik dolny b = 20,0 cm, h =30,5 cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=20,0 cm, h=30,5 cm
Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik gorny b =20,0 cm, h= 30,5 cm

Oparcie belek:
Dhugos¢ podpory lewe;j t; =20,0 cm
Dhugos¢ podpory prawe;j tp = 20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Plyta
Obciagzenia zmienne [kN/m?2]:
Opis obcigzenia Obc.char. Vi kg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju
budynki mieszkalne, szpitalne, wi¢zienia)
[3,0kN/m2] 3,00 1,30 0,35 3,90
Obciazenia state na spoczniku [kN/m?2]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. v¢ Obc.obl.
1. Okladzina gérna spocznika (Granit, sjenit

[28,0kN/m3]) grub.3 cm 0,84 1,20 1,01
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.13 cm 3,25 1,10 3,58
3. Okladzina dolna spocznika (Warstwa

cementowo-wapienna na siatce metalowe;j

[22,0kN/m3]) grub.1,5 cm _ 0,33 1,20 0,40

. 442 1,13 4,98

Obciazenia stale na biegu schodowym [kN/m?2]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. v¢ Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3])

grub.3 cm 0,66-(1+18,6/27,6) 1,41 1,20 1,69
2. Plyta zelbetowa biegu grub.13 cm + schody 18,6/27,6 6,25 1,10 6,87
3. Okladzina dolna biegu (Warstwa

cementowo-wapienna na siatce metalowej

[22,0kN/m3]) grub.1,5 cm - i 0,40 1,20 048

> 8,05 1,12 9,04

Schemat statyczny schodow:
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pPa=3.90 kN/m2

5 R R PR PR TTR R TR RTE e ER3 TR

.= 4,99 kN/m ¢ = 4,99 kN/m?2

Belka B
Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. Ve ky Obc.obl. zasicg [m]
1. Max. reakcja podporowa z plyty
schodowej 43,14 1,17 0,82 50,50 catabelka
2. Cigzar wiasny belki 1,53 1,10 -- 1,68 cala belka
> 44,67 1,17 52,18

Schemat statyczny belki:

¥ lefr=2,70m ;
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B25 (C20/25) — f.4=13,33 MPa, f_4=1,00 MPa, E_ = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdlczynnik petzania (obliczono) ¢=3,15

Zbrojenie giéwne - plyta:
Ir(lasa stali A-0 (St0S-b) — £, =220 MPa, f 4= 190 MPa, f, =300 MPa
Srednica pretéw ¢ = 12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - plyta:
I’(lasa stali A-0 (St0S-b) — f; =220 MPa, {4 =190 MPa, f; =300 MPa
Srednica pretéw ¢ =6 mm
Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gléwne - belki spocznikowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — f; =220 MPa, f 4 =190 MPa, f =300 MPa
Srednica pretow ¢ =12 mm
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Stzemiona - belki spocznikowe:
I,(1a5a stali A-O (St0S-b) — fyk =220 MPa, fyd =190 MPa, f; = 300 MPa
Srednica stzrmion ¢ = 6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — f; =220 MPa, f,q4 =190 MPa, fy =300 MPa

Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos$¢ dopuszczalnej odchytki AC =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom —20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wi = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach aj;, = jak dla belek i phyt (wg tablicy 8

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot § = 2,00
Graniczne ugiecie aym = jak dla belek 1 ptyt (wg tablicy 8

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przgsto A-B: moment przestowy nie wystepuje

Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Mgy, =-19,98 kNm/mb
Przgsto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Mg4 = 16,89 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rgg A max = -2,91 kKN/mb, Rg4 A min = -9,80 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rg4.B max = 50,50 KN/mb, Rg4p min = 36,70 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rg4 c.max = 17,69 kKN/mb, Rg4 ¢ min = 11,03 kN/mb

WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH

Kombinacja: K1: staletuzytkowe A-B:
Reakcje podporowe [kN/mb]:
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Momenty zginajace [kNm/mb]:
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Przemieszczenia [mm/mb]:
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Kombinacja: K2: staletuzytkowe B-C:
Reakcje podporowe [kN/mb]:
. = &
a
2
=
X 7. *
= A B
= 4}9,
Q 1.47 LR 276 y 127 £

Momenty zginajace [kNm/mb]:

1.86

v 1.47 0,12 2,76 v 1,27 -
i A

Sity poprzeczne [kN/mb]:
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6,47

17,69
-305
e 17,I1TB
1 1.47 .12 2,76 " 1,27 i
A A A 7 7
Przemieszczenia [mm/mb]:
C
211,48
- 1,87 =
e =
A B
i 147 012 2.76 ;) 1.27 -
7 3 7 A
Kombinacja: K3: staletuzytkowe A-B+uzytkowe B-C:
Reakcje podporowe [kN/mb]:
4}(‘
Q
X 7%
o A B
147 LR 2,76 p 127 kv
L A L] A

Momenty zginajace [KNm/mb]:

1,86

1.86

1,86
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B
i 1.47 012 2,76 v 1.27 e
7 A A gl g
Sity poprzeczne [kN/mb]:
6,33 C
17,67
A% sl
B
20,14
m 1.47 012 2,76 " 127 ¥

Przemieszczenia [mm/mb]:

1,72

e

127

*

1.47

Obwiednia sil wewne¢trznych:
Reakcje podporowe [kN/mb]:

1,86

1.86

1.86
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1,86

Y 1,47

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ol

al bl

Przesto A-B
Zginanie: (przekrdj a-a)

Zbrojenie dolne w przgsle nie jest konieczne.
Scinanie:

Sifa poprzeczna obliczeniowa Vgy= 19,25 kN/mb

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg=19,25 kN/mb < Vg4 = 76,11 kN/mb
(25,3%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mgy ;o4p = 17,07 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy poap = 14,05 kNm/m

Maksymalne ugigcie od Mgy 0 a(Mgy 11 pogp) = () 1,87 mm < ay, = 1465/200 =
7,33 mm  (25,5%)

Podpora B
Zginanie: (przekrdj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Mgq = 19,98 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 7,99 cm?/mb. Przyjeto gorg $12 co 11,0 cm o A=
10,28 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-) 19,98 kNm/mb < Mg,y =25,40
kNm/mb  (78,7%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 17,07 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaly Mg i, = 14,05 kNm/mb
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Szeroko$¢ rys prostopadtych: wy =0,259 mm < wy,, =0,3mm (86,3%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekrdj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy Mgq4 = 16,89 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne A; = 9,12 cm?/mb. Przyj¢to ¢12 co 12,0 cm 0 Ay = 9,42
cm?/mb (p =0,91%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 16,89 kKNm/mb < Mgy = 17,42 kNm/mb
(97,0%)
Sila poprzeczna obliczeniowa Vgy = 29,48 kN/mb
Warunek no$noéci na §cinanie: Vgq = 29,48 kN/mb < Vg4; = 48,07 kN/mb
(61,3%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 14,43 kNm/mb
Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 11,88 kKNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych: w, =0,248 mm < wy, =03 mm (82,8%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mgy 1) = 20,48 mm < ay;, = 4145/200 = 20,72
mm  (98,8%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
i Liczba [szt.] Dhugosc catkowita [1n]
Nr Srednica Diugo$¢ pretow velementoveatkowita  St0S-b
breta [mm] | [mm] 1 elemencie ' pretow $6 $12
~dla jednego biegu
1) 12 | 23| 8 [ 1 | 8 | 18,90
2 12 211 | 3 1 ‘ 3 6,51
30 12 1588 | 11 1 11 17,47
4 12 425 10 1 10 42,65 |
5| 12 | 2070 1 7 | 14,49
6 | 12 2321 3 1 3 6,96
7 6 1160 17 1 17 19,72 -
E 2460 22 | 1 22 | 5412
- Pod_parcie spocznika dolnego - wykona¢ 0 szt.
9| 12 | 2634 | 2 o | 0o | 0,00
10 12 2634 | 2 | 0 0 0,00
11, 6 | 930 14 | 0o 0 | 000
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 | 0,888
Masa pretow wg $rednic kgl | 16,4 95,0
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 1114
Masa catkowita kgl 112

UWAGA: Dhugos¢ preta jest dlugoscia obliczong na podstawie wymiar6w w osi preta
(metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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WYNIKI - BELKA B
Wyniki obliczen statycznych:

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 46,90 kNm
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 39,90 kNm
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mg |, = 32,20 kNm
Reakcja obliczeniowa Rgga =Rggp =69,48 kN

WYKRESY SI. WEWNETRZNYCH

Kombinacja: K1: statetuzytkowe A-B:
Reakcje podporowe [kN]:
X

ﬁa\
Momenty zginajgce [kNm]:

AT ] T[T

3432

Slb.

50,85
zi}w_

Sity poprzeczne [kN]:

50,85

M
A T [

-50,85

Przemieszczenia [mm]:

X 2
A B

4,40

Kombinacja: K2: statetuzytkowe B-C:
Reakcje podporowe [kN]:

s by
sl

Momenty zginajace [kNm]:

A S %

44,07
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Sily poprzeczne [kN]:

6528

Wm :
)

Przemieszczenia [mm]:

A

5.65

Kombinacja: K3: staletuzytkowe A-B+uzytkowe B-C:
Reakcje podporowe [kN]:

HY.48
=2y
69,48
o

Momenty zginajace [kNm]:

46,90

Sity poprzeczne [kN]:

69,48

T T e
X =SS

Przemieszczenia [mm]:

Obwiednia sil wewnetrznych:
Reakcje podporowe [kN]:

G9.48
-
69,48
m V

Momenty zginajgce [kNm]:

N —_—

46,90
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Sity poprzeczne [kN]:

69,48

Przemieszczenia [mm]:

Przyi¢te wymiary przekroju:
b, =20,0 cm, h=30,5cm
nominalna grubo$¢ otulenia ¢, =26 mm

*
g 200 "
Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przesiowy obliczeniowy Mgy = 46,90 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A, = 11,75 cm?2. Przyjeto dotem 11912 0 Ay = 12,44 cm? (p = 2,47

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =46,90 kNm < Mgy =49,09 kNm (95,5%)
Scinanie:

Sifa poprzeczna obliczeniowa Vg = 64,33 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢6 co max. 70 mm na odcinku 56,0 cm przy podpo

oraz co max. 180 mm w $rodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vgy= 64,33 kN < Vp43=69,62kN  (92,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 39,90 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, j = 32,20 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: w, =0,141 mm < wj,, =0,3mm (46,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy ) a(Mgy 1) = 6,01 mm < ay;,, =2700/200 = 13,50 mm

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata V , = 44,17 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: wy =0,094 mm < wy,, =0,3mm (31,4%)

SZKIC ZBROJENIA
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11
2|
2410
- 7
z N
= 3
7777 A 11§12 g
2|
I B x 70 = 560 i 8x 170 =1360 ™ 8 x 70 =560 v
L 200 & i 2500 ! Y200
7 ) A
N2 2410 1=3005
;,K 2858 {\
A} 5,
& Nrl 1112 1=3034 N
2858
»
N
&
Nrl4 25¢6 1=930
160
WYKAZ ZBROJENIA
' l Liczba [szt.] | Dhugos¢ calkowita [m]
Nr |Srednica Dlugo$é pretow velementoveatkowita St0S-b
breta [mm] | [mm] 1 elemencie ’ pretow | 6 $10 | 912
| 3 dla jednej belki
2. 12 [3034 | 1 1| o1 | 33,37
13 10 | 3005 2 1 2 | 6,01
14| 6 | 930 25 1 25 | 2325
Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,222 | 0,617 0,888
Masa pretow wg $rednic [ke] ‘ 5,2 3.8 | 29,7
Masa pretéw wg gatunkow stali fkg] | 38,7
Masa catkowita [keg] 39

UWAGA: Dhugo$¢ preta jest dlugoscig obliczona na podstawie wymiarow w osi preta
(metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)



Piyta Krzyzowo Zbrojona 4.7
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE PLYTY KRZYZOWO ZBROJONEJ

. . . ©1995-2014 SPECBUD Gliwice
Uzytkownik: Pracownia "AKA" ARCHITECTS Krzysztof Tuszynski

Autor: inz.bud. Krzysztof Tuszynski
Tytul: Obliczenia statyczne. Budynek Komunalny w Rybitwach.

Poz.8. Plyta zelbetowa przy schodach.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?2]:
Lp. Opis obciazenia Obc.char. o7 ky Obc.obl.

1. Obcigzenie zmienne (pokoje 1
pomieszczenia mieszkalne w domach
indywidualnych, czynszowych, hotelach,
schroniskach, szpitalach, wigzieniach,

-~ pomieszczenie sanitarne, itp.) [1,5kN/m2] 1,50 1,40 0,35 2,10
2. Buk grub. 3 cm [7,3kN/m3-0,03m] 0,22 1,30 -- 0,29
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm

[19,0kN/m3-0,02m] 0,38 1,30 - 0,49
4. Plyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
> 6,60 1,19 7,83

SCHEMAT STATYCZNY

=171

left,y

Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty log, = 2,68 m
Rozpigto$¢ obliczeniowa plyty log, = 1,71 m
Grubosé plyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Kierunek x:
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy, , = 0,73 kNm/m
Moment przeslowy charakterystyczny Mg, = 0,62 kNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy, ;= 0,53 KNm/m
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Momenty podporowy obliczeniowy Mggy , = 2,12 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mgy, , = 1,79 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy, 1, =1,53 kNm/m

Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdiuz krawgdzi y) Qx max = 6,69 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Q. = 4,18 kN/m
Kierunek y:

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy, = 1,27 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 1,07 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaly Mgy, 1, = 0,92 kNm/m

Maksymalne oddzialywanie podporowe (wzdluz krawgdzi X) Qg max = 6,69 kN/m

Zastgpcze oddziatywanie podporowe (wzdhuz krawedzi x)  Q,, = 5,55 kKN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B25 (C20/25) — f.4=13,33 MPa, f 4= 1,00 MPa, E_, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3
Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspéltczynnik petzania (obliczono) o= 2,92

Zbrojenie gltéwne:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — fj; =220 MPa, f 4 =190 MPa, f =300 MPa

Srednica pretow w przesle w kierunku x ddx = 10 mm
Srednica pretéw nad podpora w kierunku x Ogx = 10 mm
Srednica pretow w przesle w kierunku y ¢qy = 10 mm
Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretow z gory plyty ¢,om , =20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu plyty ¢, ¢ = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szerokos¢ rys Wi = 0,3 mm

Graniczne ugigcie ajim = leg/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Kierunek x:
Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (War konstrukcyjny) Ag = 3,77 cm2/mb. Przyjeto ¢10 co
20,5 cm 0 Ag = 3,83 cm2/mb (p = 0,26%)
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Warunek no$nosci na zginanie: Mgd x = 0,73 kNm/mb < MRd,x = 10,36

kNm/mb  (7,1%)

Szeroko$¢ rys prostopadiych: rysy nie wyznaczono (Mcr > MSkx)
Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war konstrukcyjny) Ag = 3,77 cmZ/mb. Przyjeto ¢10 co
20,5 cm 0 Agp = 3,83 cm 2/mb (p=0,26%)

Warunek no$nosci na zginanie: MSd x,p = 2,12 kNm/mb < MRd,x,p = 10,36
kKNm/mb  (20,5%)
Warunek nos$nosci na $cinanie:  V§d x = 6,69 kN/mb < VRd1,x =92,51
kKN/mb  (7,2%)
Szeroko$¢ rys prostopadiych: rysy nie wyznaczono (Mcr > MSkx,p)

Kierunek y:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war konstrukcyjny) Ag = 4,03 cm2/mb. Przyjeto ¢10 co
19,0 cm 0 Ag=4,13 cm 2/mb (p = 0,27%)

Warunek nosnoéci na zginanie: Mg,y = 1,27 kNm/mb < MRd,y=11,94

kNm/mb  (10,7%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky)
Podpora:

Warunek nosnoéci na $cinanie:  V§dy = 6,69 kN/mb < VRq],y=98,25
kN/mb  (6,8%)

Ugiecie catkowite plyty:

Maksymalne ugiecie od Mgk 1t:  a(MSk,1t) = 0,06 mm < ajjj = 8,55 mm
(0,8%)

SZKIC ZBROJENIA
Kierunek x:
e Nrl 8410 =311 4

296
- krawedzie zamocowane

Nr2 2x8410 co 20,5 cm =152

N\
/,K 100 \: )g

Kierunek y:

w N3 7410 =214 g
199

69 69
3( 2\ Ned 243910 1=366 /} )~
199
Schemat rozmieszczenia pretow (dotem i géra):
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2x 25,0, 8x 19,0 2x 25,0,
"_ng Nr ig: . TxNr3 BN 54": x Nr x Nr
: =T = =K T R =
%-: * m( En oS CHe
= el a
wif — a a
A = =) = =
8| Z g o o @
| = =5 e 40, =
e z z
+ % &
=K K =3 * ® ok
r“:-‘; RQ n{
T’é X 25.0, 250,0 25,0, 25,0, 250,0 25.0,
A A A 1A i
WYKAZ ZBROJENIA
‘ Liczba [szt.] Dtugosé catkowita [th]
Nr [Srednica Diugos¢ pretéw velementoveatkowita St0S-b
breta [mm] | [cm] 1 elemencie | pretow | $10
dla pojedynczej plyty
1 10 | 311 8 1 8 24,88
2, 10 152 | 16 1 16 24,32
3 10 214 7 17 14,98
41 10 | 366 | 1 | 6 21,96
Masa 1mb preta ~ [kg/mb] 0,617
Masa pretow wg $rednic [ke] 53,2
Masa pretow wg igatunkc')w stali [kgl | 53,2
Masa catkowita [kg] | 54

UWAGA: Dlugo$¢ preta jest dlugo$cig obliczona na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO
3766:2006)



Uzytkownik: Pracownia "AKA" ARCHITECTS Krzysztof Tuszynski

Autor: inz.bud. Krzysztof Tuszynski

Tytul: Obliczenia statyczne. Budynek Komunalny w Rybitwach.

Poz.9. Belka zelbetowa PZ01

©2001-2014 SPECBUD Gliwice

Belka 1
SZKIC BELKI

: ,-".f'/IA | B

P25y 340 2y
GEOMETRIA BELKI
*

" 31 P
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b,=31,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=30,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. V¢ ky Obc.obl.  zasicg [m]
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i

pomieszczenia mieszkalne w domach

indywidualnych, czynszowych,

hotelach, schroniskach, szpitalach,

wiezieniach, pomieszczenie sanitarne,

itp.) szer.3,00 m [1,5kN/m2-3,00m] 4,50 1,40 0,35 6,30 calabelka
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2. Buk grub. 0,03 m 1 szer.3,00 m
[7,3kN/m3-0,03m-3,00m] 0,66 1,30 a5 0,86  catabelka

3. Warstwa cementowo-wapienna grub.
0,02 m 1 szer.3,00 m

[19,0kN/m3-0,02m-3,00m] 1,14 1,30 -- 1,48  calabelka
4. Cigzar wlasny belki
[0,31m-0,30m-25,0kN/m3] 2,33 1,10 -- 2,56  catabelka
z: 8,63 1,30 11,20

Schemat statyczny belki

11,20

:, |
25 N
A B
1|, 3,65 —.l’
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4=13,33 MPa, f ;= 1,00 MPa, E_ = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspolczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,05

Zbrojenie glowne:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — f; =220 MPa, f 4 =190 MPa, f =300 MPa

Srednica pretéw gérnych 0o = 12 mm
Srednica pretow dolnych $g =12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f 4 =190 MPa, f =300 MPa
Srednica strzemion ¢ = 6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos$¢ dopuszczalnej odchytki AC =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
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Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcécot § = 2,00

Graniczna szerokos¢ rys Wi = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aj;, = jak dla belek 1 plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach aj;y, = Jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYKRESY SI&. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [kNm]:

18,66

2045 [>|>'
20.45 EWL\'"

Sity tngce [kN]:

20,45

PN
A B
-20,45
Ugigcia [mm]:
A A
A B

2,08

Obwiednia sil sil wewne¢trznych
Momenty zginajgce [kNm]:

20,45
|:>|
>
|
|
|
|
|
5
o3
=N
|
|
|
|
|
|
|
|
|
20,45
d::>|
=

Sity tnace [kN]:

2045

Ugiecia [mm)]:
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2,08

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

it
L
L=
o
o
S
=3
b
2
A
S

Prze¢sto A - B:

30

. - v ' ,L
" 3l v
Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgd = 18,66 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne Ag] = 3,79 cm?. Przyjeto 412 0 Ag=4,52 cm?2 (p=

0,54%)

Warunek nos$nosci na zginanie: Mgd = 18,66 kNm < MRd = 22,14 kNm

(84,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V§q = 16,04 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 200 mm na cale;j

dhugosci przesta

Warunek no$nosci na $cinanie: V§d=16,04 kN < VRdi1 =54,91 kN  (29,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny MSk = 14,37 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgk 1t = 9,50 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: wgk =0,089 mm < wlij;m=0,3mm (29,7%)

Maksymalne ugigcie od MSk 1t:  a(Mgk 1t) = 2,08 mm < a]jm = 3650/200 =

18,25 mm (11,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sily poprzecznej VSk It = 9,70 kN
Szerokos¢ rys uko$nych: rysy nie wyznaczono
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SZKIC ZBROJENIA
1|
2410
<
c
7 N 4412 | 7 ig
1|
_, 17 x 20 = 340 2
e 25 L 340 e 35
7 ] 7 e
N2 2410 1=401
P 386 )\\
/
> Nrl 4§12 1=403 g
386
%
&
Ni3 1846 =115
27

WYKAZ ZBROJENIA
Dhugoé¢ catkowita [m]
Nr |Srednica| Dlugo$é| Liczba St0S-b
breta [mm)] [em] [szt.] 06 610 $12
dla jednej belki
1] 12 | 403 4 | 16,12
2] 10 401 [ 2] | 8,02 B
3] 6 | 115 | 18 | 2070
Masa 1mb pr¢ta . [kg/mb] | 0,222 | 0,617 @ 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] | 4.6 50 144
Masa pretéw wg gatunkéw[kg]i! 24,0
24

Masa catkowita

(kgl

3766:2006)

UWAGA: Diugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO

30
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OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWEJ

©2001-2014 SPECBUD Gliwice

Uzytkownik: Pracownia "AKA" ARCHITECTS Krzysztof Tuszynski

Autor: inz.bud. Krzysztof Tuszyniski

Tytul: Obliczenia statvezne. Budynek Komunalny w Rybitwach.

Po0z.10. Belka zelbetowa PZ02

Belka 1

SZKIC BELKI

V7777777

160 25

GEOMETRIA BELKI

*

30

*

g 31 "
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:

Szerokos¢ przekroju

Wysokos$¢ przekroju

Rodzaj belki:

OBCIAZENIA NA BELCE

e
=

prostokatny
b, =31,0cm
h=30,0 cm

monolityczna

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obciazenia

1. Obcigzenie zmienne (pokoje 1

Obc.char. ¥f k; Obc.obl.

pomieszczenia mieszkalne w domach

indywidualnych, czynszowych,

hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne,
itp.) szer.3,00 m [1,5kN/m2-3,00m] 4,50 1,40 0,35 6,30

zasieg [m]

cala belka
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2. Buk grub. 0,03 m i szer.3,00 m
[7,3kN/m3-0,03m-3,00m] 0,66 1,30 -- 0,86  catabelka

3. Warstwa cementowo-wapienna grub.
0,02 m 1 szer.3,00 m

[19,0kN/m3-0,02m-3,00m] 1,14 1,30 -- 1,48  catabelka
4. Cigzar wiasny belki
[0,31m-0,30m-25,0kN/m3] 2,33 1,10 - 2,56 cata belka
£ 8,63 1,30 11,20

Schemat statyczny belki

1 v
A iy
A B
,,L 1.85 ,,L
DANE MATERIAL.OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) —» f 4=13,33 MPa, f;=1,00 MPa, E_,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdlczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,05

Zbrojenie gléwne:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — £ =220 MPa, {4 =190 MPa, f, =300 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢g =12 mm
Srednica pretow dolnych dq = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — fj; =220 MPa, f 4 =190 MPa, f, =300 MPa
Srednica strzemion ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki AC =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cpom =20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala
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Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcécot = 2,00

Graniczna szerokos¢ rys Wi = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aj;y, = jak dla belek 1 ptyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugigcie na wspornikach aj;m = Jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kKNm]:

4,79

10,36

===
10,36
:::%D-

Sity tngce [kN]:

10,36

PaN
A B
-10,36
Ugiecia [mm]:
Py A
A B
0,15
Obwiednia sil sil wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
_A ;B
—_—
Sity tnace [kN]:
10,36
T T8
—A E o === e _;_B
596 e
-10,36

Ugiecia [mm)]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

A A 2412 7 g

25

e
S

Prze¢slo A - B:

*®

" 31 .

Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgd =4,79 kNm
Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) Ag] =2,16 cm?2. Przyjeto
2912 0 Ag =226 cm?2 (p = 0,27%)

Warunek no$nosci na zginanie: MSd =4,79 kNm < MRd = 11,29 kNm
(42,4%)

Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 5,96 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 200 mm na catej
dhugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie: Vg4 =15,96 kN < VRd1 =50,70kN (11,8%)
SGU:
Moment przestlowy charakterystyczny Mgk = 3,69 kNm
Moment prz¢stowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgk |t = 2,44 kNm
Szerokos¢ rys prostopadlych: rysy nie wyznaczono (Mc¢r > MSk)

Maksymalne ugigcie od MSk [t:  a(MSk,It) = 0,15 mm < ajjm = 1850/200 =
925mm (1,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sily poprzecznej VSk [t = 4,56 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono
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SZKIC ZBROJENIA

1
2410

I V7777777777 g

T A A 2912
1
% 8x20= 160 L
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N2 2§10 1=221
206 )
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v &
( Nrl 2412 =223
206
&)
O
o~
Nr3 996 =115
27
1-1

" 31 L
L] A
WYKAZ ZBROJENIA
| Dlugo$¢ catkowita [m]
Nr |Srednica Dlugosé| Liczba St0S-b
breta [mm] | [em] | [szt.] | 96 | ¢l0 | 912
dla jednej belki
1] 12 | 223 2 4,46 |
2 10 | 221 2 4,42
3, 6 | 115 9 | 1035
Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,222 | 0,617 | 0,888
Masa pretow wg srednic  [kg] | 2,3 2,8 4,0
Masa pretéw wg gatunkow[kg]i 9,1
Masa catkowita [kg] 10

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dlugoscia obliczona na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1ISO
3766:2006)

30



Belka Zelbetowa 4.0

OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWEJ

Autor: inz.bud. Krzysztof Tuszynski
Tytut: Obliczenia statyczne. Budynek Komunalny w Rybitwach.

Poz.11. Belka zelbetowa PZ03

Belka 1
SZKIC BELKI
s N | e B
¥ 25 £ 400 ¥ 25 ¥
GEOMETRIA BELKI
¥ 49 "
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 49,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=25,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen rozlozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. V¢ ky Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i
pomieszczenia mieszkalne w domach
indywidualnych, czynszowych,
hotelach, schroniskach, szpitalach,
wig¢zieniach, pomieszczenie sanitarne,
itp.) szer.3,00 m [1,5kN/m2-3,00m] 4,50 1,40 0,35 6,30

zasieg [m]

cala belka
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2. Buk grub. 0,03 m i szer.3,00 m

[7,3kN/m3-0,03m-3,00m] 0,66 1,30 -- 0,86  catabelka
3. Warstwa cementowo-wapienna grub.
0,02 m 1 szer.3,00 m
[19,0kN/m3-0,02m-3,00m] 1,14 1,30 - 1,48  calabelka
4. Ci¢zar wlasny belki
[0,49m-0,25m-25,0kN/m3] 3,06 1,10 -- 3,37 cafa belka
£ 936 1,28 12,01
Schemat statyczny belki ~
A
A B
| 425 L
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4=13,33 MPa, {4 = 1,00 MPa, E_, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy

Maksymalny rozmiar kruszywa

Wilgotnos¢ srodowiska

Wiek betonu w chwili obcigzenia

Wspotczynnik pelzania (obliczono)
Zbrojenie giéwne:

p = 25,0 kN/m3

g=8mm

RH = 50%
28 dni

¢ =3,05

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f 4 =190 MPa, f; =300 MPa

Srednica pretow gorych
Srednica pretéw dolnych
Strzemiona:

¢g=12mm
¢d=12mm

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,, =220 MPa, f 4 =190 MPa, f; =300 MPa

Srednica strzemion
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretow
Otulenie:
Klasa srodowiska:
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki
— nominalna grubo$¢ otulenia

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:

$s = 6 mm

¢=10mm

XCl1
AC =5 mm

C.... =20 mm

nom

trwala
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Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcdcot = 2,00

Graniczna szerokos¢ rys
Graniczne ugiccie w przgstach
Graniczne ugi¢cie na wspornikach

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

Wiim — 0,3 mm
ay;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
2y, = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

2551 :} Dr

Sity tnace [kN]:

27,11

25,51 Ew N

25,5I|
A
A B
-25,51
Ugiecia [mm]:
A A
A B
7,44
Obwiednia sil sil wewne¢trznych
Momenty zginajace [kNm]:
EN S ) ; A B
;ﬁ I A T = =
Sity tnace [kN]:
2551 5139
;A — e . E\_B
I T,
Ugiecia [mm)]:
e p——

744

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

L 49 "

Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przg¢stowy obliczeniowy Msd =27,11 kNm
Zbrojenie potrzebne dolne Agl = 6,86 cm?2. Przyjeto 7¢12 0 Ag=7,92 cm?2 (p=
0,74%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msd =27,11 kNm < MR4 =31,06 kNm
(87,3%)
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sily poprzecznej V§q = 21,39 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 160 mm na cale;j
dlugosci przesta
Warunek no$noéci na $cinanie: V§d=21,39 kN < VRd1 =77,32kN  (27,7%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 21,13 kNm
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaly Mgk |t = 14,53 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,089 mm < wlj;m=0,3mm (29,7%)

Maksymalne ugigcie od Mgk 1t:  a(MSk It) = 7,44 mm < ajjy, = 4250/200 =
21,25mm (35,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej VSk |t = 12,87 kN
Szerokosc¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
' Dlugoéé catkowita [m]
Nr |Srednical Dhugo$é| Liczba St0S-b
breta [mm] | [om] | [szt] | ¢6 010 | 412
. dla jednej belki
1 12 | 463 | 7 | 3241
2 10 | 46l | | 13,83
3 6 | 98 52 50,96 1|
Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,222 | 0,617 | 0,888
Masa pretow wg Srednic  [kg] | 11,3 8,6 28,9
Masa pretow wg gatunkow[kgli 48,8
Masa catkowita [kg] | 49

3766:2006)

koniec wydruku -

UWAGA: Dlugosé preta jest dtugoscia obliczona na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO

25



Belka Zelbetowa 4.0
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWEJ

Autor: inz.bud. Krzysztof Tuszynski

©2001-2014 SPECBUD Gliwice

Tytut: Obliczenia statyczne. Budynek Komunalny w Rybitwach.

Poz.12. Belka zelbetowa PZ04

Belka 1

SZKIC BELKI

L 25 400

GEOMETRIA BELKI

1 56

K

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 56,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h=30,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia

Obc.char. Ve kg Obc.obl.

zasigg [m]

1. Obcigzenie zmienne (pokoje 1

pomieszczenia mieszkalne w domach

indywidualnych, czynszowych,
hotelach, schroniskach, szpitalach,

wiezieniach, pomieszczenie sanitarne,
itp.) szer.3,00 m [1,5kN/m2-3,00m]

4,50 1,40 0,35 6,30

catla belka



2. Buk grub. 0,03 m i szer.3,00 m

[7,3kN/m3-0,03m-3,00m] 0,66 1,30 -- 0,86  catabelka
3. Warstwa cementowo-wapienna grub.
0,02 m 1 szer.3,00 m
[19,0kN/m3-0,02m-3,00m] 1,14 1,30 - 1,48  calabelka
4. Cigzar wlasny belki
[0,56m-0,30m-25,0kN/m3] i 4,20 1,10 -- 4,62  catabelka
10,50 1,26 13,26
Schemat statyczny belki .
A - .i
A B
L 4.25 L
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f 4= 13,33 MPa, f;=1,00 MPa, E_, = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wilgotno$¢ srodowiska

Wiek betonu w chwili obciazenia

Wspolczynnik petzania (obliczono)

Zbrojenie gléwne:

p = 25,0 kN/m3
dg =& mm

RH = 50%

28 dni

6 =293

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk =220 MPa, fyd =190 MPa, f; =300 MPa

Srednica pretéw gornych
Srednica pretéw dolnych
Strzemiona:

¢g=12mm

$g = 12 mm

Klasa stali A-0 (St0S-b) —» f,; =220 MPa, f,4 = 190 MPa, f; = 300 MPa

Srednica strzemion
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretow
Otulenie:
Klasa Srodowiska:
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki
—» nominalna grubos¢ otulenia

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:

¢s = 6 mm

o= 10 mm
XCl1

AC =5 mm
Cpom —20 mm

trwala
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Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcocot 6 = 2,00

Graniczna szerokos¢ rys Wi = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przegstach aj;y, = jak dla belek 1 plyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugi¢cie na wspornikach aj;y, = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [kNm]:

28,18 :WD'

29,94

28,18 [>|>'

Sity tngce [kN]:

28,18

FaN
A B
28,18

Ugigcia [mm]:

FaN
A B

Obwiednia sit sil wewnetrznych
Momenty zginajace [kKNm]:

2994

Sity tngce [kN]:

28,18 — 22,97

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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A 6¢ 12 { B
al
25 400 25 4,
“q q A g
Przeslo A - B:

30

=

e 56

Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przg¢stowy obliczeniowy Msd = 29,94 kNm
Zbrojenie potrzebne dolne Ag] = 6,05 cm?2. Przyjeto 612 0 Ag = 6,79 cm? (p=
0,45%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgd = 29,94 kNm < MR( = 33,44 kNm
(89,5%)

Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)22,97 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 200 mm na cate;j
dlugosci przesta
Warunek nos$nosci na $cinanie: Vg4 =(-)22,97 kN < VRd]1 = 96,61 kN
(23,8%)

SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 23,71 kNm
Moment przg¢stowy charakterystyczny dhugotrwaty Mgk 1t = 17,10 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych: wk=0,124 mm < w|j;m =03 mm (41,4%)

Maksymalne ugiecie od MSk 1t:  a(MSk 1t) = 2,81 mm < alim = 4250/200 =
21,25 mm  (13,2%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej VSk It = 15,15 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢ catkowita [m]
Nr |Srednica Dhugo$é| Liczba St0S-b
breta [mm] | [em] | [szt] | ¢6 010 | 912
dla jednej belki
1] 12 | 463 | 6 27,78
2| 10 | 461 @ 4 18,44
3, 6 | 125 | 42 | 5250
Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,222 | 0,617 | 0,888
Masa pretow wg Srednic  [kg] L 11,7 11,4 24,7
‘Masa pretéw wg gatunkow[kg}i 47,8
48

Masa catkowita

tkg]

3766:2006)

" Tkoniec wydruku

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dtugoscia obliczona na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO



Belka Zelbetowa 4.0

OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWEJ

Autor: inz.bud. Krzysztof Tuszynski
Tytul: Obliczenia statyczne. Budynek Komunalny w Rybitwach.

Poz.13. Belka zelbetowa PZ05

Belka 1
SZKIC BELKI
AN | i ¥
¥ 25 " 400 ¥ 25 1~
GEOMETRIA BELKI
¥ 31 i "
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju w = 31,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h=30,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. V¢ ky Obc.obl.  zasicg [m]
1. Obcigzenie zmienne (pokoje 1
pomieszczenia mieszkalne w domach
indywidualnych, czynszowych,
hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne,
itp.) szer.3,00 m [1,5kN/m2-3,00m] 4,50 1,40 0,35 6,30 catabelka
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2. Buk grub. 0,03 m i szer.3,00 m

[7,3kN/m3-0,03m-3,00m] 0,66 1,30 - 0,86
3. Warstwa cementowo-wapienna grub.
0,02 m1szer.3,00 m
[19,0kN/m3-0,02m- 3,00m] 1,14 1,30 -- 1,48
4. Cigzar wlasny belki
[0,31m-0,30m-25,0kN/m3] 2,33 1,10 - 2,56
£ 8,63 1,30 11,20
Schemat statyczny belki -
A 7.
A B
| 425 L
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

cata belka

cala belka

cala belka

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4=13,33 MPa, f 4 =1,00 MPa, E_, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy

Maksymalny rozmiar kruszywa

Wilgotno$¢ srodowiska

Wiek betonu w chwili obcigzenia

Wspotczynnik petzania (obliczono)
Zbrojenie giéwne:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f; =220 MPa, {4 = 190 MPa, f; =300 MPa

Srednica pretéw gérnych
Srednica pretéw dolnych
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f 4 =190 MPa, fy =300 MPa

Srednica strzemion
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretow
Otulenie:
Klasa srodowiska:
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki
—» nominalna grubos¢ otulenia

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:

p = 25,0 kN/m3

dg =8 mm
RH = 50%
28 dni

¢ =2,93

¢g=12mm

$g = 12 mm

¢S=6mm

¢=10mm

XC1
AC =5 mm

Cpom =20 mm

ny

trwala
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Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcdcot 6 = 2,00

Graniczna szerokos¢ rys Wi = 0,3 mm
Graniczne ugi¢cie w przestach a)m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugi¢cie na wspornikach aj, = jak dla wspornikdéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

PoN A
A B
;ﬁ 2529 ;ﬁ
Sity tnace [kN]:
23,8 I‘
A
A B
-23,81
Ugigcia [mm]:
¥oe A
A B

5,93

Obwiednia sil sil wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:

AA

23.81
|
|
|
|
|
|
|
bl
3
|
|
|
|
|
23,81

Sity tnace [KN]:

B 1940
A e o B
1940 T 2381
Ugiecia [mm]:
TA e e Tp

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Prze¢slo A - B:

Y

=

" 31 "

Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Msd = 25,29 kNm
Zbrojenie potrzebne dolne Agl = 5,20 cm?2. Przyjeto 5¢12 o0 Ag = 5,65 cm?2 (p=
0,68%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgd = 25,29 kNm < MRd =27,40 kNm
(92,3%)

Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V§q = (-)19,40 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 200 mm na cale;j
dhugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie: Vg4 =(-)19,40 kN < VRd1 =57,02 kN
(34,0%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 19,48 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgk |t = 12,88 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,092 mm < wij;m =0,3mm (30,7%)
Maksymalne ugigcie od Mgk [t:  a(MSk,It) = 5,93 mm < a]jm = 4250/200 =
21,25 mm  (27,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej VSk t = 11,41 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
: Dlugos¢ catkowita [m]
Nr |Srednica Diugo$é| Liczba ! St0S-b
breta [mm] [cm] [szt.] 06 | ¢10 | 012
dla jednej belki
1] 12 | 463 | 5 | 23,15
2 10 461 2 9,22
3 6 115 21 24,15
Masa 1mb preta [kg/mb] = 0,222 | 0,617 | 0,888
Masa pretow wg érednic  [kg] 5.4 57 | 20,6
31,7

Masa pretéw wg gatunkow[kgli

Masa catkowita

(ke]

32

3766:2006)

koniec wydruku —

UWAGA: Dhigo$¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO



Autor: inz.bud. Krzysztof Tuszynski
Tytut: Obliczenia statyczne. Budynek Komunalny w Rybitwach.

Poz.14. Belka zelbetowa szer. 16 cm d1.490 cm

Belka 1
SZKIC BELKI
A A 77Ag
¥ 25 " 490 ¥ 25 ¥
GEOMETRIA BELKI
, 16 , h
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 16,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=30,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciagzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. V¢ k; Obc.obl.  zasieg[m]
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i
pomieszczenia mieszkalne w domach
indywidualnych, czynszowych,
hotelach, schroniskach, szpitalach,
wigzieniach, pomieszczenie sanitarne,
itp.) szer.3,00 m [1,5kN/m2-3,00m] 4,50 1,40 0,35 6,30  calabelka
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2. Buk grub. 0,03 m i szer.3,00 m

cala belka

cata belka

cata belka

[7,3kN/m3-0,03m-3,00m] 0,66 1,30 -- 0,86
3. Warstwa cementowo-wapienna grub.
0,02 m1szer.3,00 m
[19,0kN/m3-0,02m-3,00m] 1,14 1,30 -- 1,48
4. Cigzar wlasny belki
[0,16m-0,30m-25,0kN/m3] 1,20 1,10 -- 1,32
£ 7,50 1,33 9,96
Schemat statyczny belki .
VN
A B
)!, 5.15 ’IL
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: B2S5 (C20/25) —» f 4=13,33 MPa, f 4= 1,00 MPa, E_, = 30,0 GPa
Ciezar objetoSciowy p = 25,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdlczynnik petzania (obliczono) $ =293

Zbrojenie gléwne:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,, =220 MPa, f 4 =190 MPa, f =300 MPa

Srednica pretéw gornych 0o = 12 mm
Srednica pretéw dolnych $pg= 12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,; =220 MPa, f 4 = 190 MPa, fy =300 MPa

Srednica strzemion ¢s = 6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki AC =5 mm
—> nominalna grubos¢ otulenia Cpom —20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala
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Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcocot § = 2,00
Wi = 0,3 mm

a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
aj;, = Jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

Graniczna szeroko$¢ rys
Graniczne ugiecie w przgstach
Graniczne ugigcie na wspornikach

WYKRESY SI. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [kKNm]:

25,65 EWD'

A
A
SH 3302
Sity tngce [kN]:
25,65‘
A
A B
-25,65
Ugigcia [mm]:
K A
A B

13,52

Obwiednia sil sil wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:

25,65
1:—'_‘>|
>
]
|
|
i
=
~
|
|
25365 -
os} l\

Sity tngce [kN]:

25,65 — 21,89

——

Ugigcia [mm]:



-73 -

352

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

ZAA 8912 g
al
25 490 25y
A A
Przgsto A - B:

*

i
Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgd = 33,02 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne Ag] = 8,04 cm?2. Przyjeto 8¢12 0 Ag = 9,05 cm?2 (p=

2,24%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgd = 33,02 kNm < MR(d = 36,39 kNm

(90,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V§q = 21,89 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 180 mm na cate;

dlugosci przesta

Warunek no$nosci na §cinanie: V§d=21,89 kN < VRd1 =30,44kN (71,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny MSk = 24,86 kNm

Moment prz¢stowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgk 1t = 15,17 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: wk =0,084 mm < wij;m =0,3 mm (28,0%)

Maksymalne ugigcie od Mgk It:  a(MSk 1) = 13,52 mm < aljm = 5150/200 =
25,775 mm  (52,5%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej VSk It = 11,21 kN
Szeroko$¢€ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono
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SZKIC ZBROJENIA
1|
2410
S “ <
¢ IIRERYERE 1114+
i N Bpl2 VA
1|
o 27x;i;0= 486 -
i A=
Nr2 2410 1=551
,;~ 536 <X
b2 Nrl 8412 =553 &L
536
3
&
N3 2846 1=85
12
WYKAZ ZBROJENIA
| Dhugo$¢ catkowita [m]
Nr |Srednica Dlugosé | Liczba St0S-b
breta [mm] | [em] | [szt] @ ¢6 | 10 | ¢12
| ~ dia jednej belki
1 12 553 8 | 44,24 |
2 10 551 | 2 | 11,02
3 6 | 85 28 23,80
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 | 0,617 | 0,888
Masa pretow wg $rednic  [kg] | 5,3 6,8 39,3
Masa pretow wg gatunkow[kg]i 514
Masa catkowita [kel 52
UWAGA: Dlugos¢ preta jest dlugoscia obliczong na podstawie wymiar6w w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO

3766:2006)

__________________ koniec wydruku



Belka Zelbetowa 4.0
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWEJ

. . L. ©2001-2014 SPECBUD Gliwice
Uzytkownik: Pracownia "AKA" ARCHITECTS Kirzysztof Tuszyfski

Autor: inz.bud. Krzysztof Tuszynski
Tytul: Obliczenia statyczne. Budynek Komunalny w Rybitwach.

Poz.15. Belka zelbetowa szer. 16 cm dt.400 cm

Belka 1
SZKIC BELKI
TA 7Ag
25 g 400 25 v
GEOMETRIA BELKI
‘ 16 ¥ -
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b,, = 16,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=30,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen rozlozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. V¢ k; Obc.obl.  zasieg[m]

1. Obcigzenie zmienne (pokoje 1
pomieszczenia mieszkalne w domach
indywidualnych, czynszowych,
hotelach, schroniskach, szpitalach,
wigzieniach, pomieszczenie sanitarne,
itp.) szer.3,00 m [1,5kN/m2-3,00m] 4,50 1,40 0,35 6,30 calabelka
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2. Buk grub. 0,03 m i szer.3,00 m

[7,3kN/m3-0,03m-3,00m] 0,66 1,30 -- 0,86
3. Warstwa cementowo-wapienna grub.
0,02 m 1 szer.3,00 m
[19,0kN/m3-0,02m-3,00m] 1,14 1,30 -- 1,48
4. Cigzar whasny belki
[0,16m-0,30m-25,0kN/m3] 1,20 1,10 -- 1,32
= 7,50 1,33 9,96
Schemat statyczny belki .
g
N AN
A B
1|, 425 L
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

cala belka

cala belka

cata belka

Klasa betonu: B25 (C20/25) —» f.4=13,33 MPa, f 4= 1,00 MPa, E_, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspoélczynnik petzania (obliczono) ¢ =293

Zbrojenie gldwne:

Klasa stali A-0 (St0S-b) —» f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, f; =300 MPa

Srednica pretéw gomych 0g = 12 mm
Srednica pretéw dolnych $g= 12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk =220 MPa, fyd =190 MPa, f; =300 MPa

Srednica strzemion $s = 6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa §rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki AC =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cpom =20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
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Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcocot § = 2,00

Graniczna szerokos¢ rys Wi = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;m = jak dla belek 1 ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach ay;, = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

D_

22,49

2116
':%D"
21,17 E

w

Sity tnace [kN]:

21,16‘
A
A B
21,17
Ugiecia [mmy]:
A A
A B
7,09
Obwiednia sil sil wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
= 1
I VTS =i =
Sity tngce [kN]:
L6 1731
A I i B
N B RESRY.
Ugigcia [mm]:
= a%% _ ,"ﬁf 2
T =

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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p25 4 400 25 ¥

4 A i

=

Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy MSd = 22,49 kNm
Zbrojenie potrzebne dolne Ag] = 4,94 cm?2. Przyjeto 5¢12 o Ag=5,65 cm? (p=
1,35%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgd =22,49 kNm < MR( = 25,40 kNm
(88,5%)

Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej V§d =(-)17,31 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 190 mm na calej
dhugosci przesta
Warunek no$nosci na §cinanie: V§d=(-)17,31 kN < VR41 =31,37 kN
(55,2%)

SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 16,93 kNm
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgsk |t = 10,33 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych: wgk =0,083 mm < wljm =0,3mm (27,8%)

Maksymalne ugigcie od Mgk jt:  a(MSk,It) = 7,09 mm < ajjm = 4250/200 =
21,25mm  (33,4%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk It = 9,15 kN
Szerokos¢ rys uko$nych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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1|
2410
< )
€ =)
A A Sp12 77
1
" 21 % 19=399 y
5525 i 400 25
1 A L ] A
N2 2910 =461
//\ 446 /\\
v Nrl 5412 1463 g
446
el
Nr2
Nl
WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dhugos¢  Liczba S$t0S-b
breta [mm] | [em] | [szt] | ¢6 | 610 | 12
dla jednej belki
1] 12 | 463 | 5 ' 23,15
20 10 | 461 2 | 9,22
3 6 | 8 | 2 |10 |
Masa lmb preta [kg/mb] 0,222 | 0,617 0,888
Masa pretow wg $rednic  [kg] | 4,1 5,7 20,6
Masa pretéw wg gatunkdw[kgli 30,4
Masa catkowita [kg] 31

3766:2006)

__________________ koniec wydruku —

UWAGA: Dlugo$é preta jest diugoscia obliczona na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO

30



Belka Zelbetowa 4.0

OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWEJ

Autor: inz.bud. Krzysztof Tuszynski
Tytul: Obliczenia statyczne. Budynek Komunalny w Rybitwach.

Poz.16 Belka zelbetowa szer. 15 cm d1.583 cm

Belka 1

SZKIC BELKI

©2001-2014 SPECBUD Gliwice

V25, 583
) q

125

GEOMETRIA BELKI

=

30

2 15 E ;
Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b, =15,0cm
Wysokos¢ przekroju h=30,0 cm

s

Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen rozlozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. Y

] A

ks Obc.obl.

zasieg [m]

1. Obcigzenie zmienne (pokoje 1
pomieszczenia mieszkalne w domach
indywidualnych, czynszowych,
hotelach, schroniskach, szpitalach,
wigzieniach, pomieszczenie sanitarne,
itp.) szer.3,00 m [1,5kN/m2-3,00m] 4,50 1,40

0,35 6,30

cala belka
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2. Buk grub. 0,03 m i szer.3,00 m

[7,3kN/m3-0,03m-3,00m] 0,66 1,30 --
3. Warstwa cementowo-wapienna grub.

0,02 m 1 szer.3,00 m

0,86  calabelka

[19,0kN/m3-0,02m-3,00m] 1,14 1,30 - 1,48  calabelka
4. Ciezar wilasny belki
[0,15m-0,30m-25,0kN/m3] 1,13 1,10 -- 1,24 cata belka
743 1,33 9,88
Schemat statyczny belki }
: ‘
A PN
A B
qL 6,08 »!'
DANE MATERIAL.OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4=13,33 MPa, f ;= 1,00 MPa, E_, =30,0 GPa
Ciezar objeto$ciowy p = 25,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspolczynnik petzania (obliczono) o= 3,22

Zbrojenie gtowne:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f; = 190 MPa, f; =300 MPa

Srednica pretéw gomych ¢g = 16 mm
Srednica pretéw dolnych $pg= 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fj; =220 MPa, {4 =190 MPa, fy =300 MPa

Srednica strzemion ¢ = 6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XCl1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyltki AC =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
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Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcécot § = 2,00

Graniczna szerokos¢ rys Wi = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach iy, = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugi¢cie na wspornikach aj;, = jak dla wspornikoéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

X

45,67

30,04
=
>
30.04 C
w D-

Sity tngce [kN]:

30,04

PaN
A B
-30,04

Ugiecia [mm)]:

VAN
A B
25,84

Obwiednia sil sil wewne¢trznych
Momenty zginajace [kNm]:

45,67

30,04
> {r
[
|
|
|
|
|
|
30,04
=

Sity tnace [kN]:

3004 2543

A TT—

Ugiecia [mm]:
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25,84

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

7z I\ 7916 g

25y 583 25,

®

**

Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 45,67 kNm
Zbrojenie potrzebne dolne Ag] = 13,73 cm?. Przyjeto 7¢16 o Ag = 14,07 cm?
(p = 3,90%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgd = 45,67 kNm < MRd = 46,38 kNm
(98,5%)
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V§q = 26,43 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 180 mm na cale;
dlugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie: Vgd =26,43 kN < VRd1 =27,44kN  (96,3%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 34,33 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgk 1t = 20,82 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych: wk =0,089 mm < wlim=0,3 mm (29,7%)

Maksymalne ugigcie od MSk It:  a(MSk It) = 25,84 mm < a]jm, = 30,00 mm
(86,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej VSk [t = 13,13 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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" 33x17,5=578 "
25 583 125
] A k&l 7
N2 2410 =644
m 629 ™
\ﬂl _ />
s Nrl 7416 1=652 5
629
\O
(]

Ni3 3496 1=83

WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]
Nr |Srednical Diugoéé | Liczba St0S-b
breta [mm] | [em] | [szt] | 46 | ¢10 | ¢16
dla jednej belki
1 16 652 7 45,64
2 10 644 2 12,88
36 | w3 | 4 | m»
 Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,222 0,617 | 1,578

Masa pretéw wg rednic  [kg] | 63 | 80 | 721

Masa pretow wg gatunkc')v»[kg].i| 86,4
Masa calkowita [kgl 87
UWAGA: Dhugosé preta jest dlugo$cig obliczona na podstawie wymiaréw w osi prgta (metoda B wg PN-EN ISO

3766:2006)

“koniec wydruku



Uzytkownik: Pracownia "AKA" ARCHITECTS Krzysztof Tuszynski

Autor: inz.bud. Krzysztof Tuszynski
Tytul: Obliczenia statyczne. Budynek Komunalny w Rybitwach.

Poz.17 Belka zelbetowa PZ06.

©2001-2014 SPECBUD Gliwice

Belka 1
SZKIC BELKI
AIIIAN | i
¥ 25 i 340 ¥ 25 x
GEOMETRIA BELKI
¥ 67 "
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 67,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h=25,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obciazenia Obc.char. V¢ k; Obc.obl.  zasicg [m]
1. Obcigzenie zmienne (pokoje 1
pomieszczenia mieszkalne w domach
indywidualnych, czynszowych,
hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne,
itp.) szer.3,00 m [1,5kN/m2-3,00m] 4,50 1,40 0,35 6,30  calabelka
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2. Buk grub. 0,03 m i szer.3,00 m
[7,3kN/m3-0,03m-3,00m] 0,66 1,30 -- 0,86  catabelka

3. Warstwa cementowo-wapienna grub.
0,02 m1szer.3,00 m

[19,0kN/m3-0,02m-3,00m] 1,14 1,30 - 1,48  cafabelka
4. Ciezar wlasny belki
[0,67m-0,25m-25,0kN/m3] 4,19 1,10 -- 4,61  calabelka
s 10,49 1,26 13,25

Schemat statyczny belki

o

13,25

v '
N 2N
A B
,'L 3.65 j‘,
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4=13,33 MPa, {4 =1,00 MPa, E_, = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspoélczynnik pelzania (obliczono) ¢ =2,92

Zbrojenie glowne:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — f; =220 MPa, {4 = 190 MPa, f; =300 MPa

Srednica pretéw gdérnych g = 14 mm
Srednica pretow dolnych $pg = 14 mm
Strzemiona:
Il(lasa stali A-0 (St0S-b) — f; =220 MPa, f 4 =190 MPa, f; =300 MPa
Srednica strzemion $s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki AC =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala
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Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcocot § = 2,00
Wi = 0,3 mm

am = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
aj;y, = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

Graniczna szerokos¢ rys
Graniczne ugiecie w przestach
Graniczne ugi¢cie na wspornikach

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [kNm]:

D._

22,06

24,18
>
243I‘i :
w

Sity tnace [kN]:

24,18
A
A B
-24,18
Ugigcia [mm)]:
A 7N
A B

2,29

Obwiednia sil sil wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:

22,06

24,18 .
>
|
|
|

|
24,18

Sity tngce [kN]:

24,18__%_______1_‘2,_6_5

Ugiecia [mm]:
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S %__ = )
.
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a
N 4414 | B

Przesio A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 22,06 kNm
Zbrojenie potrzebne dolne Ag] = 5,50 cm?2. Przyjeto 4¢14 0 Ag= 6,16 cm?2 (p=
0,42%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgd = 22,06 kNm < MR = 24,62 kNm
(89,6%)
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 19,65 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 160 mm na calej
dtugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie: Vgd =19,65 kN < VRd1 =96,37kN  (20,4%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 17,47 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgk jt = 12,60 kNm
Szerokos$¢ rys prostopadtych: wgk =0,152 mm < wljjp =0,3mm (50,7%)

Maksymalne ugigcie od MSk 1t:  a(MSk 1t) = 2,29 mm < aljm = 3650/200 =
18,25 mm (12,6%)

1”3
A

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej VSk 1t = 12,86 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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1
4410
< 2l .
c g«
s N 4914 7srsAg
1]
v 21x 16=336 o
L 35 0 340 T 25 o
i 7 q a
Nr2 4410 1=401
< 386 2
5 5
4 >
C Nrl 414 1=406 >
386

! ] Nr3 2x22¢6 1=137

WYKAZ ZBROJENIA

Dlugosé catkowita [m]

Nr |grednica Dlugos¢| Liczba St0S-b
breta [mm] | [em] | [szt] = @6 | 610 | ¢l4
dla jednej belki

1| 14 406 4 16,24
2 10 401 4 16,04
3. 6 | 137 44 | 60,28

Masa Imb preta ~ [kg/mb] = 0,222 | 0,617 = 1,208
Masa pretow wg srednic  [kg] 13,4 | 9,9 19,7
Masa pretow wg gatunkow[kg]i 43,0

Masa catkowita [kg] 43
UWAGA: Dlugo$¢ preta jest diugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi prgta (metoda B wg PN-EN ISO

3766:2006)




Belka Zelbetowa 4.0

OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWEJ

Autor: inz.bud. Krzysztof Tuszynski
Tytul: Obliczenia statvezne. Budynek Komunalny w Rybitwach.

Poz.18 Belka zelbetowa PZ07.

Belka 1
SZKIC BELKI
’////]A | B, B
¥ 25 ¥ 400 ¥ 25 ¥
GEOMETRIA BELKI
" 49 " A
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =49,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=25,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen rozlozonych [kN/m]:
Lp Opis obciazenia Obc.char. V¢ ky Obc.obl.  zasicg[m]
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i
pomieszczenia mieszkalne w domach
indywidualnych, czynszowych,
hotelach, schroniskach, szpitalach,
wigzieniach, pomieszczenie sanitarne,
itp.) szer.3,00 m [1,5kN/m2-3,00m] 4,50 1,40 0,35 6,30 calabelka
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2. Buk grub. 0,03 m i szer.3,00 m
[7,3kN/m3-0,03m-3,00m] 0,66 1,30 = 0,86 catabelka

3. Warstwa cementowo-wapienna grub.
0,02 m i szer.3,00 m

[19,0kN/m3-0,02m-3,00m] 1,14 1,30 - 1,48  catabelka
4. Ciezar wlasny belki
[0,49m-0,25m-25,0kN/m3] 3,06 1,10 -~ 3,37 calabelka
£ 936 1,28 12,01
Schemat statyczny belki ~
PN PaN
A B
ql, 425 1[,
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4=13,33 MPa, {4 = 1,00 MPa, E_, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa o = 8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik pelzania (obliczono) o =2,92

Zbrojenie giowne:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — £, =220 MPa, {4 =190 MPa, f; =300 MPa

$rednica pretow gomych ¢g = 14 mm
Srednica pretow dolnych ¢g = 14 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f 4 =190 MPa, f; =300 MPa
Srednica strzemion ¢ = 6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchylki AC =5 mm
—» nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala
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Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcécot g = 2,00
Graniczna szerokos¢ rys

Graniczne ugigcie w przestach
Graniczne ugigcie na wspornikach

Wi = 0,3 mm
), = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
ay, = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

PN 78
A B
;H 27,11 ;ﬁ
Sity tnagce [kN]:
25,51‘
PN
A B
225,51
Ugiecia [mm]:
N 72N
A B
7.64
Obwiednia sit sil wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
7 B
;‘ I TA T @
Sity tnace [kN]:
2551 4
A T e = —~ | .B
24T s
Ugiecia [mm]:
- == — 2
s g

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Z I 5014 B
al
1 250, 400 .25
| A A A
Przesio A - B:

" 49 "
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przg¢stowy obliczeniowy Mgq =27,11 kNm
Zbrojenie potrzebne dolne Ag] = 6,89 cm?. Przyj¢to S¢14 0 Ag=7,70 cm? (p=
0,72%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgd =27,11 kNm < MR4 = 30,10 kNm
(90,1%)
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V§d =21,41 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 160 mm na calej
dhugosci przesta
Warunek nosnoéci na $cinanie: Vgd =21,41 kN < VRd] =76,67kN  (27,9%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mgk =21,13 kNm
Moment prz¢stowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgk 1t = 14,53 kNm
Szerokos$¢ rys prostopadtych: wk =0,104 mm < w)j;m =03 mm (34,5%)

Maksymalne ugi¢cie od Mgk 1t:  a(MSk it) = 7,64 mm < a]jm = 4250/200 =
21,25mm  (36,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej VSk 1t = 12,87 kN
Szerokos¢ rys uko$nych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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1
310
< ‘|«
( \ o
2z N 5914 g
1l
v 25 x 16 =400 -
p 35 % 400 25 L
&l A 7 i
N2 3410 1=461
< P
= 446 2
1 >
& Nrl 5414 =466 N
446

N3 2x26¢6 1=99

Nr2
Nr 1
WYKAZ ZBROJENIA
: Dlugo$¢ catkowita [m]
Nr 'Srednica Diugos¢| Liczba St0S-b
breta [mm] | [em] | [szt] | 6 | 10 | ¢l4
dla jednej belki
1| 14 | 466 5 | 23,30
2| 10 46l 3 | 13,83 |
30 6 | 99 | 52 | 5148 _
Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,222 | 0,617 & 1,208
Masa pretow wg Srednic [kg] 11,4 | 8,6 | 28,1
Masa pretéow wg gatunkow[kg]i 48,1
Masa catkowita [kg] 49

3766:2006)

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dlugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO
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Beli(a Zelbetowa 4.0
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWEJ

Autor: inz.bud. Krzysztof Tuszynski
Tytul: Obliczenia statyczne. Budynek Komunalny w Rybitwach.

Poz.19 Belka zelbetowa przy wytazie dachowym.
Belka 1

SZKIC BELKI

I iy | A | T i Y B

v 80 v 25
i

25 L
7 A

13
E

GEOMETRIA BELKI

i 46 "

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju w = 46,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=25,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. V¢ ky Obc.obl.  zasiegm]

1. Obcigzenie zmienne (pokoje 1
pomieszczenia mieszkalne w domach
indywidualnych, czynszowych,
hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne,
itp.) szer.3,00 m [1,5kN/m2-3,00m] 4,50 1,40 0,35 6,30 catabelka



2. Buk grub. 0,03 m i szer.3,00 m
[7,3kN/m3-0,03m-3,00m]

- 96 -

3. Warstwa cementowo-wapienna grub.

0,02 m1szer.3,00 m

[19,0kN/m3-0,02m-3,00m]
4. Cigzar whasny belki

[0,46m-0,25m-25,0kN/m3]

0,66 1,30 =
1,14 1,30 --
2,88 1,10 --

0,86  catabelka

1,48  catabelka

3,17  catabelka

= 9,18 1,29 11,81
Schemat statyczny belki ~
) ] ]
A AN
A B
q], 1.05 q|,
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4=13,33 MPa, f 4= 1,00 MPa, E_, = 30,0 GPa
Ci¢zar objetosciowy p = 25,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspélczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,97

Zbrojenie giowne:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — £, =220 MPa, {4 = 190 MPa, f; =300 MPa

Srednica pretéw gornych
Srednica pretéw dolnych
Strzemiona:

¢g=10mm
¢q =10 mm

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f; =220 MPa, {4 =190 MPa, fy =300 MPa

Srednica strzemion
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretow
Otulenie:
Klasa srodowiska:
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki
— nominalna grubos$¢ otulenia

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:

$s = 6 mm

¢=10mm

XCl1
AC =5 mm

C =20 mm

nom

trwala
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Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcocot § = 2,00

Graniczna szerokos¢ rys Wi = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przgstach a);, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugiccie na wspornikach aj;y, = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

oy

A
= 1,63
el
=

Sily tnace [kN]:

6.20 E
w

6,20

) T
A B

6,20
Ugiecia [mm]:
K A
A B
0,02
Obwiednia sil sit wewne¢trznych
Momenty zginajace [kNm]:
. 163
Sity tngce [kN]:
6,20 -
e T N
A o 24T T B
-6,20

Ugiecia [mm]:
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002

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

[/ 7 77 rA A 4¢10 | T B

y 25 v 80 y 25

x

Prze¢slo A - B:

25

y 46 "
Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgd = 1,63 kNm
Zbrojenic potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) Ag1 = 2,62 cm?2. Przyjeto
4910 0 Ag=3,14 cm? (p = 0,31%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgd = 1,63 kNm < MR4 = 12,78 kNm
(12,7%)

Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vgq = 2,14 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 160 mm na cale;j
dtugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie: V§d=2,14kN < VR41 =64,51 kN (3,3%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 1,27 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgk 1t = 0,86 kNm
Szerokosc¢ rys prostopadlych: rysy nie wyznaczono (Mc¢r > MSk)

Maksymalne ugiecie od Mgk 1t:  a(MSk 1t) = 0,02 mm < aljp = 1050/200 =
525mm (0,4%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej VSk It = 2,50 kN
Szerokos¢ rys uko$nych: rysy nie wyznaczono
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SZKIC ZBROJENIA
1]
4410
K i 1 . )
AL AL LA /lA 4¢10
1l
_qu- 5x16=280 *
¥ 25 ¥ 80 ¥ 25 ¥
Nr2 4410 =141
E— ————
K 126 )
5 5
) 5
( Nrl 4410 =141 \
= ——

126

Nr3 2x646 =108

WYKAZ ZBROJENIA
Dtugosé catkowita [1]
Nr |Srednica| Dhugosé| Liczba | St0Sb
breta [mm] | [cm] [szt.] | $6 | $10
dla jednej belki

1] 10 | 141 | 4 ] 5,64
20 10 | 141 4 5,64
(3 6 | 108 | 12 | 12,96

Masa 1mb preta [keg/mb] | 0,222 | 0,617
-.-I\;Ia_sa_prgtéw wg $rednic  [kg] | 2,9 ‘ 70
Masa pretéw wg gatunkowlkgli 9,9

25
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Masa catkowita [kg] | 10 |

UWAGA: Dhugosé preta jest dtugoscig obliczona na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO
3766:2006)

~ “koniec wydru



Belka Zelbetowa 4.0
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWEJ

Autor: inz.bud. Krzysztof Tuszynski
Tytut: Obliczenia statyczne. Budynek Komunalny w Rybitwach.

Po0z.20 Belka zelbetowa przy wymianie.

Belka 1
SZKIC BELKI1
T A T, 1A Uirrisirivrssirisses77|g
4" 25 " 48 ¥ 25 ¥
GEOMETRIA BELKI

i 48 I

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b, = 48,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=25,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. V¢ ky Obc.obl.  zasieg[m]

1. Obcigzenie zmienne (pokoje 1
pomieszczenia mieszkalne w domach
indywidualnych, czynszowych,
hotelach, schroniskach, szpitalach,
wigzieniach, pomieszczenie sanitarne,



2. Buk grub. 0,03 m i szer.3,00 m

-102 -

[7,3kN/m3-0,03m-3,00m] 0,66 1,30 -- 0,86
3. Warstwa cementowo-wapienna grub.
0,02 m 1 szer.3,00 m
[19,0kN/m3-0,02m-3,00m] 1,14 1,30 - 1,48
4. Ciezar wlasny belki
[0,48m-0,25m-25,0kN/m3] 3,00 1,10 -- 3,30
930 1,28 11,94
Schemat statyczny belki .
9
PN
A B
L 0.73 |
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

cala belka

cata belka

cala belka

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f4=13,33 MPa, f;=1,00 MPa, E_, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy

Maksymalny rozmiar kruszywa

Wilgotnos¢ srodowiska

Wiek betonu w chwili obciazenia

Wspotczynnik pelzania (obliczono)
Zbrojenie giéwne:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fj; =220 MPa, {4 =190 MPa, f; =300 MPa

Srednica pretow gornych
Srednica pretéw dolnych
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f; =220 MPa, {4 = 190 MPa, f; =300 MPa

Srednica strzemion
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretow
Otulenie:
Klasa srodowiska:
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki
— nominalna grubo$¢ otulenia

ZAELOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:

p= 25,0 kN/m3
dg =8 mm

RH = 50%

28 dni

=297

¢g=10mm
$q = 10 mm

$s = 6 mm

¢=10mm

XCl1
AC =5 mm

Cpom =20 mm

n

trwala
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Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcocot § = 2,00
Wi = 0,3 mm

am = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
ay;m = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

Graniczna szerokos¢ rys
Graniczne ugigcie w przestach
Graniczne ugigcie na wspornikach

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [KNm]:

VAN
A B
© 0,80 .
3 3
- <

Sity tnace [kN]:

436
A‘ Z‘r
A B
4,36
Ugigcia [mm]:
A A
A B

0,00

Obwiednia sitl sil wewne¢trznych
Momenty zginajace [kNm]:

_A e S = - o B
© 1,80 -
f"\' o
< ~

Sily tnace [kN]:

Comeesee (25
U i

025 T
B

Ugigcia [mm]:

_A _-_-_\-\_----_____--

T 000

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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g N 4310 77 g

y 25 v 48 L, 25 v

Przeslo A - B:

" 48
Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgd = 0,80 kNm
Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) Ag1 =2,73 cm?2. Przyjeto
4910 0 Ag=3,14 cm? (p = 0,30%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgd = 0,80 kNm < MR = 12,79 kNm
(6,2%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = (-)0,25 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 160 mm na cate;

dhugosci przesta

Warunek no$no$ci na $cinanie: VS§d =(-)0,25 kN < VRd] =67,05kN (0,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 0,62 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgk |t = 0,42 kNm

Szerokos¢ rys prostopadlych: rysy nie wyznaczono (M¢r > MSk)

Maksymalne ugiecie od Mgk It:  a(MSk It) = 0,00 mm < a]jm = 730/200 = 3,65
mm (0,1%)

L
a

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej VSk it = 1,53 kN
Szerokos¢ rys uko$nych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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1|
4410

25

« | | | | |

T T A 4410 | o T T T TTIITTE I
1l
i 3x16=48 ¥
Y 25 % 48 ] 25 L
e ] | L) L |

Nr2 4410 1=109

Nrl 4410 =109
94

N3 2x4¢6 I=111

WYKAZ ZBROJENIA
‘ ' Diugos¢ catkowita [_l”l]
Nr | Srednica Dhugosé | Liczba St0S-b

breta [mm] [em] [szt.] $6 ‘ 610

dla jednej belki
10 109 | 4 4,36

1
2

10 109 4 | 436
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111 8 8,88

3 6

Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,222 0,617

Masa pretéw wg Srednic  [kg] | 2,0 | 54
7,4

Masa pretéw wg gatunkow[kgli
Masa catkowita kel

8

UWAGA: Dlugo$é¢ preta jest dlugo$cia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO

3766:2006)

__________________ koniec wydruku



Belka Zelbetowa 4.0

OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWEJ

Autor: inz.bud. Krzysztof Tuszynski
Tytut: Obliczenia statyczne. Budynek Komunalny w Rybitwach.

Poz.21 Belka zelbetowa PZ10.

Belka 1
SZKIC BELKI
,, AA | s B
¥ 25 i 400 ¥ 25 I
GEOMETRIA BELKI
" 56 ¥
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju w = 26,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=25,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obciagzenia Obc.char. V¢ ky Obc.obl.  zasieg[m]
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i
pomieszczenia mieszkalne w domach
indywidualnych, czynszowych,
hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne,
itp.) szer.3,00 m [1,5kN/m2-3,00m] 4,50 1,40 0,35 6,30 catabelka



2. Buk grub. 0,03 m 1 szer.3,00 m
[7,3kN/m3-0,03m-3,00m]

- 108 -

3. Warstwa cementowo-wapienna grub.

0,02 m 1 szer.3,00 m

[19,0kN/m3-0,02m-3,00m]
4. Ciezar whasny belki

[0,56m-0,25m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

12

0,66 1,30 -
1,14 1,30 -
3,50 1,10 -

> 980 1,27

z
o
A

|

425

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

cala belka

cala belka

cala belka

Klasa betonu: B25 (C20/25) —» f.;= 13,33 MPa, f,,4 = 1,00 MPa, E_,, = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspolczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,94

Zbrojenie gléwne:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy; =220 MPa, {4 = 190 MPa, fy =300 MPa

Srednica pretow gornych
Srednica pretéw dolnych
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f; =220 MPa, f 4 =190 MPa, fy =300 MPa

Srednica strzemion
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretow
Otulenie:
Klasa $rodowiska:
Wartos$¢ dopuszczalnej odchytki
— nominalna grubos¢ otulenia

ZAY.OZENIA

Sytuacja obliczeniowa:

¢g=16mm
$pg =16 mm

¢S=6mm

¢=10mm

XCl1
AC =5 mm

Cpom =20 mm

trwala
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Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcocot g = 2,00

Graniczna szerokos¢ rys
Graniczne ugigcie w przestach
Graniczne ugi¢cie na wspornikach

WYKRESY SIE WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

Wi, = 0,3 mm
aj;y, = jak dla belek 1 plyt (wg tablicy 8)
ay;, = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

AN =2
A B
—;ﬁ 28,20 ﬁﬁ
Sity tngce [kN]:
26154'\
PN
A B
-26,54
Ugiecia [mm]:
PN .8
A B
7.5
Obwiednia sil sil wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
. -
gﬁ 2820 gﬂ
Sity tnace [kN]:
26,54 a8
— —— i
A e . | B
28 505
Ugiecia [mm]:
A — P A
s - s

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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,.-'/,|A 4¢16 | B

al
L25 . 400 25,
4

Przeslo A - B:

" 56 v
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 28,20 kNm
Zbrojenie potrzebne dolne Ag] = 7,17 cm?. Przyjeto 4¢16 o Ag = 8,04 cm? (p=
0,66%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgqd = 28,20 kNm < MRd = 31,44 kNm
(89,7%)
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V§d = 22,28 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 160 mm na catej
dhugosci przesta
Warunek noénosci na $cinanie: V§q=22,28 kN < VRd1 = 85,89 kN  (25,9%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny MSk = 22,13 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk |t = 15,52 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych: wk =0,122 mm < w]j;m =0,3 mm  (40,6%)

Maksymalne ugigcie od Mgk 1t:  a(MSk 1t) = 7,52 mm < aljm = 4250/200 =
21,25mm  (35,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej VSk It = 13,75 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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1
4410
< 2 .
( \ o
A A 4¢16 | S B
1l
¥ 25 x 16=400 "
L 25 400 L 25
A A = A
N2 4p10 1=461
< 2
b 446 A
) 5
C Nrl 4916 1=469 N
446

Nr3 2x26¢6 =122

&
¥ % * L
WYKAZ ZBROJENIA
: I Dlugosé catkowita [m]
Nr Srednica| Dhugosé  Liczba St0S-b
breta  [mm) [em] | [szt.] 96 610 | ¢16
dla jednej belki
1] 16 | 469 | 4 | [ | 18,76
2 10 | 461 | 4 | 1844 N
30 6 122 | 52 | 6344 _
| Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,222 | 0,617 | 1,578
Masa pretéw wg srednic  [kg] 1_4,1 11,4 29,7
Masa pretow wg gatunkowkg]il 55,2
Masa catkowita [kg] | 56

3766:2006)

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dlugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO
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Belka Zelbetowa 4.0

OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWEJ

Autor: inz.bud. Krzysztof Tuszynski

Tytul: Obliczenia statyczne. Budynek Komunalny w Rybitwach.

Poz.22 Belka zelbetowa PZ11.

Belka 1

SZKIC BELKI

400

GEOMETRIA BELKI

*

30

" ] v
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:
Szerokos¢ przekroju

Wysokos¢ przekroju

Rodzaj belki:

OBCIAZENIA NA BELCE

prostokatny
b, =31,0cm
h=30,0 cm

monolityczna

Zestawienie obcigzen rozlozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia

Obc.char. V¢

1. Obcigzenie zmienne (pokoje i

pomieszczenia mieszkalne w domach

indywidualnych, czynszowych,

hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne,
itp.) szer.3,00 m [1,5kN/m2-3,00m] 4,50 1,40

kg Obc.obl.

0,35

6,30

zasieg [m]

cala belka



2. Buk grub. 0,03 m i szer.3,00 m
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[7,3kN/m3-0,03m-3,00m] 0,66 1,30 - 0,86 calabelka
3. Warstwa cementowo-wapienna grub.
0,02 m 1 szer.3,00 m
[19,0kN/m3-0,02m-3,00m] 1,14 1,30 - 1,48  calabelka
4. Ciezar wlasny belki
[0,31m-0,30m-25,0kN/m3] 233 1,10 -- 2,56 cata belka
. 8,63 1,30 11,20
Schemat statyczny belki -
A
A B
q|, 425 j‘
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,;= 13,33 MPa, f,; = 1,00 MPa, E_,, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wilgotnos¢ srodowiska

Wick betonu w chwili obcigzenia

Wspolczynnik petzania (obliczono)

Zbrojenie glowne:

p = 25,0 kN/m3
dg =8 mm

RH = 50%

28 dni

¢ =3,00

Klasa stali A-0 (St0S-b) —> f,, =220 MPa, £,y = 190 MPa, f; =300 MPa

Srednica pretéw gomych
Srednica pretéw dolnych
Strzemiona:

¢g=10mm
¢d=10mm

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fj; =220 MPa, {4 = 190 MPa, f; =300 MPa

Srednica strzemion
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretow
Otulenie:
Klasa srodowiska:
Wartos$¢ dopuszczalnej odchytki
— nominalna grubo$¢ otulenia

ZAY.OZENIA

Sytuacja obliczeniowa:

¢S=6mm

¢=10mm

XCl1
AC =5 mm

Cpom =20 mm

trwala
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Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcocot § = 2,00

Graniczna szeroko$¢ rys Wiy = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aj, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugigcie na wspornikach ap;y, = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [kNm]:

2381 [>[>
2381 :w N

25,29
Sity tnace [kN]:
23,81
) -
A B
-23,81
Ugigcia [mm)]:
K A
A B
5,98

Obwiednia sil sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:

|
|
|
|
|

i

th

S|
|

2381 )

23,81

Sity tnace [kN]:

2381 — 19,39
! _ _ £
A - ] B
-19.39 N "-23,8]
Ugiccia [mm]:
T = _B

598

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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AN 7610 I77Ag
al
¥ 25 i 400 25 ¥
Prze¢slo A - B:

**

e 31 "

Zginanie: (przekro6j a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgd = 25,29 kNm
Zbrojenie potrzebne dolne Ag] = 5,18 cm?2. Przyjeto 7¢10 0 Ag = 5,50 cm?2 (p=
0,66%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgd = 25,29 kNm < MRd = 26,78 kNm
(94,5%)

Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V§d = 19,39 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 200 mm na calej
dhugosci przesta
Warunek no$nosci na Scinanie: V§d =19,39 kN < VRd1 =56,86 kKN  (34,1%)
Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 19,48 kNm
Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgk 1t = 12,88 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych: wi = 0,086 mm < wlijm =0,3 mm (28,8%)

Maksymalne ugigcie od Mgk It:  a(MSk,It) = 5,98 mm < ajjm =4250/200 =
21,25 mm  (28,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej VSk 1t = 11,41 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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1|
2410
~ >
<
< S
7 A 7910 | I
1l
L 20 x 20 = 400 i
L 25 400 v 25
A A 4 +
Nr2 2410 I=461
> 2
b 446 A
z Nrl 7410 =461 S
446
5
S
Ni3 2196 =115
27
Nr2
Nr 1
WYKAZ ZBROJENIA
Dhugosé catkowita [1h]

Nr |Srednica Dhugo$¢ | Liczba St0S-b
breta [mm] | [cm] ‘ [szt.] 36 | $10
dla jednej belki

1] 10 | 461 | 7 | 32,27
2 10 461 2 9,22
3.6 115 21 | 24,15 |

Masa Imb preta [kg/mb] 0,222 | 0,617
Masa pretéw wg $rednic  [kg] _ 5.4 25,6
Masa pretéw wg gatunkow[kg]i 31,0

Masa catkowita kgl | 31
UWAGA: Dhugosé preta jest dlugoscig obliczona na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO

3766:2006)



Belka Zelbetowa 4.0

OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWEJ

Autor: inz.bud. Krzysztof Tuszynski

Tytut: Obliczenia statyczne. Budvnek Komunalny w Rybitwach.

Poz.23 Belka zelbetowa szer. 15 cm..

Belka 1
SZKIC BELKI
A A v B
,,V:"S,r 583 4,,25};,
GEOMETRIA BELKI
, 15 , -
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =15,0cm
Wysokos$¢ przekroju h=30,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia B Obc.char. V¢ k; Obc.obl.  zasieg (m]
1. Obciazenie zmienne (pokoje i
pomieszczenia mieszkalne w domach
indywidualnych, czynszowych,
hotelach, schroniskach, szpitalach,
wi¢zieniach, pomieszczenie sanitarne,
itp.) szer.3,00 m [1,5kN/m2-3,00m] 4,50 1,40 0,35 6,30 calabelka



2. Buk grub. 0,03 m i szer.3,00 m
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[7,3kN/m3-0,03m-3,00m] 0,66 1,30 -- 0,86  calabelka
3. Warstwa cementowo-wapienna grub.
0,02 m 1 szer.3,00 m
[19,0kN/m3-0,02m-3,00m] 1,14 1,30 - 1,48  catabelka
4. Cigzar wlasny belki
[0,15m-0,30m-25,0kN/m3] 1,13 1,10 - 1,24  catabelka
7,43 1,33 9,88
Schemat statyczny belki .
PN
A B
"||I *!’
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) —» f.4=16,67 MPa, f_;=1,20 MPa, E_, = 31,0 GPa

Cigzar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wilgotnos¢ srodowiska

Wiek betonu w chwili obciazenia

Wspotczynnik pelzania (obliczono)

Zbrojenie glowne:

p = 25,0 kN/m3
g = 8 mm

RH = 50%

28 dni

6=2,97

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,, =220 MPa, f 4 =190 MPa, f, =300 MPa

Srednica pretéw gorych
Srednica pretéw dolnych
Strzemiona:

¢g=14mm
$pg = 14 mm

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,, =220 MPa, f 4 =190 MPa, f =300 MPa

Srednica strzemion
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretow
Otulenie:
Klasa Srodowiska:
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki
—» nominalna grubo$¢ otulenia

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:

$s = 6 mm

¢=10mm

XCl1
AC =5 mm

Cpom =20 mm

trwala
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Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcocot § = 2,00

Graniczna szerokos¢ rys Wi = 0,3 mm
Graniczne ugi¢cie w przestach ayy = jak dla belek 1 plyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach aj;y, = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kKNm]:

TN

45,67

30,04
———"%
=
30304 5
w D"

Sity tnace [kKN]:

30,04

Yo

A
-30,04

Ugigcia [mm)]:

A
A B
26,46

Obwiednia sil sil wewnetrznych
Momenty zginajace [kKNm]:

567

30,04 .
[:{>I -
> |
|
30,04

Sity tngce [kN]:

3004 2651

Ugigcia [mm)]:
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2646

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przeslo A - B:

*

=

Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgd = 45,67 kNm
Zbrojenie potrzebne dolne Ag] = 13,13 cm?2, Przyjeto 9914 o Ag = 13,85 cm?
(p = 3,96%)
Warunek no$nosci na zginanie: MS§d = 45,67 kNm < MR{ =47,48 kNm
(96,2%)
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V§dq = 26,51 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 170 mm na cale;j
dlugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie: Vg4 =26,51 kKN < VRd1 =32,11 kN  (82,6%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny MSk = 34,33 kNm
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgk 1t = 20,82 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych: wik =0,098 mm < wilim=0,3mm (32,7%)

Maksymalne ugigcie od Mgk 1t:  a(Mgk,1t) = 26,46 mm < a]jm;m = 30,00 mm
(88,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej VSk 1t = 13,13 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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= 34x17=578 "
V25 583 =255,
&l ki L) 1

Ni2 2410 =644
S -~
g 629 A
P2 Nrl 9414 1=649 <
629
O
[9\]
Nr3 3546 1=83

WYKAZ ZBROJENIA

Dhugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosé| Liczba  St0S-b

breta [mm] | [om] | [szt] | 66 | 10 | ¢l4
dla jednej belki

1| 14 | 649 9 58,41
2 10 | 644 2 12,88

3 6 83 35 | 29,05

‘Masa lmb preta [kg/mb] = 0,222 | 0,617 | 1,208
Masa pretow wg srednic  [kg] | 6,5 80 | 70,7
Masa pretow wg gatunkow[kgli 85,2

Masa calkowita [kg] 86

UWAGA: Dlugosé preta jest dhugoscia obliczona na podstawie wymiaréw w osi pr¢ta (metoda B wg PN-EN ISO
3766:2006)

_____ — - — - “koniec wydruku



