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I. Wstep

1. Podstawa i cel opracowania

Podstawg do opracowania niniejszej opinii geotechnicznej stanowi zlecenie
Zamawiajacego - BOX 25 Adam Tuszynski, ul. Swierkowa 9, 88-110 Jacewo.

Podstawe opracowania stanowi réwniez Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektoéw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463
z2012r1.).

Celem niniejszego opracowania jest ocena geotechnicznych warunkéw posadowienia,
wliczajac okreslenie rodzaju gruntéw w podtozu, glebokosci zalegania gruntow no$nych oraz
glebokosci do lustra wody gruntowej, dla projektowanego budynku mieszkalnego
wielorodzinnego niepodpiwniczonego na dz. nr 105/54 w miejscowosci Rybitwy, gmina
Pako$¢, pow. inowroctawski, woj. kujawsko-pomorskie. Projekt zaktada wykonanie budynku
mieszkalnego jednorodzinnego o wymiarach ca 20,0 m na 20,0 m.

2. Bibliografia
W trakcie opracowywania niniejszej opinii geotechnicznej wykorzystywane byly
nastepujace pozycje:

Nr Tytul

1 Polska Norma PN-EN ISO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntow — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie i opis

Polska Norma PN-EN ISO 14688-2: Badania geotechniczne. Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntoéw — Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania

Polska Norma PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Czes¢ 1: Zasady ogolne

Polska Norma PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Czes¢ 2: Rozpoznanie 1 badanie podioza gruntowego

Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7. Poradnik. Wyd. ITB,
Warszawa 2011

Polska Norma PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe

Polska Norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne 1 projektowe

5
6
7
8 | Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd. PWN, Warszawa 2002

II. Zakres badan

1. Prace geodezyjne
Otwory badawcze zostaly wytyczone metodg domiarow prostokatnych, dowigzujac si¢ do
istniejacych w terenie szczegdtow wg. mapy sytuacyjno-wysokosciowej wraz z naniesionym
projektowanym budynkiem w skali 1: 500, ktora zostata dostarczona przez Zamawiajacego.
Rzedne wysokosciowe otworéw badawczych okreslone zostaly natomiast z
wykorzystaniem map numerycznego modelu terenu dostepnych na geoportal.gov.pl oraz na
podstawie interpolacji migdzy punktami o znanej rz¢dnej wys. odczytanymi z mapy.

2. Prace polowe

Prace polowe obejmowaty wykonanie geologicznych otworéw badawczych w celu
okreslenia warunkow gruntowo-wodnych poditoza. W wyniku przeprowadzonego badania
wykonano:




e 4 otwory badawcze do glebokosci 4,0 p.p.t. przy pomocy mechanicznej wiertnicy
geologicznej z zastosowaniem metody wiercenia obrotowego na sucho $widrem
$limakowym o $rednicy 80 mm;

e analiz¢ makroskopowg gruntu w terenie.

Laczny metraz wykonanych otworow badawczych wynosi 16,0 mb. Zakres oraz
glebokos¢ wykonywanych robot geologicznych zostaty ustalone z Zamawiajacym. Otwory
badawcze zostaly wykonane w dniu 22.10.2021r.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-B-04452:2002, po wykonaniu wszelkich robdt
geologicznych w terenie otwory geologiczne zostaly zlikwidowane poprzez zasypanie otworu
urobkiem, zgodnie z profilem geologicznym oraz z zachowaniem zblizonej przepuszczalnosci
danej warstwy. Gruntéw nie ubijano ani nie zaggszczano. Kazdy otwdr wiertniczy zostat
zlikwidowany w taki sposob, aby przywroci¢ nosno$¢ podloza gruntowego w miejscu jego
wykonywania.

Wszelkie prace terenowe oraz prowadzone roboty geologiczne wykonywane byty pod
statym nadzorem geologicznym.

3. Badania makroskopowe

Badaniom poddano urobek z kazdego marszu $widra. W toku badan makroskopowych
okreslano rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barwe, wilgotno$¢ i stan gruntow.
Dokonano rowniez opisu profili geologicznych otworéw, okre§lono migzszo$¢ warstw
geologicznych oraz gteboko$¢ granic, jak rowniez ustalono geneze i stratygrafie serii
litologicznych.

Badania prowadzone byly na podstawie normy PN-B-04452:2002 oraz wg klasyfikacji
normy PN-EN ISO 14688:2006.

4. Prace kameralne
Do prac kameralnych zalicza si¢ analiz¢ wynikow badan polowych wraz z graficznym i
tekstowym opracowaniem niniejszej opinii geotechniczne;.

I1I. Lokalizacja oraz zarys morfologiczny terenu badan

Teren badan zlokalizowany jest w potudniowo zachodniej czes$ci miejscowosci Rybitwy,
na dz. nr 105/54 obreb 0011, gm. Pako$¢, pow. inowroctawski, woj. kujawsko-pomorskim.
Projektowana inwestycja stanowi budynek mieszkalny wielorodzinny, niepodpiwniczony.

W ujeciu geograficznym badany teren lezy w calo$ci w obrebie mezoregionu Pojezierze
Zninsko-Mogilefiskie  (315.58), wchodzacego w sktad makroregionu Pojezierze
Wielkopolskie (315.5), ktéry to nalezy do podprowincji Pojezierza Poludniowobattyckie
(314-316). Omawiany obszar lezy w strefie moren czotowych zlodowacen poznanskich na
kontakcie z doling rzeki Noteci. Obszar arkusza Pako$¢ charakteryzuje si¢ jak na warunki
Nizu Polskiego duzym zroznicowaniem rzezby terenu. Pod wzgledem morfogentycznym
rzezba obszaru nalezy do kategorii polodowcowej z przewaga form lodowcowych,
wodnolodowcowych 1 glacitektonicznych. Obszar badan stanowi wysoczyzna morenowa
falista 1 ptaska, ktére to znajduja si¢ na wysokosci 90,0 - 100,0 m n.p.m. Na powierzchni
wysoczyzny morenowej wystepuja pojedyncze wzgorza recesywnych moren czotowych,
ktore osiagaja 114,0 - 118,0 m n.p.m. oraz liczne, gleboko wrcigte rynny lodowcowe o
przebiegu potudnikowym 1 diagonalnym zajete przez jeziora Pakoskie, Mielno, Wegiereckie
czy Ludziskie, i Piotrkowickie.

Rejon ten w catosci nalezy do dorzecza Warty. Sie¢ hydrograficzna omawianego obszaru
zwigzana jest z rzeka Note¢ i nalezy do zlewni Odry. Caly obszar arkusza nr 399 Pako$¢



znajdowal si¢ w zasiegu ladolodu jeszcze w fazie poznanskiej zlodowacenia Wisty, stad w
rzezbie tego rejonu dominujg formy glacjalne.

Uksztattowanie powierzchni terenu prezentowane jest na mapie przegladowej w skali 1:
10 000 (zat. nr 2/1).

IV. Zagospodarowanie terenu badan

Omawiany teren badan, tj. dziatka nr 105/54, jest niezagospodarowany i stanowi on
obszar pola uprawnego obecnie nieporosnigtego zadng roslinnoscig. Projektowany budynek
ma stanag¢ w czgsci zachodniej dziatki. Dziatka ma powierzchni¢ catkowita wynoszaca ca 1,4
ha 1 nieregularny ksztatt zblizony do trapezu. W bezposrednim sgsiedztwie dziatki znajduje
si¢ dos¢ zwarta zabudowa produkcyjno-ustugowa oraz luzna zabudowa mieszkaniowa
jednorodzinna, a takze tereny rolnicze. Teren dziatki wyraznie opada w kierunku wschodnim,
a roznice wysokosci wzglednych wynosza do 9,0 m w czg$ci wschodniej dziatki. W miejscu
projektowanego budynku rzedne wysokosciowe zawieraja si¢ w przedziale 90,2 - 90,4 m
n.p.m.

Przez teren badan oraz w jego poblizu nie ptynie Zzaden ciek wodny. Brak jest rowniez
obecnosci zbiornikow wody stojacej. Najblizej przeptywajaca rzeka jest Noteé¢, ktora
oddalona jest w kierunku zachodnim o ok. 710 m.

Uksztaltowanie powierzchni terenu prezentowane jest na mapie przegladowej w skali 1:
10 000 (zat. nr 2/1).

V. Budowa geologiczna terenu badan

Na terenie badan do gltebokosci wiercen rozpoznano utwory czwartorzedowe.

Czwartorzed (Q) - stwierdzono tu osady holocenskie oraz plejstocenskie.

Holocen reprezentowany jest przez przypowierzchniowa warstwe¢ podloza gruntowego.
Stanowi ona grunty prochniczne (gleby) barwy czarnej. Migzszo$¢ tej warstwy w miejscu
badan to okoto 0,3 - 0,4 m.

Ponize; wystgpuja juz wilasciwe grunty niespoiste genezy morenowej (lodowcowej)
1litologicznie na calym obszarze badan stanowia piaski drobne zaglinione barwy
jasnobrgzowej. Ze wzgledu na niespoisty charakter utworéw grunty te kwalifikuje si¢ jako
niewysadzinowe. Grunty te zalegaja do glgbokosci 1,5 - 1,7 m p.p.t. 1 stwierdzone zostaly w
otworachnr 1, 314.

Pod warstwg gruntow piaszczystych w poditozu gruntowym znajduja si¢ grunty spoiste
reprezentowane przez gliny piaszczyste oraz gliny piaszczyste przewarstwione piaskami
gliniastymi barwy brazowej. Niniejszymi badaniami stwierdzono, iz migzszos¢ tych osadow
wynosi co najmniej 3,3 m lecz niniejszymi badaniami osadow tych nie przewiercono.

Budowa geologiczna omawianego obszaru badan prezentowana jest na przekroju
geotechnicznym I-1I, stanowigcym zal. nr 5 do tej dokumentacji oraz na kartach otworéw
geologicznych w zat. nr 4.

VI. Warunki wodne terenu badan

Prace prowadzone byly w okresie $redniego stanu zwierciadla wod podziemnych.
Podczas wiercen nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej ani sgczen $rodglinnych.

Glebokos¢ zalegania ewentualnego stropu zw. wody podziemnej moze by¢ zmienna w
zalezno$ci od czynnikow atmosferycznych takich jak deszcze, wysoka temperatura (tym
samym wysoka transpiracja podioza gruntowego) czy wiosenne roztopy. Wahanie to moze
dochodzi¢ do 0,3 m.



VII. Charakterystyka geotechniczna gruntéow

Grunty stwierdzone w podiozu nalezg zgodnie z normg PN-EN ISO 14688
do naturalnych gruntéw gruboziarnistych (grunty piaszczyste) oraz drobnoziarnistych (gliny).
Grunty warstwy przypowierzchniowej - gleby, nie zostaly wliczone do szczegotowej
charakterystyki geotechnicznej ze wzgledu na sporg zawarto$¢ substancji organicznych,
przeksztatcenie antropogeniczne oraz relatywnie niewielkg migzszos¢, a tym samym znikomag
przydatnos¢ dla celow budownictwa.

Za parametr wiodacy przyjeto stopien zageszczenia ID/ 0y przypadku gruntow

niespoistych, ktory przyjety zostal na podstawie korelacji wiercen z tabelami
geotechnicznymi. Za parametr wiodacy w przypadku gruntdw spoistych przyjeto stopien

plastycznosci IL/ n/, ktory okreslony na podstawie proby waleczkowania przeprowadzonej w
terenie.

W warstwie I ujeto plejstocenskie grunty niespoiste genez glacjalnej (lodowcowej). Ze
wzgledu na zroznicowanie gruntéw pod wzgledem stopnia zageszczenia, a tym samym
parametrow geotechnicznych, wydzielono jedng warstwe geotechniczna.

Zestawiono tu mato wilgotne piaski drobne zaglinione. Znajduja si¢ one w stanie $rednio

zageszczonym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia wynosi ID/ n/=(,50.

W warstwie II ujeto plejstocenskie spoiste grunty o genezie glacjalnej (lodowcowej). Ze
wzgledu na zroéznicowanie gruntow pod wzgledem stopnia plastycznosci, a tym samym
parametréw geotechnicznych, wydzielono dwie warstwy geotechniczne.

Warstwa Ila;
Zestawiono tu wilgotne gliny piaszczyste oraz gliny piaszczyste przewarstwione
piaskami gliniastymi. Znajduja si¢ one w stanie twardoplastycznym. Charakterystyczna

warto$¢ stopnia plastycznosci wynosi IL/ n/=25.

Warstwa Ila,
Zestawiono tu wilgotne gliny piaszczyste. Znajduja si¢ one w stanie twardoplastycznym.

Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastyczno$ci wynosi IL/ n/=(,15.

Wartosci charakterystyczne 1 obliczeniowe parametréow geotechnicznych oraz ich
wspotczynniki materiatlowe zestawiono w tabeli parametrow geotechnicznych (zal. nr 3).

VIII. Whnioski oraz zalecenia

1. Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBIGM z 25.04.2012 r. na terenie
badan wystgpuja proste warunki gruntowe ze wzgledu na wystepowanie gruntéw
genetycznie jednorodnych 1 ciagglych litologicznie przy braku wystgpowania wody
gruntowej w poziomie projektowanego posadowienia.

2. Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBiIGM z 25.04.2012 r., proponuje si¢
I kategorie geotechniczng dla projektowanego budynku z uwagi na rodzaj konstrukcji.

3. Ostateczna decyzja dotyczaca wyboru kategorii geotechnicznej dla projektowanego
budynku nalezy do projektanta.

4. Wedhig danych Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej SOPO omawiany teren badan
potozony jest poza obszarami zagrozonymi osuwiskami oraz poza terenami zagrozonymi.

5. Zgodnie z danymi ePSH omawiany teren nie jest zagrozony podtopieniami.




10.

11.

12.

Na omawianym obszarze nie zaobserwowano wystepowania niekorzystnych zjawisk oraz
procesow geologiczno-geodynamicznych, ktore moglyby w niekorzystny sposob
wptywac na podioze gruntowe oraz projektowang w nim inwestycje budowlang.
Projektowana inwestycja nie stanowi przedsigwzigcia mogacego znaczaco oddziatywaé
na $rodowisko.

Naturalne, plejstocenskie grunty niespoiste genezy lodowcowej wyksztatcone w postaci
piaskow drobnych zaglinionych, ujete w warstwie I charakteryzuja si¢ stopniem
zaggszczenia Ip rownym 0,50.

Naturalne, plejstocenskie grunty spoiste genezy lodowcowe] wyksztatcone litologicznie
w postaci glin piaszczystych, ujete w warstwie Ila, charakteryzuja si¢ stopniem
plastycznosci I w zakresie 0,25 - 0,15.

W podtozu gruntowym omawianego terenu, do glgbokosci prowadzenia badan. tj. 4,0 m
p.p-t., nie stwierdzono wystepowania wody podziemne;.

Do obliczen statycznych sprawdzajacych nosno$¢ podioza gruntowego zaleca si¢ przyjac
warto$ci parametrow geotechnicznych zestawione w Tabeli — zal. nr 3.

Glgboko$¢ przemarzania gruntu na terenie badan wynosi min. h = 1,0 m p.p.t.
Posadowienie budynku wykona¢ nalezy ponizej tej strefy.

Spis zatacznikow:

1.
2/1.
2/2.
3.
4.
3.

Oznaczenia do kart otwordw, sondowan oraz przekrojow geotechnicznych
Mapa przegladowa w skali 1: 10 000

Mapa dokumentacyjna w skali 1:500

Tabela parametréw geotechnicznych

Karty otworéw badawczych

Przekroj geotechniczny I — I



OZNACZENIA SYMBOLI | GRUNTOW

wg normy PN-EN ISO 14688

GRUNTY ANTROPOGENICZNE I ORGANICZNE
Mg - grunt antropogeniczny

Or - grunt prochniczny (zawarto$¢ czesci org. >2%)
saOr - piasek prochniczny

GRUNTY RODZIME MINERALNE PODZIAL. GRUNTOW ZE WZGLEDU
Co  -kamienie NA WILGOTNOSC
CSa - piasek gruby mw - mato wilgotny
MSa - piasek $redni w - wilgotny
FSa - piasek drobny m - mokry
siSa - piasek pylasty nw - nawodniony
Si - pyt
saSi - pyl piaszczysty PODZIAY. GRUNTOW ZE WZGLEDU
saGr - pospolika NA STAN
Gr - ZwWir In - luzny
clSa - piasek zagliniony szg - $rednio zageszczony
saCl - glina piaszczysta zg - zageszczony
sisaCl - piasek gliniasty tpl - twardoplastyczny
Cl - it Ip - stopien zageszczenia
siCl - il pylasty I - stopien plastycznosci
saclSi - glina pylasta
ZNAKI DODATKOWE
fsaMSa - domieszka (piasek $redni z domieszka piasku drobnego)
MSafsa - przewarstwienie (piasek $redni przewarstwiony piaskiem drobnym)
G - poziom wody ustabilizowany[m p.p.t.] 16~ - saczenia $rodglinne [m p.p.t.]
Y - poziom wody nawiercony [m p.p.t.]
8(4;7. - nazwa otworu badawczego
rzgdna otworu badawczego [m n.p.m.]
(] - sonda dynamiczna DPL
® - prébka o naturalnym uziarnieniu (NU)
| —I - linia przekroju geotechnicznego
lla, - numer warstwy geotechniczne;j

N - granica warstwy geotechniczne;j

- czwartorzedowe osady holocenskie
- czwartorzedowe osady plejstocenskie

GeoLogic
Tomasz Piasecki
Krusza Podlotowa 28, 88-101 Inowroctaw

Zadanie |Projektowany budynek mieszkalny wielorodzinny

Adres kujawsko-pomorskie

dz. nr 105/54 obregb 0011 Rybitwy, gm. Pakos$¢, pow. inowroctawski, woj.

Rodzaj |Opina geotechniczna

Opracowat| mgr inz. Tomasz Piasecki | Data: | X 2021r.

Zat. nr 1




MAPA PRZEGLADOWA
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Objasnienia: GeoLogic
Tomasz Piasecki
, Krusza Podlotowa 28, 88-101 Inowroctaw
: - teren badan - - - - -
Zadanie |Projektowany budynek mieszkalny wielorodzinny

Adres dz. nr 105/54 obreb 0011 Rybitwy, gm. Pakos¢, pow. inowroctawski, woj.
kujawsko-pomorskie

Rodzaj | Opina geotechniczna
Opracowat| mgr inz. Tomasz Piasecki

| Data: | x2021r. | Zat. nr2/1




MAPA DOKUMENTACYJNA 1
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Objasnienia: GeoLogic
1 Tomasz Piasecki
_numer otworu Krusza Podlotowa 28, 88-101 Inowroctaw
90,4 rzedna otworu [m n.p.m.]

Zadanie |Projektowany budynek mieszkalny wielorodzinny

() - otwor badawczy

dz. nr 105/54 obreb 0011 Rybitwy, gm. Pakos¢, pow. inowroctawski, woj.
kujawsko-pomorskie

] ) Rodzaj |Opina geotechniczna
:] - obrys projektowanej zabudowy Opracowat| mgr inz. Tomasz Piasecki | Data: | X2021r. | Zat. nr 2/2

. . Adres
I——1 - przekroj geotechniczny




TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

(wg PN-81/B-03020) symbole gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688

Profil opisowy Parametry geotechniczne gruntu
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Adres kujawsko-pomorskie

dz. nr 105/54 obreb 0011 Rybitwy, gm. Pako$¢, pow. inowroctawski, woj.

Rodzaj | Opina geotechniczna

Opracowat| mgr inz. Tomasz Piasecki | Data: | X 2021r.
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zleceniodawca BOX 25 Adam Tuszynski, ul. Swierkowa 9, 88-110 Jacewo
Inwestycja Projektowany budynek mieszkalny wielorodzinny
Nazwa otworu 1 Rzedna otworu |90,4 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia mechaniczny Data badania  |22.10.2021r.
Skala 1:50 Rejon dz. nr 105/54
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Opracowat| mgr inz. Tomasz Piasecki | Data: | X 2021r. | Zat. nr4/1




KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zleceniodawca BOX 25 Adam Tuszynski, ul. Swierkowa 9, 88-110 Jacewo
Inwestycja Projektowany budynek mieszkalny wielorodzinny
Nazwa otworu 2 Rzedna otworu |90,4 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia mechaniczny Data badania  |22.10.2021r.
Skala 1:50 Rejon dz. nr 105/54
Miejscowos¢ Rybitwy Gmina Pakos¢
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zleceniodawca BOX 25 Adam Tuszynski, ul. Swierkowa 9, 88-110 Jacewo
Inwestycja Projektowany budynek mieszkalny wielorodzinny
Nazwa otworu 3 Rzedna otworu |90,4 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia mechaniczny Data badania  |22.10.2021r.
Skala 1:50 Rejon dz. nr 105/54
Miejscowos¢ Rybitwy Gmina Pakos¢
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zleceniodawca BOX 25 Adam Tuszynski, ul. Swierkowa 9, 88-110 Jacewo
Inwestycja Projektowany budynek mieszkalny wielorodzinny
Nazwa otworu 4 Rzedna otworu |90,2 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia mechaniczny Data badania  |22.10.2021r.
Skala 1:50 Rejon dz. nr 105/54
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