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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot zamówienia 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są postanowienia podstawowe dotyczące 
wykonania i odbioru robót koniecznych do wykonania BUDOWA TĘŻNI SOLANKOWEJ WRAZ 
Z INFRASTRUKTURĄ TOWAŻYSZĄCĄ TERYT: 100401_1.0001.399/6, województwo: łódzkie, 
powiat łęczycki, gmina: M.ŁĘCZYCA, obręb: ŁĘCZYCA,  numer działki 399/6. Szczegółowa 
charakterystyka planowanej inwestycji zawarta jest w dokumentacji projektowej. 

1.2. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych określa zakres oraz 
wymagania techniczne wykonania i odbioru robót realizowanych w ramach ww. projektu. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu elementów 
żelbetowych i betonowych w projektowanych obiektach. 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z podanymi z ST-WO, punkt 1.3 
Ponadto: 
Beton zwykły - beton o gęstości 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o 
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych. 
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
Zaprawa - mieszanina cementu, wody składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, która zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w 
stanie suchym 
Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotna wartość ciśnienia wody w 
MPa, działającego na próbki betonowe. 
Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działanie mrozu. Liczba po literze oznacza wymagana liczbę cykli 
zamrażania i odmrażania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niż 2%. 
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B 30, C20/25) klasyfikujący beton pod względem 
jego wytrzymałości na ściskanie. 
Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie RbG - wytrzymałość zapewniona z 95% 
prawdopodobieństwem uzyskana w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 
150 mm. 

1.4. Opis prac towarzyszących 

Prace towarzyszące opisano w ST-WO, punkt 1.4 

1.5. Informacje o terenie budowy 

Informacje o terenie budowy podano w ST-WO, punkt 1.5 

1.6. Nazwy i kody 

45262300-4 Roboty betonowe i żelbetowe 

2. MATERIAŁY 

beton C25/30 W8 
beton C30/37 W10 F200 
beton C8/10 

2.1  Warunki ogólne stosowania materiałów 

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno być dokonywane ze składników odpowiadających 
odpowiednim normom. Zbrojenie powinno odpowiadać warunkom zgodnym z ST „Roboty 
zbrojarskie". 
Elementy stalowe do mocowania marek zakotwione w betonie winny spełnić wymogi zawarte w 
dokumentacji projektowej. 



2.2 Wymagania szczegółowe dla materiałów 

Cement-wymagania i badania 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2012. 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy: 
dla betonu klasy C16/20, C20/25 - klasy 32,5 NA 
dla betonu klasy C25/30, C30/37 - klasy 42,5 NA 
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z 
wynikami badan z uwzględnieniem wymagań. Cement pochodzący z każdej dostawy musi być 
poddany badaniom. wg norm: PN-EN 196-1:2016-07, PN-EN 196-3:2016-12, PN-EN 196-
6:2011. 

Domieszki i dodatki do betonu 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 
-napowietrzającym, 
-uplastyczniającym, 
-przyspieszającym lub opóźniającym. 
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 
-napowietrzająco - uplastyczniających, 
-przyspieszająco-uplastyczniających. 

Kruszywo 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 
uziarnienia pozwalającą na wykonanie betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje 
kruszywa musza być na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym i czystym 
podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. W przypadku stosowania kruszywa 
pochodzącego z rożnych źródeł należy spowodować, aby udział tych kruszyw był jednakowy dla 
całej konstrukcji betonowej. Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badana przez 
ściskanie w cylindrze. W kruszywie grubym zawartość podziarna nie powinna przekroczyć 5% a 
nadziarna 10%. 

Woda zarobowa - wymagania i badania 
Jeżeli wodę do betony przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga 
badan. 
Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spełniać wymagania PN-EN 1008:2004. Nie 
powinna zawierać składników wpływających niekorzystnie na wiązanie i twardnienie betonu. W 
przypadku wątpliwości należy przeprowadzić jej odpowiednie badanie. Ogólnie należy stwierdzić, 
że woda pitna (oprócz wód mineralnych) nadaje się do mieszanek betonowych. Wymagania 
ogólne dotyczące wody do mieszanek betonowych i zapraw: 
Barwa - powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej 
Zapach-  woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego 

Mieszanka betonowa 
Mieszanka betonowa winna być modyfikowana plastyfikatorami i dostosowana na podstawie 
odrębnego projektu do wymogów konstrukcji budynku. Ustalona receptura mieszanki betonowej 
winna być przechowywana przez wykonawcę, robót i dołączona do dokumentacji 
powykonawczej obiektu. Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatniej 
recepturze powinny być odnotowane w dzienniku budowy lub dzienniku betonowania. W okresie 
przygotowania mieszanek betonowych, ich transportu i układania w konstrukcji należy prowadzić 
dziennik zmian atmosferycznych. 

2.3 Charakterystyka i rodzaje betonu 

Do wykonana konstrukcji stosuje się beton klas: 
Beton: 
elementy zagłębione w gruncie: C25/30 W8   
elementów narażonych na wpływ czynników atmosferycznych: C30/37 W10 F200, fundamenty 
ułożone na 10cm warstwie betonu C8/10; 
 

Beton 
Beton do konstrukcji żelbetowych musi spełniać wymagania zestawione poniżej: 
nasiąkliwość - do 4%, 
mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie 
większy niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F 150), 
wodoszczelność - większa od 0,8 MPa (W 8), 
wskaźnik wodno-cementowy - w/c - ma być mniejsza od 0,5 



Składowanie materiałów 
Składowanie zbrojenia wg warunków podanych w ST „Roboty zbrojarskie". Mieszanka betonowa 
powinna być dostarczana bezpośrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej wytwórni. 
Elementy stalowe kotwiące składować pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamkniętych w 
sposób uniemożliwiający uszkodzenie powłoki antykorozyjnej. 

Deklaracja zgodności 
Do każdej partii betonu powinno zostać wystawione przez producenta zaświadczenie o jakości 
betonu. Zaświadczenie to winno zawierać charakterystykę betonu, zastosowane dodatki; wyniki 
badan kontrolnych wytrzymałości betonu na ściskanie oraz typ próbek stosowanych do badan; 
wyniki badań dodatkowych; okres, w którym wyprodukowano dana partie betonu. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-WO punkt 3. 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inwestora. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST- WO punkt 4 

Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych 
(tzw. gruszek). Ilość „gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymagana szybkość betonowania 
z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w 
przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać 
przy pomocy pompy do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

− 90 min - przy temperaturze + 15°C 

− 70 min - przy temperaturze + 20°C 

− 30 min - przy temperaturze + 30° C 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST- WO punkt 5. 

5.1. Przygotowanie betonowania 

Zalecenia ogólne 

Rozpoczęcie Robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o dostarczony przez Wykonawcę 
szczegółowy program i dokumentację technologiczną (zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru) 
obejmującą: 
− wybór składników betonu, 
− opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
− sposób transportu mieszanki betonowej, 
− kolejność i sposób betonowania, 
− wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach. 
− sposób pielęgnacji betonu, 
− warunki rozformowania konstrukcji, 
− zestawienie koniecznych badan. 

Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inspektora nadzoru 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
− prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
− prawidłowość wykonania zbrojenia, 
− zgodność rzędnych z projektem, 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206+A1:2016-
12. 

Deskowanie i zbrojenie winno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone ze śmieci, 
brudu, płatków rdzy. Powierzchnia deskowania winna być powleczona środkiem 
uniemożliwiającym przywarcie do deskowania. 



5.2. Betonowanie 

Wysokość zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej nie powinna 
być większa niż 1,5m a o konsystencji ciekłej 0,5m. W czasie betonowania należy obserwować 
deskowania i rusztowania, czy nie następuje utrata prawidłowego kształtu konstrukcji. Przy 
betonowaniu w czasie upalnej pogody ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie 
zabezpieczona przed nadmierną utratą wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu należy 
zabezpieczyć mieszankę przed woda opadowa. Przebieg układania mieszanki betonowej w 
deskowaniu winien być rejestrowany w dzienniku robót Po zakończeniu betonowania należy 
zapewnić właściwą pielęgnacje betonu. 

5.3. Osadzanie elementów kotwiących 

Osadzanie w betonie elementów kotwiących i marek dla konstrukcji stalowej i elementów 
wyposażenia budynku musi odbywać się pod ścisłym nadzorem geodezyjnym w celu 
wyeliminowania jakichkolwiek odchyłek. 

5.4. Roboty betonowe w okresie obniżonych temperatur 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać w temperaturach nie niższych niż plus 5°C, 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton o wytrzymałości co najmniej 15MPa 
przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na 
próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. W 
wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do  
- 5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki 
betonowej + 20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą 
ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania 
betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C. 

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - należy przed 
rozpoczęciem betonowania zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii. 

Roboty betonowe mogą być prowadzone w okresie obniżonych temperatur, jeżeli zostaną 
zachowane warunki umożliwiające wiązanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach 
dodatnich. Jako temperatura obniżoną, wpływającą na spowolnienie tego procesu, przyjmuje się 
temperaturę otoczenia wynoszącą poniżej + 10°C, a średnią dobową temperaturę + 5°C należy 
traktować jako graniczną, przy której mieszankę betonową ułożoną w deskowaniu trzeba chronić 
przed utrata ciepła. 

Jeżeli przewiduje się wykonywanie robót betonowych w okresie obniżonych temperatur, to w 
dokumentacji technicznej należy określić właściwą organizacje i technologie wykonania tych 
robót. W razie konieczności należy ustalić z projektantem wymagania dotyczące prowadzenia 
prac przy temperaturach granicznych.: do + 5°C, do -3°C, poniżej -3°C do -10°C oraz poniżej -
10°C do -15°C. 

Wymagania te musza zabezpieczyć uzyskanie przez beton pełnej wymaganej mrozoodporności. 
Pod tym pojęciem - w przypadku betonu narażonego na działanie czynników atmosferycznych – 
należy rozumieć osiągniecie wytrzymałości na ściskanie : 5 MPa przez beton na cemencie 
portlandzkim, 8 MPa przez beton na cemencie portlandzkim z dodatkami, 10 MPa przez beton 
na cemencie hutniczym. 

Nie należy betonować konstrukcji w temperaturze poniżej -15°C na wolnym powietrzu. 

5.5. Kontrola i pielęgnacja świeżych betonów 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 
przed deszczem i nasłonecznieniom. Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie 
później niż po 12 godz. od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową 
betonu i prowadzić ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Przy 
temperaturze +15°C, i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w 
dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni jak wyżej. Woda stosowana do polewania 
betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu 
elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania 
przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

5.6. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania: 



− wszystkie betonowe powierzchnie musza być gładkie i równe, bez zagłębień miedzy 
ziarnami 

− kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie, 
− pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
− równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać 

wymaganiom normy; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 
Ostre krawędzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny być oszlifowane. Jeżeli dokumentacja 
projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to 
bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za 
pomocą tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po 
rozdeskowaniu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-WO punkt 6. 

6.1. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy 

Podczas robót betonowych należy prowadzić systematyczna kontrole: 
− jakości składników betonu oraz prawidłowość ich składowania, 
− dozowania składników mieszanki betonowej. 
− jakości mieszanki betonowej w czasie transportu, układania i zagęszczania, 
− cech wytrzymałości betonu, 
− prawidłowego przebiegu twardnienia betonu, terminów rozdeskowania oraz częściowego 

lub całkowitego obciążenia konstrukcji. 

Kontrola wytrzymałości betonu na ściskanie powinna być przeprowadzana na próbkach 
pobranych przy danym stanowisku betonowania. Liczba próbek nie powinna być mniejsza niż: 1 
próbka na 50 m3 betonu, 3 próbki na dobę oraz 6 próbek na partie betonu. 

6.2. Badania kontrolne betonu 

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w Konstrukcje należy w trakcie 

betonowania pobrać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych w ilości nie 

mniejszej niż: 

- 1 próbka na 100 zarobów, 

- 1 próbka na 50 m3 betonu, 

- 3 próbki na dobę, 

- 6 próbek na partie betonu 

6.3. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji budowlanych 

Podane poniżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy 

dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych i 

wykonanych z elementów prefabrykowanych. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od 

określonych w dokumentacji projektowej wynoszą: 

- długość przęsła ± 2 cm 

- oś podłużna w planie ± 3 cm 

- wymiary przekrojów dźwigarów ± 1 cm 

Tolerancja dla podpór: 

- pochylenie ścian 0,5% wysokości, 

- wymiary w planie ± 1 cm 

- rzędne wierzchu podpory - 1 cm 

 



7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – WO punkt 7. 

Roboty obmierza się w jednostkach przyjętych w przedmiarach robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – WO punkt 8. 

8.1. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Podstawa odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 

− pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w Dzienniku budowy o wykonaniu robót 
zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 

− inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robót 
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają dokumenty potwierdzone przez 
Inspektora nadzoru. 

8.2. Odbiór końcowy konstrukcji 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w Dzienniku budowy 
zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych 
w umowie. 

Podczas odbioru końcowego powinny być przedstawione następujące dokumenty: 

− dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy, 
− dziennik budowy, 
− protokoły stwierdzające uzgodnienie zmian i uzupełnień dokumentacji, 
− wyniki badan kontrolnych betonu, 
− protokóły z odbioru robót zanikających (np. fundamentów, zbrojenia elementów 

konstrukcji), 
− inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub związane z procesem 

budowy, mające wpływ na udokumentowanie jakości wykonania konstrukcji, wymagane 
zgodnie z ustawą Prawo Budowlane. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wymagania dotyczące podstawy płatności w ST-WO punkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton właściwości , produkcja, układanie i kryteria zgodności* 

PN-B-1992-1-1:2008   Konstrukcje betonowe, _żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne 
    projektowanie. 

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton . Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 934-2+A1:2012   Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do 
    betonu. Definicje, wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie 

PN-EN 992: 1999   Oznaczenia gęstości w stanie suchym betonu lekkiego kruszywowego 
    o otwartej strukturze 

PN-EN 1354:2006   Oznaczenia wytrzymałości na ściskanie betonu lekkiego   
   kruszywowego o zwartej strukturze 

PN-EN 13043:2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 

PN-EN 197-1:2012  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu  
    powszechnego użytku. 

PN-EN 196-1:2016-07  Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymałości. 

PN-EN 196-2:2013-11  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3:2016-12  Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości  
   objętości. 

PN-EN 196-6:2011  Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia. 



PN-EN 197-2:2014-05  Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 

PN-EN 480-1:2014-12  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton  
   wzorcowy zaprawa wzorcowa do badan. 

PN-EN 480-2:2008  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie 
    czasu wiązania. 

PN-EN 480-4:2008  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie 
    ilości wody wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej. 

PN-EN 12504-4:2005  Badania betonu. Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej. 

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące.  
   Oznaczanie liczby odbicia . 

PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa  do betonu 

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych właściwości kruszyw . Część 1: Analiza  
    chemiczna . 

PN-EN 1097-3:200   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw.   
    Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

PN-EN 933-1:2012   Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu 
    ziarnowego. Metoda przesiewania 

PN-EN 933-4:2008  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie kształtu 
    ziarn. Wskaźnik kształtu. 

PN-EN 1097-6:2013-11  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
     Oznaczenie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 1008:2004   Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
    i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody  
    odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-ISO 6059:199  Jakość wody -- Oznaczanie sumarycznej zawartości wapnia i  
    magnezu -- Metoda miareczkowa z EDTA 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot zamówienia 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są postanowienia podstawowe dotyczące 
wykonania i odbioru robót koniecznych do wykonania BUDOWA TĘŻNI SOLANKOWEJ WRAZ 
Z INFRASTRUKTURĄ TOWAŻYSZĄCĄ TERYT: 100401_1.0001.399/6, województwo: łódzkie, 
powiat łęczycki, gmina: M.ŁĘCZYCA, obręb: ŁĘCZYCA,  numer działki 399/6. Szczegółowa 
charakterystyka planowanej inwestycji zawarta jest w dokumentacji projektowej. 

1.2. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych określa zakres oraz 
wymagania techniczne wykonania i odbioru robót realizowanych w ramach ww. projektu. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia 
obiektów budowlanych. Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie Robót związanych z: 

− przygotowaniem zbrojenia. 

− montażem zbrojenia, 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z podanymi z ST-WO, punkt 1.3 

1.4. Opis prac towarzyszących 

Prace towarzyszące opisano w ST-WO, punkt 1.4 

1.5. Informacje o terenie budowy 

Informacje o terenie budowy podano w ST-WO, punkt 1.5 

1.6. Nazwy i kody 

45262300-4 Roboty zbrojarskie 

2. MATERIAŁY 

Stal zbrojeniowa. 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna odpowiadać wymaganiom podanym w 
odpowiednich normach. Pręty zbrojeniowe powinny być dostarczane w kręgach lub prostych 
wiązkach zaopatrzonych w przywieszki zawierające: 
− znak wytwórcy 
− średnice nominalna 
− znak stali 
− numer wytopu lub numer partii i znak obróbki cieplnej 
− atest hutniczy 

Przy odbiorze stali należy przeprowadzić następujące badania: 
− sprawdzenie zgodności zawieszek z zamówieniem 
− sprawdzenie stanu powierzchni 
− sprawdzenie wymiarów 
− sprawdzenie masy 
− próbę rozciągania 
− próbę zginania na zimno 

Magazynowanie stali zbrojeniowej: 
− stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach 

z podziałem wg wymiarów i gatunków 
− stal powinna być magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub 

zanieczyszczenie 
− zabezpieczeniem przed nadmierna korozja stali zbrojeniowej na otwartym powietrzu, może 

być powłoka wykonana z mleczka cementowego 

Rodzaje stali zbrojeniowej 
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Stal jest stopem żelaza (Fe) z węglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn). Krzem (Si). 
Fosfor (P), siarka (S), chrom (Cr). nikiel (Ni), miedz (Cu). molibden (Mo), wolfram M. Jej gęstość 
wynosi 7850 kg/m3 Stal zbrojeniowa, zależnie od jej właściwości mechanicznych, zalicza się do 
odpowiedniej klasy jakości. Rozróżnia się piec klas tej stali: A-0. A-l, A-IL A-III i A- MIN. W każdej 
z tych klas stali zbrojeniowej wyróżnia się jej gatunki. 

Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej 

Klasa i gatunek oraz średnice prętów stosowanego zbrojenia powinny być zgodne z projektem. 

Niżej podano ogólne zasady doboru stali gatunków najczęściej stosowanych w praktyce. Pręty ze 
stali klasy A0 gatunku St0S-b są używane jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona 
w konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie nośne w elementach o małym stopniu zbrojenia i 
niskiej klasie betonu. 

Pręty ze stali klasy A-l gatunku St3SX-b, St3SY -b i St3S-b stosuje sie jako zbrojenie nośne w 
konstrukcjach pracujących pod obciążeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w 
konstrukcjach narażonych na drgania sejsmiczne, na działanie ciśnienia gazów lub cieczy oraz w 
konstrukcjach pracujących w środowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia tych 
konstrukcji przed korozja. Ze stali klasy A-l gatunku St3SY-b należy wykonywać uchwyty 
montażowe elementów prefabrykowanych. 

Pręty ze stali klasy A-ll gatunku St50B stosuje się jako zbrojenie nośne. Nie należy ich jednak 
stosować w konstrukcjach poddanych działaniu obciążeń wielokrotnie zmiennych. Nie nadają się 
do spawania łukowego i zgrzewania punktowego. 

Pręty ze stali klasy A-ll gatunku 18G2-b stosuje się jako zbrojenie nośne w konstrukcjach 
pracujących pod obciążeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w podwyższonej 
temperaturze, narażonych na drgania sejsmiczne, na działanie ciśnienia gazów i cieczy, 
gwałtowne działanie ciśnienia powietrza (podmuch) oraz pracujących w środowiskach 
agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia konstrukcji przed korozja. 

Pręty ze stali klasy A-ll gatunku 20G2Y -b stosuje się jako zbrojenie nośne w konstrukcjach 
żelbetowych. 

Dopuszcza się używanie tej stali w konstrukcjach pracujących pod obciążeniem wielokrotnie 
zmiennym. 

Podstawowym rodzajem zbrojenia nośnego w konstrukcjach z betonu są pręty ze stali klasy A-III 
gatunku 34GS. Dopuszcza się ich stosowanie w konstrukcjach pracujących pod obciążeniem 
wielokrotnie zmiennym i w konstrukcjach pracujących w podwyższonej temperaturze. 

Pręty ze stali klasy A-III N gatunku 20G2VY-b są stosowane jako zbrojenie nośne podłużne w 

żelbetowych elementach zginanych o stopniu zbrojenia większym ni_ 0,25%. Nie należy 
stosować tej stali w konstrukcjach poddanych działaniu obciążeń wielokrotnie zmiennych lub 
dynamicznych, podwyższonej temperatury oraz w konstrukcjach pracujących w środowiskach 
agresywnych. 

Oprócz prętów jako zbrojenie konstrukcji żelbetowych stosuje się druty o średnicy 3-5 mm. W 
elemencie żelbetowym pręty nośne zaleca się wykonywać ze stali jednego gatunku. W 
szczególnych wypadkach dopuszcza się stosowanie w jednym przekroju prętów z różnych 
gatunków i klas stali od A-0 do A -III N, pod warunkiem uwzględnienia ich wytrzymałości i 
zakresów stosowania. 

W wypadku stosowania w konstrukcjach lub elementach z betonu blach węzłowych, marek itp. 
wykonuje się je ze stali St3S i projektuje wg PN-EN 1993-1:2006/A1:2014-07. Stal zbrojeniowa 
z importu (a także inne gatunki stali, nie wymienione wyżej) można stosować wyłącznie po 
uzyskaniu odpowiedniego dokumentu dopuszczającego do obrotu i stosowania w budownictwie. 

Stal zbrojeniowa jest dostarczana jako walcówka w kręgach średnicy 55-do-100 cm i masie do 
1000 kg lub w postaci prętów długości 10 do 12 m. Pręty ze stali klasy A-0 i A-l są okrągłe gładkie 
a ze stali wyższych klas okrągłe żebrowane. 

2.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów 

Asortyment stali zbrojeniowej 

Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach objętych zakresem umowy 
stosuje się stal klasy A III N gatunku 20G2VY-b, klasy A l gatunku St3S-b i stal St3S. 
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Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 

• Pręty okrągłe, żebrowane ze stali gatunku 2G2VY-b o następujących parametrach: 
− średnica pręta w mm 6 ÷ 28 
− granica plastyczności Re (min) w MPa 490 
− wytrzymałość na rozciąganie Rm(min) w MPa 590 ÷ 780 
− wytrzymałość charakterystyczna w MPa 410 
− wydłużenie (min) w % 13 
− zginanie do kata 90° brak pęknięć i rys w złączu. 

• Pręty okrągłe, żebrowane ze stali gatunku St3S o następujących parametrach: 
− średnica pręta w mm 5,5 ÷ 40 
− granica plastyczności Re (min) w MPa 240 
− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 370 ÷ 460 
− wytrzymałość charakterystyczna w MPa 240 
− wytrzymałość obliczeniowa w MPa 210 
− wydłużenie (min) w % 24 
− zginanie do kata 180° brak pęknięć i rys w złączu. 

Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. 

Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie podkładek dystansowych i stabilizatorów wyłącznie z betonu. 
Podkładki dystansowe mogą być przymocowane do prętów. 

2.3. Deklaracja zgodności 

Każda partia stali musi być zaopatrzona w atest hutniczy ,w którym musza być podane: 
− nazwa wytwórcy 
− oznaczenie wyrobu 
− numer wytopu lub numer partii 
− wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej 
− masa partii 
− rodzaj obróbki cieplnej 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-WO punkt 3. 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien 
spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje 
sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać 
fabryczna gwarancje i instrukcje obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP jak 
przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy 
szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien 
podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny 
być odpowiednio przeszkolone. 

Do wykonywania zbrojenia winny być wykorzystywane następujące urządzenia: 
− urządzenia i maszyny do prostowania prętów cienkich (walcówki) oraz do prostowania 

prętów cienkich dostarczanych w odcinkach prostych – np prościarka automatyczna 
− urządzenia do ciecia prętów zbrojeniowych na odpowiednia długość - np. nożyce elektro 

- mechaniczne 
− urządzenia do kształtowania prętów zbrojeniowych - np. giętarka 
− urządzenia i sprzęt do zgrzewania i spawania prętów zbrojeniowych - np. spawarka 

elektryczna wirująca 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST- WO punkt 4 

Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu w sposób 
zapewniający unikniecie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
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Stal zbrojeniowa należy składować pod zadaszeniem, posortowana wg wymiarów i gatunków. 
Odgięte pręty zbrojeniowe powinny być składowane na wydzielonych, uporządkowanych 
miejscach, w sposób nie powodujący ich uszkodzenia i pomieszania. Druty składowane być winny 
w magazynie zamkniętym, w kręgach, posortowane wg wymiarów i gatunków 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST- WO punkt 5 

5.1. Organizacja robót 

Wykonanie robót powinno być jak określono w specyfikacji, bądź inne, o ile zatwierdzone 
zostanie przez Inżyniera. Wykonawca przedstawi Inżynierowi lub/i Inspektorowi nadzoru do 
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich 
będą wykonywane roboty zbrojeniowe. 

5.2. Przygotowanie zbrojenia 

Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 
1994-2:2010, a klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową. 

Zbrojenie elementów żelbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich 
wyposażonych w niezbędne urządzenia i maszyny. Te warsztaty są urządzane na placu budowy 
bądź na terenie zaplecza przedsiębiorstwa wykonawczego (jako tzw. zbrojarnie centralne). 
Dostarczona stal zbrojeniowa (kręgi, pręty, szkielety zbrojenia) powinna być na budowie 
składowana na placu magazynowym na podkładach drewnianych (rozstawionych co około 2,0 
do 2,5 m) bądź przenośnych stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno układać tej stali 
bezpośrednio na gruncie. 

Pręty zbrojeniowe należy segregować według klas i gatunków, średnicy i długości. Stal w kręgach 
układa się na placu magazynowym na płask (do ośmiu warstw) lub opierając jeden krąg o drugi. 

Przygotowanie i obróbka zbrojenia obejmują takie czynności jak: 

− czyszczenie, 
− prostowanie, 
− ciecie, 
− gięcie i montaż 

5.2.1. Czyszczenie prętów 

Zbrojenie powinno być oczyszczone, aby zapewnić dobra współprace (przyczepność) betonu i 
stali w konstrukcji. Należy wiec usunąć z powierzchni prętów zanieczyszczenia smarami, farba 
olejna itp., a także łuszcząca się rdza (lekki nalot rdzy nie łuszczącej się nie jest szkodliwy). W celu 
usunięcia farb olejnych bądź zatłuszczenia stosuje się opalanie lampami benzynowymi (po 
wypaleniu się zanieczyszczeń pręty wyciera się; jeśli jest to niezbędne - równie_ papierem 
ściernym). Nalot rdzy łuszczącej się można usunąć za pomocą szczotek drucianych. W razie 
potrzeby należy zastosować piaskowanie. Pręty, przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji, 
należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub 
zabrudzone farba olejna można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami 
rozpuszczającymi tłuszcze. Stal narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody, należy zmyć 
wodą słodką. Stal pokryta łuszczącą się rdzą i zabłocona, oczyszcza się szczotkami drucianymi 
ręcznie lub mechanicznie lub też  przez piaskowanie. 

Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko 
zabrudzona można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej 
wody. 

5.2.2. Prostowanie prętów 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna 
wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Pręty używane do przygotowania 
zbrojenia musza być proste. Dlatego - w przypadku występowania miejscowych zakrzywień - 
należy te pręty wyprostować przed przystąpieniem do dalszej obróbki (ciecia itd.). Pręty 
zbrojeniowe w kręgach można prostować przez wyciąganie za pomocą np. wciągarki, lub 
mechaniczne prostowanie prętów przy użyciu prostowarek mechanicznych . Niekiedy dopuszcza 
się. zwłaszcza pręty większych średnic, prostuje się 
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ręcznie za pomocą klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi 
trzpieniami. 

5.2.3. Ciecie prętów zbrojeniowych 

Ciecie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Oczyszczone i 
wyprostowane pręty tnie się na odcinki długości wynikającej z projektu. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu ciecia. Stosuje się do tego celu nożyce ręczne, a także (zwłaszcza 
w przypadku prętów większych średnic) nożyce mechaniczne o napędzie elektrycznym. 
Nożycami mechanicznymi można przecinać jednocześnie więcej niż jeden pręt. Do ciecia siatek 
zbrojeniowych stosuje się nożyce hydrauliczne przewoźne. Ciecia można również przeprowadzać 
przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również ciecie palnikiem acetylenowym. 

5.2.4. Odgięcia prętów, haki 

Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 23 
normy PN-EN 1994-2:2010. 

5.3. Montaż zbrojenia 

5.3.1. Wymagania ogólne 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 
Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem 
deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcje można wbudować stal pokrytą co najwyżej 
nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi 
środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była 
wystawiona na działanie słonej wody. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

− 0,07m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych 
− 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych 
− 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali 
− 0,03 m - dla zbrojenia głównego 
− 0,025m - dla strzemion ram , belek, podciągów i gzymsów, 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokość w 
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie 
materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

Ustawianie elementów zbrojenia powinno być wykonywane według przygotowanych 
schematów 

zapewniających kolejność robót, przy której wcześniej ułożone elementy będą umożliwiały dalszy 
montaż zbrojenia. Zbrojenie należy układać po odbiorze deskowań. Zbrojenie powinno być 
trwale usytuowane w deskowaniu w sposób zabezpieczający od uszkodzeń i przemieszczeń 
podczas betonowania i zagęszczania mieszanki betonowej. Pręty, siatki i szkielety należy układać 
w deskowaniu tak. aby grubość otuliny odpowiadała wartościom podanym w projekcie. 

5.3.2. Montowanie zbrojenia 

Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w Dokumentacji Projektowej. Skrzyżowania 
prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. 
Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 12mm, 
przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 

Zbrojenie konstrukcji :żelbetowych można ogólnie podzielić na nośne (nazywane te_ głównym) i 
uzupełniające, gdzie zbrojenie nośne określone jest na podstawie obliczeń konstrukcyjnych, 
natomiast zbrojenie uzupełniające stosowane jest jako technologiczne. 

Zbrojenie konstrukcji wykonać zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 1992-1-1:2008. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-WO punkt 6. 
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Kontrola jakości Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją 
projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed 
betonowaniem. 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania: 
− Sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem 
− Sprawdzenie stanu powierzchni, wymiarów, masy 
− Próbę rozciągania wg normy PN-EN ISO 6892-1:2016-09 
− Próbę zginania na zimno wg normy PN-EN ISO 7438:2016-03 

Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. Powinno być ono tak usytuowane, 
aby nie uległo uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas układania i zagęszczania mieszanki 
betonowej. 

Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia prętów 
betonem, stosować należy różnego rodzaju wkładki i podkładki dystansowe (z zaprawy, stali, 
tworzyw sztucznych). 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – WO punkt 7. 

Roboty obmierza się w jednostkach określonych w przedmiarach. Do obliczania należności 
przyjmuje teoretyczną ilość (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. łączną długość prętów 
poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich masę jednostkową (kg/m). Nie 
dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu 
wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 
Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – WO punkt 8. 

Bezpośrednio przed przystąpieniem do robót zbrojarskich należy dokonać odbioru deskowania. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulęgających zakryciu są: 

− pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót 
zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 

− inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu Inspektora nadzoru w dzienniku budowy 
zakończenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczęcie 
betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. Odbiór powinien podlegać 
sprawdzeniu: 

− zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, 

− zgodności z dokumentacja projektowa liczby prętów w poszczególnych przekrojach, -
rozstawu strzemion. 

− prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 

− zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wymagania dotyczące podstawy płatności w ST-WO punkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-ISO 6935-1:1998  Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 

PN-ISO 6935-1 /AK: 1998  Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. – Dodatkowe  
    wymagania stosowane w kraju. 
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PN-ISO 6935-2:1998   Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 

PN-ISO 6935-2/AK: 1998  Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane - Dodatkowe 

    wymagania stosowane w kraju. 

PN-EN ISO 7438:2016-03 Technologiczna próba zginania. 

PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Metale: Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze 
    pokojowej. 

PN-EN 10163-3:2006  Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie  
   stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i    
   kształtowników walcowanych na gorąco. Część 3:   
   Kształtowniki 

PN-EN 10020:2003   Definicja i klasyfikacja gatunków stali 

PN-EN 10021:2009  Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych 

PN-EN 10027-1:2016-12 Systemy oznaczania stali. Znaki stali. 

PN-EN 10027-2:2005-07 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 

PN-EN 10079:2009   Stal. Wyroby. Terminologia 

PN-EN-10088-1:2014-12 Stale odporne na korozję. Część 1: Wykaz stali odpornych 
    na korozję 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot zamówienia 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są postanowienia podstawowe dotyczące 
wykonania i odbioru robót koniecznych do wykonania BUDOWA TĘŻNI SOLANKOWEJ WRAZ 
Z INFRASTRUKTURĄ TOWAŻYSZĄCĄ TERYT: 100401_1.0001.399/6, województwo: łódzkie, 
powiat łęczycki, gmina: M.ŁĘCZYCA, obręb: ŁĘCZYCA,  numer działki 399/6. Szczegółowa 
charakterystyka planowanej inwestycji zawarta jest w dokumentacji projektowej. 

1.2. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych określa zakres oraz 
wymagania techniczne wykonania i odbioru robót realizowanych w ramach ww. projektu. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie i montaż konstrukcji stalowych na obiektu.. 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z podanymi z ST-WO, punkt 1.3 

1.4. Opis prac towarzyszących 

Prace towarzyszące opisano w ST-WO, punkt 1.4 

1.5. Informacje o terenie budowy 

Informacje o terenie budowy podano w ST-WO, punkt 1.5 

1.6. Nazwy i kody 

45223100-7  Konstrukcje stalowe 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania odnośnie materiałów podano w ST-WO punkt 2. 

2.1. Stal 

Do konstrukcji stalowych stosuje się stal zgodnie z projektem. 

Własności mechaniczne i technologiczne powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN 
10025:2002. 
Wady powierzchniowe – powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i 
naderwań. 
Na powierzchniach czołowych niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i 
pęknięcia widoczne gołym okiem. 
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, 
wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne jeżeli: 

− mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
− nie przekraczają 0.5 mm dla walcówki o grubości od 25 mm. 0,7 mm dla walcówki o 

grubości większej. 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być 
zaopatrzony każdy element lub partia materiału. Atest powinien zawierać: 

− znak wytwórcy 
− profil 
− gatunek stali 
− numer wyrobu lub partii 
− znak obróbki cieplnej. 

Odbiór konstrukcji na budowie winien być dokonany na podstawie protokółu ostatecznego 
odbioru konstrukcji w wytwórni wraz z oświadczeniem wytwórni, że usterki w czasie odbiorów 
międzyoperacyjnych zostały usunięte. 

2.2. Łączniki 

Jako łączniki występują: połączenia spawane oraz połączenia na śruby. 
Materiały do spawania 
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Do spawania konstrukcji ze stali zwykłej stosuje się spawanie elektryczne przy użyciu elektrod 
otulonych EA-146 wg PN-EN ISO 3581:2016-10. Zastępczo można stosować elektrody ER-346 
lub ER-546. 
Elektrody EA-146 są to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych 
narażonych na obciążenia statyczne i dynamiczne. 
Elektrody powinny mieć: 

− zaświadczenie jakości 
− spełniać wymagania norm przedmiotowych 
− opakowanie, przechowywanie i transport winny być zgodne z wymaganiami 

obowiązujących norm i wymaganiami producenta. 
Śruby 
Do konstrukcji stalowych stosuje się śruby z łbem sześciokątnym wg PN-EN ISO 4014:2011 
średnio dokładne klasy: 

− dla średnic 8-16 mm – 4.8-II 
− dla średnic powyżej 16 mm – 5.6-II 
− stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998 
− tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997 
− własności mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997. 

2.3. Powłoki malarskie 

Materiały na powłoki malarskie – konstrukcja cynkowana ogniowo. Całość konstrukcji malowana 
w kolorze tzw. "ocynk" (naturalny po ocynkowaniu) 

2.4. Składowanie materiałów i konstrukcji 

Do wyładunku elementów można użyć wciągarek lub wciągników. Elementy ciężkie, długie i 
wiotkie należy przenosić za pomocą zawiesi i usztywnić dla zabezpieczenia przed odkształceniem. 
Elementy układać w sposób umożliwiający odczytanie znakowania. Elementy do scalania 
powinny być w miarę możliwości składowane w sąsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania. 
Na miejscu składowania należy rejestrować konstrukcje niezwłocznie po ich nadejściu, 
segregować i układać na wyznaczonym miejscu, oczyszczać i naprawiać powstałe w czasie 
transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powłoki antykorozyjnej. 
Konstrukcje należy układać w pozycji poziomej na podkładkach drewnianych z bali lub desek na 
wyrównanej do poziomu ziemi w odległości 2.0 do 3.0 m od siebie. 
Elementy, które po wbudowaniu zajmują położenie pionowe składować w tym samym położeniu. 
Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed 
zawilgoceniem. 
Łączniki (śruby, nakrętki, podkładki) składować w magazynie w skrzynkach lub beczkach. 

2.5. Badania na budowie 

Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptacje 
Inspektora nadzoru 
Każda konstrukcja dostarczona na budowę podlega odbiorowi pod względem: 

− jakości materiałów, spoin, otworów na śruby, 
− zgodności z projektem, 
− zgodności z atestem wytwórni 
− jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji. 
− jakości powłok antykorozyjnych. 

Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w 
czasie transportu potwierdza Inspektor nadzoru wpisem do dziennika budowy. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-WO punkt 3. 

3.1. Sprzęt do transportu i montażu konstrukcji 

Do transportu i montażu konstrukcji należy używać wciągarek, dźwigników, podnośników i 
innych urządzeń. Wszelkie urządzenia dźwigowe, zawiesia i trawersy podlegające przepisom o 
dozorze technicznym powinny być dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniającymi 
do ich eksploatacji. 



26 

3.2. Sprzęt do robót spawalniczych 

Stosowany sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy zgodnie z technologią 
spawania i dokumentacja konstrukcyjna. Spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być 
większe jak 10%. Eksploatacja sprzętu powinna być zgodna z instrukcja. 

3.3. Sprzęt do połączeń na śruby 

Do scalania elementów należy stosować dowolny sprzęt. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST- WO punkt 4 

Elementy konstrukcyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas 
transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub 
utrata stateczności. Sposób składowania wg punktu 2.3. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST- WO punkt 5. 

5.1. Cięcie 

Brzegi po cieciu powinny być czyste, bez naderwań, gradu i zadziorów, żużla, nacieków i 
rozprysków metalu po cieciu. Miejscowe nierówności zaleca się wyszlifować. 

5.2. Prostowanie i gięcie 

Podczas prostowania i gięcia powinny być przestrzegane ograniczenia dotyczące granicznych 

temperatur oraz promieni prostowania i gięcia. 

W wyniku tych zabiegów w odkształconym obszarze nie powinny wystąpić rysy i pęknięcia. 

5.3. Montaż konstrukcji 

Montaż należy prowadzić zgodnie z dokumentacja techniczna i przy udziale środków, które 
zapewnią osiągniecie projektowanej wytrzymałości i stateczności, układu geometrycznego i 
wymiarów konstrukcji. Kolejne elementy mogą być montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu 
stateczności elementów uprzednio zmontowanych. 

5.4. Zabezpieczenia antykorozyjne 

Wszystkie elementy stalowe - kategoria korozyjności konstrukcji stalowej C3H, konstrukcja 
cynkowana ogniowo Przed przystąpieniem do montażu należy naprawić uszkodzenia elementów 
powstałe podczas transportu i składowania 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-WO punkt 6. 

6.1. Kontrola połączeń spawanych 

Kontrola połączeń odbywa się w następujących etapach: 
− kontrola wstępna, 

− kontrola podczas spawania, 

− kontrola wykonanych połączeń. 

Oględziny i badania zewnętrzne spoiny mające na celu stwierdzenie błędów widocznych na 
zewnątrz, 
− badania wnętrza spoiny bez jej zniszczenia, 

− badania spoiny z całkowitym lub częściowym jej zniszczeniem. 

Jeśli zostaną wykryte wady spoin występujące na dużej powierzchni, to spoiny wadliwie 
wykonane musza być wycięte i ponownie założone. 
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6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie 
i częstością zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru, Kontroli podlega pełny zakres robót, oraz 
asortyment stosowanych materiałów. 

Kontrola obejmuje: 
− zgodność wykonanych robót z dokumentacja projektową, 

− sprawdzenie materiałów i porównanie ich cech na zgodność z dokumentami dostarczonymi 
przez wytwórcę (certyfikaty lub deklaracje zgodności) oraz przez oględziny zewnętrzne na 
budowie. 

− roboty montażowe 

− kontrola zachowania warunków bhp. 

6.3. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia materiały, które posiadają: 
− Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych. 

− Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub Aprobatą techniczną, w 
przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 
certyfikacją. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – WO punkt 7. 

Jednostką obmiarową jest 1 tona wykonanej konstrukcji 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – WO punkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania omówione w pkt 6 dały pozytywne wyniki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wymagania dotyczące podstawy płatności w ST-WO punkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 10020:2003   Definicje i klasyfikacja gatunków stali. 

PN-EN 10027-1:2016-12 Systemy oznaczania stali. Część 1: Znaki stali. 

PN-EN 10027-2:2015-07 Systemy oznaczania stali. Część 2: System cyfrowy. 

PN-EN 10021:2009   Ogólne warunki techniczne dostawy wyrobów stalowych. 

PN-EN 10079:2009   Terminologia wyrobów stalowych. 

PN-EN 10204:2006   Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli. 

PN-EN 10365:2017-03   Stalowe walcowane na gorąco ceowniki, dwuteowniki I 
oraz     H. Wymiary i masy. 

PN-EN 10024:1998  Dwuteowniki stalowe z pochyloną wewnętrzną powierzchnią 
    stopek walcowane na gorąco. Tolerancje kształtu i wymiarów. 

PN-EN10279:2003   Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Tolerancja kształtu, 
    wymiarów i masy. 

PN-EN 10056-1:2017-03 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali  
    konstrukcyjnej. Część 1: Wymiary. 
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PN-EN 10056-2:1998   Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali  
    konstrukcyjnej. Tolerancja kształtu i wymiarów. 

PN-EN 10060:2006  Pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco ogólnego  
    zastosowania. Wymiary i tolerancje kształtu i wymiarów 

PN-EN ISO 3581:2016-10 Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone  
    do ręcznego spawania łukowego elektrodą metalową stali 
    nierdzewnych i żaroodpornych. Klasyfikacja. 

PN-EN ISO 4014:2011  Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności A i B. 

PN-EN 26157-1:1998  Części złączne. Nieciągłości powierzchni. Śruby, wkręty  
   i śruby dwustronne ogólnego stosowania. 

PN-EN 20898-7:1997  Własności mechaniczne części złącznych -- Próba skręcania 
    i minimalne momenty skręcające dla śrub i wkrętów  
    o średnicach znamionowych od 1 mm do 10 mm 

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 
    i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości  
    powierzchni. Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie  
    przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz podłoży 
    stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych 
    powłok. 


