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OSWIADCZENIE AUTORA OPRACOWANIA

Autor opracowania p.n.:

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA OBIEKTU W ZAKRESIE DOPUSZCZALNYCH
TYMCZASOWYCH OBCIAZEN DLA KONSTRUKCJI STALOWE)J
PRZEKRYCIA BUDYNKU , A” HALI NETTO ARENA W SZCZECINIE, PRZY
UL. SZAFERA NR. 3/5/7.

os$wiadcza, ze opracowanie zostato wykonane zgodnie z umowg, obowigzujgcymi normami oraz

przepisami techniczno — budowlanymi.
Wersja elektroniczna jest tozsama z wersjg papierowa.

Opracowanie zostato wykonane w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma

stuzyc.
mgr inz. Olgierd Donajko
Brania Rzeczoznawca budowlany
konstrukcyjna RZE/X/0018/18
Spec;j. konstr.-budowlana
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1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest instrukcja uzytkowania obiektu w zakresie dopuszczalnych tymczasowych
obcigzen dla konstrukcji stalowej przekrycia budynku a.

1.1. PODSTAWA FORMALNA

Opracowanie wykonano na podstawie Umowy nr HWS 420-22/1.1-1 RS zawartej dnia 8 kwietnia 2022
roku, pomiedzy Zeglugg Szczecifiska Turystyka Wydarzenia Sp. z 0.0. w Szczecinie a SGS Polska Sp. z 0.0.
w Warszawie.

1.2. PODSTAWA MERYTORYCZNA

Whtasciciel obiektu dysponuje archiwalng dokumentacjg projektowg i powykonawczg Hali Arena oraz
archiwalng instrukcjg uzytkowania obiektu w zakresie dopuszczalnych obcigzen dachu.

Opracowanie wykonano w oparciu o nastepujgce materiaty, normy i literature fachowa:

OPRACOWANIA PROJEKTOWE | DOKUMENTY

[1].  Projekt budowlany z 2005r., projekt budowlany zamienny z 2008r., projekt budowlany
zamienny z 2013r. wykonane przez Biuro Projektéw ART-PROJEKT s.c., Biuro Projektéw
Budownictwa Chodor Projekt Spdtka z 0.0. oraz Biuro Projektéw ART-PROJEKT Spodtka z o.0.

[2].  Wytyczne Inwestora i Zarzadcy/Uzytkownika Hali Sportowe;j

NORMY | PRZEPISY

[3]. PN-EN 1990 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukgcji
[4]. PN-EN 1091-1-1 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogodlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny,
obcigzenie uzytkowe w budynkach.
[5]. PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
Czesc 1-1: Oddziatywania ogdlne — Obcigzenie $niegiem.
[6]. PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru.
[71.  PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych.
Czesc 1.1. Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.
[8].  PN-EN 1993-1-8 Eurokod 3: Projektowanie konstrukc;ji stalowych.
Czesc 1-8: Projektowanie weztéw.
[9]. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych.
Czesc 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych.
[10]. Ustawa z 7 lipca 1994 roku ,Prawo Budowlane” (Dz. U. nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).
[11]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75 poz. 690 z pdzn.
zmianami).

WYDAWNICTWA POMOCNICZE
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[12]. Anna Rawska Skotniczy ,Obcigzenia budynkéw i konstrukcji budowlanych wedtug
Eurokodéw”. PWN Warszawa 2013.

2. CELIZAKRES OPRACOWANIA
Celem opracowania niniejszej instrukcji jest okreslenie mozliwosci podwieszania do konstrukcji dachu

urzadzen i dekoracji zwigzanych z organizowanymi w Hali Arena imprezami sportowymi i kulturalnymi.

Zakresem opracowania jest okreslenie rejondw mozliwych obcigzen dodatkowych konstrukcji z
okresleniem szczegdtowych miejsc przyktadania obcigzen oraz wielkosci tych obcigzen w zaleznosci od
przewidywanych warunkéw atmosferycznych.

2.1. DANE WYJSCIOWE

Informacje na temat ocenianej konstrukcji zaczerpnieto z opracowan [1] oraz z przeprowadzonej wizji
lokalnej, wykonanych odkrywek i badan kontrolnych.

Wytyczne odnosnie planowanych obcigzen konstrukcji dachu zaczerpnieto z [2].
3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Przedmiotowa hala jest obiektem wchodzagcym w sktad zespotu budynkéw Ogdlnomiejskiej Hali
Widowiskowo - Sportowej. Oznaczenia A, B, C oraz D przypisane sg odpowiednio do hali widowiskowo-
sportowej, hali treningowej, czesci administracyjno-socjalnej oraz budynkéw zwigzanych z infrastruktura.
Hala widowiskowo sportowa jest obiektem nowym, oddanym do uzytku w 2014 roku i posiada
oznaczenie ,A”.

3.1. KONSTRUKCIJA OBIEKTU

Konstrukcja Hali Arena zaprojektowania, jako obiekt o konstrukcji mieszanej, zelbetowej monolitycznej z
dachem o konstrukcji stalowej.

Kompleks sktada sie z 4 gtéwnych obiektéw, w tym:
A —hala widowiskowa
B — hala treningowa
C — czes$¢ administracyjno — socjalna
D — Budynki zwigzane z infrastruktura
Budynek A ma nastepujgce parametry:
Kubatura: 151 814 m?
Powierzchnia uzytkowa: 17 864,59 m?
3.1.1. FUNDAMENTY HALI - BUD. ,A”

Fundamenty zaprojektowano w postaci faw i stop zelbetowych oraz ptyty fundamentowej pod przyporami
zelbetowymi, z betonu wodoszczelnego C30/37 W8, zbrojone stalg A-IIIN (B500SP). Pod s$ciany
konstrukcyjne zaprojektowano tawy o zmiennej szerokosci od 0,70 do 2,00m i wysokosci 0,40m, stopy o
zmiennych wymiarach od 1,60x1,60m do 5,00mx5,00m oraz wysokosci od 0,40 do 0,90 m zaprojektowano

Member of the SGS Group 8
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pod stupy nosne. Stupy zelbetowe konstrukcji wewnetrznej trybun i stropéw utwierdzone monolitycznie
w stopach; stupy nosne konstrukcji zadaszenia utwierdzone w stopach kielichowych. Ptyta fundamentowa
przypor o grubosci podstawowej 150cm.

3.1.2. KONSTRUKCJA ZELBETOWA HALI - BUD. ,A”
Konstrukcja hali zelbetowa monolityczna, oparta na stupach zelbetowych.

Stupy wewnetrzne i zewnetrzne zaprojektowano, jako zelbetowe, utwierdzone w stopach
fundamentowych i stropach poszczegdlnych kondygnacji. Siatka stupdw jest nieregularna, maksymalna
odlegtos¢ miedzy stupami nie przekracza 8,3m.

Stupy wsporcze konstrukcji przekrycia utwierdzone sg w fundamencie i pofaczone z przekryciem
strukturalnym. Elementy te zaprojektowano, jako zespolone stalowo zelbetowe o przekrojach:

- okragte $p800x20mm,
- okragte $1000x22mm.

Materiat ptaszcza stalowego — St3S (S235), zbrojenie podtuzne rdzenia zelbetowego ze stali A-llIN
(B500SP). Wypetnienie stupa stanowi¢ bedzie beton klasy B37 (C30/37).

Od strony pétnocnej budynku hali wykonano konstrukcje podpierajgco — oporowe konstrukcji dachu w
postaci przypér zelbetowych.

Przypory podpierajace przekrycie strukturalne zaprojektowano, jako przekroje zelbetowe dwugateziowe
utwierdzone w ptycie fundamentowej. Wezty podporowe struktury oparte sg zaréwno na przyporach, jak
i belkach oczepowych zelbetowych rozpietych miedzy ramionami przypor. Przekroje belek oczepowych
zespolonych 1250x1500mm w postaci rury stalowej R813,0x12,5 zabetonowanej w rdzeniu zelbetowym
konstrukcji. Rure szczelnie wypetniono betonem metoda cisnieniowa.

Rozstaw przypdér — 7,5m. Wymiary ramion przypor 1000x2000mm oraz 1000x2400mm. Oparcie stalowej
struktury przekrycia nastepuje za posrednictwem stalowych elementéw kotwigcych zabetonowanych w
zelbetowej konstrukcji przypor i belek oczepowych.

3.1.3. KONSTRUKCJA DACHU HALI -BUD. ,A”
Przekrycie hali ma wymiary:

82,5x92m (rozstaw podpor i stupdw),
86,25x110,6m (rozmiary dachu).

Wysokos¢ budynku zmienna, od 13,5m do 26,8m.

Dach ma ksztatt wycinka pobocznicy walca o promieniu R=427m (wewnetrzna powierzchnia przekrycia) i
R=430,6m (powierzchnia potaci) oraz kacie $érodkowym a=15°. Srodkowa czeé¢ dachu (o szerokosci
26,25m) jest podwyziszona, stanowigc swego rodzaju sSwietlik. Od czota dach jest przewieszony
wspornikowo nad $ciang frontowg. Wysieg czesci wspornikowej wynosi od 7,5m (boki) do 15m (Srodkowa,
podwyzszona cze$¢ dachu).

Wyodrebniono nastepujgce warstwy uktadu konstrukcyjnego struktury:

LO - warstwa spodnia elementéw o uktadzie ortogonalnym na powierzchni walcowej R=427m,

L1 - elementy wykratowania pomiedzy LOi L2,

L2 - warstwa gorna/$rodkowa - elementy o uktadzie ortogonalnym, na powierzchni walcowej
R=430,6m,

Member of the SGS Group 9
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L3 - elementy wykratowania pomiedzy L2 i L4m
L4 - warstwa gérna, podniesiona (Swietlik) - elementy o uktadzie ortogonalnym, na powierzchni
walcowej R=434,2m.

Konstrukcje dachu zaprojektowano w formie pretowej struktury kratowej z profili rurowych ze stali
zwyktej.

Podstawowym elementem struktury jest piramida o boku ok. 3,75m (zmiennym w niewielkim zakresie w
zaleznosci od lokalizacji) i wysokosci 3,6m. Przednia wspornikowa cze$¢ konstrukcji dachu jest pozbawiona
regularnosci.

Stupy i podpory konstrukcji dachu rozmieszczone sg tylko na obwodzie. Konstrukcja przekrycia oparta jest
na zelbetowo-stalowych stupach rurowych za posrednictwem podpdr o regulowanej wysokosci i nosnosci
2000kN, wzorowanych na podnosnikach srubowych. Sposdb podparcia umozliwia regulacje pionows za
pomocg Sruby podnosnika.

Zamocowanie na przyporach zelbetowych od strony tylnej przewidziano, jako nieprzesuwne-przegubowe.

Elementy struktury kratowej

Elementy struktury zaprojektowano ze zréznicowanych profili rurowych o srednicach od $88,9mm
(wykratowanie) do $273mm (pasy).

Dtugos¢ pojedynczego elementu nie przekracza w czesci Srodkowej hali 3,5m (pasy) oraz 5m (krzyzulce).

Pasy:

R273.0x25.0 stal S355
R219.1x14.2  stal S355
R177.8x12.5 stal S355
R177.8x8.0 stal 5235
R159.0x5.6 stal 5235
R114.3x5.6 stal 5235

Krzyzulce i inne elementy wykratowania:

R88.9x5.0 stal S235
R114.3x5.6 stal S235
R139.7x8.8 stal S355

Pod wzgledem konstrukcyjnym pasy stanowia prety ciggte, do ktérych przegubowo mocowano prety
skratowania (ukosne). Prety poprzeczne w zwigzku ze zmniejszeniem sztywnosci w wezle mozna
zamodelowac jako przegubowe.

Wezty

Wezty struktury zaprojektowano jako odrebne elementy wysytkowe, w ktdrych mocowane sg prety paséw
i krzyzulce struktury. Wezty zaprojektowano o indywidualnej konstrukcji, gdyz opatentowane rozwigzania
systemowe nie spetniaty warunku wytrzymatosciowego.

Podpory regulowane

Ze wzgledu na odchytki warsztatowe i montazowe oraz réznice osiadan fundamentow konstrukcja
przekrycia bedzie zostata na stupach rurowych za posrednictwem podpdr o regulowanej wysokosci.
Sposdb podparcia umozliwia regulacje pionowg za pomocg sruby podnosnika (podpory regulowanej).

Member of the SGS Group 10



INSTRUKCJA UZYTKOWANIA OBIEKTU W ZAKRESIE DOPUSZCZALNYCH ‘
TYMCZASOWYCH OBCIAZEN DLA KONSTRUKCJI STALOWEJ PRZEKRYCIA 1
BUDYNKU ,,A” HALI NETTO ARENA W SZCZECINIE, PRZY UL. SZAFERA 3/5/7
I

Ekspertyza nr: 500.5050 Strona Page: 11

Expertise No.: Stron Pages: 52

Pokrycie dachu

Pokrycie dachu stanowi blacha trapezowa perforowana PB T135/310 o dwdch grubosciach. W strefie
workow $nieznych grubosé blachy wynosi 1,25mm w pozostatym obszarze 0,75mm. Arkusze blachy
uktadane sg w kierunku zawierajgcym sie w ptaszczyznie zakrzywienia dachu.

Blacha trapezowa mocowana jest do pretédw struktury w sposéb posredni, za pomocg przyspawanych na
warsztacie katownikdw zimnogietych wykonanych z blachy gr. 3mm. Blachy trapezowe pracujg jak belki
wieloprzestowe (3-4) przesta. Na etapie projektowania obiektu nie uwzgledniano wspdtpracy blachy
pokrycia w zapewnieniu statecznosci elementdéw struktury.

Konstrukcje stalowg przekrycia zakwalifikowano do klasy 1 konstrukcji — wymagania specjalne wg PB-B-
06200:2002.

3.1.4. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWE)J

Elementy konstrukcji struktury dachu zabezpieczono zestawem antykorozyjnym oraz farbg ppoz o
odpornosci ogniowej R30.

3.2. UTRZYMANIE

Whtasciciel obiektu dokonuje okresowych przegladéw budynkéw oraz przeprowadza biezgce prace
konserwacyjne.

Stan biezgcych zabiegdw konserwacyjnych konstrukcji obiektu nalezy uznaé za poprawny.
3.3. OBECNY STAN OBIEKTU

W chwili obecnej budynek hali znajduje sie w dobrym stanie technicznym, nie wykazuje oznak
nadmiernego zuzycia oraz nadmiernych ugiec i oznak przekroczenia nosnosci konstrukgji.

Obiekt podlega biezacej konserwacji i przegladom okresowym.

4. WIZJA LOKALNA ORAZ PRZEPROWADZONE BADANIA | ANALIZY

W dniach 29 kwietnia i 23 maja 2022 roku w ramach prac terenowych autor wykonat wizje lokalng obiektu.
Wykonano dokumentacje fotograficzng ukazujaca stan techniczny konstrukcji.

4.1. WIZJA LOKALNA OBIEKTU

W dniach 29 kwietnia i 23 maja 2022 roku przeprowadzono wizje lokalng obiektu w zakresie stanu
konstrukcji hali i zadaszenia.

Podczas wizji nie stwierdzono oznak $wiadczacych o przecigzeniu konstrukcji, uszkodzen weztéw i pretédw
skratowania.

Konstrukcja zelbetowa przypor po stronie potnocnej hali wykonana bez nalezytej dbatosci o jakos¢ prac,
wykazuje znaczne nieréwnosci, spekania i ubytki betonu (raki), ktére nalezy uzupetni¢ przy okazji prac
konserwacyjnych.

Dokumentacje fotograficzng z wizji lokalnej zamieszczono w zatgczniku nr 1.
4.2. ANALIZA ARCHIWALNEJ DOKUMENTACJI POWYKONAWCZE)

W wyniku analizy przedstawionej dokumentacji powykonawczej stwierdzono, ze konstrukcje
projektowano w okresie przejSciowym obowigzywania norm do projektowania.
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Zgodnie z opisem czesci konstrukcyjnej dokonano adaptacji obliczen konstrukcji dachu do obowigzujgcych
norm PN-EN 1990-1999 (Eurokoddw).

Badania gruntowe zamieszczone w opisie wykonane w oparciu o normy PN-B, niezgodne z Eurokodami.
Fundamenty zaprojektowano w oparciu o norme PN-B 03020;1981.

Zgodnie z zasadami, z uwagi na réznice w podejsciach obliczeniowych, w jednym projekcie nie powinno
sie mieszac tych dwadch réznych systeméw normowych (PN-B i Eurokoddéw).

W projekcie nie zawarto odniesiern do normy PN-EN 1090-2 wykonania konstrukcji stalowych zgodnej z
Eurokodem, nie podano wymagane] klasy wykonania konstrukcji EXC i pozostatych wymogdw
jakosciowych.

Podano niektére wymagania jakosci wykonania konstrukcji oparte na innych normach. Konstrukcje
stalowg kwalifikowano do klasy 1 konstrukcji — wymagania specjalne wg PB-B-06200:2002 (niezgodnie z
zatozeniami Eurokoddw).

Wzgledem czesci wymogow zastosowano odniesienie do Specyfikacji Technicznej (materiat archiwalny
w chwili obecnej niedostepny)

4.3. PRZEPROWADZONE ANALIZY OBLICZENIOWE
W ramach prac studialnych wykonano analize obliczeniowg stalowej konstrukcji dachu.

Geometrie modeli obliczeniowych przyjeto na podstawie projektu architektonicznego oraz
konstrukcyjnego. Obliczenia przeprowadzono dla przekrycia strukturalnego, ktére zamodelowano jako
tréjwymiarowy przestrzenny ukfadu. Elementy struktury zamodelowano jako potfaczone przegubowo.
Przyjete schematy statyczne obcigzono zaréwno sitami pionowymi jak i poziomymi dziatajgcymi w obu
kierunkach.

Analize przeprowadzono dla nominalnych (projektowanych) grubosci Scianek ksztattownikéw rurowych,
bez uwzgledniania ubytkéw korozyjnych.

Obliczenia statyczne wykonano za pomocg programu komputerowego ROBOT Structural Analysis,
Obliczenia wykonano w oparciu o PN-EN 1990 — 1999 (Eurokody).
Rozpatrywano konstrukcje dachu w stanach granicznych nosnosci (STR) i uzytkowalnosci (SLS).
Ugiecie dopuszczalne okresla sie dla krotszego kierunku rozpietosci wg zaleznosci L/300.
Faop = Lo/300;
L, =82,5m
Faop = 82500/300=275mm
Wyniki obliczen kontrolnych zamieszczono w zatgczniku nr 2.
Zestawienie dopuszczalnych obcigzen weztéw zamieszczono w tabeli w punkcie 5.1 oraz na rysunkach
map obcigzen weztdw.

5. WNIOSKI KONCOWE

W wyniku przeprowadzanych ogledzin, badan i analiz stwierdzono, ze:

Hala Arena w Szczecinie znajduje sie w dobrym stanie technicznym.
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W wyniku analiz obliczeniowych stanu istniejgcego dachu hali przeprowadzonych dla nominalnych
grubosci ksztattownikéw (bez ubytkdw korozyjnych) stwierdzono przekroczenie no$nosci wyboczeniowe;j
czesci pretow skratowania struktury dachu. Sg to prety wystepujgce przy podporach (przypory zelbetowe
po stronie potnocnej hali przy czesci wyzszej dachu). W zwigzku z powyzszym sformutowano zalecenia
zamieszczone w punkcie 5.2.

Przeprowadzone analizy pozwolity na okreslenie dopuszczalnych dodatkowych obcigzen konstrukcji
dachu, zwigzanych z organizowanymi imprezami. Wielkos¢ dopuszczalnych obcigzen uzalezniona jest od
warunkéw klimatycznych:

W okresie letnim, gdy nie zagrazajg opady sniegu, mozna stosowac obcigzenia okreslane jako , lato”.

W okresie od listopada do kwietnia, gdy mogg wystgpic¢ opady $niegu zwiekszajgce obcigzenie konstrukcji,
nalezy stosowac obcigzenia okreslane jako ,zima”, czyli nie mozna stosowaé¢ dodatkowych obcigzen
konstrukcji.

Przy kwalifikowaniu okresu w ktérym mogg wystepowac opady $niegu nie nalezy sie kierowac
krétkoterminowymi prognozami pogody a okres bez$niezny w okresie zimowym (listopad-kwiecien)
nalezy traktowac jako zagrozony niespodziewanymi opadami sniegu, czyli stosowac obcigzenia okreslone
jako ,,zima”.

5.1. INSTRUKCJA UZYTKOWANIA HALI ZE ZWIEKSZONYM OBCIAZENIEM
Ustala sie nastepujgce zasady eksploatacji i dodatkowego obcigzania konstrukcji dachu

a) Oszacowane wartosci podwieszen traktuje sie jako obcigzenia wystepujgce tymczasowo i
wynikajgce z potrzeb podwieszenia dekoracji oraz instalacji lub innych obcigzen, wymaganych
przez Uzytkownika hali na czas trwania imprez kulturalnych lub sportowych na terenie
Ogdlnomiejskiej Hali sportowej. Po zakoriczonej imprezie obcigzenia nalezy bezzwtocznie usungé.

b) W przypadku, gdy obcigzenia majg charakter dynamiczny lub zmienny nalezy zwrdci¢ sie do
Projektanta, w celu przeprowadzenia oceny ich odziatywania oraz uzyskania opinii dotyczacej
mozliwosci ich podwieszenia.

c) Zabrania sie przecigzania weztdw; wartosci obcigzern nie moga przekracza¢ ustalonych w
niniejszym opracowaniu. W przypadku, gdy na sasiednich weztach nie zostang w petni
wykorzystane obcigzenia, na wezle rozpatrywanym nie mozna ich sumowac i kumulowaé. W
opracowaniu ustalono maksymalne wartosci obcigzenia w przypadku gdy wystepuje ono na
kazdym lub co drugim wezle. Podano réwniez wartosci obcigzenia w przypadku umieszczania
obcigzenia tylko w 2 weztach danego dzwigara podtuznego — w takim przypadku mozliwe jest
przesuniecie miejsca obcigzanego o max. 2 wezty od punktu referencyjnego.

d) W razie potrzeby zainstalowania do konstrukcji struktury elementéw, ktérych wartosci obcigzen
wykraczajg poza ustalone lub gdy ich wzajemne usytuowanie odbiega od zatozen, nalezy zwrdcié
sie do Projektanta o potwierdzenie mozliwosci.

e) W okresie zimowym, gdy na dachu nie wystepuje obcigzenie $niegiem, ale mozliwe sg opady
$niegu zaleca sie, aby dodatkowe obcigzenie konstrukcji byty zgodne kryterium ,zima”, tj. o
mniejszych wartosciach. Nie zaleca sie o tej porze roku obcigzania dachu sitami jak w sytuacji
obliczeniowej ,lato”.

f) W przypadku wystgpienia nagtych opaddw s$niegu, ze wzgledu na spdzniong interwencje brygady
odsniezajgcej lub niewystarczajgce mozliwosci techniczne i logistyczne, konstrukcja dachu w tej
sytuacji moze zostaé przecigzona, co grozi awarig lub katastrofa.
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g)

h)

Jezeli w okresie zimowym (gdy mozliwe sg opady $niegu) Uzytkownik hali zdecyduje sie na
zastosowanie dodatkowych podwieszen bez wykonania wzmocnienia konstrukcji dachu, decyzje
takg podejmuje na wtasng odpowiedzialnosé.

W tej sytuacji powinien by¢ zapewniony staty monitoring pogodowy, zapewniona mozliwo$é
przystgpienia do natychmiastowego odsniezania dachu, opracowana logistyka odsniezania dachu,
Uzytkownik hali zobowigzany jest do prowadzenia regularnych przegladéw wymaganych
przepisami Prawa Budowlanego.

W przypadku mozliwosci wystgpienia lub zaistnienia klesk zywiotowych wynikajgcych przede
wszystkim z odziatywan klimatycznych, sejsmicznych lub losowych (np. uderzenie pojazdu)
zabrania sie dodatkowego tymczasowego obcigzania konstrukcji dachu hali. Przed ewentualnym
docigzeniem konstrukcji dachu dodatkowymi tymczasowymi obcigzeniami nalezy dokonac
przegladu technicznego zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego, a razie potrzeby sporzadzi¢
ocene stanu technicznego konstrukgji.

Zaréwno przed instalacjg dodatkowych tymczasowych obcigzen jak i po ich usunieciu sprawujacy
kontrole techniczng w zakresie utrzymania technicznego obiektu zobowigzany jest do dokonania
podstawowego przegladu konstrukcji w rejonie przytozonych obcigzen.

Przeglad powinien polega¢ na wizualnym sprawdzeniu odksztatcen pretdw konstrukcji,
sprawdzeniu weztdw szczegdlnie w zakresie odksztatcen, poluzowania $rub oraz ,szczelnosci”
stykow doczotowych, sprawdzeniu poprawnosci spoin.

Jezeli podczas ogledzin stwierdzone zostanie uszkodzenie elementu lub jego stan bedzie
wskazywat na przecigzenie (element wyboczony, z widocznymi peknieciami, przerwg w styku
doczotowym, itp.) zabrania sie w takim przypadku podwieszania dodatkowych obcigzen. W tym
przypadku nalezy réwniez niezwtocznie okresli¢ zagrozenie dla integralnosci catej konstrukcji
dachu i w przypadku koniecznosci obiekt wytgczy¢ z uzytkowania.

Na podstawie ogledzin stanu konstrukcji sprawujgcy kontrole techniczng wydaje ostateczng
decyzje odnosnie mozliwosci podwieszenia dodatkowych tymczasowych obcigzen.

Whiosek z ogledzin oraz decyzja powinna mie¢ forme pisemna.

Wykonanie podwieszen do konstrukcji dachu nalezy realizowa¢ na podstawie projektu
technicznego zatwierdzonego przez sprawujgcego kontrole techniczng obiektu.

Nalezy wykorzystac istniejgcy monitoring do oceny przemieszczen konstrukcji pod dziataniem
dodatkowych tymczasowych obcigzen.

Zaleca sie prowadzenie dziennika przemieszczen dla dodatkowych obcigzen, w ktéorym
odnotowywane bedg wartosci przemieszczen wskazane przez system monitoringu. Pozwoli to na
oszacowanie, czy przemieszczenia powstajgce pod wptywem dodatkowych obcigzen nie
pogtebiajg sie przy kazdym kolejnym cyklu, a przez to sg bezpieczne dla struktury.

Wykonanie podwieszenn powinno by¢ zgodne ze specyfikacjami dotgczonymi do Projektu
Budowlano-Wykonawczego hali.

Wielko$¢ dodatkowych obcigzen oraz ich lokalizacje pokazano na zatgczonych do opracowania
mapach obcigzen.

Dodatkowe urzadzenia, instalacje i dekoracje nalezy podwieszaé w weztach konstrukcji w sposéb
okreslony w niniejszym opracowaniu, w innym przypadku nalezy uzyska¢ aprobate Projektanta.
Preferowanym sposobem podwieszania elementéw instalacyjnych jest korzystanie z obejm
zaciskanych na rurowym przekroju elementu dochodzacego do wezta.

Dopuszczalna odlegtos¢ osiowa obejm od wezta — 200 do 250mm. Obejma od wewnatrz powinna
by¢ zaopatrzona w podktadke miekka z tworzywa sztucznego zabezpieczajgcego powtoki
malarskie przed odpryskami wywotanymi naciskiem.
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t)

Wszelkie obcigzenia nalezy podwiesza¢ do weztdw w sposdb zapewniajacy symetryczne ich
obcigzenie, tj. za pomoca np. systemowych obejm instalowanych po obu stronach wezta. Jedynie
w przypadku niewielkich sit o warto$ciach do 150 kg, w razie koniecznosci, dopuszcza sie
wykonanie podwieszenia obcigzen tylko po jednej stronie wezta. W przypadku wiekszych obcigzen
obejmy nalezy wykonywac po obu stronach wezta, a w przypadku obcigzen najwiekszych w wezle
powinny by¢ wykonane:

- w pasie dolnym: cztery obejmy;

- w pasie gérnym: dwie obejmy o znacznej nosnosci skrecane na cztery Sruby lub jezeli technicznie
wykonalne - cztery obejmy. Przy czym zalecane jest drugie rozwigzanie.

W przypadku jezeli do wezta juz wykonano podwieszenie (wezet jest zajety) zabrania sie
wykonywania dodatkowych podwieszen.

Nalezy stosowac obejmy systemowe opracowane indywidualnie. Rozwigzanie nalezy w kazdym
przypadku dostosowacé do srednicy elementu, a nosnosc¢ catej obejmy dostosowad do obcigzenia.

Dopuszczalne obcigzenia przedstawiono w tabeli:

Pora . .. Obciazenie dopuszczalne M?X . Ugiecie Vgiecie
roku Siatka Obcigzane wezty wytezenie max dopuszczalne
[kN] (ke] [%] [mm] [mm]
Dla obcigzen projektowych (bez dodatkowych obcigzen 108,0 182,0
tymczasowych)
. Co 2 wezet 8,00 800,0 97,0
Siatka ;
6rna Kazdy wezet 5,75 575,0 100,0
lato & 2 rzedy weztow 10,00 1000,0 90,0 1910
Siatk Co 2 wezet 6,00 600,0 96,0 !
dzln: Kazdy wezet 4,75 475,0 100,0 50
2 rzedy weztdéw 8,00 800,0 90,0 ’
Co?2 t - - -
Siatka O. WeZE
6rna Kazdy wezet - - -
Jima & 2 rzedy weztéw - - -
. Co 2 wezet - - -
Siatka :
Kazdy wezet - - -
dolna -
2 rzedy weztéw - - -

Wartosci dopuszczalnych obcigzen dodatkowych podane dla warunkéw ,,zima”, tzn. z obcigzeniem dachu
$niegiem, oraz , lato”, podano dla normatywnych przekrojow pretéw skratowania dachu hali.

Ze wzgledu na przekroczenie no$nosci wyboczeniowej czesci pretéw ustroju w rejonie przypodporowym
w schemacie obcigzen ,,zima” bez obcigzen dodatkowych, obcigzen dodatkowych nie wyznaczono.

5.2. ZALECENIA

Podczas wykonywania analiz obliczeniowych stwierdzono przekroczenie nosnosci wyboczeniowej

niektérych pretdéw skratowania konstrukcji, co moze zagrazaé bezpieczenistwu konstrukcji w przypadku

wystgpienia ekstremalnych zjawisk pogodowych.

W tabeli w zatgczniku 2 zamieszczono prety ustroju kratowego, ktéore wykazujg catkowite wyczerpanie
nosnosci wyboczeniowej. Oprdocz nich w konstrukcji stwierdzono szereg pretéw o stopniu wytezenia
ponad 90%.
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Z analizy obliczeniowej wynika, ze przecigzenie pretéw wystepuje w schemacie obcigzenia $niegiem.

Poniewaz wedtug Eurokoddw przyjmuje sie obcigzenia klimatyczne o okresie powrotu 50 lat, konstrukcja
— szczegblnie w okresie letnim - nie jest zagrozona katastrofg budowlang. Zagrozenie moze wystgpi¢ w
przypadku wystgpienia duzych opaddéw sniegu i wiatru o predkosci przekraczajgcej wystepujgce zwykle w
tej strefie klimatycznej. Nie mozna jednak wystapienia takiego zespotu zjawisk atmosferycznych
wykluczy¢, zatem konstrukcje nalezy wzmocnié przed okresem zimowym.

W zwigzku z tym nalezy niezwtocznie przystapi¢ do prac zwigzanych ze wzmocnieniem pretéw
wykazujacych niedostateczng nosnosé wyboczeniowa.

Zaleca sie wykonanie dziatan polegajacych na zmniejszeniu smuktosci preta, stosujgc np. dodatkowe
oktadziny powiekszajace promien bezwtadnosci przekroju, wykonane z rur stalowych, skrecane z 2
potéwek badz z 3 sekcji rury, tzw. ,tubki”.

Wzmocnienie pretdw nalezy zaprojektowac, uwzgledniajgc zmniejszenie globalnej smuktosci preta przez
zwiekszenie przekroju tylko na czesci jego dtugosci (przekréj rurowy o skokowo zmiennej Srednicy).

W przypadku braku mozliwosci wykonania wzmocnienia przed okresem zimowym, nalezy bezwzglednie
utrzymywad stan braku pokrywy snieznej na dachu hali przez caty okres zimowy.

Z uwagi na zastosowany system zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej (powtoki malarskie)
zaleca sie wykonanie najpdziniej po 15 latach eksploatacji hali (w ramach trzeciego przegladu
piecioletniego obiektu) szczegétowego badania stopnia skorodowania pretéow skratowania. W tym celu
nalezy poddac¢ badaniu grubosci $cianek przekroju za pomoca urzadzen ultradzwiekowych wszystkie prety
skratowania, wykonujac badanie co najmniej w 3 obwodach (w Srodku i na koricach pretow) w 4 punktach
rozstawionych co ok. 90° wzdtuz obwodu preta. Nalezy potwierdzi¢ empirycznie przyjete w projekcie
zatozenia odnosnie predkosci przebiegania proceséw korozji konstrukcji (wewnatrz przekrojéw
zamknietych) oraz okresli¢ konieczno$¢ skorygowania dopuszczalnych dodatkowych obcigzen dachu.

Badanie grubosci ksztattownikéw konstrukcji kratowej nalezy potaczy¢ z kontrolg tagcznikow sSrubowych
konstrukcji dachu w zakresie ich stanu i rzeczywistego momentu dokrecenia oraz kontrolg stanu potaczen
spawanych w zakresie pojawienia sie uszkodzen spoin.
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Zatgcznik nr 1

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA
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Fot. 1. Hala Netto Arena — widok od potudnia
l *

/.:Qi,_'

Fot. 2. Wejscie potudniowe
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Fot. 3. Elewacja boczna

71

Fot. 4. Elewacja boczna
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Fot. 6. Nieprawidtowa jakos¢ betonu przypory

Member of the SGS Group 21



INSTRUKCJA UZYTKOWANIA OBIEKTU W ZAKRESIE DOPUSZCZALNYCH
TYMCZASOWYCH OBCIAZEN DLA KONSTRUKCJI STALOWEJ PRZEKRYCIA
BUDYNKU ,,A” HALI NETTO ARENA W SZCZECINIE, PRZY UL. SZAFERA 3/5/7

Ekspertyza nr: 500.5050 Strona Page: 22

Expertise No.: Stron Pages: 52

Fot. 8. Wnetrze hali
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)

Fot. 9. Konstrukcja dachu — czes¢ srodkowa (Swietlik

Fot. 10. Konstrukcja dachu — skratowanie na krawedzi swietlika
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Fot. 11. Konstrukcja dachu — krawedz Swietlowka przy podporze potnocnej

Fot. 12. Wezet konstrukcji dachu
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Fot. 14. Telebm
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Fot. 15. Panel akustyczny
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Zatgcznik nr 2

OBLICZENIA KONTROLNE
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Obciazenia dachu hali

Obcigzenia eksploatacyjne dachu:

Obcigzenie uzytkowe (eksploatacyjne) przez obstuge hali — obcigzenie typu H wg PN-EN 1991-1-1
ak = 0,4 kN/m?

Obcigzenie sniegiem wg. PN-EN 1991-1-3:2005.

Przyjeto przez analogie schemat obcigzenia roztozonego zgodnie ze schematem (i) rys. 5.6.

(i) 08
@  05u; | = T M3
Lay, AL ) s
p
60° LA h
7
« s >

4

Rys. 5.6 z PN-EN 1991-1-3 schemat obcigzenia $niegiem dachéw walcowych
Wspotczynnik ksztattu pi = 0,8 na catej powierzchni dachu
Strefa ll, 5,=0,9 kN/m?
Obciagzenie charakterystyczne $niegiem dachu zbiornika:
s«=0,9 *0,8 =0,72 kN/m?

W analizowanym przypadku dach stanowi potowe powtoki walcowej z obcigzeniem na catej powierzchni
(w zadnym miejscu nie wystepuje kat wiekszy od 60°).

Obcigzenie zaspami $nieznymi przy swietliku
Zasieg zaspy
hy=2*h=2*36m=7,2m
Obcigzenie zaspa:
Dla:
h/b=13,235/211,240 = 0,06
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M2 = MUs + dw = 0 + (30426,25)/2*%23 = 1,22
sx=1,22*0,9=1,10 kN/m?

Z analizy obcigzen wynika, ze maksymalnie niekorzystne oddziatywania generuje schemat obcigzenia
rownomiernego z zaspami przy Swietliku.

Obcigzenie wiatrem wg. PN-EN 1991-1-4:2008.
Dach hali
Wskazniki dachu:

h o 13,58
4 21124 0064
f 13,23
4 21124 0063

-0,4

-0,6 —T T
k..l 8 A (hld=0,5)
. :

-0.8 "\ﬁ\ / |
\‘I
1,0 — NES
:\ | B
-1.2 :

A (hid=0,5) '

v

Dach obejmuje potowe powtoki walcowej, zatem rozpatrywac bede schemat oddziatywania wiatru
nawietrznego w stosunku do dachu, tzn. tworzacego na czesci potaci parcie, czyli obszary oznaczone na
rys. 7.11 w normie jako A i B.

Z wykresu na rys. 7.11. w normie wyznaczono wartos¢ cisnienia zewnetrznego Cpe,10:
A=+0,12 (parcie)
=-0,75 (ssanie)

Member of the SGS Group 30



INSTRUKCJA UZYTKOWANIA OBIEKTU W ZAKRESIE DOPUSZCZALNYCH

TYMCZASOWYCH OBCIAZEN DLA KONSTRUKCJI STALOWEJ PRZEKRYCIA SGg
BUDYNKU ,,A” HALI NETTO ARENA W SZCZECINIE, PRZY UL. SZAFERA 3/5/7 |
Ekspertyza nr: 500.5050 Strona Page: 31
Expertise No.: Stron Pages: 52
Wspdtczynnik cisnienia wewnetrznego
Ci=0
Wyznaczenie oddziatywania wiatru:
Wysokos¢ odniesienia:
zZ= h+£ = 13,58 + ——— = 20,195m
Strefa obcigzenia wiatrem 1
Predkos¢ wiatru
Vbo=22 m/s
Przyjmuje
Cseason = 1,0
Csr=1,0
Bazowa predkos¢ wiatru
Vb — Vb,0 ¥Cseason * Cair =22 M/s
Kategoria terenu Il
Wspdtczynnik ekspozyciji:
Co(2) = A, * (i_)ke =23+ (20’195 )0'24 — 272
10 10
Cisnienie predkosci wiatru
Gy = 3p * v} =+ 1,25+ 222 =0,302 m/s
Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
qp = Ce(2) * qp = 2,72+ 0,302 = 0,821 m/s
Sita oddziatywania wiatru na konstrukcje
Dla: cscqa=1,0
W punkcie A:
F, = cscq * qp(2) * C, = 1,0 ¥ 0,821 % 0,12 = 0,098 kN /m?
W punkcie B:
Fy = cs¢q * qp(2e) * C, = 1,0 ¥ 0,821 * (—0,75) = —0,616 kN /m?
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Kombinacje obcigzen

Uwzgledniono obcigzenia state oraz zmienne. Do obcigzen statych zaliczono warstwy pokrycia dachu,
ciezar konstrukcji, oraz ciezar urzadzen stacjonarnych i instalacji. Do obcigzern zmiennych zaliczono
obcigzenia uzytkowe oraz klimatyczne.

obciazenia state

- ciezar wtasny konstrukcji (uwzglednione automatycznie)
- ciezar pokrycia dachu 0,32 kN/m?

- pas okien w osiach A6 i A9 w wysokosci 0,42 kN/m?

- obcigzenie od telebimu 4 x 8,0 kN

- dla instalacji elektrycznych oraz instalacji tryskaczowej przyjeto doliczone 0,06kN/m?do ciezaru pokrycia
dachu

obcigzenia uzytkowe

- obcigzenie uzytkowe dachu (kat. H) 0,4 kN/m2

obcigzenia klimatyczne:

- obcigzenie $niegiem z uwzglednieniem workdéw $nieznych wg PN-EN 1991-1-3
- obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4

- obcigzenie temperaturg (nie wynikajaca z pozaru, podgrzanie) +20°.

Dla tak zdefiniowanych obcigzen, w oparciu o PN-EN-1990, ustalono kombinacje obliczeniowe oraz
charakterystyczne. Do okreslenia nosnosci elementéw i weztdw zastosowano kombinacje STR, wzér 6.10a
oraz 6.10b normy.

Analizie poddano przestrzenny model konstrukcji zawierajgcy wszystkie zasadnicze elementy nosne
(konstrukcja dachu oraz stupy). Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi elementami skratowania pretow
podtuznych zgodnie z wykonang konstrukcjg zatozono jako sztywne, za$ potgczenia pretéw ukosnych i
pretéw poprzecznych jako przegubowe. Oparcie struktury dachu na stupach i przyporach przegubowe.
Stupy utwierdzone w fundamentach.

Przy tworzeniu ostatecznych kombinacji obcigzen przyjeto zasade, ze analizowane obcigzenie przyktadane
dodatkowo do weztéw jest obcigzeniem zmiennym zasadniczym, gdzie W=1,0.

Rozpatrywano nastepujgce schematy obcigzen:

1. STA obcigzenia state

2. SN1 obcigzenie sniegiem

3. WIATR1 obcigzenie wiatrem

4. EXP1 obcigzenia uzytkowe eksploatacyjne dachu
5. TEMP1 obcigzenie temperaturg
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Z tego utworzono kombinacje obcigzen wg tabeli:

Kombinacja STA EXPL SNIEG WIATR TEMP

v Y v Y h Y h Y v Y
KOMB1 STR 1,00 1,35 - - 1,00 1,50 - - - -
KOMB2 STR 1,00 1,35 1,00 1,50 0,50 1,50 - - - -
KOMB3 STR 1,00 1,35 0,00 1,50 1,00 1,50 - - 0,60 1,50
KOMB4 STR 1,00 1,35 0,00 1,50 0,50 1,50 - - 1,00 1,50
KOMBS STR 1,00 1,35 0,00 1,50 1,00 1,50 0,60 1,50 - -
KOMB6 STR 1,00 1,35 0,00 1,50 0,50 1,50 1,00 1,50 - -
KOMB7 STR 1,00 1,35 0,00 1,50 - - 1,00 1,50 0,60 1,50
KOMBS8 STR 1,00 1,35 0,00 1,50 - - 0,60 1,50 1,00 1,50
KOMB1 ULS 1,00 1,00 - - 1,00 1,00 - - - -
KOMB2 ULS 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 - - - -
KOMB3 ULS 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 - - 0,60 1,00
KOMB4 ULS 1,00 1,00 0,00 1,00 0,50 1,00 - - 1,00 1,00
KOMB5 ULS 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 - -
KOMB6 ULS 1,00 1,00 0,00 1,00 0,50 1,00 1,00 1,00 - -
KOMB7 ULS 1,00 1,00 0,00 1,00 - - 1,00 1,00 0,60 1,00
KOMB8 ULS 1,00 1,00 0,00 1,00 - - 0,60 1,00 1,00 1,00

Dodatkowe obcigzenia utworzono nastepujace:

1. IROKEZ G1 obcigzenie na swietliku, co 2 wezet w ptaszczyznie gérnej

2. IROKEZ G2 obcigzenie na swietliku, co 2 wezet (wymiennie z G1) w ptaszczyznie gornej

3. IROKEZ G1G2 obcigzenie na swietliku w kazdym wezle w ptaszczyZznie gdrnej

4. IROKEZD1 obcigzenie na swietliku, co 2 wezet w pfaszczyZnie dolnej

5. IROKEZ D2 obcigzenie na swietliku, co 2 wezet (wymiennie z G1) w ptaszczyznie dolnej

6. IROKEZ D1D2 obcigzenie na swietliku w kazdym wezle w ptaszczyZznie dolnej

7. BOKIG1 obcigzenie na pofaciach bocznych, co 2 wezet w ptaszczyZznie gérnej

8. BOKI G2 obcigzenie na potaciach bocznych, co 2 wezet (wymiennie z G1) w ptaszczyznie
gornej

9. BOKIG1G2 obcigzenie na potfaciach bocznych w kazdym wezle w ptaszczyznie gérnej

10. BOKI D1 obcigzenie na pofaciach bocznych, co 2 wezet w ptaszczyznie dolnej

11. BOKI D2 obcigzenie na potfaciach bocznych, co 2 wezet (wymiennie z G1) w ptaszczyznie
dolnej

12. BOKID1D2 obcigzenie na potfaciach bocznych w kazdym wezle w ptaszczyznie dolnej

13. EXTRA1 obcigzenie w 2 rzedach na sSwietliku w ptaszczyznie gérnej

14. EXTRA2 obcigzenie w 2 rzedach na swietliku w ptaszczyZznie dolnej

15. EXTRA3 obcigzenie w 2 rzedach na potaciach bocznych w ptaszczyznie gérnej

16. EXTRA4 obcigzenie w 2 rzedach na potaciach bocznych w ptaszczyznie dolnej

Z tych obcigzen w powigzaniu z kombinacjami KOMB1 do KOMB8 utworzono dla standéw granicznych
nosnosci i uzytkowalnosci kombinacje obcigzen obejmujace obcigzenia tymczasowe ze wspdtczynnikiem
jednoczesnosci W=1,0.

Przyjeto nastepujgce numery kombinacji:
| Opis kombinacji | SGN | SGU
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Obciazenia tymczasowe w co 2 wezle w ptaszczyZnie goérnej (G1) 111-118 511-518
Obcigzenia tymczasowe w co 2 wezle w ptaszczyznie gérnej (G2) 121-128 521-528
Obcigzenie w kazdym wezle w ptaszczyznie gornej (G1G2) 131-138 531-538
Obcigzenia tymczasowe w co 2 wezle w ptaszczyznie dolnej (D1) 141-148 541-548
Obcigzenia tymczasowe w co 2 wezle w ptaszczyznie dolnej (D2) 151-158 551-558
Obcigzenie w kazdym wezle w ptaszczyznie dolnej (D1D2) 161-168 561-568
Obcigzenie dwoma rzedami sit w ptaszczyznie gérnej 211-228 611-628
Obcigzenie dwoma rzedami sit w ptaszczyznie dolnej 231-248 631-648

Obliczenia statyczne i sprawdzenie nosnosci pretow struktury przeprowadzono za pomocy programu

ROBOT Structural Analysis Professional, stosujac nieliniowg analize konstrukcji.

Z'=0,000 m - Podstawa

==
| LEWo. [0
J

RO 177.8x12.5
—— RO 177.8x8
— RO 219.1x14.2
— RO 273x25
— RO 88.9x5
—— S R100
——S R80

~'Prz 50cm
Max=10,1

Przypadki: 1 (STA1)

[ SIS LS =L <
Rys. 1. Model obliczeniowy zadaszenia hali sportowej
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Lewo i
-7

1] 1

RO 177.8x12.5
— RO 177.8x8
—— RO 219.1x14.2
— RO 273x25
— RO 88.9x5
—— S R100
——S R80

—'Prz 50cm
Max=10,1

£

Przypadki: 1 (STA1)
3D Z'=10,000'm - PodStawa v

B < > [ [oe )
Rys. 2. Model obliczeniowy — widok na prety skratowania

$£0.0 ° Wspdczynnik wigzanige

Przypadki: 1 (STA1)

0,000 L mn o0,
S O ] B

Rys. 3. Wytezenie pretow konstrukcji bez dodatkowych obcigzen tymczasowych w schemacie z obcigzeniem dachu
Sniegiem

Tabl. 1. Wytezenia pretéw o przekroczonej nosnosci na wyboczenie w kombinacji obcigzen z obcigzeniem sniegiem
bez obcigzen dodatkowych (tymczasowych).

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek
5267 Pret_5267 RO 139.7x8.8 S 355 96.21 96.21 1.00 103 KOMB3 SGN STR
5268 Pret_5268 RO 139.7x8.8 S 355 96.21 96.21 1.08 103 KOMB3 SGN STR
16397 Pret_16397 RO 139.7x8.8 S 355 96.21 96.21 1.00 103 KOMB3 SGN STR
16398 Pret_16398 RO 139.7x8.8 S 355 96.21 96.21 1.08 104 KOMB4 SGN STR
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W powyiszej tabeli zamieszczono wytgcznie prety ustroju kratowego, ktdre wykazujg catkowite
wyczerpanie nosnosci wyboczeniowej w kombinacjach obcigzen obejmujgcych obcigzenie $niegiem.
Oprdcz nich w konstrukcji stwierdzono szereg pretédw o stopniu wytezenia ponad 90%.

Poniewaz wedtug Eurokoddw przyjmuje sie obcigzenia klimatyczne o okresie powrotu 50 lat,
bezposrednie zagrozenie statecznosci konstrukcji moze wystapi¢ w przypadku wystgpienia duzych
opaddw sSniegu i wiatru o predkosci przekraczajacej wystepujgce zwykle w tej strefie klimatycznej, badz w
przypadku prowadzenia prac konserwacyjnych na dachu (obcigzenie eksploatacyjne kl. H).

Obliczenia mozliwego dodatkowego obcigzenia tymczasowego konstrukcji dachu hali przeprowadzono dla
stanu projektowanego konstrukcji, bez uwzgledniania ubytkéw korozyjnych w pretach.

Ze wzgledu na przekroczenie nosnosci pretow w schemacie ,zima” bez dodatkowych obcigzen
tymczasowych, wyznaczanie dopuszczalnych obcigzen dodatkowych pominieto.

Na kolejnych stronach przedstawiono szczegdély wymiarowania pretéw, ktérych nosnosé zostata
przekroczona w kombinacji obcigzenia $niegiem.
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: '
PRET: 16398 Pret 16398 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 103 KOMB3 SGN STR 1*1.35+2*1.50+5*0.90

MATERIAL.:
S355 (S355)  fy=355.00 MPa

555
PARAMETRY PRZEKROJU: RO 139.7x8.8

h=14.0cm gMO0=1.00 gM1=1.00
Ay=23.05 cm2 Az=23.05 cm2 Ax=36.20 cm2
tw=0.9 cm ly=779.00 cm4 12=779.00 cm4 1x=1550.21 cm4
Wply=151.01 cm3 Wplz=151.01 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 686.58 kN
Nc,Rd = 1285.10 kN
Nb,Rd = 634.67 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| = . [ | == _

i wzgledem osi y: i wzgledem osi z:
Ly =4.463 m Lam_y =1.26 Lz =4.463 m Lam_z=1.26
Lcr,y =4.463 m Xy =0.49 Lcr,z=4.463 m Xz=0.49
Lamy = 96.21 Lamz = 96.21

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.53 < 1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 96.21 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 96.21 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Nb,Rd =1.08 >1.00 (6.3.1.1.(1))

Profil niepoprawny !!!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: '
PRET: 5268 Pret 5268 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 103 KOMB3 SGN STR 1*1.35+2*1.50+5*0.90

MATERIAL.:
S355 (S355)  fy=355.00 MPa

555
PARAMETRY PRZEKROJU: RO 139.7x8.8

h=14.0cm gMO0=1.00 gM1=1.00
Ay=23.05 cm2 Az=23.05 cm2 Ax=36.20 cm2
tw=0.9 cm ly=779.00 cm4 12=779.00 cm4 1x=1550.21 cm4
Wply=151.01 cm3 Wplz=151.01 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 686.39 kN
Nc,Rd = 1285.10 kN
Nb,Rd = 634.67 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| = . [ | == _

i wzgledem osi y: i wzgledem osi z:
Ly =4.463 m Lam_y =1.26 Lz =4.463 m Lam_z=1.26
Lcr,y =4.463 m Xy =0.49 Lcr,z=4.463 m Xz=0.49
Lamy = 96.21 Lamz = 96.21

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.53 < 1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 96.21 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 96.21 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Nb,Rd =1.08 >1.00 (6.3.1.1.(1))

Profil niepoprawny !!!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: '
PRET: 16397 Pret 16397 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 103 KOMB3 SGN STR 1*1.35+2*1.50+5*0.90

MATERIAL.:
S355 (S355)  fy=355.00 MPa

555
PARAMETRY PRZEKROJU: RO 139.7x8.8

h=14.0cm gMO0=1.00 gM1=1.00
Ay=23.05 cm2 Az=23.05 cm2 Ax=36.20 cm2
tw=0.9 cm ly=779.00 cm4 12=779.00 cm4 1x=1550.21 cm4
Wply=151.01 cm3 Wplz=151.01 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 636.62 kN
Nc,Rd = 1285.10 kN
Nb,Rd = 634.67 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| = . [ | == _

i wzgledem osi y: i wzgledem osi z:
Ly =4.463 m Lam_y =1.26 Lz =4.463 m Lam_z=1.26
Lcr,y =4.463 m Xy =0.49 Lcr,z=4.463 m Xz=0.49
Lamy = 96.21 Lamz = 96.21

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.50 < 1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 96.21 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 96.21 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Nb,Rd =1.00 >1.00 (6.3.1.1.(1))

Profil niepoprawny !!!

Member of the SGS Group 39



INSTRUKCJA UZYTKOWANIA OBIEKTU W ZAKRESIE DOPUSZCZALNYCH ‘
TYMCZASOWYCH OBCIAZEN DLA KONSTRUKCJI STALOWEJ PRZEKRYCIA ‘
BUDYNKU ,,A” HALI NETTO ARENA W SZCZECINIE, PRZY UL. SZAFERA 3/5/7 1
I

Ekspertyza nr: 500.5050 Strona Page: 40

Expertise No.: Stron Pages: 52

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: '
PRET: 5267 Pret 5267 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 103 KOMB3 SGN STR 1*1.35+2*1.50+5*0.90

MATERIAL.:
S355 (S355)  fy=355.00 MPa

555
PARAMETRY PRZEKROJU: RO 139.7x8.8

h=14.0cm gMO0=1.00 gM1=1.00
Ay=23.05 cm2 Az=23.05 cm2 Ax=36.20 cm2
tw=0.9 cm ly=779.00 cm4 12=779.00 cm4 1x=1550.21 cm4
Wply=151.01 cm3 Wplz=151.01 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 636.49 kN
Nc,Rd = 1285.10 kN
Nb,Rd = 634.67 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| = . [ | == _

i wzgledem osi y: i wzgledem osi z:
Ly =4.463 m Lam_y =1.26 Lz =4.463 m Lam_z=1.26
Lcr,y =4.463 m Xy =0.49 Lcr,z=4.463 m Xz=0.49
Lamy = 96.21 Lamz = 96.21

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.50 < 1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 96.21 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 96.21 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Nb,Rd =1.00 >1.00 (6.3.1.1.(1))

Profil niepoprawny !!!
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POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
Kmjowa Komisja Kwalifikacyjna Warszawn, dnia 27 kipca 2018 .
KK-0056-0019/18
DECYZJA Nt RZE/X/ 0018/18
Na podstawie art. 8b w zwigzku z art.36 ust.] pkt 3 ustawy z 15 grudnia 2000 x. 0 samorzadach zawodowych architekiéw oraz
indyniesdw budownicewa (Dz. U, 2 2016 1. poz. 1725}, po rozpatrzeniv wiosku Pana mgr. inz. Olgierda Jerzego Donajki 2 dois 26
lutego 2018 r. oraz dokumeattw stwicrdzajacych wymagane wyksztaloenie, paktyke Jows, upra 12 budowlane 2 dnia 13
marca 1986 &. Nr 65/86/WL i uptawnienia budowlane 2 dria 5 gradnia 1994 r. Nr 346/94/WL a takie znaczacy dorobek prakryczay
w zakresic objetym rreczoznawstwem
Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Polskiej Izby InZynieréw Budownictwa
nadaje
Panu Olgierdowi Jerzemu Donajce
ur. dnia 19 sierpnia 1958 r. w Lodzi
magistrowi inzynierowi budownictwa
tytuf
RZECZOZNAWCY BUDOWLANEGO
w specjalnosci konstrukeyjno- budowlanej obejmujgcej projektowanie i kierowanie budows i robotami
w zakresie konstrukeji metalowych,
2 wylgezeniem ki, wezbow i stacji kolejowyeh, deég onz Jomiskowych drég stastowych 1 marspulacymych, mostde,
bodowli hydrotechmiczaych | wodno-mehomseyinych,
oa okres wuinodc do doda 27 Mpea 2028 r.
Pan mgr ing. Olgierd Jerzy Denajko moze wykonywaé funkejg rzeczozoawcy budowlanego na tezenie calego kmju w wyzej
wymicnioaym zakrese.
Uzasadnienie
Krsjows Komisp Kwalifikacyma Polskiej Izby Ingynicréw Budownictwa na podstawic  zlozomych dokumentdw
i preeprowadzonego postypowania kwalifikacyjoego ustalida, 2e Pan mgr inz. Olgierd Jerzy Donajko speinia wymagania oksedlone
wart, 8b ustawy z 15 grodazm 2000 =. o samorzadach zawodowych architektbw ozaz ingynicrow budownictws (D= U. 22016 r. poz
1725). W zwiqzkn z powyzszym Koajowa Komisja Kwalifikacyjna orzekla jak w 1t
]
Pouczenie:
Steona niezadowalana 2 mdniemze) decyzji mode zwrocié si¢ do Krajowej Komasii Kwalifikacyjocj w terminic 14 dni od dnia
doreczania decyzji » wninskiem o potowne rozpoznanie sprawy. Jezeli strona nie chee skoczystal z prawa do zwricens sic
2 whicskiem o ponowne rozpatrzenic sprawy, to moze wisei¢ do Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Warszawie skarge 02
decyzje w terminie 30 dni od dnda dorgczenia decyzyi stronie.
Skarge wnosi si za podrednictwem Keajowej Komisji Kwalifikacyjoej, Wpis od skargi wynos 200 zlotych, Strona postada modlswoié
ubieganz s 0 zwalnienie od kosztéw albo przyznanic prawi pomocy
7Zgodnic 7 treéc act. 1270 w zw. 2 art. 144 ustawy Kodeks postgpowanis sdminstracyjnego:
§ 1. W trakeie biegu terminu do waicsicnia odwolania strona moze 2ezec sig prawa do waiesicnia odwolania wobiec organu
admicustracy publiczne, ktdry wydat decyzie-
§ 2. Z dniem dorgezenia organawi admansstracyt publiczne] céwiadczenia o zrzeczeniu s¢ prawa do wnicsienia odwolani pracz
statniy ze stron POSICPOWANIa, decyzin Staje sig CSECCzna | PrAWOmMOoCsi.
W przypadku zlozeaia przez strong odwiadczenia o zrzecaenin gy Prawa do zlazenia odwolania od decyzji, Stroase nie prayshigoie
prawo do zlodeniywniGH & ponywne rozpoznanic sprawy.
/ el N\ Skiad Orzekajycy .
! N A NG\ Krajowej Komisji Kwalifikacyjoci: : =
: x .:-'.:“;‘ \ mgr ind. K\‘!ylzlo‘IM;;—':........................,...................
BB N | [ Przewodniczacy ] isji Kwalifikacyjnej
w0
AL de ing, PAWel Kr6L....oeoerorcop oo % ............................
AN £ / HM ¢ r&
; dt ind. Stofan SEaTkOWSki. 77570 STl Lrresbos At S nassssian s
N / <
Otezyauis S,
1. Pan Olgierd Jezzy Dot i Groasikowskicj 105¢/1, 6045 Pozns,
2 Wistkopolsks Okrgpowa Komisia Kwakifikacyjna,
3 als
Tan Olgieed ferry Dorajko wicil optate w kwocie 10 21 {desicé 2lotych) na mchunek bankowy Ureedu Daclnicy Scodmieicie m. st Warszawy
2godmic & ustawa 2 dnia 16 listopada 2006 £. o oplacie skacbowey (Dz.U. 2015 r,, por- 783).
D0-048 Warszawa, ul, Mazowlecka 6/8, tel, +48 22 BZ8-31-89, fax <38 22 827-07-51, www.piiborg.pl, a-mail: biuro@piib.org.p!
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Fpars gl

Nr-346/94 /Wt -

5.12. 94

, dnia 19 r

DECYZJA O STVWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWLCGC,

do peloienia samodzicingch funkejl techniczaych w budownicnvie

Na podstawie § 2 ust. 1 p. 1

I § 13 ust. Lpkt. 2 I,

rozporzadzenia Ministra Gospodarkl Terenowe] | Ochrony Srodowiske = duls 20 lnteyo 19 5¢

w sprawle samodzielnych funkejl technicznych w budownlctwie (Dz. U. Nr &, poz. 46) siwietdza iy

ie: Obywatel(ka) .Olgierd Donajko

Ny | scswisho)

........... Jdnzynier. budownictwad.. == o

Viptel saabewy mpnd gl

urodzony(e) dnia n19..08 1958 ¢ ow Lodzl.

posiada przygotowanie zawodowe upowsinlajgce do wypkonania samodziclne] funkejt

_projektanta -

redea] fuedefd

w specialnoct konstrukf'yjno budowlane j

tredes] specieinat) terhulores b
wrokresle

Tipetpolinacis mumties)
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Obypwatel(ke)

Qlgierd Donajka. ...... Jeat upowatnionad do

vmin ) naswiels o)

sporzgdzania projektéw w zakresie rozwigzafi konstrukcyjno-
budowlanych budynkd6w oraz innych budowli, z wylaczeniem
linii, wezlb6w i stacji kolejowych, drfg oraz lotniskowych
drég startowych i manipulacyjnych, mostéw, budowli
hydrotechnicznych i merlioracji wodnych,

sporzadzania projektdw w zakresie rozwigzan architektonicz-
nych budynkdw inwentarskich i gospodarczych, adaptacji
projektéw powtarzalnych innych budynkéw craz sporzgdzania
planbw zagospodarowania dziatki zwigzanych z realizacjj
tych budynkdw,

kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy, kierowa-
nia i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementow
budowlanych oraz oceniania i badania stanu technicznego
obiektéw budowlanych w budownictwie jednorodzinnym, zagrodo-
wym oraz innych budynkéw o0 kubaturze do 1000 m3.

-

N

\

av 1 LW

30000 ~

= Sk 1793

H oWMOm O s Y men
K

-
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A}:.é_:’_‘ iy ok ‘3...03..... 18 _86 r
dle Iporee) 400 02
Nr_65/86/WL
DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pelnienla samodzielngch funkcji techniczogch w budownictwie
Na podstawie § S ust. 1PV i 2§13 sl lpkt.--.g«--w lit,
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w Budownictwie (Dz, U. Nr*8, poz. 46) stwierdra sig
#e: Obywatel(ka) LR S
inzynier budownictwa
vl sambksary sewodowi)
urodzony(a) dnia ‘9.1!% r. w . dodsi
posiada przggotowanie zawodowe upowainiajygce do wykonania samodzielnej funkcjl
_kierownik budowy i xobbét
(rodas| Tunbcll)
w specjainosci koutmkoy,jno-budoylm.j
o0 I S T e
w zakresie
l-’e’:‘)ol‘"t“uj’n aredmee)
WA KR/ MA-RUA-M DN R T8 2T
mtpchmoalcs'
./o
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Ob, Olgierd Donajko jest upowazniony do:

1/ kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robét,
kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukoyfiych elemene
téw budowlanych oraz oceniania i badania stanu technicznego
w zakresie waszelkich budynkéw oraz innych budowli, z wylge
czeniem linii, wemléw i stacji kolejowyoch, drég oraz lotniskowych
dr6ég startowych i manipulacy jnych, mostéw, budowli hydrotechnioze
nych i wodnosmelioracy jnyoh,

2/ sporzgdzania w budownictwie oséb fizyozmyoh pro jektéw w zakresie
rozwigzan konstrukoyjnoesbudowlanyoh wszelkich budynkéw i budowli,

3/ sporzadzania w buflowniotwie 0séb fizyoznyoh projektéw w zakresie
rozwigzad architektonicznyoch:

a/ budynkdéw inwentarskich i gospodaroczych, adaptacji projektéw
typowych i powtarzalnyoh innych budynkéw oraz sporzadzania
plandéw zagospodarowania dzialki zwigzanych =z realizaoc jg
tych budynkéw,

b/ budowli nie bedacych budynkami,

Otrzymu je : S ] .
0b.0lgierd Dona jko 1 ‘LQ’ ity
wm, ul,Tuszydhska 9 m 44a A L _ _
platg
s n.'.‘_‘\_-{o 2 &
Kasoway - of} :
= '-,’ R LlfQﬁ } ST |
UIQMQIOm(Q 2
572/ap
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WKP-GJW-N6Y-P1H *

Pan Olgierd Donajko o numerze ewidencyjnym WKP/BO/6073/02
adres zamieszkania ul. J. Omankowskiej 105¢/1, 61-465 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne].

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-11-23 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej 1zby Inzynierow Budownictwa.

{2godnie art. 3 ust 2 ustawy 2 cnis 8 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430} dane w postaci

elektronicznej opatrzone dezpiecznym podpizem elektronicznym weryfikowsnym przy p y eg0 kwaltik ego certyfikatu 53
ro ine pod wzgledem skutkow prawrych d ntom opatrzonym pocpisami wiasnorgcamymi. )
* Weryfikacjg poor ici danych w néniejszym zaswi iu moins =p ic 28 pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskie] lzby InZynierow Budownictwa www.pid.org.pl lub kontaktujgc sig 2 biurem wiaZciwej Okrggowej izby Indynierow
Budownictwa.
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