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Zatacznik nr 3 do SWZ

Oznaczenie sprawy (numer referencyjny):
ZP 11/WILiS/2023, CRZP 99/002/D/23

Opis przedmiotu zamowienia

1. Przedmiotem zamowienia jest dostawa aparatury i sprzetu do badan korozji kompozytéw cementowych
na potrzeby projektu pn. ,Budowa w Gdansku Centrum Ekoinnowac;ji Politechniki Gdanskiej”.

2. Zamawiajacy podzielit przedmiot zamowienia na 11 czesci:

Czesc¢ A — Cyfrowy miotek Schmidta typ N i typ L z oprogramowaniem

Czesc¢ B — Betonoskop ultradzwiekowy

Czesc¢ C — Mierniki wilgotnosci w betonie (wgtebne i powierzchniowe)

Czes¢ D — Doposazenie istniejgcej maszyny wytrzymatosciowej w mozliwos¢ sterowania
przemieszczeniem wraz z ramkg do badania modutu sprezystosci i wspotczynnika
Poissona

Czes¢ E— Wanna klimatyzowana do przechowywania probek betonowych w warunkach normowych,
suszarka laboratoryjna, zestaw do wazenia hydrostatycznego, pojemniki do badania
gestosci materiatéw sypkich, aparat do miazdzenia kruszywa

Czesc¢ F — Kalorymetr adiabatyczny do pomiaru temperatury i ciepta hydratacji

Czes¢ G — Komora do badania mrozoodpornosci

Czes¢ H — Urzagdzenie do precyzyjnego przygotowania probek do badahn mikrostruktury

Czes¢ | — Mobilna mieszarka do betonu

Czes¢ J — Aparatura do badan chemicznych betonu cz. |

Czesc¢ K — Aparatura do badan chemicznych betonu cz. Il

3. Nomenklatura (kod) wg CPV

Czes¢ A — Cyfrowy miotek Schmidta typ N i typ L z oprogramowaniem

Kod wg CPV
33120000-7 Systemy rejestrujgce i urzgdzenia badawcze
33124100-6 Urzadzenia diagnostyczne

Czes¢ B — Betonoskop ultradzwiekowy

Kod wg CPV
33124120-2 Diagnostyczne urzgdzenia ultradzwigkowe
33120000-7 Systemy rejestrujgce i urzgdzenia badawcze

Czes¢ C — Mierniki wilgotnosci w betonie (wgtebne i powierzchniowe)

Kod wg CPV
38410000-2 Przyrzgdy pomiarowe
38930000-3 Przyrzady do pomiaru wilgoci i wilgotnosci

Czes¢ D — Doposazenie istniejgcej maszyny wytrzymatosciowej w mozliwos¢ sterowania
przemieszczeniem wraz z ramkg do badania modutu sprezystosci i wspdtczynnika
Poissona

Kod wg CPV

38540000-2 Maszyny i aparatura badawcza i pomiarowa
38400000-9 Przyrzady do badania wtasciwosci fizycznych
38542000-6 Serwo-hydrauliczna aparatura testujagca
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Czes¢ E— Wanna klimatyzowana do przechowywania prébek betonowych w warunkach normowych,
suszarka laboratoryjna, zestaw do wazenia hydrostatycznego, pojemniki do badania
gestosci materiatéw sypkich, aparat do miazdzenia kruszywa

Kod wg CPV

42943000-8 - Laznie termostatyczne i akcesoria

42943210-3 - Termostaty zanurzeniowe

38000000-5 Sprzet laboratoryjny, optyczny i precyzyjny (z wyjatkiem szklanego)

Czes¢ F — Kalorymetr adiabatyczny do pomiaru temperatury i ciepta hydratacji

Kod wg CPV
38410000-2 Przyrzgdy pomiarowe
38400000-9 Przyrzady do badania wtasciwosci fizycznych

Czes$¢ G — Komora do badania mrozoodpornosci

Kod wg CPV
38970000-5 Badawcze, testowe i naukowe symulatory techniczne
38400000-9 Przyrzady do badania wtasciwosci fizycznych

Czes$¢ H — Urzadzenie do precyzyjnego przygotowania probek do badan mikrostruktury

Kod wg CPV
43414000-8 Szlifierki
43410000-0 Maszyny do obrobki mineratow

Czes$¢ | — Mobilna mieszarka do betonu

Kod wg CPV
43413000-1 — Mieszalniki betonu lub zaprawy

Czes$¢ J — Aparatura do badan chemicznych betonu cz. |

Kod wg CPV
38540000-2 Maszyny i aparatura badawcza i pomiarowa
38434560-9 Analizatory chemiczne

Czes$¢ K — Aparatura do badan chemicznych betonu cz. Il

Kod wg CPV
38510000-3 Mikroskopy
38434560-9 Analizatory chemiczne

4. Przedmiot zamodwienia obejmuje dostawe aparatury i sprzetu do siedziby Zamawiajgcego: Politechnika
Gdanska, Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk, Cze$¢ Ai B
— Gmach Gtéwny PG, pok. nr 170, cze$é C-K - budynek Zelbet nr 21, parter, pok. 1.5 oraz wniesienie
na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

5. Przedmiot zamowienia obejmuje takze uruchomienie aparatury (dotyczy czesci A, B, D i K przedmiotu
zamowienia) oraz przeszkolenie pracownikdw Zamawiajgcego w zakresie jej obstugi dokonane
w siedzibie Zamawiajgcego (dotyczy czesci A, B, D, J i K przedmiotu zamoéwienia).

6. Przedmiot zamoéwienia musi by¢ fabrycznie nowy, bez wczesniejszej eksploatacji, sprawny technicznie,

wolny od wad prawnych i fizycznych, nie moze by¢ przedmiotem praw oséb trzecich, zas ustugi muszg
by¢ wykonane z zachowaniem najwyzszej starannosci.
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7. Przedmiot zamowienia zostanie sfinansowany ze Srodkéw projektu pn.: ,Budowa w Gdarsku Centrum
Ekoinnowacji Politechniki Gdanskiej”, nr umowy RPPM.01.02.00-22-0002/7, zadanie nr 033455.

8. Oferta w kazdej czesci musi by¢ jednoznaczna i kompleksowa, tj. obejmowac caty przedmiot tej czesci
zamowienia, o ktérg Wykonawca sie ubiega. Oferowany przedmiot zamdwienia musi spetnia¢ wszystkie
wymagania Zamawiajgcego okreslone w SWZ.

9. Dostarczony przedmiot zamdwienia musi by¢ gotowy do pracy zgodnie z przeznaczeniem, bez
dodatkowych zakupdéw inwestycyjnych po stronie Zamawiajgcego (dotyczy wszystkich czesci
przedmiotu zamowienia).

10.Realizacja przedmiotu zamowienia odbywaé sie bedzie na zasadach i warunkach opisanych
w SWZ oraz w projektowanych postanowieniach umowy, stanowigcych zatgcznik nr 4 do SWZ.

11. Gwarancja

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca udzielit gwarancji na oferowany przedmiot zaméwienia
W wymiarze co najmniej:

Czes$é A — Cyfrowy miotek Schmidta typ N i typ L z oprogramowaniem

24 m-cy od dnia podpisania przez obie Strony Protokotu zdawczo-odbiorczego bez uwag.

Czes¢ B — Betonoskop ultradzwiekowy

24 m-cy od dnia podpisania przez obie Strony Protokotu zdawczo-odbiorczego bez uwag.

Czes¢ C — Mierniki wilgotnos$ci w betonie (wgtebne i powierzchniowe)

12 m-cy od dnia podpisania przez obie Strony Protokotu zdawczo-odbiorczego bez uwag.

Czes$¢ D — Doposazenie istniejgcej maszyny wytrzymatosciowej w mozliwo$¢ sterowania
przemieszczeniem wraz z ramkg do badania modutu sprezystosci i wspodtczynnika
Poissona

24 m-cy od dnia podpisania przez obie Strony Protokotu zdawczo-odbiorczego bez uwag.

Czes¢ E— Wanna klimatyzowana do przechowywania probek betonowych w warunkach normowych,
suszarka laboratoryjna, zestaw do wazenia hydrostatycznego, pojemniki do badania
gestosci materiatéw sypkich, aparat do miazdzenia kruszywa

12 m-cy od dnia podpisania przez obie Strony Protokotu zdawczo-odbiorczego bez uwag.

Czes¢ F — Kalorymetr adiabatyczny do pomiaru temperatury i ciepta hydratacji

12 m-cy od dnia podpisania przez obie Strony Protokotu zdawczo-odbiorczego bez uwag.

Cze$¢ G — Komora do badania mrozoodpornosci

24 m-cy od dnia podpisania przez obie Strony Protokotu zdawczo-odbiorczego bez uwag.

Czes¢ H — Urzadzenie do precyzyjnego przygotowania prébek do badan mikrostruktury

12 m-cy od dnia podpisania przez obie Strony Protokotu zdawczo-odbiorczego bez uwag.
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Czes$é | — Mobilna mieszarka do betonu

12 m-cy od dnia podpisania przez obie Strony Protokotu zdawczo-odbiorczego bez uwag.

Czes$¢ J — Aparatura do badan chemicznych betonu cz. |

12 m-cy od dnia podpisania przez obie Strony Protokotu zdawczo-odbiorczego bez uwag.

Czes$¢ K — Aparatura do badan chemicznych betonu cz. |l

24 m-cy od dnia podpisania przez obie Strony Protokotu zdawczo-odbiorczego bez uwag.

Dotyczy wszystkich czesci przedmiotu zamdéwienia

Wykonawca musi zapewni¢ serwis gwarancyjny.

Warunki gwarancji Zamawiajacy okres$lit w projektowanych postanowieniach umowy w sprawie
zamowienia publicznego, stanowigcych zatgcznik nr 4 do SWZ (dotyczy wszystkich czesci przedmiotu
zamowienia).

Wraz z dostawg Wykonawca zobowigzany bedzie zatgczy¢ karty gwarancyjne w wersji papierowej lub
elektronicznej oraz instrukcje obstugi w jezyku polskim lub angielskim, w wersji papierowej lub
elektronicznej (dotyczy wszystkich czesci przedmiotu zamowienia).

12.Czas usuwania awarii w okresie gwarancji

Dotyczy czesci:

Czesc¢ F — Kalorymetr adiabatyczny do pomiaru temperatury i ciepta hydratacji
Czesc¢ J — Aparatura do badan chemicznych betonu cz. |
Czesc¢ K — Aparatura do badan chemicznych betonu cz. Il

Zamawiajgcy wymaga, aby czas usuwania awarii aparatury w okresie gwarancji byt nie dtuzszy niz 14
dni, liczonych w dni robocze od nastepnego dnia roboczego nastepujgcego po zgtoszeniu awarii przez
Zamawiajgcego.

Dotyczy czesci:

Czesc¢ A — Cyfrowy miotek Schmidta typ N i typ L z oprogramowaniem

Czesc¢ B — Betonoskop ultradzwiekowy

Czesc¢ C — Mierniki wilgotnosci w betonie (wgtebne i powierzchniowe)

Czesc¢ D — Doposazenie istniejgcej maszyny wytrzymatosciowej w mozliwos¢ sterowania
przemieszczeniem wraz z ramkg do badania modutu sprezystosci i wspotczynnika
Poissona

Czes¢ E— Wanna klimatyzowana do przechowywania probek betonowych w warunkach normowych,
suszarka laboratoryjna, zestaw do wazenia hydrostatycznego, pojemniki do badania
gestosci materiatéw sypkich, aparat do miazdzenia kruszywa

Czes¢ G — Komora do badania mrozoodpornosci

Czes¢ H — Urzadzenie do precyzyjnego przygotowania probek do badahn mikrostruktury

Czes¢ | — Mobilna mieszarka do betonu

Zamawiajgcy wymaga, aby czas usuwania awarii aparatury w okresie gwarancji byt nie dtuzszy niz 30
dni kalendarzowych od daty i godziny przystgpienia do usuwania usterki.

13.Zamawiajgcy zastrzega, ze wszelkie ryzyko do momentu odbioru przedmiotu zamédwienia przez
Zamawiajgcego, potwierdzonego protokotem zdawczo-odbiorczym bez uwag ponosi Wykonawca.
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14.Szczegbtowy opis przedmiotu zamdwienia

Czes¢ A — Cyfrowy miotek Schmidta typ N i typ L z oprogramowaniem

Przedmiotem zamowienia jest zestaw, w sktad ktérego wchodzi: Cyfrowy tester betonu typu L — 1 szt.,
Cyfrowy tester betonu typu N — 1 szt., kowadto - 1 szt. i oprogramowanie do akwizycji i przetwarzania
danych pomiarowych — 1 szt.

Cyfrowy tester betonu typu L — 1 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

energia uderzenia — min. 0,7 Nm, max. 0,75 Nm

zakres pomiarowy 10 - 100 N/mm

miotek musi by¢ przeznaczony do badania elementéw cienkosciennych
o grubosci do 10 cm

z uzyciem trzpienia grzybkowego musi pozwala¢ na badanie swiezego betonu
w zakresie 5 - 10 MPa

musi mie¢ wbudowang pamig¢ wewnetrzng na min. 20 000 pomiarow
(i mozliwosc¢ korzystania z pamieci smartfona).

zasilanie — baterie typu AA lub AAA (wystarczajgce na ok. 20 000 pomiaréw)

temperatura uzytkowania 0°C -50°C

Cyfrowy miotek
Schmidta typ N musi by¢ wyposazony w port USB do tadowania i uaktualniania oprogramowania
itypLz
oprogramowaniem Cyfrowy tester betonu typu N — 1 szt.
—1 zestaw

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

energia uderzenia — min. 2,0 Nm, max. 2,5 Nm

zakres pomiarowy 10 - 100 N/mm

miotek musi by¢ przeznaczony do badania elementéw cienkosciennych
o grubosci do 10 cm

musi mie¢ wbudowang pamie¢ wewnetrzng na min. 20 000 pomiarow
(i mozliwosc¢ korzystania z pamieci smartfona)

zasilanie — baterie typu AA lub AAA (wystarczajagce na ok. 20 000 pomiaréw)

temperatura uzytkowania 0°C -50°C

musi by¢ wyposazony w port USB do tadowania i uaktualniania oprogramowania

kowadto kontrolne do mtotkéw typu L i typu N — 1 szt.
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oprogramowanie do akwizycji i przetwarzania danych pomiarowych
-1 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

bezprzewodowa transmisja danych do smartfonéw z systemem iOS oraz
Android

musi umozliwia¢ transfer danych pomiarowych w zabezpieczong "chmure", co
pozwala na natychmiastowy dostep zdalny do wynikéw, przez uprawnione
osoby

musi posiada¢ funkcje automatycznej detekc;ji i korekcji kierunku uderzenia

musi posiada¢ funkcje pomiaru wspotczynnika odbicia

oprogramowanie powinno umozliwia¢ przeliczanie wspoétczynnika odbicia na
wytrzymato$¢ betonu w nastepujacych jednostkach: N/mm, kg/cm, MPa lub psi,
a takze wprowadzanie wspoétczynnika korekcji ksztattu prébki czy tez
wspotczynnika karbonatyzacji

oprogramowanie powinno umozliwia¢ dostep do funkgji statystyki (tryb sredniej,
mediany) i wprowadzania korekcji oraz przetwarzanie danych zgodne z wybrang
normag np.: EN 12504-2, JGJ-T23 lub réwnowazne

oprogramowanie powinno umozliwia¢ zwiekszenie identyfikowalnosci pomiaréw
poprzez mozliwo$¢ dodania do pliku informacji geolokalizacyjnych, zdje¢ oraz
notatek tekstowych i gtosowych

powinno mie¢ mozliwos$¢ utworzenia wiasnych krzywych konwersiji, ktére mogg
zosta¢ zainstalowane w urzgdzeniu

Czesc¢ B — Betonoskop ultradzwigkowy

Przedmiotem zamowienia jest urzadzenie do badania elementéw betonowych pod katem wystepowania
delaminacji, peknie¢ czy pustek oraz okreslenie grubosci betonowych prefabrykatow — 1 zestaw, w sktad
ktérego wchodzi: glowica pomiarowa ultradzwiekowa — 1 szt., walizka transportowa — 1 szt., impaktory
o srednicy 7 mm - 1 szt., 5 mm — 1 szt;; 10 mm — 1 szt.; 15 mm 1 szt., mtotek do wzbudzania fal
ultradzwiekowych — 1 szt., pasta sprzegajaca — 1 szt., przewéd USB-C 1 szt., oprogramowanie do
akwizycji i przetwarzania danych pomiarowych - 1 szt. oraz zewnetrzny kontroler bezprzewodowy do
zdalnego kontrolowania pomiardw i wizualizacji wynikéw 1 szt.

Betonoskop ultradzwiekowy — 1 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

Betonoskop czestotliwosé rezonansowa przetwornika > 50 kHz,
ultradzwiekowy
—1 zestaw zakres czestotliwosci min. 0-35 kHz

czestotliwos¢ probkowania: min. 40000 probek/sek.

wymiary: max. 90 x 60 x 60 mm
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waga max. 150 g (z baterig)

zasilanie za pomocg baterii AA,

modut Bluetooth oraz ztgcze USB - C do tadowania i transferu danych

Zewnetrzny kontroler bezprzewodowy do zdalnego kontrolowania
pomiarow i wizualizacji wynikow — 1 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

ekran dotykowy o przekagtnej min. 11", max. 12”

dysk o pojemnosci min. 1 TB

wymiary: max. 250 mm x 200 mm x 10 mm

waga: max 0,5 kg

zabezpieczanie ekranu w formie etui

mozliwos$c¢ potgczenia sieci komoérkowej oraz WiFi

Oprogramowanie do akwizycji i przetwarzania danych pomiarowych
-1 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

bezprzewodowa transmisja danych

sterowanie powinno odbywac sie za pomoca dedykowanej aplikacji instalowanej
na tablecie z systemem iOS

oprogramowanie powinno umozliwia¢é wykonywanie badan ultradzwiekowych
metodg typu impact echo oraz skanéw punktowych i obszarowych, a takze
tagowanie wynikdbw wykonanych badan, dodawanie notatek tekstowych,
gtosowych, zdje¢ oraz geolokalizacji, tworzenie heatmap, eksport wynikéw
badan do chmury oraz generowanie raportéw z przeprowadzonych pomiaréw.

licencja dozywotnia, umozliwiajgca dostep do przechowywania danych
w chmurze oraz aktualizacje wszystkich funkcji urzadzenia przez okres min. 5
lat

Czes¢ C — Mierniki wilgotnos$ci w betonie (wgtebne i powierzchniowe)

Przedmiotem zamowienia jest urzadzenie do pomiaru zmian wilgotnosci w twardniejagcym betonie
(pomiar wgtebny i powierzchniowy) — 1 zestaw, w sktad ktérego wchodzi: stacja bazowa — 1 szt., sonda
do pomiaru temperatury — 6 szt., czujnik temperatury i wilgotnosci — 6 szt.
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Stacja bazowa — 1 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

musi wspotpracowac z min.12-toma czujnikami

wszystkie zebrane dane muszg by¢ przechowywane w ramach bezptatnego
oprogramowania. Urzgdzenie musi umozliwia¢ przegladanie, analizowanie
i poréwnywanie zbieranych danych w czasie rzeczywistym

musi posiada¢ stopien ochrony srodowiskowej min. IP67 i zawiera¢ modem 4G
LTE oraz interfejsy sieciowe Wi-Fi i Ethernet

powinna by¢ zasilana przez PoE 802.3af, ponadto musi by¢ wyposazona we
wtyk PoE PN TDAPOEO3

musi umozliwia¢ dostosowanie sie do kazdego urzgdzenia: smartfona, tabletu
czy laptopa

zasieg przesytania danych nie powinien by¢ mniejszy niz 3 km.

powinna umozliwia¢ zbieranie danych zaréwno wewnatrz jak | na zewnatrz
pomieszczen.

Mierniki
wilgotnosci w musi by¢ wyposazona w kabel Ethernet o dtugosci min. 1m.
betonie (wgtebne i
powierzchniowe) — | musi posiadac instrukcje obstugi w j. polskim
1 zestaw

urzgdzenie musi by¢ wyposazone w kondensator zabezpieczajgcy przed
awaryjnym wytgczeniem

musi posiada¢ certyfikat CE

Sonda do pomiaru temperatury — 6 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

musi mie¢ mozliwos¢ pracy i sterowania w srodowiskach HVAC

musi by¢é dedykowana do pomiaru temperatury w zakresie od -40°C +5 do 60°
C45 i wilgotnosci wzglednej od 0% do 95%

musi mie¢ mozliwos¢ dziatania bezprzewodowego

musi mie¢ mozliwo$é zasilania bateryjnego i 230V/50Hz/1F. Zywotno$¢ baterii
powinna by¢ nie krotsza niz 10 lat

element pomiarowy sondy musi by¢ wymienny, moc nadajnika musi by¢ min.
14dBm

musi obstugiwa¢ pasma ISM:EU686 i mie¢ mozliwos¢ przesytania pomiarow
min. co 10 min.

8

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014 — 2020

POLITECHNIKA
GDANSKA



* %

Fundusze URZAD MARSZALKOWSKI Unia Europejska | -+,
Europejskle £, WOJEWODZTWA POMORSKIEGO Europejskie Fundusze Y w

Program Regionalny Strukturalne i Inwestycyjne ik

zestaw musi zawiera¢ komplet umozliwiajgcy natychmiastowe uzycie miernika
i ciggtg nieprzerwang prace (np. odpowiednig liczbe baterii + 1 komplet baterii
zapasowych, pierscien z poliestru).

musi posiada¢ certyfikat CE

Czujnik temperatury i wilgotnosci - 6 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

musi mie¢ mozliwos¢ umieszczane zardwno na zewnatrz jak i wewnatrz wysoko
wilgotnego, powyzej 90%, materiatu (np. dojrzewajgcego betonu)

czujnik musi by¢ przeznaczony do pomiaru temperatury od -40°C +5 do 60°C +5

czujnik musi by¢ przeznaczony do pomiaru wilgotnosci od 0% do 95%.

powinien mie¢ mozliwos¢ przesytania danych z czestotliwoscig przesytania co
0k.10 £5 min.

musi posiada¢ certyfikat CE

Czes¢ D — Doposazenie istniejgcej maszyny wytrzymatosciowej w mozliwos¢ sterowania
przemieszczeniem wraz z ramkg do badania modutu sprezystosci i wspdtczynnika
Poissona

Przedmiotem zamoéwienia jest urzgdzenie do badania betonu jako doposazenie posiadanej przez
Zamawiajgcego maszyny wytrzymatosciowej Advantest 9 Controls — 1 zestaw, w sktad ktérego wchodzi:
modut do pomiaru wytrzymatosci na sciskanie maszyny wytrzymatosciowej z mozliwoscig sterowania
przemieszczeniem — 1 szt., zestaw do pomiaru modutu sprezystosci betonu i wspoétczynnika Poisson'a
—1 szt.

Modut do pomiaru wytrzymatosci na sciskanie maszyny
wytrzymatosciowej z mozliwoscig sterowania przemieszczeniem — 1 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

oprogramowanie maszyny musi by¢ zaktualizowane i skonfigurowane
z istniejgcy aplikacjg systemu Advantest 9 (2013) firmy Controls oraz wszystkimi
czujnikami

Doposazenie
istniejacej
maszyny
wytrzymatosciowej
wraz z ramka do
badania modutu
sprezystosci i
wspotczynnika
Poissona —1
zestaw

modut musi byé wyposazony w program komputerowy do badan
z kontrolowanym przemieszczeniem/odksztatceniem i umozliwia¢
automatyczne obliczanie wynikow zgodnie z EN 14651, 14488-3, 14488-5, UNI
11039-2, ASTM C1550, C1609, C947, UNE 83515 lub réwnowazne

program musi mie¢ mozliwos¢ zaprojektowania wtasnej procedury oraz zmiany
parametrow kontrolnych w czasie rzeczywistym w trakcie badania

musi zawiera¢ automatyczny system sterowniczo-odczytowy kontrolujgcy
wszystkie funkcje maszyny Advantest 9 Controls

musi by¢ wyposazony w dwa tryby kontroli: z poziomu PC za pomocg programu
zintegrowanego z Advantest 9 i z poziomu konsoli
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musi umozliwia¢ wprowadzanie danych dotyczgcych rozmiaru i gestosci probki,
menu musi by¢ w j. polskim i w j. angielskim. System musi by¢ wyposazony
w wyswietlacz dotykowy min. 800x400 pikseli oraz w mozliwos$¢ zapisu danych
na karcie SD min. 8GB.

musi byé wyposazony w zigcza Ethernet, USB, RS 232 do komunikacji
zewnetrznej i podtgczania urzgdzen peryferyjnych oraz musi spetiac
wymagania normy PN- EN 12390-4 lub rownowazne

musi wspotpracowac z dwiema ramami badawczymi -trzeci i czwarty kanat (np.
badania wytrzymatosci prébek do badan cementu zgodnie z PN-EN 197-1 lub
rébwnowazne

wymagane jest zasilanie konsoli 230V/50Hz/1F

musi posiada¢ program komputerowy umozliwiajacy badanie modutu
sprezystosci betonu (E) betonu oraz okreslanie wspotczynnika Poissona. Musi
umozliwia¢ automatyczne obliczanie wynikéw, weryfikowa¢ wiasciwe
ustawienie prébki w maszynie oraz musi mie¢ mozliwos¢ zaprogramowanie
nieograniczonej liczby krokéw obcigzenia/odcigzenia zgodnie z dowolng
procedurg badawcza.

pakiet oprogramowania musi umozliwiaC prowadzenie prob rozciggania
materiatbw na: kontrole sity/naprezenia; kontrole separacji trawerséw
z jednoczesnym wyswietlaniem wynikow naprezenia/wydtuzenia [mm] oraz
naprezenia/czas; naprezenia/wydiuzenia [%] i wydtuzenia [mm]/czas oraz
prezentacje graficzng kombinacji wynikow w czasie rzeczywistym. Program
musi mie¢ mozliwos¢ opracowania wynikdw proby rozciggania i wydtuzenia
koncowego itp. zgodnie z EN ISO 6892-1 (metoda B) i EN 15630-1 lub
rébwnowazne

Zestaw do pomiaru modutu sprezystosci betonu i wspoétczynnika
Poisson'a — 1 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

zestaw musi sie sktada¢ z ramy mocowanej na probce ¢150x300mm i minimum
dwodch elektronicznych czujnikow przemieszczenia LVDT oraz z ramy
umozliwiajgcej mocowanie na probce ¢100x200mm i minimum dwdch
elektronicznych czujnikdw przemieszczenia LVDT

rama mocowana na probce musi mie¢ mozliwos¢ podtgczenia do zewnetrznego
odczytu maszyny wytrzymatosciowej Advantest 9 Controls

zestaw musi by¢é wyposazony w program komputerowy umozliwiajgcy badanie
modutu sprezystosci betonu oraz okreslanie wspétczynnika Poissona

musi umozliwia¢ automatyczne obliczanie wynikéw oraz weryfikacje wlasciwego
ustawienia prébki w maszynie

musi mie¢ mozliwos¢ zaprogramowania nieograniczonej liczby krokow
obcigzenia -odcigzenia zgodnie z dowolng procedurg badawczg
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Czes¢ E— Wanna klimatyzowana do przechowywania prébek betonowych w warunkach normowych,
suszarka laboratoryjna, zestaw do wazenia hydrostatycznego, pojemniki do badania
gestosci materiatéw sypkich, aparat do miazdzenia kruszywa

Przedmiotem zamdwienia jest zestaw do badania betonu i kruszyw, w sktad ktérego wchodzi: wanna
klimatyzowana do przechowywania prébek betonowych w warunkach normowych — 1 szt., suszarka
laboratoryjna — 1szt., zestaw do wazenia hydrostatycznego — 1 szt., pojemniki do badania gestosci
materiatow sypkich — 1 szt., aparat do miazdzenia kruszywa — 1 szt.

Wanna klimatyzowana do przechowywania prébek betonowych
w warunkach normowych — 1 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

wanna wodna musi by¢ przeznaczona do przechowywania probek betonowych,
materiatow budowlanych itp. w iloSci min. 120 szt. probek o wymiarach
15x15x15cm o masie min. 1000 kg.

wanna powinna by¢é wykonana z PCV, szeroko$¢ wanny nie powinna
przekracza¢ 100 cm a dtugosc¢ nie powinna by¢ wieksza niz 130 cm

wanna musi by¢é wyposazona w spust w dolnej czesci zbiornika na jego krétszej
Sciance.

wanna musi by¢ wyposazona w termostatyczny system podgrzewajgcy do
wanien wodnych z elektronicznym termoregulatorem i wyswietlaczem.
Temperatura podgrzewania wody w zakresie min. od 20 do 40st.C.

wanna musi by¢ wyposazona w ruszt metalowy do przechowywania probek
oraz w pokrywe

wanna musi by¢ wyposazona w pompe cyrkulacyjng

Zestaw do badania
betonu i kruszyw -
1 zestaw

zasilanie wanny powinno by¢ z gniazda 230V/50Hz/1F

Suszarka laboratoryjna — 1 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

musi umozliwia¢ suszenie materiatow w temperaturze do 1200°C i musi byc¢
wyposazona w czujnik temperatury, ktory bedzie pracowat z doktadnoscig
ustawienia temperatury £1°C

pojemnos$¢ komory nie moze byé mniejsza niz 30dm3, lecz nie wieksza niz
50dm?3

musi umozliwia¢ kontrole temperatury przez mikroprocesor

musi umozliwia¢ sterowanie temperaturg w min.20 segmentach komory

musi posiada¢ wyswietlacz temperatury i czasu

urzagdzenie musi by¢ wyposazone w specjalne szczypce i rekawice odporne na
wysokie temperatury

zasilanie suszarki powinno by¢ z gniazda 380V/50Hz/3F

urzgdzenie musi posiada¢ deklaracje zgodnosci CE

11

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014 — 2020

FOgBSY; POLITECHNIKA
GDANSKA



* %

Fundusze URZAD MARSZALKOWSKI Unia Europejska
Europejskle | WOJEWODZTWA POMORSKIEGO Europejskie Fundusze T 7

Program Regionalny Strukturalne i Inwestycyjne

Zestaw do wazenia hydrostatycznego - 1 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

musi by¢ wyposazony w wage analityczng o dziatce elementarnej d: 0,001g

z zasilaczem sieciowym zewnetrznym z gniazda z gniazda 230V/50Hz/1F

o rozmiarach szalki kwadratowej od 100 do 150 mm, ktéra powinna pracowac
w zakresie pomiarowym 100 + 20 g. Waga musi posiadac legalizacje.

musi umozliwia¢ badanie gestosci ciat statych i cieczy w tym granulatow, musi
posiada¢ zestaw z szalkg 985 i 8100 mm oraz musi byé wyposazony
w dodatkowy zestaw szalek do badania granulatéw o gestosci wigkszej lub
mniejszej niz 1 g/cm?®

musi by¢ wykonany ze stali nierdzewnej

Pojemnik do badania gestosci materialow sypkich — 1 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

musi mie¢ ksztalt cylindra i musi by¢ wykonany ze stali nierdzewne;j

pojemnos$¢ cylindra musi by¢ rowna 1 dm3

cylinder musi spetnia¢ wymagania normy EN 1097-3 lub rownowazne

powinien posiadac fopatke aluminiowg o poj. max. 0,3-0,5 dm?, zgarniak
metalowy oraz suwmiarke z etui

Aparat do miazdzenia kruszywa — 1 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

musi posiada¢ cylinder CBR @150 mm, h=120 mm z nadstawkg i podstawg
perforowang

musi posiadac¢ czujnik zegarowy 30 mm x 0,01 mm ze statywem

musi posiada¢ wktadke typ B do cylindra @150

musi by¢ wyposazony w obcigznik pierscieniowy petny @145 mm, 2,5 kg z
otworem centralnym @53 mm

musi posiada¢ ptytke perforowang [sitko] @145 mm z uchwytem

musi posiadac¢ statyw do czujnika pomiarowego do cylindra typ B @150 mm

Czes¢ F — Kalorymetr adiabatyczny do pomiaru temperatury i ciepta hydrataciji

Przedmiotem zamowienia jest kalorymetr adiabatyczny do pomiaru temperatury i ciepta hydratacji — 1
szt.
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Kalorymetr adiabatyczny do pomiaru temperatury i ciepta hydratacji — 1 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

urzgdzenie musi by¢ zgodne z EN 196-8 oraz ASTM C186 lub réwnowazne

musi by¢ wyposazony w elektroniczny termometr o wysokiej rozdzielczosci

musi by¢ zasilane z gniazda 230V/50Hz/1F

musi zawiera¢ w zestawie aparat Bleina do okreslania jakosci stosowanego cementu

aparat musi by¢ elektroniczny pétautomatyczny zgodny z normami: EN196, DIN1164, BS4550,
ASTMC204 lub rownowazne, wyposazony w elektryczng pompke i rejestrator czasu, ptyn pomiarowy
wraz z butelkg min 250 ml, cement referencyjny zgodny z EN 196-6 lub réwnowazne — min. 2x 5gr,
ponadto urzgdzenie musi by¢ wyposazone we wszystkie niezbedne materiaty referencyjne
umozliwiajgce wykonanie badania: co najmniej 2 rodzaje piasku referencyjnego, olej, filtry, smar oraz
czesci zapasowe: szklang rurke (min.1szt.), komore pomiarowg z nurnikiem (min.1szt.), dysk
porowaty (min.1szt.)

Czes$é G — Komora do badania mrozoodpornosci

Przedmiotem zamowienia jest komora do badania mrozoodpornosci- 1 szt.

Komora do badania mrozoodpornosci materiatow — 1 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

musi umozliwi¢ badanie min. 36 probek szesciennych o wymiarach 15x15x15 cm, przy max. szerokosci
urzgdzenia do 150 cm i gtebokosci max. 100 cm. Drzwi komory musza by¢ otwierane pionowo. Nie
dopuszcza sie komory z poziomym otwieraniem pokrywy. Musi posiada¢ min. 6 pétek o nosnosci min.
100 kg kazda potka.

musi pracowac¢ w zakresie temperatur przy zamrazaniu/rozmrazaniu od — 25 do +100 °C

musi mie¢ mozliwos¢ ustawienia cyklu pracy w okreslonym zakresie temperatur oraz w okreslonym
czasie dla dowolnych prob

musi umozliwi¢ badanie w obecnosci CO, w temperaturze od +5 do +80 °C oraz w wysokiej wilgotnosci
w temp. od +10 do +95 °C

komora wewnetrzna i zewnetrzna musi by¢ wykonana jest ze stali nierdzewnej kwasoodpornej

komora musi posiada¢ Izolacje termiczng przestrzeni badawczej

komora musi by¢ wyposazona w agregat chtodniczy chtodzony powietrzem

urzgdzenie musi by¢ wyposazone w zbiornik na wode i zbiornik na skropliny w komplecie

komora musi by¢ wyposazona w wysokiej jakosci czujniki wilgotnosci temperatury i poziomu CO; oraz
alarm optyczny i akustyczny

urzagdzenie musi automatycznie wytgczac sie po zakonczeniu badania

urzagdzenie musi by¢ wyposazone w system automatycznego odszraniania
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komora musi by¢ wyposazona w butle z gazem CO, w komplecie

komora musi posiada¢ panel z wyswietlaniem co najmniej daty i czasu zegarowego i by¢ zasilana
z gniazda 400V/ 50Hz 4kW

Czes$¢ H — Urzadzenie do precyzyjnego przygotowania probek do badan mikrostruktury

Przedmiotem zamdéwienia jest zestaw, w sktad ktdérego wchodzi: pétautomatyczna szlifierko-polerka
laboratoryjna — 1szt. i urzgdzenie do inkludowania prézniowego — szt.1

Pétautomatyczna szlifierko-polerka laboratoryjna — 1 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

urzgdzenie musi umozliwia¢ przygotowanie powierzchni prébek materiatowych
przez szlifowanie.

musi stanowi¢ 1 stanowisko robocze umozliwiajgca jednoczesng obrébke min.
3 zainkludowanych prébek o srednicy do @40 mm z indywidualnym dociskiem
obcigznikowym prébki do dysku roboczego.

urzgdzenie musi byé wyposazone w magnetyczny system mocowania
materiatow eksploatacyjnych (papierow Sciernych, folii diamentowych oraz
sukien polerskich), zapewniajgcy tatwa i szybkg wymiane akcesoriow

musi mie¢ mozliwos¢ zastosowania dysku roboczego o $rednicy nie mniejszej
niz @200 mm

sterownik trybu pracy powinien by¢ wyposazony w wyswietlacz LED na ktérym
) widoczna bedzie co najmniej szybko$¢ obrotowa oraz bedzie mozliwos¢
Urzadzenie do ustawiania parametréw pracy
precyzyjnego musi mieé mozliwosé regulowania szybkosci obrotowej w zakresie od 40 do 600
przygotowania obr/min
prébek do badan : - — - ;
musi posiada¢ zintegrowany mechanizm posuwu do montazu uchwytu na

mikrostruktury zainkludowane probki
— 1 zestaw

musi by¢é wyposazone w ramie z uchwytem do zainstalowania minimum 3
probek o $rednicy @40 mm

musi posiada¢ system indywidualnego docisku obcigznikowego (3 ciezarki
minimum 500 g w komplecie)

musi posiada¢ przytgcza odptywu i doptywu wody wraz z automatycznym
odcieciem doptywu wody oraz niezbednymi wezami przytgczeniowymi

musi by¢ wyposazone w ostone antyrozbryzgowg

wraz z urzadzeniem musi by¢ dostarczony pakiet materiatéw eksploatacyjnych
do prowadzenia procesu szlifowania zawierajagcy co najmniej: folie
samoprzylepng impregnowang $cierniwem diamentowym o S$redniej $rednicy
ziarna 75um (min.1 sztuka); folie samoprzylepng impregnowana Scierniwem
diamentowym o $redniej Srednicy ziarna 45um (min.1 sztuka); papier Scierny
samoprzylepny SiC z ziarnem weglika krzemu, ziarnistos¢ P1200, do szlifowania
na mokro, srednica @200 mm (1 op.=100 szt.)

wraz z urzgdzeniem musi by¢ dostarczony pakiet materiatow eksploatacyjnych
do prowadzenia procesu polerowania zawierajgcy co najmniej: srednio twarde
sukno polerskie z magnetyczng powierzchnig montazowg, $rednica @200 mm
do prowadzenia wstepnego procesu polerowania (1 op.=5 szt.); sukno polerskie
miekkie z magnetyczng powierzchnig montazowa, $rednica @200 mm, do
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polerowania kornicowego (1 op.=5 szt.); paste diamentowg typ M o wielkosci
ziarna 6 um, rozpuszczalng w alkoholu, oleju i wodzie (2 op.=10 g); paste
diamentowag typ M o wielko$ci ziarna 3 um, rozpuszczalng w alkoholu, oleju i
wodzie (2 op.=10 g); ptyn smarujgco-chtodzgcy z bazg alkoholowg (2 op.=1000
ml); ptyn smarujgco-chtodzacy z bazg alkoholowg opakowanie z dozownikiem
(1 op.=250 ml)

musi posiadaC¢ awaryjny wytacznik bezpieczenstwa, odcinajgcy zasilanie
maszyny gwarantujgcy bezpieczng prace

musi by¢ zasilane z gniazda 220-240 V/50-60Hz

urzgdzenie musi posiada¢ deklaracje zgodnosci CE

urzgdzenie do inkludowania prézniowego — 1 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

Bedzie wyposazone w zintegrowang pompe prézniowg oraz komore wykonang
ze szkfa o wymiarach minimum 100mm $rednicy i 100mm wysokosci

zestaw musi by¢ wyposazony w odpowiednie korki szklane (min.10 sztuk) oraz
rurki szklane do podawania zywicy (min. 100 sztuk); zestawy do inkludowania
tj.: minimum: 50 zlewek plastikowych ze skalag, 20 mieszadetek szklanych, 200
dyskdw o srednicy 22 mm do opisu probek, 1 silikonowa podktadka
zabezpieczajgca powierzchnie blatu podczas inkludowania. (1opakowanie min.
10 szt.), okragte foremki silikonowe wielokrotnego uzytku o $rednicy 40mm i
wysokosci 30 mm (1 opakowanie min. 5 sztuk), zywica poliestrowa
przezroczysto zielona podczas wigzania wolna od pecherzy powietrza, czas
wigzania 30- 60 min., odpowiednia do impregnaciji pod préznig (3 op. po min. 1
kg), utwardzacz do zywicy poliestrowej (3 op.min.35 ml).

musi by¢ zasilane z gniazda 220-240 V/50-60Hz

urzagdzenie musi posiadac deklaracje zgodnosci CE

Czes$¢ | — Mobilna mieszarka do betonu

Przedmiotem zamowienia jest mobilna mieszarka do betonu — 1 szt.

Mobilna mieszarka do betonu — 1 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

mieszalnik musi mie¢ pojemnos¢ teoretyczng: 150-200 litréw, masa suchego wsadu musi by¢ na min.
220 kilogramoéw

urzgdzenie musi by¢ zainstalowane na wozku na kotach z mozliwoscig przemieszczania mieszalnika
misa mieszalnika musi by¢ umieszczona na wézku transportowym na ogumionych kotach
mieszalnik musi mie¢ mozliwos¢ zablokowania obrotéw

musi by¢ mozliwos¢ mieszania sktadnikow betonu zawierajgcych kruszywo frakcji do 31,5mm

wymagane zasilanie urzadzenia 400 V/50Hz/1,5 kW

urzgdzenie musi posiadac deklaracje zgodnosci CE
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Czes¢ J — Aparatura do badan chemicznych betonu cz. |

Przedmiotem zamowienia jest automatyczny aparat do pomiaru penetracji jonéw chlorkowych w betonie
—1 szt.

Automatyczny aparat do pomiaru penetracji jonéw chlorkowych w betonie — 1 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

musi by¢ wyposazony w minimum 4 niezaleznie pracujgce kanaty
musi umozliwia¢ wykonywanie badania w ustalonym czasie jego trwania z mozliwoscig programowania
czasu trwania badania

musi umozliwia¢ wykonanie badania w zmiennej réznicy napiecia od 5 do 70 VDC niezaleznie dla
kazdego kanatu

doktadnos$¢ pomiaru napiecia musi by¢ w przedziale +/- 0,1 V, a rozdzielczo$¢ min. 0,01 V

urzagdzenie musi umozliwia¢ pomiar prgdu statego z doktadnoscig +/- 1 mA z rozdzielczoscig 0,1 mA
urzgdzenie musi umozliwi¢ ciggty pomiar temperatury za pomocg sondy z dokfadnoscig +/- 1C
i rozdzielczoscig co 0,1°C

dane z badania powinny by¢ wyswietlane w trybie numerycznym i graficznym na kolorowym
wyswietlaczu min. 7” z pojemnosciowym ekranem dotykowym

urzgdzenie musi by¢ wyposazone w port USB do eksportowania/przechowywania danych w pamieci
zewnetrznej (USB) oraz Port LAN do podigczenia komputera PC

musi mie¢ mozliwo$¢ podtgczenia do portu szeregowego RS 232 i podigczenia do komputera oraz
drukarki

urzgdzenie musi posiadac interfejs z wstepnie ustawionymi procedurami badawczymi do gtéwnych
norm badawczych oraz min. 1 niestandardowg procedure najczesciej stosowang w badaniach

musi by¢ wyposazony w min. 4 kompletne komory do badan wg ASTM i AASHTO lub rownowazne
odpowiednig dla prébek cylindrycznych/walcowych o $rednicy 100 mm x dtugosci 50 mm, a ponadto
kazda kompletna komora musi by¢ wyposazona co najmniej: w dwie glowice i kable, min. jedng sonde
temperatury, cztery prety wigzgce do dokrecania komory, po dwie uszczelki, jedng sztywng tuleje z
tworzywa sztucznego do uszczelnienia hydraulicznego.

musi by¢ wyposazony w system prézniowy do nasycania probek woda, sktadajacy sie co najmniej z
pompy, suszarni powietrza z zelem krzemionkowym, eksykatora, szklanego naczynia, stojakow i
zaciskow (1 komplet)

urzgdzenie musi by¢ zasilane z gniazda 230V, 50 Hz, 1 ph.

Czes$¢ K — Aparatura do badan chemicznych betonu cz. |l

Przedmiotem zamowienia jest mikroskop cyfrowy z analizatorem sktadu chemicznego w technologii
LIBS (spektroskopia plazmy wzbudzanej laserem) — 1 zestaw, w sktad ktérego wchodzi: jednostka
sterujgca — 1 szt., oprogramowanie urzgdzenia — 1 szt., kamery -2 szt., obiektyw mikroskopu — 1 szt.,
modut do analizy sktadu pierwiastkowego w technologii LIBS — 1 szt., podstawa mikroskopu — 1 szt.

Jednostka sterujgca — 1 szt.

Mikroskop cyfrowy
z analizatorem Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna
skftadu
chemicznego w musi by¢ typu ,all in one”
technologii LIBS
(spektroskopia musi by¢ wyposazona w kolorowy monitor LCD z matryca IPS o przekatnej min.
plazmy wzbudzanej | 27" i liczbie pikseli min.3840 x2160 (4k)
laserem) — 1 zestaw

musi by¢ wyposazona w dysk twardy HDD o pojemnosci min. 1 TB
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musi by¢ wyposazona w system operacyjny Windows 10 Pro lub nowsza wersja

lub réwnowazny zapewniajacy kompatybilnosé z dedykowanym
oprogramowaniem urzadzenia.

Kryteria stosowane w celu oceny réwnowaznosci

- obstuga protokotu RDP w trybie klienta i hosta

- funkcja szyfrowania dysku

- ustuga dotgczenia do domeny systemu Windows Server

- obstuga pakietow jezykowych

- obstuga dotykowego interfejsu i klawiatury

mozliwos¢ uruchomienia, obstuga i wsparcie techniczne dla zaoferowanego
systemu operacyjnego sSwiadczone przez producentdw oprogramowania
uzytkowanego przez Politechnike Gdanskg: National Instruments LabView,
Siemens NX, Siemens SolidEdge, Autodesk AutoCAD, Autodesk Inventor,
Autodesk 3Ds MAX, Adobe Design, Adobe Photoshop, CorelDraw, CorelCAD,
Microsoft Office, Microsoft Visio, Microsoft Project, Vmware Vsphere Client.

musi posiada¢ min. dwa dedykowane porty kamery, umozliwiajgce jednoczesne
podigczenie kilku dedykowanych kamer jednoczesnie Ilub analizatora
pierwiastkowego w technologii LIBS

musi by¢ wyposazona w min. 8 portéw USB w tym min. 2 porty USB 3.0

musi by¢ wyposazona w konsole do obstugi funkcji mikroskopu, w polskiej wersji
jezykowej

Oprogramowanie urzgdzenia — 1 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

musi umozliwi¢ prace ze zdjeciami na dowolnym komputerze, bez ograniczen
licencyjnych

musi posiadac funkcje tworzenia zdjecia w petnej gtebi ostrosci oraz 3D za
pomoca jednego przycisku niezaleznie od kata pochylenia obiektywu

musi posiada¢ funkcje pomiaru chropowatosci liniowej oraz powierzchniowej
min. parametry Ra, Rz, Rp, Rq, Sa, Sz.

musi posiadac funkcje zwiekszonego spektrum odcieni szarosci (HDR, minimum
16 min odcieni szarosci z mozliwosciag modyfikowania tekstury, jasnosci,
kontrastu oraz nasycenia koloréw za pomocg suwakoéw)

musi posiada¢ funkcje nawigacji widoczng na ekranie pozwalajgcg
przemieszczac sie na probce przy dowolnym, zmiennym powigkszeniu,

musi posiada¢ funkcje automatycznego tgczenia obrazow w zdjecia
panoramiczne o wymiarze co najmniej 50 000x50 000 pikseli

musi posiadac funkcje usuwania odblasku w oprogramowaniu

musi posiada¢ funkcje nagrywania obrazu w ruchu w formacie .avi
w rozdzielczosci Full HD

musi posiada¢ funkcje automatycznego dopasowania ostrosci auto-fokus
wyzwalang jednym przyciskiem

musi posiada¢ funkcje do pomiaréw planimetrycznych 2D (odlegtos¢, kat,
Srednica) oraz 3D przy uzyciu automatycznego wykrywania krawedzi

musi posiada¢ funkcje automatycznego zliczania czgstek obiektow, na
podstawie kontrastu lub koloru

17

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014 — 2020

FOgBSY; POLITECHNIKA
GDANSKA



* %

Fundusze URZAD MARSZALKOWSKI Unia Europejska
Europejskle | WOJEWODZTWA POMORSKIEGO Europejskie Fundusze T 7

Program Regionalny Strukturalne i Inwestycyjne

musi posiada¢ funkcje umozlwiajgcg zmiane kata doswietlenia probki

musi posiada¢ funkcje automatycznej reprodukcji ustawien oswietlenia

musi posiadac¢ funkcje przetgczenia pracujgcej kamery z poziomu jednostki
centralnej

oprogramowanie musi by¢ w jezyku polskim

musi posiada¢ deklaracje zgodnosci CE

Kamery - 2 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

Kamera mikroskopowa nr 1:

musi posiada¢ czujnik wizyjny 1/1,8-cala,

musi mie¢ mozliwo$¢ wykonywania co najmniej 50 klatek/ sekunde
rozdzielczo$¢ sensora: minimum 3 megapiksele

Kamera mikroskopowa nr 2:

musi posiadac czujnik wizyjny 1/1,7-cala,

musi mie¢ mozliwos$¢ wykonywania co najmniej 30 klatek/ sekunde

rozdzielczosci sensora: minimum 12 megapiksele
musi umozliwia¢ zmiane kamery oraz przetgczenie miedzy trybem analizy LIBS
przy uzyciu dedykowanego oprogramowania

Obiektyw mikroskopu - 1 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

musi mie¢ mozliwos¢ pracy z powigkszeniami w zakresie od min. od 20x do
200x,

musi umozliwia¢ obserwacje mobilng poza statywem dla duzych obiektéw

i musi posiada¢ automatyczng gtowice rewolwerowg z trzema obiektywami:
1) 20x-100, 2) 100x-500x; 3) 500x-2500x

musi mie¢ mozliwos¢ zmiany pomiedzy obiektywami za pomocag konsoli
sterujgcej w sposob automatyczny

Modut do analizy skiadu pierwiastkowego w technologii LIBS — 1 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

musi by¢ zintegrowany z mikroskopem

musi posiada¢ niezalezny obiektyw lustrzany o powiekszeniu min. x300

musi by¢ wyposazony w laser, klasy |, dlugos¢ fali lasera co najmniej 355 nm
o wielko$ci plamki nie wiekszej niz 10 mikrometréw

wszystkie funkcje analizatora muszg by¢é wbudowane w oprogramowanie
mikroskopu

oprogramowanie musi posiadac¢ funkcje pomiaru we wskazanym punkcie oraz
funkcje kilkukrotnej analizy w jednym punkcie w celu przebicia przez warstwy,
ponadto musi posiadac¢ funkcje wskazania linii punktow, matrycy punktowej oraz
wielu wskazanych punktéw, oprogramowanie bedzie w jezyku polskim
oprogramowanie musi by¢ w jezyku polskim
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Podstawa mikroskopu — 1 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

musi mie¢ mozliwos¢ automatycznego ruchu w osiach XYZ, przy czym zakres
ruchu motoru w osi Z: min. 45 mm, a zakres ruchu osi XY: min. 100 x 100 mm
musi mie¢ mozliwo$¢ pochylania stolika z zamontowanym obiektywem do 90
stopni

musi posiada¢ wbudowane w stolik zrédto sSwiatta przechodzacego

musi posiada¢ dedykowang szyne montazowg do instalacji modutu analizy
pierwiastkowej

musi posiada¢ wbudowang w stolik kamere do podglgdu odlegtosci probki od
obiektywu, z wizualizacjg odlegtosci roboczej oraz mozliwoscig programowania
ogranicznika ruchu w osi Z

15. Wsparcie merytoryczne uzytkownika

Czes¢ A — Cyfrowy miotek Schmidta typ N i typ L z oprogramowaniem

Zamawiajacy przyzna dodatkowe punkty ofercie Wykonawcy, ktory zaoferuje wsparcie merytoryczne
uzytkownika cyfrowych mtotkéw Schmidta w okresie 12 miesiecy od dnia podpisania protokotu
zdawczo-odbiorczego bez uwag.

Przez wsparcie merytoryczne Zamawiajgcy rozumie:

1) wsparcie w obstudze oprogramowania w formie zdalnej — telefonicznie lub poprzez zdalne
potgczenie z komputerem obstugujgcym urzgdzenie;

2) wsparcie procesu przetwarzania danych pomiarowych, réwniez w postaci pomocy zdalnej
z wykorzystaniem potgczenia internetowego zapewnionego przez Zamawiajgcego.

Czes¢ B — Betonoskop ultradzwiekowy

Zamawiajacy przyzna dodatkowe punkty ofercie Wykonawcy, ktory zaoferuje wsparcie merytoryczne
uzytkownika cyfrowych mtotkdw Schmidta w okresie 12 miesiecy od dnia podpisania protokotu
zdawczo-odbiorczego bez uwag.

Przez wsparcie merytoryczne Zamawiajacy rozumie:

1) wsparcie w obstudze oprogramowania w formie zdalnej — telefonicznie lub poprzez zdalne
potgczenie z komputerem obstugujgcym urzgdzenie;

2) wsparcie procesu przetwarzania danych pomiarowych, réwniez w postaci pomocy zdalnej
z wykorzystaniem potgczenia internetowego zapewnionego przez Zamawiajgcego.

Czes¢ D — Doposazenie istniejgcej maszyny wytrzymatosciowej w mozliwos¢ sterowania
przemieszczeniem wraz z ramkg do badania modutu sprezystosci i wspodtczynnika
Poissona

Zamawiajacy przyzna dodatkowe punkty ofercie Wykonawcy, ktory zaoferuje wsparcie merytoryczne
uzytkownika maszyny wytrzymatosciowej w okresie 12 miesiecy od dnia podpisania protokotu zdawczo-
odbiorczego bez uwag.

Przez wsparcie merytoryczne Zamawiajgcy rozumie:

1) jedno dodatkowe szkolenie z obstugi modutu do pomiaru wytrzymatosci na $ciskanie maszyny
wytrzymatosciowej z mozliwoscig sterowania przemieszczeniem oraz z obstugi zestawu do pomiaru
modutu sprezystosci betonu i wspoétczynnika Poisson’a dla pracownikéw, w siedzibie
Zamawiajgcego;
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2) wsparcie w obstudze oprogramowania w formie telefonicznej lub z wykorzystaniem potgczenia
internetowego;

3) wsparcie procesu przetwarzania danych pomiarowych, rowniez w postaci pomocy zdalnej
z wykorzystaniem potgczenia internetowego zapewnionego przez Zamawiajgcego.

Czes¢ F — Kalorymetr adiabatyczny do pomiaru temperatury i ciepta hydrataciji

Zamawiajgcy przyzna dodatkowe punkty ofercie Wykonawcy, ktory zaoferuje wsparcie merytoryczne
uzytkownika kalorymetru adiabatycznego w okresie 12 miesiecy od dnia podpisania protokotu zdawczo-
odbiorczego bez uwag.

Przez wsparcie merytoryczne Zamawiajacy rozumie:

1) jedno szkolenie z obstugi kalorymetru adiabatycznego do pomiaru temperatury i ciepta hydratac;ji dla
pracownikow, w siedzibie Zamawiajgcego;

2) wsparcie w obstudze oprogramowania w formie telefonicznej lub z wykorzystaniem potgczenia
internetowego;

3) wsparcie procesu przetwarzania danych pomiarowych, réwniez w postaci pomocy zdalnej
z wykorzystaniem potgczenia internetowego zapewnionego przez Zamawiajgcego.

Czes¢ G — Komora do badania mrozoodpornosci

Zamawiajacy przyzna dodatkowe punkty ofercie Wykonawcy, ktory zaoferuje wsparcie merytoryczne
uzytkownika komory do badania mrozoodpornosci w okresie 12 miesiecy od dnia podpisania protokotu
zdawczo-odbiorczego bez uwag.

Przez wsparcie merytoryczne Zamawiajgcy rozumie jedno szkolenie z obstugi komory do badania
mrozoodpornosci dla pracownikéw, w siedzibie Zamawiajgcego w ciggu 12 miesiecy od dnia podpisania
protokotu zdawczo-odbiorczego bez uwag, trwajgce nie wiecej niz jeden dzien roboczy.

Czes$¢ H — Urzadzenie do precyzyjnego przygotowania probek do badan mikrostruktury

Zamawiajgcy przyzna dodatkowe punkty ofercie Wykonawcy, ktory zaoferuje wsparcie merytoryczne
uzytkownika urzgdzenia do precyzyjnego przygotowania probek do badan mikrostruktury w okresie 12
miesiecy od dnia podpisania protokotu zdawczo-odbiorczego bez uwag.

Przez wsparcie merytoryczne Zamawiajgcy rozumie jedno szkolenie z obstugi urzadzenia do
precyzyjnego przygotowania probek do badan mikrostruktury dla pracownikéow, w siedzibie
Zamawiajgcego w ciggu 12 miesiecy od dnia podpisania protokotu zdawczo-odbiorczego bez uwag,
trwajgce nie wiecej niz jeden dzien roboczy.

Czes$¢ J — Aparatura do badan chemicznych betonu cz. |

Zamawiajacy przyzna dodatkowe punkty ofercie Wykonawcy, ktory zaoferuje wsparcie merytoryczne
uzytkownika automatycznego aparatu do pomiaru penetracji jondw chlorkowych w betonie w okresie
12 miesiecy od dnia podpisania protokotu zdawczo-odbiorczego bez uwag.

Przez wsparcie merytoryczne Zamawiajgcy rozumie:

1) jedno dodatkowe szkolenie z obstugi automatycznego aparatu do pomiaru penetracji jonéw
chlorkowych w betonie dla pracownikéw, w siedzibie Zamawiajgcego,

2) wsparcie w obstudze oprogramowania w formie telefonicznej lub z wykorzystaniem potaczenia
internetowego;

3) wsparcie procesu przetwarzania danych pomiarowych, réowniez w postaci pomocy zdalnej
z wykorzystaniem potgczenia internetowego zapewnionego przez Zamawiajgcego.
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Czes¢ K — Aparatura do badan chemicznych betonu cz.

Zamawiajgcy przyzna dodatkowe punkty ofercie Wykonawcy, ktory zaoferuje wsparcie merytoryczne
uzytkownika mikroskopu cyfrowego z analizatorem skfadu chemicznego w okresie 12 miesiecy od dnia
podpisania protokotu zdawczo-odbiorczego bez uwag.

Przez wsparcie merytoryczne Zamawiajacy rozumie:

1) jedno dodatkowe szkolenie z obstugi mikroskopu cyfrowego z analizatorem sktadu chemicznego dla
pracownikow, w siedzibie Zamawiajgcego;

2) wsparcie w obstudze oprogramowania w formie telefonicznej lub z wykorzystaniem potgczenia
internetowego;

3) wsparcie procesu przetwarzania danych pomiarowych, réwniez w postaci pomocy zdalnej
z wykorzystaniem potgczenia internetowego zapewnionego przez Zamawiajgcego.

16.Rozwigzania rownowazne

Przedmiot zaméwienia okreslono przez wskazanie obiektywnych cech technicznych i jakosciowych.

Zamawiajacy zastrzega, ze w przypadku uzycia w opisie przedmiotu zamowienia znakéw towarowych,
patentéw lub pochodzenia, zrédta lub szczegdlnego procesu, kidry charakteryzuje produkty
dostarczone przez konkretnego Wykonawce, o ktérych mowa w art. 99 ust. 5 ustawy Pzp nalezy je
rozumiec jako przyktadowe i przyjaé, ze w odniesieniu do nich uzyto sformutowania ,,lub rownowazne”.
Zamawiajgcy zgodnie z art. 99 ust. 6 ustawy Pzp dopuszcza w kazdym przypadku zastosowanie
rozwigzan rownowaznych opisywanym w tresci SWZ.

Zamawiajgcy dopuszcza sktadanie ofert rownowaznych w zakresie sporzgdzonego opisu przedmiotu
zamowienia, jednakze zachowane muszg by¢ normy, parametry i standardy, jakimi charakteryzujg sie
wyspecyfikowane przez Zamawiajgcego komponenty lub sprzet wchodzace w sktad przedmiotu
zamowienia. Wymagane parametry techniczne przedmiotu zaméwienia stanowig minimum techniczne
i jakosciowe oczekiwane przez Zamawiajgcego i beda stanowity podstawe oceny zlozonych ofert
rownowaznych. Oferowane przez Wykonawcow sktadajgcych oferty rownowazne komponenty lub
sprzet muszg mie¢ parametry nie gorsze niz wskazane w opisie przedmiotu zamowienia. Wykonawca,
ktory powotuje sie na rozwigzania rbwnowazne opisywanym przez Zamawiajgcego, jest obowigzany
wykaza¢ w ofercie, ze oferowane przez niego dostawy spetniajg wymagania okreslone przez
Zamawiajgcego w SWZ.

Kazdorazowo, gdy wskazana jest w niniejszej SWZ lub innych dokumentach zaméwienia norma, ocena
techniczna, specyfikacja techniczna i system referencji technicznych, o ktérych mowa w art. 101 ust. 1
pkt 2 oraz ust. 3 ustawy Pzp, nalezy przyjg¢, ze w odniesieniu do niej uzyto sformutowania
»lub rbwnowazne” a Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rwnowazne opisywanym.
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