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SYGNALIZACJA SWIETLNA.

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wzbudzanej sygnalizacji Swietlnej w na przejsciu dla pieszych przez ul Wyszynskiego w Stargardzie.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych specjalistycznych
ktére obejmujg budowe wzbudzana sygnalizacie $wietlng na przejsciu dla pieszych przez ul.

Wyszynskiego w Stargardzie.

OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Sygnalizacja swietlna

Kanalizacja kablowa

Studnia kablowa

Konstrukcja wsporcza

Stup sygnalizacyjny

Maszt sygnalizacyjny

Fundament
Sterownik
Szafka zasilajgco-pomiarowa

Sygnalizator

Detektor

Kabel sygnatowy

Ochrona przeciwporazeniowa

Przewod ochronny

- zestaw urzgdzen stuzacych do sterowania ruchem, obejmujgcy:
urzadzenie sterujgce (sterownik) i urzadzenia wykonawcze
(sygnalizatory wraz z elementami wsporczymi i instalacjg
kablowg). Powyzszy zestaw moze by¢ uzupetniony urzgdzeniami
detekcyjnymi (detektory pojazdow, przyciski dla pieszych),
informacyjnymi (wySwietlacze predkosci) i transmisyjnymi.

zespot ciggéw rur podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczonymi do prowadzenia przewoddow sygnatowych.
pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciaggi kanalizaciji
kablowej lub na koncu ciggu, w celu umozliwienia wciggania i
konserwacji przewodow sygnatowych.

maszt lub stup wysiegnikowy (konstrukcja bramowa) stuzgcy do
zamocowania sygnalizatora (sygnalizatoréw) obok jezdni lub nad
nig. Elementy wsporcze musza umozliwia¢ solidne zamocowanie
w gruncie lub do obiektu kubaturowego i by¢ odpowiednio
zabezpieczone antykorozyjnie.

stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatorow nad jezdnig, osadzona w
gruncie w fundamencie betonowym.

stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatorbw obok jezdni, osadzona w
gruncie w fundamencie prefabrykowanym.

konstrukcja betonowa zagtebiona w ziemi stuzaca do utrzymania
masztu lub stupa sygnalizacji $wietinej w pozycji pracy.
urzadzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego
sposobu sterowania sygnatami swietlnymi.

urzadzenie elektryczne posiadajgce pomiar energii elektrycznej,
bezposrednio zasilajgcej sterownik.

zestaw urzgdzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych)
stuzgcych do wyswietlania sygnaldw przeznaczonych dla
uczestnikow ruchu.

urzadzenie techniczne do wykrywania obecnosci okreslonych
uczestnikdéw ruchu znajdujgcych sie w strefie detekgji.

kabel wielozytowy izolowany YKY Nx1,5 mm?, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego mogacy pracowaé w
kanalizacji kablowej, stuzgcy do zasilania sygnalizatora, przycisku
zgtoszenia, detektordw itp.

cykl dziatah oraz instalacji majgcych na celu zwiekszenie
bezpieczenstwa cztowieka podczas korzystania z urzadzen
zasilanych elektrycznie.

uziemiony przewdd jednozytowy izolowany DY 4,0 mm?2, mogacy
pracowaé w kanalizacji kablowej, niepodlegajgcy obcigzeniu
prgdami roboczymi, uniemozliwiajgcy pojawienie sie napiecia
elektrycznego na metalowych czesciach osprzetu sygnalizacji
Swietlnej poprzez samoczynne szybkie wytgczenie zasilana.



Przewod uziemiajacy - przewod nie bedacy przewodem linii faczacy zacisk ochronny PE
Z uziomem

OGOLNE WYMAGANIA ODNOSNIE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

MATERIALY.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu:

a) kanalizacji kablowej dla sygnalizacji $wietinych wg zasad niniejszych ST sa:

rura DVR @110

rura HDPE &100/3,7

rura HDPE &110/6,3

rura PE & 50

studnia kablowa typu SKR-1 z aluminowymi uchwytami pod przewody sygnatowe,

studnia kablowa typu SK-1 z aluminowymi uchwytami pod przewody sygnatowe.

fundament pod sterownik wg PN-80/B-03322,

b) sygnalizacji $wietlnej wg zasad niniejszych ST sa:

sygnalizator dla ruchu kotowego trzykomorowy @300 zrodta swiatta LED

sygnalizator dla ruchu pieszego dwukomorowy 200 zrodta swiatta LED z odpowiednimi symbolami na

soczewkach,

sygnalizator akustyczny nadajgcy sygnaty dzwiekowe

konsola do mocowania sygnalizatoréw na maszcie mocowanie dwupunktowe,

wspornik do montazu sygnalizatora na wysiegniku

ekran kontrastowy do sygnalizatora instalowanego nad jezdnia,

przycisk dla pieszych sensorowy z podswietlanym napisem “dotknij”,

- stup sygnalizacji swietlnej z wysiegnikiem ktéry powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania: konstrukcja
stozkowa, powierzchnia stupa ocynkowana, w dolnej czesci posiada¢ wneke przystosowang do montazu
listwy zaciskowej,

- maszt sygnalizacji $wietlnej ktéry powinien spetniaC¢ nastepujgce wymagania: powierzchnia masztu

ocynkowana, w dolnej czesci posiada¢ wneke przystosowang do montazu listwy zaciskowej,

fundament pod stup sygnalizacji swietlnej z wysiegnikiem,

fundament prefabrykowany pod maszt sygnalizacji Swietlnej z rurg fundamentowg i kanatem

umozliwiajgcym szczelne poditagczenie rur kanalizacji kablowej PCW @50 mm oraz prowadzenie

wewnatrz fundamentu przewoddw bez ostrych zataman.,

sterownik zgodnego z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220,

poz. 2181) w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz

urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach ztgcznik 3 punkt

3.3.

kabel YAKY 4x25 mm?

kabel YKY 3x4 mm?

kabel YKY 3x1,5 mm? (w kolorach zyt: czerwonym, zielonym i niebieskim)

kabel YKY 4x1,5 mm? (w kolorach zyt: czerwonym, zottym, zielonym i niebieskim

kabel YKY 6x1,0 mm? (w kolorach zyt: czerwonym, zéitym, zielonym, czarnym, szarym i niebieskim

przewod LYgzo 16 mm2

przewod DY 4 mm? (w kolorze zyty: zétto-zielonym),

przewdd XzTKMzpw 2x2x0,8 mm?

przewod LgYd 2,5 mm?

Sktadowanie materiatow:

Materialy do budowy sygnalizacji Swietinej nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych,

suchych, przewietrzanych, dobrze oswietlonych i nie zawierajgcych zwigzkéw chemicznie aktywnych.

Przewody izolowane nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Sktadowanie powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable lub przewody w czasie skladowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach, dopuszcza sie
sktadowanie krétkich odcinkéw kabli lub przewodéw w kregach,

- bebny z kablami lub przewodami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym podtozu. Bebny powinny
by¢ ustawione na krawedziach tarcz a kregi utozone poziomo,

- sktadowanie prefabrykatéow powinno sie odbyé na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu
na przekfadkach z drewna sosnowego,

- sktadowanie masztéw i stupéw sygnalizacji $wietlnej powinno odbywac sie na wyréwnanym poditozu w
pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego,
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- sktadowanie sterownika powinno odbywa¢ sie w pomieszczeniu zamknietym o temperaturze +5°C +
+35°C i wilgotnosci wzglednej nie przekraczajacej 80%, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i
uszkodzeniami mechanicznymi,

- sktadowanie sygnalizatorow powinno odbywacC sie w pomieszczeniu zamknietym, nalezy przy

sktadowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyzszong temperaturg i dziataniem sit
mechanicznych.
SPRZET.

Sprzet powinien odpowiada¢ ogodlnie przyjetym wymaganiom co do jakosci jak i wytrzymatosci. Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. Nalezy je zabezpieczyé przed mozliwoscig uruchomienia
przez osoby niepowotane. Sprzet stosowany przy wykonywaniu sygnalizaciji $wietlnej:

- samochdd dostawczy,

samochdd skrzyniowy,

samocho6d samowytadowczy,

przyczepa diuzycowa do samochodu,

zuraw samochodowy,

podnosnik samochodowy,

minikoparka,

urzadzenie do przewiertéw sterowanych lub urzgdzenie do przeciskania rur pod jezdniag,

zageszczarka wibracyjno-spalinowa,

ubijak spalinowy.

sprezarka powietrzna, przewozna, spalinowa,

wciggarka reczna,

- spawarka transformatorowa.

TRANSPORT.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementéw, stupdw, itp. niezbednych do wykonania danego typu robét elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotéw w sposob zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.
Zatadowanie i roztadowanie konstrukcji o duzej masie i znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za
pomocg dzwigu lub postugujac sie pomostem - pochylnig. W czasie transportu, zatadowania i
wytadowania, oraz sktadowania aparatury nalezy przestrzegac zalecen wytworcy. Zaleca sie dostarczenie
urzadzen i aparatow na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegodlnie duzych i ciezkich
elementow.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg. a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C przy czym wewnetrzna srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

zaleca sie przewozenie bebnoéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebnow
z kablami w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub przyczepach,

bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny ustawione by¢ na krawedziach tarcz, a
tarcze bebnoéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie
przetacza¢, stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla
nalezy uktada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia
bebnéw z kablami,

umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonaé przy pomocy
zurawia samochodowego, swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu, oraz zrzucanie
kregow kabli jest zabronione.

WYKONANIE ROBOT.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana sygnalizacja swietlna.

Roboty przygotowawcze.
Wszystkie trasy linii kanalizacji kablowej, lokalizacje studni kablowych i konstrukcji wsporczych powinny
by¢ wytyczone przez uprawnionego geodete.

Roboty ziemne.

Zaleca sie wykonanie wykopow waskoprzestrzennych recznie bez zabezpieczenia Scianek bocznych z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. Wykopy pod kanalizacje i studnie powinny by¢ wykonane
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

ROBOTY INSTALACYJNO-MONTAZOWE.

Budowa kanalizacji kablowe;j.
Rury kanalizacji kablowej nalezy uktada¢ na gtebokosciach; pod jezdnig 1,0 m a w chodnikach 0,6 m i



5.3.2

5.4
5.4.1

5.5
5.5.1

zielehcach minimum 0,7 m. na 10 cm podsypce piaskowej

Podejscie od studni do fundamentu masztu wykonac rurg @50 mm a w przypadku stupa wysiegnikowego
podtgczenie wykona¢ rurg DVR 110 mm na gtebokosci 0,6 m. Potgczenie rury @50 mm do
prefabrykowanego fundamentu masztu (z rurg fundamentowg) wykonac¢ szczelnie. Szczelne podtaczenie
wymagane jest réwniez w przypadku stupéw a utozenie rury wykona¢ na etapie wylewania fundamentu.

Rury ukfadaé prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Rura sktadana z
odcinkéw musi by¢ na catej diugosci szczelna i sztywna. Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢ czy dno
wykopu jest réwne i stabilne. Rury do gtebokosci przykrycia wynoszgcej 10 cm zasypac¢ piaskiem lub
przesianym gruntem z zageszczeniem. Ubijanie gruntu nad rurami mozna zaczg¢, gdy przykrycie rur
wynosi 25 cm.

Rury pod jezdniami ul Wyszynskiego utozy¢ bezwykopowg metodg horyzontalnego przewiertu
kierowanego. Stosowaé Rury HDPE 110/6,3 tagczonych przez zgrzewanie doczotowe.

Budowa studni kablowych SKR-1 i SK-1.

Stosowac betonowe prefabrykowane studnie kablowe typu SKR-1, SK-1. W przypadku braku miejsca na
posadowienie studni betonowych SK-1 dla potrzeb petli indukcyjnych dopuszcza sie stosowanie
mniejszych studni z poliweglanow.

Na konhcach kanalizacji kablowej utozonych na gtebokosciach powyzej 0,6 m (w przypadkach
wprowadzania do studni wiecej niz jednej warstwy rur lub pod jezdniami, podjazdami i obszarami o
dopuszczonym ruchu samochodowym) stosowaC studnie SKR-1 ktére nalezy pogtebi¢ przez
zastosowanie dodatkowych elementow (20).

W trakcie montazu studni nalezy zamocowa¢ aluminiowe ptaskowniki do podwieszania kabli. Nie
dopuszcza sie stosowania jakichkolwiek odgateznikdéw kanalizacji.

Beton studni kablowych nalezy zabezpieczyé przez pokrycie zewnetrznych powierzchni powtokami
wodochronnymi. Studnie powinny byé wykonane z betonu o wytrzymatosci dostosowanej do
wystepujgcego obcigzenia nie mniejszej niz 17 MPa i nasigkliwosci nie wiekszej niz 12%. Studnie
posadowione w gruncie dziatajgcym korozyjnie powinny by¢ odporne na agresywne dziatanie
Srodowiska.

MONTAZ KONSTRUKCJI WSPORCZEJ.
Montaz masztu sygnalizacji Swietinej.

Stosowa¢ maszt sygnalizacyjny &101,6 mm stalowy, ocynkowany o wysokosci: 4,05 m (sygnalizatory
kolowe & 300), 3,45 m (sygnalizatory piesze & 200). Dlugosci masztdw musza by¢ dobrane do
najwyzszego sygnalizatora z grupy sygnalizatorow na nim montowanych. Maszt musi by¢ wyposazony
we wneke stupowg (o wymiarach 300x95 mm) pod listwy zaciskowe. Odlegtos¢ dolnej krawedz wneki do
dotu masztu musi wynosi¢ 1,2 m. Maszt ma by¢ osadzony w rurze fundamentowej &114/4 mm stalowej,
ocynkowanej, umieszczonej w prefabrykowanym fundamencie betonowym wyposazonym w gniazdo
umozliwiajgce szczelne potgczenie z rurg PCV & 50 i umozliwiajgce wprowadzenie przewodow
zasilajgcych (tuk o wiekszym promieniu).

W celu sztywnego mocowania masztu w czesci dolnej rury fundamentowej musi nastgpi¢ stopniowe
zawezenie srednicy do ok. &100. W tym celu nalezy wykonaé¢ naciecia w odlegtosci ok. 10-15 mm na
dtugosci ok 20 mm i uzyskany w ten sposob pasek zagig¢ do srodka. Pozwoli to na zaklinowanie
dolnego konca masztu. W czesci gornej rury fundamentowej z rozstawem co 120 stopni ok 3 cm ponizej
krawedzi wykona¢ 3 otwory & 5. Wszystkie obrobki rury fundamentowej wykonaé przed ocynkowaniem.
Rura fundamentowa ma wystawaé nad fundament ok. 30 cm. Cze$¢ betonowa fundamentu musi by¢
zabezpieczona przeciwwilgociowo a wystajgcy element stalowy pomalowany na czarno. Gtebokos¢
osadzenia fundamentu musi by¢ tak dobrana by rura fundamentowa wystawata ok. 10 cm. ponad
planowany poziomu terenu.

Maszt nalezy ustawi¢ tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow wypadaty w odpowiednich
kierunkach a wychylenie jego od pionu nie przekroczyto 0,001 wysokosci masztu. Po obsadzeniu masztu
w czesci nadziemnej rury fundamentowej wykorzystujgc istniejgce otwory & 5 Srubami
samogwintujgcymi usztywni¢ maszt a szczeline miedzy rurg fundamentowg a masztem uszczelni¢
silikonem.

MONTAZ ELMENTOW SYGNALIZACJI SWIETLNEJ.

Montaz sygnalizatorow.

Do montowania sygnalizatoréw na masztach sygnalizacyjnych stosowaé konsole sygnalizatorow
mocujgc je dwupunktowo. Sygnalizator montowa¢ na uprzednio zamocowanych do stupa lub masztu
sygnalizacji $wietlnej konsol w sposéb przewidziany przez wytwérce z zachowaniem, jednakowej dla
wszystkich sygnalizatoréw, pionowej skrajni (wymagana 220 cm).

Dla ruchu kotowego stosowac latarnie sygnatowe 300 ze zrédtami swiatta LED w kazdym kolorze, dla
ruchu pieszego, & 200 ze Zrédfami swiatta LED w kazdym kolorze

Do zasilenia sygnalizatora od listwy zaciskowej w stupie lub maszcie sygnalizacyjnym do listwy
zaciskowej w sygnalizatorze nalezy poprowadzi¢ kabel YKY 3x1,5 mm? (w kolorach zyk czerwonym,
zielonym i niebieskim) lub kabel YKY 4x1,5 mm? (w kolorach zyt czerwonym, zéttym, zielonym i
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niebieskim) w zaleznosci od rodzaju zasilanego sygnalizatora zgodnie ze schematem tgczen w
gtowicach.

Przewdd sygnatowy powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem izolacji w trakcie jego
przeciggania przez konstrukcje wsporczg, maszt lub stup sygnalizacji Swietlnej, gdy narazony bedzie na
tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukgcji.

W celu zapewniania dobrej widocznosci sygnatdow nalezy:

sygnalizator dla pojazdéw umieszczony obok jezdni odchyli¢ o kat 5°+10° w strone jezdni.

Montaz sygnalizatorow akustycznych.

Stosowac¢ wytacznie elektroniczne sygnalizatory dzwiekowe (nie mechaniczne). Sygnalizatory te muszg
posiada¢ automatyczng regulacje natezenia dzwieku w zaleznosci od tta. Sygnalizatory nie mogg
obcigza¢ torow pradowych grup sygnalizacyjnych sterownika niezaleznie od pobieranej mocy —
wymagane osobne zasilanie. Dopuszczalne sg podtgczenia pod zaciski grup sygnalizacyjnych w
wytgcznie dla celdw sterowniczych a nie zasilajgcych.

Montaz detektoréw nadjezdniowych.

Jako elementy uzupetniajgce detekcje indukcyjng w postaci petli stosowaé nadjezdniowe mikrofalowe
detektory ruchu.

Mikrofalowy detektor ruchu winien charakteryzowac¢ sie nastepujgcymi parametrami:

- napiecie zasilania 24V pradu statego

- czestotliwos¢ pracy zgodna z tabelg przeznaczen czestotliwosci (24.125GHz)

- detekcja pojazdow przyjezdzajgcych, odjezdzajgcych lub wszystkich

- czas podtrzymania wyjscia po zaniku zgtoszenia regulowany w zakresie od 0.5 - 2 sek.

- minimalna predkos¢ detekcji ruchu pojazdoéw ustawiana w zakresie od 2km/h - 30km/h

- mozliwos$¢ zadeklarowania maksymalnej predkosci detekcji pojazdoéw w zakresie od 30 - 90km/h

- zasieg/czuto$¢ detektora ustawiana w minimum kilkunastu krokach lub ptynnie

- przy uszkodzeniu detektora, urzadzenie powinno dawac ciggte zgtoszenie do sterownika

- potwierdzenie zgtoszenia musi by¢ dobrze widoczne przy $wietle stonecznym

Detektory montowaé¢ nad pasami ruchu na Detektory fgczy¢ ze sterownikiem kablami YKY 4x1,5 mm? (w
kolorach zyt: czerwonym, zottym, zielonym i niebieskim) zgodnie ze schematem tgczen w gtowicach.

Montaz przyciskéw dla pieszych.

Dla detekcji pieszych stosowac przyciski dotykowe (sensorowe) z podswietleniem z napisem
,LDOTKNIJ’, zasilane napieciem 24 V. Sygnatem zgtoszenia w sterowniku sygnalizacji jest rozwarcie
obwodu a zatem przyciski wyposazone muszg by¢ w styki normalnie zawarte. Podswietlenie z napisem
,LDOTKNIJ” zostaje wygaszane w momencie przyjecia wzbudzenia.

Przyciski montowa¢ na masztach lub stupach na wysokosci 120-135 cm nad poziomem chodnika lub
Sciezki rowerowej skierowane w kierunku dedykowanego uzytkownika. Przycisk tgczy¢ ze sterownikiem
kablem YKY 6x1,0 mm? (w kolorach zyt. czerwonym, zéttym, zielonym, czarnym, szarym i niebieskim)
zgodnie ze schematem taczen w glowicach.

Wykonanie petli indukcyjnych dla detekcji ruchu na jezdni.

W warstwie $cieralnej jezdni zwoje przewodu LgYd 2,5 mm2 umieszcza¢ w wycietych pitg rowkach o
szerokosci ca 0,7 cm i gtebokosci 5 — 6 cm. W celu uniknigcia ostrych zataman przewodu petli narozniki
rowka dodatkowo nacina¢ tgczac krawedzie naroznika, w odlegtosci ca 20 cm. od naroznika, przekatna.
W trakcie uktadania przewodu w rowku zachowac¢ szczegodlng ostroznosé by nie uszkodzi¢ izolacji. Po
sprawdzeniu prawidtowosci wykonania i wykonaniu pomiaréw rowek zala¢ masg asfaltowg. Na odcinku
wyprowadzenia petli do studni kablowej wykona¢ skretke bifilarng (minimum 10 skretek/1m). Na odcinku
kraweznik studnia kablowa skretki prowadzi¢ w rurze ochronnej @50 mm. tgczenie przewodow petli z
przewodem XzTKMXpw 2x2x0,8 wykona¢ w studni kablowej za pomoca mufy termokurczliwej.
Lokalizacja, wymiary, ksztatt i ilos¢ zwoi petli musi by¢ zgodna z projektem wykonawczym sygnalizaciji.
Uktadanie kabli w ziemi.

Kabel zasilajgcy szafke zasilajgco-pomiarowg ukfadac¢ nalezy w ziemi na gtebokosci 0.7 m. Kabel przy
wprowadzeniu do szafki nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki zawierajgce symbol i przekrdj kabla, rok
utozenia i napis "sygnalizacja uliczna”.

Przy wprowadzeniu kabla do szafki zasilajgco-pomiarowej nalezy pozostawi¢ zapas kabla. Kabel
przykry¢ folig zgodnie z BN-68/6353-03.

Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej.

Przewody sygnatowe i ochronne wcigga¢ doktadnie wzdtuz osi wiasciwej rury. Wiasciwy kierunek
ciggniecia nalezy osiggna¢ stosujgc bloczki zaczepione w studni. W studni przewody ufozy¢ na
wsporniku kablowym nie krzyzujgc ze sobg. Korce wolnych rur uszczelnic.

Montaz listwy laczeniowej.

W stupach i masztach sygnalizacji $wietlnej, listwy tgczeniowe nalezy montowa¢ w wewnetrznej czesci w
sposob zalezny od ich wykonania. Do zaciskow, w ktére wyposazone sg listwy tgczeniowe, nalezy
podtgczy¢ wszystkie zyly przewoddow wchodzacych i wychodzgcych ze stupa lub masztu oraz zyty
przewoddw odchodzgcych do sygnalizatoréw.
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Montaz szafki zasilajgco-pomiarowe;j.

Szafke ustawi¢ na wczesniej wkopanym fundamencie prefabrykowanym (tworzywo lub beton). Szafka
pomiarowa wyposazona w zabezpieczenie nadmiarowo prgdowe w obudowie przystosowanej do
plombowania, tablice podlicznikowa i roztagcznik. Do szafki wprowadzi¢ kabel zasilajgcy od wezia
kablowego. Zapasy kabla utozy¢ przy fundamencie na podsypce, zasypa¢ 20 cm warstwg pisaku lub
ziemi rodzimej (o ile sie do tego celu nadaje) utozy¢ folie zabezpieczajgca koloru niebieskiego. Ci catosé
zasypac i zagescic.

Montaz sterownika.

Montaz sterownika nalezy wykonaé wg projektu i instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
sterownika. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych
robdt, a mianowicie:

- ustawienie i zamontowanie sterownika na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podigczenie do sterownika kabla zasilajgcego

- podtgczenie do sterownika przewodéw sygnatowych,

- roboty wykonczeniowe.

Dokona¢ sprawdzenia prawidtowosci podtgczenia wiasciwych sygnatéw na sygnalizatorach z wyjsciami
grup sygnatowych sterownika. Wykonac prace kontrolno-pomiarowe a nastepnie proby rozruchowe.

Po stwierdzeniu prawidtowosci potgczen, skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej sygnalizacje
uruchomi¢ na program zotte migowe o ile kierownictwo budowy nie zadecyduje inacze;j.

Montaz instalacji przeciwporazeniowe;j.

Ochrona przeciwporazeniowa ma by¢ realizowana za pomocg wytacznika réznicowo-prgdowego.
Metalowe elementy osprzetu sygnalizacji Swietlnej nalezy potgczy¢ z uziemionym przewodem ochronno-
neutralnym powodujgcym w warunkach zakiéceniowych odtgczenie zasilania. Potgczenia te nalezy
wykona¢ przewodem DY 4,0 mm? utozonym w petli. Przewody ochronne nalezy przytgczy¢ do zaciskow
specjalnie do tego przewidzianych na listwach tgczeniowych. Zaciski ochronne listw tgczeniowych
potgczy¢ z metalowymi elementami konstrukgcji wsporczych sygnalizacji. Przewody ochronne podigczy¢
pod zacisk ochronny sterownika sygnalizacji. Zacisk ochronny sterownika potgczy¢ za posrednictwem
miedzianego przewodu uziemiajgcego LYgzo 16 mm2 z wykonanym ze stalowych miedziowanych
uzioméw szpilkowych potgczonych bednarkg. Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe w gruncie
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie. Widoczne
czesci uziemien powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg i oznaczone. Przed zasypaniem uzioméw
nalezy sporzadzi¢ plany ich rozmieszczenia z wymiarami.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

o W czasie wykonywania robét nalezy wykonaé czynnosci:

- sprawdzi¢ lokalizacje i wymiary wykopow pod studnie i kanalizacje kablowa,

- sprawdzi¢ ksztalt, wymiary, wyglad i jako$¢ powtoki izolacyjnej studni,

- sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne studni i kanalizacji kablowej,

- sprawdzi¢ przed utozeniem rur, czy potgczenia odcinkéw z ktoérych zmontowano kanalizacje kablowg sg
sztywne i szczelne,

- sprawdzi¢ przez obejrzenie szczelnos¢ wychodzacych do gruntu otwordw studni i rur,

- sprawdzi¢ gtebokos¢ zakopania rur kanalizacji i studni,

- sprawdzi¢ lokalizacje, wymiary wykopow pod fundamenty i kable,

- sprawdzi¢ ksztalt, wymiary, wyglad i wytrzymatos¢ fundamentéw,

- sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia fundamentéw,

- sprawdzi¢ gtebokos$¢ zakopania kabli,

- sprawdzi¢ gtebokos¢ utozenia bednarki i stan potgczen spawanych uziomoéw,

- sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu,

- sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt kabli zasilajgcych i przewoddw sygnatowych oraz wykona¢ pomiar rezystanc;ji
izolacji.

¢ Po zakonczeniu robo6t nalezy wykonaé czynnosci:

- sprawdzi¢ droznosc¢ rur miedzy studniami,

- sprawdzi¢ budowe studni kablowych na zgodno$¢ z norma,

- sprawdzi¢ jakos¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg sterownika,

- sprawdzi¢ stan powtok antykorozyjnych,

- sprawdzi¢ jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych i przewoddw sygnatowych,

- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniem,

- wykonac¢ pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

- wykonac¢ pomiar rezystancji uzioméw ochronnych,

- sprawdzi¢ uktad nadzoru sygnatéw czerwonych,

- sprawdzi¢ uktad wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

- sprawdzi¢ uktad realizacji programéw sygnalizacyjnych,



- wigczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wyswietleniem sygnatu zéttego migajgcego
przez co najmniej jedng dobe.

- dziatanie ukfadu nadzorujgcego sygnaty czerwone, kolizje sygnatdw zielonych oraz dtugos$é¢ cykluy,
powinno natychmiast wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz
z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.

7. OBMIAR ROBOT
e Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia
wynikle w czasie budowy zaakceptowane przez Inzyniera lub Inwestora.
Jednostkg obmiaru dla budowy sygnalizacji Swietlnej jest:

- dla budowy przepustu kablowego dla danej ilosci otworéw -m.
- dla budowy kanalizacji kablowej dla danej ilosci otworéw -m.
- dla budowy studni kablowej SK-1 (opcja mniejszej studni z poliweglanéw) -szt.
- dla budowy studni kablowej SKR-1 -m.
- dla pogtebienia studni kablowych SKR-1 0 20 cm z dodatkowego elementu -szt.
- dla montazu sterownika sygnalizacji Swietlnej -szt.
- dla montazu szafki posredniej zasilania -szt.
- dla montazu stupa sygnalizacji swietlnej dla danej dtugosci wysiegnika -szt.
- dla montazu masztu sygnalizacji Swietlnej -szt.
- dla montazu sygnalizatora trzykomorowego mocowanego na wysiegniku -szt.
- dla montazu sygnalizatora trzykomorowego mocowanego na maszcie -szt.
- dla montazu sygnalizatora dwukomorowego mocowanego na maszcie lub stupie -szt.
- dla montazu detektora nadjezdniowego na wysiegniku -szt.
- dla montazu przycisku pieszego mocowanego na maszcie lub stupie -szt.
- dla wykonania danej petli indukcyjnej ciecie pitg nawierzchni asfaltowej -szt.
- dla wykonania danej petli indukcyjnej wypetnienie rowka masa zalewowg - szt.
- dla wykonania danej petli indukcyjnej utozenie przewodu LgYd 2.5 w rowku - szt.
- dla wciagniecia przewodu DY 4,0 mm? w kanalizacje kablowg -m.
- dla wciagniecia przewodu YKY 6x1,0 mm? w kanalizacje kablowa, maszt lub stup -m.
- dla wciagniecia przewodu YKY 4x1,5 mm? w kanalizacje kablowa, maszt lub stup -m.
- dla wciagniecia przewodu YKY 3x1,5 mm? w kanalizacje kablowa, maszt lub stup -m.
- dla wciggniecia przewodu XzTKMXpw 2x2x0,8 mm? w kanalizacje kablowg -m.
- dla utozenia kabla YAKY 4x25 mm? w ziemi- -m.
- dla utozenia kabla YKY 3x6 mm? w ziemi- -m.
- pomiar rezystanciji izolacji -pomiar
- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej -pomiar
- badanie uziemienia ochronnego -pomiar
- wykonanie dokumentacji oprogramowania sterownika -kpl.
- zaprogramowanie sterownika -kpl.
- uruchomienie sygnalizacji na skrzyzowaniu dla danej ilosci grup sygnatowych -kpl.

8. ODBIORY ROBOT.
8.1 Odbior czesciowy.
¢ Przed zasypaniem nalezy dokonac odbioru:
- utozonych rur kanalizacji kablowej,
- jakosci i ustawienia studni.
- wykonanych fundamentéw
- usytuowania stupdw i masztéw sygnalizacji Swietlnej,
- utozonych kabli zasilajgcych i uziomow.
8.2  Odbiér koncowy.
e Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:
- zbadac¢ stan osprzetu,
- dostarczy¢ aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,
- dostarczy¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg,
- dostarczy¢ protokét z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,
- dostarczy¢ wymagane certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne,
- dostarczy¢ gwarancje producentow,
- dokonac probnego zatgczenia sygnalizacii,
- ustali¢ warunki przekazania do eksploataciji,
- sporzadzi¢ protokdt koricowy odbioru robé6t z podaniem wnioskéw i ustalen.
8.3  Przeglad gwarancyjny.
e Przy dokonywaniu przegladu gwarancyjnego nalezy:
- zbada¢ stan powtok antykorozyjnych,
- zbadac stan osprzetu sygnalizacyjnego,
- zbada¢ stan studni kablowych,
- zbada¢ stan petli indukcyjnych,
- sporzadzi¢ protokot przeglgdu gwarancyjnego robét z podaniem wnioskow i ustalen.
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PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.
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10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

BN-83/8836-02
PN-99/B-06050
PN-74/E-90066
PN-87/E90301

PN-87/E90054
PN-71/E-05160

BN-68/6353-03
BN-78/6114-32

BN-72/8932-01

PN-80/H-74219
PN-80/C-89205
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-74/3233-19

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze,

Roboty ziemne budowlane,

Przewody wielozytowe o wspdlnej izolacji polwinitowej.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6 kV.

Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,
Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschngcy
czarny,

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne,

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania,

Rury z nieplastikowego polichlorku winylu,

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw,
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw,
Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych,

BN-87/6774-04
BN-65/8984-11
ZN-95/TP S.A.-011/T

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek,

Ztagcza lutowane. Wymagania techniczne,
Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa.
techniczne,

Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania,

Zigczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania,

Studnie kablowe. Wymagania i badania,

Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Ogdélne  wymagania
ZN-95/TP S.A.-014/T
ZN-95/TP S.A.-020/T
ZN-95/TP S.A.-021/T
ZN-95/TP S.A.-023/T

Inne dokumenty.

22.

23.

24.

25.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z
pdzniejszymi zmianami) w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U.z2015r. poz. 1314),

Dziennik Ustaw nr 81 z dnia 26.11.90r. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz.1126 z 2003r.)



