OPIS TECHNICZNY TtOCZNI SCIEKOW P8 w Kazmierzu

Do przepompowywania Sciekdw zaprojektowano ttocznie Sciekdw. Jest to szczelnie
zamkniete urzgdzenie ustawianie w suchej komorze, do ktérego doprowadzane s3g scieki.
Cechg charakterystyczng ttoczni Sciekdw jest wewnetrzy system separacji skratek oraz
zamkniety obieg Sciekow, ktéry eliminuje ich kontakt z otoczeniem. Dzieki temu zachowany
jest peten komfort obstugi, bez bezposredniego kontaktu ze sciekami oséb obstugujacych
urzgdzenie. Ttocznie S$ciekdw nalezg do najnowoczes$niejszych  urzadzen do
przepompowywania sciekéw.

1. Tlocznia sciekow — zasada dziatania

Podstawowym zadaniem ttoczni - oprécz niedopuszczenia statych zanieczyszczen w
Sciekach (skratek) do wirnikéw pomp - jest spetnienie wymogu przettoczenia wraz ze sciekami
zanieczyszczen statych, o wymiarach odpowiadajgcych przeswitowi rurociggu ttocznego
i unikniecie przez to konieczno$ci ich wyodrebnienia przed przepompownia.

Scieki surowe doptywaja do rozdzielacza wirowego, gdzie rozdzielone sa na kilka strug i
kierowane do poszczegdlnych separatordw, przy czym ilos¢ separatoréw odpowiada ilosci
zamontowanych w urzgdzeniu pomp. W separatorze nastepuje oddzielenie czesci statych od
cieczy, skratki pozostajg w separatorze a ciecz przeptywa przez niewielkie otwory, a nastepnie
przez pompe i kierowana jest do zbiornika gtéwnego ttoczni. Kiedy zbiornik ttoczni napetni sie
do odpowiedniego poziomu (co rejestruje czujnik hydrostatyczny) zostaje wtgczona pompa.
W tej fazie strumien “podczyszczonych” sciekdéw ze zbiornika zostaje z powrotem skierowany
do potaczonego z pompga separatora, a wytworzone przez pompe ciSnienie wyptukuje
nagromadzone w nim state zanieczyszczenia przettaczajgc je do kolektora ttocznego i dalej
kanalizacjg ttoczng az do studni rozpreznej. Powstaty w wyniku przeptywu dzieki specjalnie
konstrukcji separatora ruch wirowy unosi wszystkie zanieczyszczenia i powoduje doktadne
wyptukanie separatora, dzieki czemu nie wymaga on czyszczenia czy innych zabiegdéw
serwisowych. W trakcie pracy jednej pompy Scieki doptywajg do zbiornika przez drugg komore
separatora dzieki czemu nie dochodzi do blokady przeptywu i podtapiania sieci. Pompy
zatgczane sg na zmiane w trybie automatycznym. Ttocznie dobierane sg w taki sposéb ze kazda
z pomp pokrywa zapotrzebowanie na wymagang wydajnos¢ w danej zlewni.

2. Ttocznia sciekdw - wymagania
Zaprojektowana ttocznia sciekdw musi spetniac¢ nastepujgce wymagania:

e Ttocznia musi posiadaé certyfikat zgodnos¢ z normg PN-EN 12050-1 -
przepompownie Sciekdw w budynkach i ich otoczeniu, wydany przez niezalezng
jednostke certyfikujagcg lub laboratorium badawcze akredytowane zgodnie z
ustawag z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci, wymagany zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016



r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw
budowlanych w zakresie dopuszczenia do obrotu na obszarze wspdlnotowym.
Deklaracja wiasciwosci uzytkowych dot. modutu ttoczni sciekéw musi byé zgodna z
zatacznikiem Il rozporzadzenia (UE) 305/2011 (Rozporzadzenie o produktach
budowlanych). Systemem oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego okreslonym w zat. 5 bedzie: ,system 3”.

Ttocznia nie moze by¢ trwale zwigzana z elementami podziemnej komory
przepompowni lub by¢ czescig konstrukcji komory, w ktérej jest posadowiona.
Technologia ttoczni musi wyeliminowaé catkowicie gospodarke ,skratkami”.
Funkcjonowanie ttoczni nie moze wigzaé sie z koniecznoscig statego czyszczenia
urzadzen separujacych oraz wywozem usuwanych zanieczyszczen do utylizacji.
Zapewni¢ catkowityg szczelno$¢ uktadu technologicznego ttoczni we wnetrzu
komory przepompowni, bez mozliwosci wydostawania sie (wylewania) sciekéw do
komory przepompowni podczas serwisowania ttoczni.

Wszystkie elementy konstrukcyjne ttoczni (zbiornik, separatory, rozdzielacz,
taczniki i ksztattki rurowe w obrebie ttoczni itd.) muszg by¢ pokryte powtokami
antykorozyjnymi

Na wentylacji ttoczni nalezy zastosowac filtr antyodorowy dedykowany do ttoczni
Sciekdw z zaworem jednostronnego przeptywu.

Przy doborze urzadzen i przewoddw ttocznych dla obszaru przettaczania sciekow
obcigzonych fazg statg, w tym réwniez w strefie separacji skratek, nalezy zachowac
minimalny swobodny przekrdj (tzw. wolny przelot kuli) nie mniejszy niz @ 100 mm.
Urzadzenie musi posiadaé minimum dwie pompy usytuowane poza zbiornikiem
ttoczni, zabezpieczone przed doptywem skratek z separatoréw, pracujgce
przemiennie, o wydajnosci réwnej maksymalnej projektowanej wydajnosci
przepompowni. Pompy muszg by¢ przystosowane do serwisowania i wykonywania
napraw po okresie gwarancyjnym poza serwisem producenta, przy wykorzystaniu
standardowych, ogdlnie dostepnych czesci zamiennych, dotyczy np. wymiany
uszczelnienia, mozliwosci przewiniecia silnikédw w lokalnym warsztacie
elektrycznym itp.

Dopuszcza sie wytgcznie stosowanie wirnikow wielokanatowych (min. 3-
kanatowych) otwartych, ktére s3 odpowiednie do pracy w podczyszczonych
Sciekach przy zapewnieniu wysokiej sprawnosci.

Kazda pompa powinna by¢ chroniona przed zablokowaniem czesciami statymi
poprzez zastosowanie pionowych dwukanatowych separatoréw, zabudowanych
wewnatrz zbiornika retencyjnego. Kazdy pionowy separator czesci statych jest
zbiornikiem sedymentacyjnym w ksztatcie pionowego walca, wyposazony w dwa
elastyczne, wykonane z elastomeru, uchylne zespoty cedzace (gérne i dolne) tak,
aby pompa ptuczac separator, ttoczyta podczyszczone scieki przez dwa kanaty-
dolny gwarantujacy osiggniecie odpowiedniej predkosci ptukania i goérny,
powodujgcy przeptyw turbulentny, gwarantujgcy wyptukanie separatora z czesci



statych, nawet w przypadku zapchania dolnego kanatu. Podczas pracy pompy
zespoly cedzace powinny otwieraé sie, pozwalajgc sciekom na swobodny przeptyw
w catym obszarze przettaczania (poczagwszy od wylotu z pompy), bez pozostawienia
w Swietle przelotu jakichkolwiek statych elementéw konstrukcji urzadzenia, co
gwarantuje skuteczno$¢ oczyszczania sie separatorow. Nie dopuszcza sie
separatoréw ze statymi elementami cedzacymi pozostajgcymi stale w Swietle
przeptywu sciekdw (typu krata, sito, kosze pretowe itp.) co gwarantuje skutecznosé
oczyszczania sie separatoréow. Kazdy z dwéch wylotéw z separatora w kierunku
pompy jest wyposazony w elastyczng, uchylng klape cedzacg, ktdra otwiera sie
jedynie dzieki elastycznosci materiatu z jakiego jest wykonana, bez zadnego
mechanizmu zawiasowego, co zabezpiecza klape przed zablokowaniem w pozycji
otwartej

Zbiornik ttoczni w kazdych warunkach eksploatacyjnych ma by¢ stabilny, sztywny,
wykonany ze stali i pokryty bezwzglednie na zewnatrz i wewnatrz dodatkowg powtoka
ochronng, zabezpieczajgcyg zbiornik przed kontaktem ze $ciekami, co gwarantuje
dtugotrwatg ochrone przed korozjg wzerowa (biokorozje), szczegdlnie w miejscach
spawania. Zastosowana powtoka musi mie¢ grubos¢ 600 um i zapewnic¢ klase ochrony
dla atmosfery korozyjnej C5-M oraz klase ochrony dla konstrukcji zanurzonych Im2
oraz w zakresie trwatosci H (zgodnie z normg PN-EN ISO 12944). W sktadzie powtoki
muszg by¢ zastosowane biocydy (Srodek bakteriobdjczy) podnoszgce dtugotrwaty
ochrone przed korozjg wzerowg (biokorozje) powodowang przez bakterie rozktadajgce
siarczany (tzw. bakterie SRB).

Zbiornik ttoczni Sciekdw musi zapewnic IV klase odpornosci korozyjnej CRC (Corrosion
Resistance Class)

Zbiornik na gérnej powierzchni winien posiada¢ jeden duzy otwér rewizyjny. Otwér ten
bez rozszczelnienia bocznych ptaszczyzn zbiornika umozliwi¢ ma kontrole stanu
technicznego komory retencyjnej i pozostatych elementéw, oraz sprawne wykonanie
czynnosci serwisowych, w tym oczyszczenie wnetrza zbiornika z osadéw lub ztogéw
ttuszczu.

Nie dopuszcza sie pasywacji jako jedynej metody zabezpieczenia antykorozyjnego,
gdyz nie chroni ona przed korozjg wzerowa (biokorozjg) pochodzenia biologicznego
powodowang przez bakterie rozktadajgce siarczany.

Dwa wewnetrzne dwukanatowe separatory, uniemozliwi¢ majg zapychanie sie
»skratkami” i powinny zapewnié¢ niezawodnosé¢ w wyttoczeniu zanieczyszczen statych
do przewodu ttocznego. Konstrukcja wewnetrzna kazdego ustawionego pionowo
separatora musi by¢ wyposazona na szczycie (na doptywie sciekow) w zawor
zamykajgcy doptyw $ciekdw oraz w dwie, jedna nad drugg, pionowo zabudowane
wewnetrzne uchylne, elastyczne klapy cedzgce, zapewniajgce skuteczne oddzielenie i
zatrzymanie ciat statych (,,skratek”) w separatorze. Klapy otwierane majg by¢ jedynie
dzieki elastycznosci materiatu z jakiego zostaty wykonane, bez zadnego mechanizmu
zawiasowego, co zabezpiecza klape przed zablokowaniem w pozycji otwartej. W czasie
napetniania $cieki majg przeptywad przez separatory w ptaszczyznie pionowej - z géry
na dét, natomiast podczas ptukania separatora przez pompe, przeptyw odbywac sie ma
w kierunku poziomym. Dwukanatowe wykonanie separatoréw musi zapewniac
pewnos$¢ dziatania przez uzyskanie w ich wnetrzu efektu samoptuczgcego, ktéry



powinien sie realizowac dzieki zastosowaniu strumienic na wlocie sciekdw od strony
pomp, gdzie Scieki w czasie pompowania przechodzg w ruch wirowy w catej objetosci
separatoréw. W ten sposéb powstata turbulencja w wirujgcych sciekach winna
zapewni¢ catkowite wyptukanie i wyttoczenie wszystkich ,skratek” z separatora,
zatrzymanych w czasie napetniania zbiornika ttoczni, w kazdym cyklu pompowania.
Konstrukcja separatora, jak i jego instalacja technologiczna ma by¢ wykonana w taki
sposdb, aby struga Sciekdéw w czasie pompowania nie napotykata na zaden element
ograniczajacy przekrdj przeptywu (taki jak np. sita, kraty, prety itp. rozwigzania).
Przeptyw pompowanych sciekdw musi by¢ swobodny - w catym zakresie dtugosci i
objetosci instalacji - by nie dochodzito do zapychania (blokowania) i powstawania
znaczacych oporéw miejscowych w trakcie pompowania sciekdw. Budowa separatora
ma wyklucza¢ mozliwo$¢ cofniecia sie $ciekdw wraz z skratkami z separatora do
rozdzielacza, bez wzgledu na stan pracy pomp i poziom sciekdw. Zapewnienie jednego
kierunku przeptywu przez separator stanowi¢ ma kula - zawieradto ptywajgce
zlokalizowane w separatorze, samoczynnie zamykajgce mozliwos¢ cofniecia Sciekdéw z
separatora pod wptywem wzrostu poziomu $ciekdw.

° Wszystkie powyzej wymienione cechy ttoczni $ciekdw majg bezposredni zwigzek
zarowno z niezawodnoscig dziatania, jak i fatwoscia wykonywania czynnosci
obstugowych, co przektada sie na osiggniecie przez Inwestora i Uzytkownika
zaktadanego efektu ekonomicznego.

3. Budowa ttoczni sciekow

Ttocznia sktada sie ze szczelnego, metalowego zbiornika, pomp, armatury i aparatury
pomiarowo-sterujgcej. Zbiornik ttoczni, ktéry stuzy do gromadzenia sciekdw, posiada
wbudowany system wewnetrznych urzadzen wspoétpracujgcych z pompami. Wbudowane
wewnatrz ttoczni urzadzenie zwane separatorem stanowi o specyfice ttoczni, i stuzy do
oddzielania wystepujgcych w Sciekach statych zanieczyszczen i ich chwilowego przetrzymania
(gromadzenia w separatorze) w trakcie napetniania $ciekami zbiornika ttoczni. Separatory
wyposazone sg w zawory zwrotne, przeznaczone do odcinania doptywu oraz w klapy
oddzielajgce do filtrowania sciekéw, ktére powodujg oddzielenie (separacje) skratek i
pozwalajg na napetnianie zbiornika ttoczni wytgcznie “podczyszczonymi” Sciekami.

Taka konstrukcja ttoczni zapewnia catkowitg szczelnos¢ uktadu technologicznego we wnetrzu
komory przepompowni, bez mozliwosci wydostawania sie Sciekdéw do komory podczas
serwisowania tfoczni.

Wszystkie elementy konstrukcyjne ttoczni (zbiornik, separatory, rozdzielacz, tgczniki i ksztattki
rurowe w obrebie ttoczni itd.) pokryte sg powtokami antykorozyjnymi odpornymi na dziatanie
Sciekdéw komunalnych .

Ttocznia sciekdw sktada sie z nastepujacych elementéw:

— Zbiornik ttoczni $ciekdw: w kazdych warunkach eksploatacyjnych jest stabilny i
sztywny, wykonany ze stali(grubos$¢ scian min. 6mm, pokrywa i dennica min. 8 mm), na
zewnatrz i wewnatrz pokryty powtoka ochronng o grubosci min. 600 um, z



wewnetrznymi separatorami o konstrukcji pionowego zbiornika sedymentacyjnego z
elastycznymi klapami cedzgcymi (po dwie klapy w kazdym separatorze). Zastosowana
powtfoka zapewnia klase ochrony dla atmosfery korozyjnej C5-M oraz klase ochrony
dla konstrukcji zanurzonych Im2 oraz w zakresie trwatosci H (zgodnie z normg PN-EN
ISO 12944). W sktadzie powtoki zastosowane zostaty biocydy (Srodek bakteriobdjczy)
podnoszgce dtugotrwatg ochrone przed korozjg wzerowg (biokorozje) powodowang
przez bakterie rozktadajace siarczany (tzw. bakterie SRB). Zbiornik ttoczni $ciekow
zapewnia IV klase odpornosci korozyjnej CRC (Corrosion Resistance Class).

Zbiornik na gérnej powierzchni posiada jeden duzy otwodr rewizyjny. Otwor ten bez
rozszczelnienia bocznych ptaszczyzn zbiornika pozwala na kontrole stanu technicznego
komory retencyjnej i pozostatych elementdéw, oraz na sprawne wykonanie czynnosci
serwisowych, w tym oczyszczenie wnetrza zbiornika z osadéw lub ztogdw ttuszczu.
Nie dopuszcza sie pasywacji jako jedynej metody zabezpieczenia antykorozyjnego,
gdyz nie chroni ona przed korozjg wzerowg (biokorozjg) pochodzenia biologicznego
powodowang przez bakterie rozktadajace siarczany.

Rozdzielacz, majgcy za zadanie kierowanie strugi sciekdw do na przemian pracujgcych
separatoréw i wychwytujacy zanieczyszczenia state, wieksze od wolnego przeswitu
rurociggu ttocznego. Konstrukcja wewnetrznej powierzchni rozdzielacza ma zapewniac
wyptukiwanie ciat statych poprzez wprowadzenie wptywajgcych $ciekow w ruch
wirowy. Rozdzielacz oraz separator sg zabudowane w sposéb zwarty (pionowo
urzadzenie w urzadzenie tzn. rozdzielacz w separatory, bez potgczen skrecanych) tak,
aby do minimum skréci¢ droge wptywajgcych sciekéw, minimalizujgc wewnetrzne
opory przeptywu oraz zapewni¢ mozliwos¢ tatwego i szybkiego wyjmowania
rozdzielacza ze zbiornika ttoczni.

Dwa separatory, ktérych rozwigzania konstrukcyjne uniemozliwiajg zapychanie sie
»skratkami” i zapewniajg niezawodnos$¢ w wyttoczeniu zanieczyszczen statych do
przewodu ttocznego. Konstrukcja wewnetrzna kazdego ustawionego pionowo
separatora jest wyposazona na szczycie (na doptywie Sciekdw) w zawdr kulowy
zamykajgcy doptyw $ciekédw oraz w dwie, jedna nad drugg, pionowo zabudowane
wewnetrzne uchylne, elastyczne klapy cedzace, zapewniajgce skuteczne oddzielenie i
zatrzymanie ciat statych (,,skratek”) w separatorze. Klapy otwierajg sie jedynie dzieki
elastycznosci materiatu z jakiego zostaty wykonane, bez zadnego mechanizmu
zawiasowego, co zabezpiecza klape przed zablokowaniem w pozycji otwartej. W czasie
napetfniania Scieki przeptywajg przez separatory w ptaszczyznie pionowej - z géry na
ddét, natomiast podczas ptukania separatora przez pompe, przeptyw odbywa sie w
kierunku poziomym. Separatory w wykonaniu dwukanatowym winny zapewniac
pewnos¢ dziatania przez uzyskanie w ich wnetrzu efektu samoptuczgcego, ktéry
powinien sie realizowac dzieki zastosowaniu strumienic na wlocie sciekdéw od strony
pomp, gdzie Scieki w czasie pompowania przechodzg w ruch wirowy w catej objetosci
separatoréw. W ten sposéb powstata turbulencja w wirujgcych $ciekach winna
zapewni¢ catkowite wyptukanie i wyttoczenie wszystkich ,skratek” z separatora,



zatrzymanych w czasie napetniania zbiornika ttoczni, w kazdym cyklu pompowania.
Konstrukcja separatora, jak i jego instalacja technologiczna wykonana w taki sposdb,
aby struga $ciekdbw w czasie pompowania nie napotykata na zaden element
ograniczajacy przekrdj przeptywu (taki jak np. sita, kraty, prety itp. rozwigzania).
Przeptyw pompowanych sciekdw musi by¢ swobodny - w catym zakresie dtugosci i
objetosci instalacji - by nie dochodzito do zapychania (blokowania) i powstawania
znaczacych oporédw miejscowych w trakcie pompowania Sciekdw. Taka budowa
separatora wyklucza mozliwo$é cofniecia sie sciekdw wraz z skratkami z separatora
do rozdzielacza, bez wzgledu na stan pracy pomp i poziom Sciekdw. Zapewnienie
jednego kierunku przeptywu przez separator stanowi kula - zawieradto ptywajgce
zlokalizowane w separatorze, samoczynnie zamykajgce mozliwos¢ cofniecia Sciekow z
separatora pod wptywem wzrostu poziomu Sciekéw.

Dwie pompy, usytuowane poza zbiornikiem ttoczni, zabezpieczone przed doptywem
skratek z separatoréw. Zastosowane pompy sg wyposazone w wirniki otwarte
wielokanatowe, przystosowane do serwisowania na obiekcie i przeznaczone wraz z
systemem separacji do przettaczania sciekéw. Kazda z pomp pokrywa
zapotrzebowanie na wymagang wydajno$¢ w danej zlewni. Pompy zatgczane sg na
zmiane w trybie automatycznym.

Dwa zawory zwrotne klapowe DN100

Dwie zasuwy odcinajgce DN100

Cztery zasuwy odcinajgce przy pompach

Sonda hydrostatyczna - sonda sensorowa z sygnatem analogowym 4-20 mA, do
przetwarzania pomiaru poziomu napetnienia zbiornika, stuzgca do sterowania praca
pomp oraz do sygnalizacji standw awaryjnych.

Tréjnik specjalny (portki) — kolektor ttoczny.

Parametry dobranych ttoczni

Ttocznia sciekdw Kazmierz P8
Wymiary urzadzenia: 1250 x 1500 [mm]
Wysokos¢ doptywu: 1200 [mm]
Pojemnosé zbiornika: 0,95 [m3]
Otwor rewizyjny: & 780[mm]
Ciezar ttoczni ok.: 800 [kg]
Zalecane wymiary komory: & 3,0 [m]
Doptyw Sciekow: DN200 PN10
Przytgcze rurociggu ttocznego: DN100 PN10
Przewdd wentylacji zbiornika ttoczni: DN100




Sonda poziomu: Pomiar hydrostatyczny HWAS
Poziom ochrony silnika: IP 55

Moc silnika: 4,0 [kW]

llo$é obrotéw: 1500 [min 1]

Typ pompy: ST 100/269

Wirnik: 30KR otwarty wielokanatowy [mm]
Punkt pracy (min.): Qp = 37,0 [m3/h]; Hp=9,04[MmSW]

Warunkiem waznosci obliczenn punktu pracy pomp jest state odpowietrzenie rurociggu
tlocznego we wszystkich wysokich punktach za pomocq zaworéw na i odpowietrzajqgcych.

W zwigzku z powyzszym konieczne jest takie utozenie rurociggu tftocznego, aby unikngc
powstania lokalnych wysokich punktow oraz umieszczenie zawordw odpowietrzajgcych
dostosowanych do sciekow we wszystkich wysokich punktach na trasie.

5. Wyposazenie technologiczne przepompowni:

— Modut ttoczni Sciekdw — 1 szt.

Zbiornik ttoczni sciekdw pokryty powtoka ochronng — 1 szt.
Pompy z wirnikami otwartymi wielokanatowymi — 2 szt.
Zawory zwrotne klapowe DN100 — 2 szt.

Zasuwy odcinajgce przy pompach — 4 szt.

Zasuwy odcinajgce kotnierzowe DN100 — 2 szt.

O 0 O O O

analogowy czujnik monitorowania poziomu sciekdw w zbiorniku z wyjsciem

4-20mA — 1szt.

o Tréjnik specjalny DN100 (kolektor ttoczny) — 1szt.

— Zasuwa kotnierzowa DN200 wraz z kotnierzem specjalnym na wlocie do ttoczni — 1 szt.

— Ksztattki kotnierzowe DN100 ze stali 1.4301 na rurociggu ttocznym — wykonanie
indywidualne

— Ksztattka kotnierzowa ze stali 1.4301 oraz przytgcze hydrantowe do ptukania rurociggu
ttocznego wraz z zasuwaq — 1szt.

— Wentylacja mechaniczna nawiewna komory ttoczni DN200 z wentylatorem kanatowym
i kominkiem nawiewnym. Wentylator nawiewny pracujgcy w cyklu: 5min/h,
automatycznie wytgczony w okresie zimowym — 1 szt.

— Wentylacja zbiornika ttoczni z PVC klejonego DN100 oraz kominek DN100- 1 szt.

— Rzgpie w dnie zbiornika z pompa odwadniajgca zatapialng z przewodem ttocznym PE
HD DN 32mm i zaworami: zwrotnym i odcinajgcym DN 5/4”. Instalacja wigczona w
szczelnie wykonang wentylacje zbiornika ttoczni — 1 szt.

— Pokrywa wtazu 800 x 800 mm z wywiewka DN 150 ze stali 1.4301

— Pokrywa wtazu eksploatacyjnego nad pompami — 1 szt.

— Przepust kablowy — 1 szt.



— Przeptywomierz elektromagnetyczny DN100,

— Drabina komunikacyjna ze stopniami antyposlizgowymi, szerokos¢ d=500mm,
wykonana ze stali 1.4301 — 1 szt.

— Przejécia szczelne dla przewoddéw wychodzgcych z komory

—  Zuraw stupowy z ramieniem obrotowym na pokrywie komory, udzwig min. 200 kg-1szt.

— Oswietlenie komory

— Podest technologiczny z barierkami

— Ksztattka redukcyjna niesymetryczna stalowa DN250/200

— Ksztattka redukcyjna DN125/100

6. Szafa sterownicza — wyposazenie

- wyfacznik bezpieczenstwa

- Gtéwny przefacznik zasilania tréj-pozycyjny czteropolowy
- Wtyk do podtgczenia zasilania z agregatu
- Ogranicznik przepie¢ B+C

- przektadniki pradowe dla kazdej fazy

- Listwa pomiarowa

- analizator sieci

- rozruch tagodny (soft-start)

- zabezpieczenia zwarciowo-nadprgdowe
- przekazniki pomocnicze

- wyfaczniki silnikowe

- oSwietlenie komory LED

- zabezpieczenia réznicowo-pradowe

- pompka zatapialna z sygnalizacjg awarii
- wentylacja mechaniczna komory

- czujnik zalania komory z sygnalizacjg

- woltomierz z wybierakiem

- czujnik kolejnosci i faz

- gniazdo 24VAC z separowanym galwanicznie transformatorem
- gniazdo techniczne 230VAC w szafie

- automatyczne Swietlenie terenu

- grzatka w kazdej szafie AKP

- oSwietlenie LED w kazdej szafce AKP

- sygnalizacja spietrzenia

- zasilanie 24VDC z podtrzymaniem

- zabezpieczenia obwoddéw pomocniczych 24VDC



- sygnalizacja alarmowa Swietlna i akustyczna

- sygnalizacja gotowosci i awarii kazdej pompy

- amperomierz dla kazdej pompy

- przetaczniki sterowanie reczne i automatyczne pracy kazdej z pomp
- przyciski start i stop w sterowaniu recznym kazdej z pomp

- liczniki czasu pracy kazdej z pomp

- sterownik TM221 + bloki wejs¢ cyfrowych i analogowych

- panel do obstugi nastaw i odczytu danych ze sterownika

- modem Mod Com W2

- uktad sterowania awaryjnego oparty na PMS-920, z przemienng pracy, regulowanym czasem
opdznienia sygnatéw poziomu min i max

- dwie sondy hydrostatyczne
- kontrola dostepu wszystkich szaf i wtazow
- klucz do rozbrojenia alarmu

Szafa sterownicza ma by¢ podtaczona do systemu monitoringu GPRS funkcjonujgcego u
Zamawiajgcego .



