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I.  OPIS TECHNICZNY

1. Cel i zakres opracowania

Niniejsza dokumentacja obejmuje projekt wykonawczy technologii Modernizacji wezta cieplnego dwufunkcyjnego,
dostarczajacego ciepto dla potrzeb instalacji c.0. i cwu w kompleksie budynkéw Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytutu
Przemystu Organicznego w Warszawie, przy ul. Annopol 6.

2. Podstawa opracowania

- informacja o obiekcie

- protokdt ogoinych zatozen techniczno-eksploatacyjnych dla projektu wezta cieplnego
- umowa z Inwestorem - ustalenia dotyczace ogdlnych wymagarn oraz zakresu prac

- dane i inwentaryzacja budowlana

- normy, wytyczne, katalogi, aktualne przepisy obowigzujace przy projektowaniu

3. Charakterystyka obiektu i stan istniejacy

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Przemystu Organicznego przy ul. Annopol 6 to istniejacy kompleks budynkdéw
administracyjnych, laboratoryjnych oraz technicznych.

Zrédtem c.o. i c.w.u dla wszystkich budynkow zlokalizowanych w kompleksie jest grupowy dwufunkcyjny wezet cieplny.

Na terenie kompleksu znajduje sie sie¢ niskoparametrowa, ktéra zasila 42-11 wolnostojacych budynkéw. Budynki , poza
jednym obiektem nie sg ocieplone, instalacje co i cwu istniejace, wykonane z rur stalowych, ocynkowanych i plastikowych.

W zwigzku ze zlym stanem technicznym istniejacego wezta Inwestor podjat decyzje o jego catkowitej wymianie.
Z uwagi na brak funduszy budynki nie zostang poddane termomodernizacii, a instalacje nie zostang wymienione.

Aktualnie wezet wyposazony jest w regulator przeptywu Ap/v typu AVPQ 4 dn 65 kv=50m3/h f-my Danfoss oraz licznik
ciepta f-my Kamstrup sktadajacy sie z integratora Multical603 oraz z wodomierza typu Ultraflow 54 Dn 65 Qnom =25m?/h z
czujnikami 65-00-0B0-218 oraz modutem komunikacyjnym VTM-PO26.

Istniejacy wezet cieplny  zlokalizowany jest w budynku nr 19 na parterze. Pomieszczenie posiada kanalizacje
podposadzkowg oraz wentylacje mechaniczng — wentylatory wywiewne dachowe.

4. Podstawowe dane

4.1 Zrédto ciepta

Zasilenie nowoprojektowanego wezta cieplnego w ciepto z m.s.c. - poprzez istniejace przytacze sieci cieplnej 2 x Dn 125 -
bez zmian.
Zapotrzebowanie energii cieplnej:
Parametry sieci zima 117/60°C
lato 68/25°C

P1max = 1,322 MPa, p1min = 0,727 MPa
dp max = 1,07 MPa, dpmin =0,35MPa

4.2 Bilans ciepta

Zapotrzebowanie energii cieplnej dla budynku wynosi:
Qco. = 1480 kW
Qcwmax = 221 kW
Qewsr = 111 kW
IQzma = 1591 KW

4.3 Instalacja c.o.

- Qco. = 1480 kW,

- parametry instalaciji c.0. -80/55°C

- ciSnienie dyspozycyjne - 58kPa

- wymiennik = 900 dm?® (z uwzglednieniem rur i urzadzen w wezle)
- grzejniki = 17 250 dm3

- tranzyt do wezta = 5 300 dm?3



Razem: 23 450 dm3
- rury stalowe i czesciowo — rury PP
INSTALACJA ISTNIEJACA

4.4 Instalacja c.w.u

- parametry instalacji c.w.u. — 60/5°C
- rury plastikowe — rury PP i ocynkowane.
INSTALACJA ISTNIEJACA

5  Opis przyjetych rozwiazan technologii wezla cieplnego

Projektuje sie indywidualny, dwufunkcyjny wezet cieplny w uktadzie szeregowo-réwnolegtym, ktéry pracowaé bedzie z
oddzielnymi wymiennikami ptytowymi dla obiegu centralnego ogrzewania oraz instalacji c.w.u. i cyrk.,

Wezet przytaczony bedzie do m.s.c. poprzez wezet podigczeniowy Dn 100.
Zasilenie m.s.c. z istniejacego przytacza 2xDn125 — bez zmian.
Na module podtaczeniowym zamontowac¢ PS.

5.1 Wezet podigczeniowy

Projektuje sie wezet podtgczeniowy o Srednicy Dn 100
- na zasilaniu przewidziano regulator réznicy ci$nien i przeptywu (montaz Veolia)
- licznik ciepta (montaz Veolia) - na powrocie

5.2 Wezet centralnego ogrzewania

Dla potrzeb instalacji c.0. zaprojektowano wymienniki ptytowe lutowane typu CB110-70MS182 firmy Alfa Laval — 2szt.

W obiegu wody instalacyjnej zaprojektowano pompe typu TPE 100-240/2 A-F-A-BQQE-MDB - 1szt (+1 szt. rezerwowa -
do wykorzystania istniejaca pompa) 3x500 V 50Hz f-my GRUNDFOS.

Zabezpieczenia ztadu instalacji grzewczej przy pomocy urzadzenia typu Variomat VS2-1/60 ze zbiornikiem VG1000/740 i
naczyniem przeponowym N80. Instalacja uzupetniana bedzie wodg uzdatniong pobrang z miejskiej sieci cieptownicze;.
Wezet centralnego ogrzewania po stronie wody sieciowej automatyzuje regulator pogodowy typu 5578E z zaworem
regulacyjnym typ 3222K dn 40 o wspdtczynniku przeptywu kvs =20m3/h z sitownikiem w wersji z ustawiennikiem
pozycyjnym, sygnat ciagly 0(2) do 10V oraz funkcjg awaryjnego zamykania typu 5825-20, wykonanie z korpusem
kotnierzowym — 2 szt.

5.3 Wezet c.w.u.

Wezet przygotowania cieptej wody projektuje sie w potaczeniu szeregowo-réwnolegtym z wymiennikami ptytowymi typu
Alfa Nova 52-80LS1S2 firmy Alfa Laval

W obiegu wody inst. cyrkulacji zaprojektowano pompe f-my GRUNDFOS typu MAGNA3 25-100, 1x230-240V - 1szt.
Wezet c.w.u. po stronie wody sieciowej automatyzuje regulator pogodowy TROVIS 5578E z zaworem regulacyjnym typ
3222K dn 32 o wspdtczynniku przeptywu kvs =10.0m3/h z sitownikiem z funkcjg awaryjnego zamykania typu 5825-13.

5.4 Nawadnianie instalacji — uzupetnianie ztadéw instalacji c.o.

Kazdorazowe napetnianie i uzupetnianie ztadu bedzie prowadzone wodg sieciowg z powrotu sieciowego, z zastosowaniem
reduktora ci$nienia, wodomierza do wody goracej z nadajnikiem impulséw oraz zaworéw odcinajacych. Uzupetnianie pod
nadzorem.

5.5 Odpowietrzanie instalacji

Po stronie instalacyjnej c.0. nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki o parametrach pracy PN10, temp. do 90°C Dn 15.
Odpowietrzniki montowa¢ na rurze stalowej Dn 15.
Po stronie sieciowej — odpowietrzenie z zaworem kulowym Dn 15 PN16+ 25, temp.> 124°C.

5.6 Rurociagi w obrebie wezla

Rury przeznaczone na rurociagi cieptownicze w wezle cieplnym musza spetnia¢ zalecenia zawarte w Zarzadzeniu 1/2012 z
dn. 21.02.2021 w sprawie rur przewodowych przeznaczonych do stosowania w warszawskim systemie cieptowniczym
(w.s.c.) PN-EN 10217-2+A2:2009.

Rury po stronie instalacji wewnetrznej c.0. nalezy stosowac stalowe czarne ze szwem wg normy: PN-EN10217-2:2017-
2:2019-05 ze Swiadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 piaskowane i dwukrotnie malowane. Przewody taczy¢ przez
spawanie

Przewody instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji c.w. wykona¢ z rur z tworzywa- PP Stabi taczone przez zgrzewanie.
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Wszystkie rury powinny posiada¢ atesty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

5.7 Armatura

W obrebie wezta wszystkie zawory kulowe — gwintowane lub spawane zgodnie z czg$cig rysunkowa i specyfikacja.
UWAGA:

Po stronie sieciowej PN16, temp. 124°C, po stronie instalacyjnej PN10, temp.= 90°C.

Zastosowana armatura musi posiadac certyfikaty lub aprobaty techniczne dopuszczajace do stosowania w budownictwie.

5.8 lzolacja antykorozyjna

Wszystkie elementy metalowe wezta oczysci¢ z rdzy do lllo czystosci wg aktualnej instrukcji ITB.
Przewody przeznaczone do pokrycia izolacjg malowaé farbg ftalowa do gruntowania oraz dwukrotnie emalig ftalowg
nawierzchniowg ogolnego stosowania.

5.9 lzolacja termiczna

Izolacje termiczng wymiennikéw i rurociggdw w wezle wykona¢ zgodnie z PN-B-02421:2000 z prefabrykowanych otulin
izolacyjnych cylindrycznych typu Steinonorm 310 z pianki poliuretanowej w ptaszczu z niepalngj folii PCV np. prod. MPIS
Warszawa.

Grubo$¢ izolacji wody instalacyjnej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury Dz. U. Nr 201 listopad 2008:

- Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
- Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
- $rednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
- ponad 100 mm 100 mm
Odmulacz zaizolowaé prefabrykowanymi otulinami PUR .

5.10Mocowania rurociagéw

Rurociagi wezta ciepinego montowa¢ na podporach $lizgowych [przesuwnych] z wktadkami elastycznymi ograniczajacymi
ewentualne drgania i hatas. Dla rur stalowych zaleca si¢ podpory wykorzystujace sztywne ramy oraz wsporniki boczne

Wymagane jest stosowanie na podporach i wspornikach elementow wibroizolacyjnych, eliminujacych drgania i hatas:
- amortyzatoréw drgan, ktérych izolacja dzwigkowa testowana dzwiekowo,

- amortyzatoréw wibroakustycznych z EPDM,

- obejm do rur z oktadzing EPDM testowanych dzwiekowo

Konstrukcja podpér powinna by¢ stabilna i wiasciwie zamocowana [zakotwiona] w przegrodach budowlanych. Dla rur
stalowych stosowa¢ podpory o wytrzymatoSci nie mniejszej niz 1,0kN

Przed modutem podtaczeniowym zamontowa¢ PS.
Rozstaw podpor inst. wewnetrznych w weZle cieplnym dla rur ze stali:
- 1.0 m - dla $rednic 15 mm,

- 1.0 m - dla $rednic 20 mm,

- 1.5 m - dla srednic 25 mm,

- 2.0 m —dla srednic 32 mm,

- 2.2 m —dla srednic 40 mm,

- 2.5 m —dla $rednic 50 mm,

- 3.3 m - dla $rednic 65 mm,

- 4.2 m - dla srednic 80 mm,

- 4.5 m-dla srednic 100 mm,

- 5.0 m —dla srednic 125 mm,

- 5.0 m - dla $rednic 150 mm,

Rozstaw podpor inst. wewnetrznych w wezle cieplinym dla rur z PP PN20 :
- 0.4 m - dla srednic dz20 mm,
- 0.5 m - dla srednic dz25 mm,
- 0.6 m - dla $rednic dz32 mm,
- 0.8 m - dla $rednic dz40 mm,

5.11 Cisnienie proébne

Ciénienie prébne rurociggdw i urzadzen po stronie wody sieciowej -2,0 MPa
Cisnienie prébne po stronie instalacii c.o. -0,5 MPa
Cisnienie prébne po stronie instalacji c.w.u. -1,0 MPa



6 Wytyczne dla branz

6.1 Budowlana

- Posadzka nienasigkliwa o odpornosci na temp. 1300 C.

- Sciany malowac farba emulsyjng

- Posadzka powinna mie¢ spadki w kierunku wpustow $ciekowych

- Przejécia przewoddw przez $Sciany wezta wykona¢ w klasie odpornosci ogniowe] takich jak przegrody przez ktore
przechodza,

- Drzwi stalowe szer. min. 90cm EI30 otwierajace sie na zewnatrz, wyposazone w zamek patentowy

Pomieszczenie wezta przygotowac zgodnie z wymogami normy PN-B-02423

6.2 Wod-kan

- Wykona¢ studnie schtadzajaca d1200 z materiatu odpornego na temperature 90°
- Zamontowa¢ wpust podtogowy d100 z rusztem zeliwnym
- Wymieni¢ zlew

6.3 Wentylacja

Wentylacja nawiewna grawitacyjna - projektowany kanat typu "Z" blaszany, o wym. 300x200.

Wentylacja wywiewna - wentylator dachowy wywiewny o wydajnos$ci max 480ms3/h typ RF/2-125, 50W — 2 szt.. sterowany
wigcznikiem $ciennym (tryb awarii) i termostatem ustawionym na temp. maksymalng 350C, ktéry pracuje okresowo
osiggajac wydajno$¢ taczng w pomieszczeniu wezia ciepinego w ilosci 5 wym/h.

6.4 Instalacje elektryczne i ochrona przeciwporazeniowa

- Zdemontowac istniejace instalacje elektryczne

- Zasilania pomp, urzadzen automatycznej regulacji oraz ochrony poporazeniowej zawarto w projekcie elektrycznym wezta
Pozostate nieopisane wymagania zgodne z wymogami normy PN-99/B-02423 ,Wezly cieptownicze, klasyfikacje,
wymagania i badania przy odbiorze”.

System ochrony przeciwporazeniowej regulatoréw zasilanych elektrycznie, licznika ciepta i miejsc poditgczenia zasilania
elektrycznego zostat podany w czesci elektrycznej wezta — odrebne opracowanie.

Regulatory elektroniczne nalezy zamontowa¢ w obudowie spetniajacej stopien ochrony przeciwporazeniowej |P54 —
obudowa wg proj. elektrycznego.

7 Wytyczne wykonania i odbioru wezla

Przed rozpoczeciem rob6t nalezy sprawdzi¢ w naturze mozliwosci montazowe zaprojektowanych instalacji, a w
szczegoInosci: wymiary pomieszczen, konstrukcji elementow budowlanych. Wszelkie odchylenia od danych projektowych i
niejasnosci nalezy uwzgledni¢ w realizacji i w razie konieczno$ci konsultowaé z nadzorem.

Ponadto przed zaméwieniem urzadzen i elementéw wyposazenia instalacji nalezy zweryfikowaé ich wielkosci, parametry
pracy, sposob zasilania, wymiary podtaczeniowe oraz mozliwosci montazowe i transportowe.

Wszystkie urzadzenia nalezy montowa¢ zgodnie z warunkami okreslonymi w ich dokumentacji techniczno-ruchowej,
kartach katalogowych lub instrukcjach obstugi.

Nalezy stosowaé urzadzenia i rozwigzania zgodne ze standardami obowigzujacymi w budynku.

Calos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzewczych wydawnictwo
COBRIT INSTAL Zeszyt nr 6, 2003r oraz zgodnie z:

PN-B-02423:1999+Ap1:2000 Cieptownictwo — Wezly cieptownicze — Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem — Wymiary i masy na jednostke dtugosci.

PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych — Warunki techniczne dostawy.
PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach — Dopuszczalne wartosci
poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania.

PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
przytaczanych do sieci ciepinych - Wymagania.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej — Wymagania.

PN-80/M-53750 Termometry szklane — Wspdlne wymagania i badania.

PN-EN 13190:2004 Termometry wskazéwkowe.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — lzolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen — Wymagania i
badania odbiorcze.

PN- EN 13480-1:2005 Rurociagi przemystowe metalowe — cz. 1. Postanowienia ogélne.

PN-EN 1717 — Ochrona przed wtornym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociaggowych i ogolne wymagania
dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.
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PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czysto$ci powierzchni. Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wcze$niej natozonych powtok.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody.

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 sierpnia 2006 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy - Prawo budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia uzyte do wykonania wezia powinny posiada¢ certyfikaty lub aprobaty techniczne
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

I OBLICZENIA

Dobér srednicy - modut podtaczeniowy dn100
G- kGh |G-kG/s|Dw-mm]R-Pa/m]|V -m/s
25 350,00 7,04 100 111,8 0,90

1. Zabezpieczenie instalacji c.o.

Zabezpieczenie systemu zamknigtego, zgodnie z PN-B-02414-1999 naczyniem przeponowym oraz zaworem
bezpieczenstwa

a) uktad stabilizacji cisnienia

Karta doboru w zataczniku

Zabezpieczenie systemu zamknigtego, zgodnie z PN-B-02414-1999 naczyniem przeponowym oraz zaworem
bezpieczenstwa

- pojemnos¢ ztadu z uwzglednieniem urzadzen i przewoddw w wezle oraz niskoparametrowej sieci cieplnej V123450dm3
Cisnienie statyczne pst=2,0 bara

Minimalne ci$nienie robocze prob.min = 2,2 bara

Maksymalne ci$nienie robocze prob. max=4.8 bar

max. temp. zasilenia 80°C = Av =0.0287 dm3/kg

temp. poczatkowa T+=10°C = 0 1=999,7 kg/m?

Do stabilizacji ci$nienia w instalacji zaprojektowano urzadzenie:

VARIOMAT firmy REFLEX typ VARIOMAT VS 2-1/60 ze zbiornikiem VG 1000/740 z naczyniem przeponowym N80.

b) zawor bezpieczenstwa

Zawor bezpieczenstwa dobrano zgodnie z PN-99/B-02414

do= 54 L
a.pl*p
Przepustowo$¢ zaworu:
M=4473*b*A \/(p, = p,)* P =3,06kgls
b A m2 p2 pi p2-p1 ro M ac do
2 | 0,0000352 | 16 6 10 944 3,06 0,3 19,88

b=2 gdyz p2- p=1,6 - 0,6 = 1.0 MPa > 0,6 MPa
p2=1.6 MPa pi=0.60 MPa
P - 944 kgim3-gesto$é wody sieciowej
A- powierzchnia przekroju poprzecznego wymiennika = 0.0000352m?
a..=03
Dobrano dla kazdego wymiennika - membranowy zawor bezpieczenstwa typ SYR 1915 Dn 32 ; do = 27, ci$nienie
otwarcia 0,6MPa - 2 szt.

2. Zabezpieczenie instalacji cw
Dane:
- ciSnienie dop. wody sieciowej p3=16 bar
- ciSnienie dop. wodly instalacyjnej p1=6 bar



- ciezar obj. wody grzejnej przy najnizszej

- gestos¢ wody sieciowej y=944 kg/m3

- wspotezynnik wyptywu wody grzejnej dla peknietej rury ac1=1
- wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien p3-p1 b=2

- ciSnienie na wylocie z zaworu p2=0 bar

- powierzchnia ptyty wymiennika F=30,8mm2

Masowa przepustowo$¢ zaworu:

Ge=159* @, *b*F /(py — p,) * 0 = 159°172*30,8"V/(16-6)"944 = 9516,2 kg/h

- Srednica kroééca doptywowego
do=V4G/3,14*1,59" ., V1,1%(p1 - p2) 0 =V'4* 9516,2 /3,14*1,59*0,3V 1,1(6-0)"944 = 17,94<do = 20mm

Dobrano membranowy zawér bezpieczenstwa typ SYR 2115 f-my Husty Dn 25, $rednica gniazda do = 20mm,
ci$nienie otwarcia (nastawa) 0,6 MPa.

3. Dobér zaworu bezpieczenstwa na dopuscie do instalacji c.0. (wg. PN-99/B-02414)

M

a.\pl*p

gdzie: M, to max masowy przeptyw przez reduktor ci$nienia Dn20 SYR 6243.1 montowany na dopuscie z instalacji zw do
instalacji c.0. wg danych katalogowych producenta reduktora
M =0,92 kg/s
p2=16 bar
pi =6 bar
0 - 983,2 kg/m3 - gestos¢ wody uzupetniajacej
a, =033
Wyniki obliczen:
do = 10,29
Na przewodzie uzupetniajgcym zastosowano reduktor ci$nienia typu 6243.1 dn 20 o przeptywie maksymalnym 3,3m3/h
M=3,3 = 0,92kg/s
2| pl | P2pl ro M ac do
16 6 10 832 o® 033 1029

do=54

Dobrano 1 zawér bezpieczenistwa typu SYR 1915 Dn 15, do = 12, ci$nienie otwarcia 6 bar

4. Dobor pomp c.o.

* ilos¢ wody instalacyjnej:

0.86*Q
Gico = ——=50,91t/h = 14,14 kg/s
4 p
Qco kW | Tz | Tp | DT Gsco th Gs$co kg/s
1480 80 | 55 | 25 50,91 14,14
G- kGh G-kG/s|Dw-mm|R-Pa/m|V-m/s|L-m|RL -Pa| Dzeta|Z - Pa|RL+Z kPa
50910,00 14,14 150 53,1 0,80 15 | 796,82 10 2996 3,79
sie¢ niskop. 15,00
wymiennik 16,00
40% wymiennik 7,00
zestpomp 6,00
Inst. c.o. 58,00
Razem 105,79

Ho=1,1*H=11,7mH20
Gp =1.15"36,37 = 59,0 th

H kPa [ Hp kPa |[Hp mH20
105,79 116,37 11,64




Dobrano pompy obiegowe typu TPE 100-240/2 A-F-A-BQQE-MDB 3x500 V 50Hz f-my GRUNDFOS- 2szt. (1szt
rezerwowa - istniejaca do wykorzystania)

5. Dobér pomp c.w.

*  Obliczenia hydrauliczne obiegu cyrkulacyjnego

Qcw kW | Tz | Tp | DT | Gs$cwLt/h | GscwL kg/s [ Dn mm | Kvs | DPs V m/s
221,00 60 5 55 3,46 0,96 50 10 | 11,94 049
Gmax Gceyrki Gsp. Gpomp
3 460,00 692,0 692,0 1384,00

- Przeptyw wody w inst. cyrkulacyjnej: cyrkulacja w budynku 0.2G; oraz cyrkulacja przez spinke w wezle 0.2G;
Geyrki= 0.2 * Gmax =692 kg/h
Gsp= 0.2 * Gmax = 692 kg/h

Obieg cyrkulacji przez instalacje:

G- kGh G-kG/s|Dw-mm|R-Pa/m|V-m/s|L-m|RL -Pa| Dzeta |Z - Pa| RL+Z kPa
1 384,00 0,38 32 140,9 0,48 4 | 563,47 5 535 1,10
wymiennik 14,70
wymiennik 40% 6,00
filtr 1,00
pompa 1,50
instalacja 35,00
Razem 59,30
H=1.1*RL+Z =6,5mH20
H kPa [ Hp kPa |[Hp mH20
59,3 65,23 6,52

Gp=1,15"1,38=1,6 th

Dobrano pompe cyrkulacyjng firmy GRUNDFOS typu MAGNA3 25-100N, 1x230-240V .

6. Dobor zaworu automat. reg. dla obiegu przez wymiennik nr 1

Qco kW

Tz

tp+5

DT C

Gsco th

Gsco kg/s

740

117

60

57 1

11,16

3,10

Dobiera si¢ zawér regulacyjny jednodrogowy typu 3222 dn 40 o wspétczynniku przeptywu kvs =20md/h z napedem
elektrycznym (sitownikiem) typu 5825-20 w wersji z ustawiennikiem pozycyjnym, sygnat ciaglty 0(2) do 10V -
zasilanego pradem 220V, 50Hz. Wykonanie z korpusem kotnierzowym.

Ap7? 2 = (Vseo/Ks)2 = 0,31 bar
Autorytet zaworu:
A = Apz 4/ (Ap= +Ap)= 0,30

7. Doboér zaworu automat. reg. dla obiegu przez wymiennik nr 2

Qco kW

Tz

tp+5

DT C

Gsco th

Gsco kg/s

740

117

60

57 1

11,16

3,10

Dobiera si¢ zawér regulacyjny jednodrogowy typu 3222 dn 40 o wspétczynniku przeptywu kvs =20md/h z napedem
elektrycznym (sitownikiem) typu 5825-20 w wersji z ustawiennikiem pozycyjnym, sygnat ciaglty 0(2) do 10V -
zasilanego pradem 220V, 50Hz. Wykonanie z korpusem kotnierzowym.



Ap7? 2 = (Vseo/Ks)2 = 0,31 bar
Autorytet zaworu:
A = Ap 4/ (Ap= +Ap)= 0,30

8. Dobér zaworu automat. reg. dla obiegu przez wymiennik c.w.u.

Il stopien:

Qcw kW | T B Gscw th Gscw kg/s
221 21 10,45 4,07 1,13

Lato:

Qcw KW | T B Gscw th Gscw kg/s
221 43 | 1,05 4,64 1,29

Dobiera sie zawdr regulacyjny jednodrogowy typu 3222 dn 32 o wspdtczynniku przeptywu kvs =10,0m3/h z napedem
elektrycznym (sitownikiem) typu 5825-13 z funkcjq awaryjnego zamykania- napiecie robocze 230V.

Rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze w petni otwartym:

Aprz z= (Vscw./K vs)2 =0,17 bar

Lato:

Ap7? 2 = (Vsew/Ks)2 = 0,22 bar

Autorytet zaworu:

A = Apz 4/ (ApZ +Ap)= 0,23

Lato:

A= Ap7 4 (Ap7 +Ap)= 0,32

9. Dobor zaworu réwnowazacego (upustowy | st.)

Dobrano zawér typu Hydrocontrol VFC dn65 PN16 f-my Oventrop
Gsb=20,0t/h, $rednica nominalna 65mm, nastawa zaworu réwnowazacego 3,90br. zimg (latem zawér zamknac)
Opor hydrauliczny: 21,0kPa

Ill. DOBOR AUTOMATYKI
1. Podstawa opracowania

- inwentaryzacja szkicowa do potrzeb projektowania
- obowigzujace normy i przepisy

2. Zakres opracowania

Projekt automatyki obejmuje

- automatyczng stabilizacje réznicy ciSnien wody sieciowej na zasilaniu i powrocie w przytaczu s.c., z ograniczeniem
wielkoSci przeptywu

- nadazng regulacje temperatury wody zasilajacej instalacje c.0. w funkcji i temperatury zewnetrznej z mozliwoscig
obnizenia temperatury regulowanej w zgdanych okresach nocnych oraz z mozliwoscig zamknigcia zaworu regulacyjnego
przy przekroczeniu dopuszczalnych temperatur wody sieciowej, powrotnej (wg linii krzywej powrotu) np. przy awarii
wymiennikéw co

- regulacje temperatury cw,

- staly pomiar zuzycia ciepta przez instalacje cieplne w budynku (cieptomierz).

3. Automatyczna regulacja instalaciji c.o.

Dla automatycznej regulacji temperatury wody zasilajacej instalacje c.o. przewiduje si¢ montaz elektronicznego zestawu
temperatury firmy SAMSON, ktéry sktada sie z :

- elektronicznego regulatora pogodowego typu TROVIS 5578E (wspoiny z cw.)

- zaworu regulacyjnego c.o. (statoprocentowy) typu 3222 dn 40 o wspdtczynniku przeptywu kvs =20m3/h z sitownikiem typu
5825-20 w wersji z ustawiennikiem pozycyjnym, sygnat ciagly 0(2) do 10V zasilanego pradem 220V, 50Hz, wykonanie
z korpusem kotnierzowym — 2 szt.

- termostatu STW 5343-4 ( zakres temp. 35-95°C)

- czujnikédw temperatury powietrza zewnetrznego typu PT1000 5227-5 oraz do pomiaru temperatury wody
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4. Automatyczna regulacja instalacji cw

Do automatycznej regulacji temperatury wody cieptej uzytkowej zastosowano

- regulator (wspélny z c.0)

- zaworu regulacyjnego (statoprocentowy) typu 3222 dn 32 o wspotczynniku przeptywu kvs=10,0m3/h z sitownikiem typu
5825-13 z funkcjg awaryjnego zamykania, zasilanego pradem 220V, 50Hz.

- czujnik temperatury cwu — typu PT1000 5207-64

- termostat STB 5345-2 ( zakres temp. 10-90°C)

- czujnik temp. dezynfekcji instalacji c.w.u. 5207-64

Regulator utrzymuje temperature cieptej wody uzytkowej na statym poziomie 60°C.

5. Zestaw do regulacji réznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu (dostawa i montaz Veolia Energia
Warszawa S.A.)

Istniejacy regulator typu AVPQ 4 Dn 65 kvs = 50m3/h f-my Danfoss, zakres nastawy 0.15-1.5 bar; Kvs= 50m?/h, dtawik 0,5
bar, z = 0,5; PN20- bez zmian
OSTATECZNY DOBOR REGULATORA PO STRONIE VEOLIA ENERGIA WARSZAWA S.A.

6. Pomiar ilosci ciepta - zestaw f-my Kamstrup (dostawa i montaz Veolia)

Istniejacy integrator elektroniczny MULTICAL 603 wraz z przeptywomierzem ULTRAFLOW 54, Dn 65 Qnom = 25m3/h Quax
=75m¥h PN 25 - bez zmian.
OSTATECZNY DOBOR LICZNIKA PO STRONIE VEOLIA ENERGIA WARSZAWA S.A.

7. Wskazéwki wykonawcze

Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego nalezy zawiesi¢ na zewnetrznej pdinocnej $cianie budynku na wysokosci ok.
3.0m nad terenem.

Elementy automatyki o stopniu ochrony IPmin=54.

Przeptywomierz wchodzacy w sktad licznika ciepta montowaé wg zalecen producenta, w miejscu dostepnym, z
zachowaniem niezbednego odcinka pomiarowego.

Unika¢ montazu przeptywomierza pod armaturg mogacg spowodowac jego zalanie.

Czujniki temperatury montowa¢ w bezposredniej bliskosci istniejacych w wezle punktéw pomiaru temperatury.

UWAGA:

Tulejki termometryczne musza by¢ zanurzone ponizej osi rurociggu.

Prace spawalnicze wykonywa¢ przy zamontowanej w miejscu przeptywomierza, makiecie.

Przeptywomierz montowaé dopiero po przeptukaniu instalacji sieciowej po zakoriczeniu prac montazowych. Podczas
montazu przeptywomierza i integratora uwazac, aby nie naruszaé plomb fabrycznych i nie zmieni¢ kalibracji integratora.
Integrator licznika ciepta montowac na $cianie na wysoko$ci ok. 150 — 180 cm od podtogi w miejscu dostepnym (tatwos$é
obstugi i odczytu), bezpiecznym i w miare mozliwo$ci blisko przeptywomierza.

Zestawienie danych technicznych do doboru elementéw automatyki

ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA

Zapotrzebowanie ciepta na co Qco. =1480 [kW]
Zapotrzebowanie ciepta na cWmax Qewmax= 221 [kW]
Zapotrzebowanie ciepla na cws Qewsr =111 [kW]
Zapotrzebowanie ciepta na CWmax - LATO Qewmax1,05=232,1 [kW]
Wspdiczynnik udziatu mocy Il stopnia cwu B=0,50

| stopien Qew.1=132,5 [kW]

Il stopien Qew2=99,5 [kW]
CISNIENIA

Min. cisn. na zasileniu Pzasiimin=0,727 MPa
Max. ci$n. na zasileniu Pzasi.max=1,322 MPa
PARAMETRY

Parametry wody sieciowej (zima) 117160 [stC]
Parametry wody sieciowej (lato) 68/25 [stC]
Parametry wody instalacyjnej c.o. 80/55 [stC]
Parametry wody instalacyjnej c.w.u. 60/5 [stC]
PRZEPLYWY - strona sieciowa
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Przeptyw wody sieciowe] przez wezet c.o.

Ge.o. = 22,32 [m3h]

Przeptyw wody sieciowej przez wezet c.w.u. - lato

Gewiao = 4,64 [m 3/h]

Przeptyw wody sieciowej przez wezet c.w.u. — |l stopien

Gewirst.= 4,07 [md/h]

Przeptyw wody sieciowe;j - zima

Gcezima = 26,39 [m3/h]

Przeptyw wody sieciowe; - lato

GCao= 4,64 [m3/h]

Rozktad strat ci$nienia

Zima Opory Kv G
kPa m3/h
opdr wymiennika nr | _50%(c.0.) + uktad rurociggéw 12
+20% oporu wym. 2
opdr wymiennika c.w.ist. + uktad rurociggéw 22
+20% oporu wym. 4
opdr zaworu regulacyjnego 31| 20 11,16
opdr kryzy /| zaworu réwnowazacego - nie wymagany
Razem 71
opdr wymiennika nr 1I_50%(c.0.) + ukfad rurociggéw 12
+20% oporu wym. 2
opor wymiennika c.w.ist. + ukfad rurociggéw 22
+20% oporu wym. 4
opdr zaworu regulacyjnego 311 20 11,16
opdr kryzy /| zaworu réwnowazacego - nie wymagany
Razem: 71
opor wymiennika c.w.ist. + ukfad rurociggéw 22
+20% oporu wym. 4
op6r wymiennika c.w.ist. + uktad rurociggow 12 44444
+20% oporu wym. 2 44
opor zaworu regulacyjnego 17 4
10 444,07
Razem 57,0 4,07
regulowana réznica ci$nien (nastawa) 71,0
opdr uktadu rurociggédw modutu podigczeniowego 5 150
opdr regulatora roznicy cisnien 28| 90 26,39
opdr filtra i licznika 14 102
opér odmulacza 5
diawik 50
Razem 102
Minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne 173
Lato Opory Kv G
kPa m3/h
opdr wymiennika c.w. + ukfad rurociggow 25
+20% oporu wym. 4
opdr zaworu regulacyjnego 221 10 4,64
Razem 51
regulowana réznica ci$nien (nastawa) Razem
opdr uktadu rurociggédw modutu podigczeniowego 2 4,64
opdr regulatora roznicy cisnien 11 50
opdr filtra i licznika 3 102
opér odmulacza 2
dtawik 50
Razem 58
Minimalne wymagane ci$nienie dyspozycyjne 109
DOBOR KRYZ
KDo zima: 364 kPa
Kryze nalezy stosowac, gdy cisnienie przekroczy: latem: 118 kPa
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PARAMETRY DO ROZRUCHU WEZt A:

ZESTAWIENIE

ZIMA

LATO

Gs catkowite

26,39

13204,64,11 [ mdh

CISNIENIE

Min. wymagane cie$n. dyspozycyjne

173

109 kPa

Nastawa regulatora

71

51 kPa

Sprawdzenie requlatora réznicy cisnien

Wezet podtaczeniowy (przeptyw i Ap)
zima: Gs = 26,39 t/h AH, =71,0kPa
lato: Gs=4,64t/h AH =51,0kPa

Istniejacy regulator typu AVPQ 4 Dn 65 kvs = 50m3/h f-my Danfoss, zakres nastawy 0.15-1.5 bar; Kvws= 50m?3/h, dtawik 0,5 bar,

z=0,5; PN20- bez zmian - jest wystarczajacy.

Spadek cisnienia na requlatorze w okresie zimy:

- przy 100% stopniu otwarcia

Ap1o = (26,39/50)2*100 +71= 99 kPa

- przy 30% stopnia otwarcia

Apos = (26,39/0,3*50)2*100 +71= 381 kPa

Spadek cisnienia na requlatorze w okresie lata:

- przy 100% stopniu otwarcia

Ap1o = (4,64/50)2*100+51 = 52 kPa

- przy 30% stopnia otwarcia

Apos = (4,64/0,3*50)2*100+51 = 61 kPa

Maksymalne ci$nienie dyspozycyjne dla wezta z uwagi na 30% stopien otwarcia regulatora Ap/v wynosi:

- w okresie zimowym

Apmax(z) = 381+24+50 =486 kPa
- w okresie letnim

Apmax() = 61+7+50 = 118 kPa

Maksymalne ci$nienie dyspozycyjne dla wezta cieplnego w okresie grzewczym z uwagi na mozliwos¢ wystapienia kawitacji:

Zima:

Apdgop. = Z(p1min - p1par) = 0,4(727 - 181) =219

Apaopa). = 71+219+24+50=364 kPa

Kryze nalezy zamontowa¢, gdy rzeczywiste ciSnienie dyspozycyjne przekroczy: 364kPa - zimg i 118 kPa - latem.
Prace rozruchowe urzadzen wykonuje grupa rozruchowa wedtug zasad dokumentaciji techniczno-ruchowej producentéw

urzadzen oraz danych dla rozruchu.

Urzadzenia eksploatowaé zgodnie z zaleceniami producenta, zapewni¢ odpowiednie warunki pracy urzadzen
Eksploatacije licznika ciepta przeprowadzi¢ wedtug uzgodnien i wytycznych dostawcy energii ciepinej.
Wszelkie czynnosci zwigzane z naprawami urzadzen moze wykonywaC wytacznie fachowy (posiadajacy stosowne

uprawnienia) personel.

Konserwacje i obstuge biezacq urzadzen powierzy¢ przeszkolonemu w tym zakresie personelowi.

IV. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Oznacz. | Nazwa Typ Dn | llos¢ | Producent
Wezet podiaczeniowy Dn 100
1.1 Regulator réznicy cisnien z AVPQ 4 65 1 Danfoss
PDV ograniczeniem przeptywu kvs=50 Istniejacy - bez
kv =50 m3/h zmian
Ap = 0,5 bar dostarcza Veolia
wstawka
zakres nastaw 0,15+1,5bara OSTATECZNY
DOBOR VEOLIA
1.2 Licznik ciepta: 65
NQ1 —integrator Multical603, 1 Kamstrup
-wodomierz typu Ultraflow54 Dn 65 Qnom 1 Istniejacy - bez
=25m3/h PN 25. zmian dostarcza
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Zestaw czujek Pt 500 2 Veolia
wstawka
OSTATECZNY
DOBOR VEOLIA
1.3. Zawér kulowy do wspawania PN16, 125 2 Istniejace bez
Tmax = 124°C zmian
1.3a Zwezki dn125/100 125/100 2
1.4. Filtr siatkowy PN16, Tmax = 124°C FS-1 100 1 ZETKAMA
400 oczek/cm?
1.5 Filtr siatkowy PN16, Tmax = 124°C FS-1 100 1 ZETKAMA
200 oczek/cm?
1.6 Magnetoodmulacz z wktadem IOW-100 100 1 INFRACOR
magnetycznym, PN10, p. kotnierze,
uszczelki + izolacja
1.7 Manometr zwykly techniczny M/160-R/0- 0-1,6MPa 5 WIKA KESC
25N 88/2.9.3
1.8 Termometr techniczny 0-1500C 2 WIKA KESC
88/2.8.1
1.9 Zawor ZWD z rurkg impulsowg 6mm spawany 15 1 Mano/AFP
110 Odwodnienie z zaworem kulowym spawany 32 1 KESC 88/2.5.1
PN16, Tmax = 124°C VALVEX
rura stalowa ze szwem Dz42,4x2.6
L=1,0m
1.11 Zawor spustowy odmulacza z zaworem 40 1 VALVEX
kulowym, kotnierzowym Dn40,
Dz48,3x2.6; PN10, Tmax=90°C
1.12 Odpowietrzenie odmulacza z zaworem spawany 15 1 VALVEX
kulowym, spawanym, Dn 15 Dz21,3x2.0
PN16, Tmax = 124°C
Wezet c.o.
21 Wymiennik ptytowy lutowany typ CB110- 2 Alfa Laval
70MS1S2 + konstrukcja wsporcza +
otulina izolacyjna
2.2 Pompa obiegowa 1+1 GRUNDFOS
typu TPE 100-240/2 A-F-A-BQQE-MDB rezerw
3x500 V 50Hz P 55, PN6, wykonanie owa
kotnierzowe; istniej
aca
2.2a Amortyzatory 4
2.3 Zawoér regulacyjny PN25 3222 40 2 SAMSON
Kv 20
z sitownikiem typu 5825-20 w wersji z
ustawiennikiem pozycyjnym, sygnat
ciagly 0(2) do 10V zasilanego pradem
220V, 50Hz, wykonanie z Kkorpusem
kotnierzowym, IP 54
2.4 Zawor bezpieczenstwa 1915 32 2 SYR
ci$nienie otwarcia (bar) 6
do=(mm) 27
25 Zawory rownowazacy typ STAF 50 2 TAIMI
n4, PN16, Tmax = 124°C
2.6 Zawor kulowy spawany PN16, Tmax = spawany 65 2 DZT Broen
124°C
2.7 Przepustnica typ 497 100 2 ZETKAMA
p. kotnierze PN10, Tmax = 90°C
2.8 Zawory rownowazace typ STAF 80 2 TAIMI
PN16, Tmax = 124°C
z krd¢cami kontrolno-pomiarowymi
Nastawa = max otwarcie
29 Przepustnica typ 497 125 6 ZETKAMA
p. kotnierze PN10, Tmax = 90°C
2.10 Zawor zwrotny typ 402 kotnierzowy 125 2 SOCLA
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PN10, Tmax = 90°C

211 Filtr siatkowy z wktadkg magnetyczng FS-1 125 2 ZETKAMA
p. kotnierze 400 oczek/cm?
PN10, Tmax = 90°C
2.12 Przepustnica typ 497 150 4 ZETKAMA
p. kotnierze PN10, Tmax = 90°C
2.13 Odwodnienie z zaworem kulowym spawany 25 3 KESC 88/2.5.1
PN16, Tmax = 124°C DZT Broen
rura stalowa ze szwem L=1,0m
214 Odwodnienie z zaworem kulowym, 32 4 VALVEX
spawanym Dn32; PN10, Tmax=90°C
2.15 Odwodnienie z zaworem kulowym, 40 2 VALVEX
kotierzowym Dn40 PN10, Tmax=90°C
2.16 Manometr z kurkiem manometrycznym 0-10 bar 16 WIKA
2.16a Manometr kontaktowy z kurkiem 0-0,6MPa 1 KFM
manometrycznym
217 Termometr techniczny 0-100°C 10 WIKA
2.18 Magnetoodmulacz z wktadem IOW-150 150 1 INFRACOR
magnetycznym, PN10, p. kotnierze,
uszczelki + izolacja
219 Zawor spustowy odmulacza z zaworem 32 1 VALVEX
kulowym, kotnierzowym Dn40,
Dz48,3x2.6; PN10, Tmax=90°C
2.20 Odpowietrzenie odmulacza z zaworem spawany 15 1 VALVEX
kulowym, spawanym, Dn 15 Dz21,3x2.0
PN10, Tmax = 90°C
2.21 Rozdzielacz - pompy L=0,8 150 2 PN-74/H-74244
2221223 | Uktad stabilizacji cisnienia typu Variomat 1 REFLEX
VS2-1/60 ze zbiornikiem Variomat
VVG1000/740 i naczyniem przeponowym
N80 z kompletem wyposazenia opisanym
w doborze technicznym urzadzenia
max ci$nienie robocze 4,8 bara
2.24 Zawor kulowy gwintowany, PN10, Tmax gwintow. 25 5 ITAP
=90°C
2.25 Filtr siatkowy z wktadkg magnetyczna, 25 1 ITAP
gwintowany PN10, Tmax=90°C
Wezet c.w.u.
3.1 Wymiennik ptytowy ¢.w.u. dwustopniowy 1 Alfa Laval
typ Alfa Nova 52-80LS1S2 + konstrukcja
wsporcza + otulina izolacyjna
3.2 Pompa obiegowa cw MAGNA3 25-100N 1 Grundfos
1x230-240V, 50Hz.
3.3 Zawor regulacyjny c.w. PN25 3222 32 1 Samson
Kv 10,0
Sitownik 5825-13
gwintowany zewn. z koricéwkami do
wspawania
+komplet montazowy z sitownikiem [P 54
3.4 Zawor bezpieczenstwa 2115 25 1 SYR
ci$nienie otwarcia (bar) 6
do=(mm) 20
35 Zawoér kulowy spawany PN16, Tmax = spawany 50 2 DZT Broen
124°C
3.5a Zawér kulowy spawany, kotnierzowy spawany 40 1 DZT Broen
PN16, Tmax = 124°C
3.5b Zawor regulacyjny z nastawg przeptywu 65 1 Oventrop
typ Hydrocontrol VFC kotnierzowy n=3,9
obrotu; PN 16 Tmax = 124°C
3.6 Filtr siatkowy z wktadkg magnetyczna, 65 1 Zetkama lub

PN10, Tmax=90°C

inny z atestem
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3.7 Zawér antyskazeniowy typ EA 251 PN10, 65 SOCLA
Tmax=90°C

3.8 Zawor kulowy gwintowany, PN10, Tmax 65 ITAP
=90°C

3.9 Zawor regulacyjny z nastawg przeptywu gwintow. 32 Oventrop
typ ,Hydrocontrol VTR” w wersji
gwintowanej n=7,0 obrotu; PN 10
(cyrkulacja)

3.10 Zawor kulowy gwintowany, PN10, Tmax gwintow. 32 ITAP
=90°C

3.1 Zawor kulowy zwrotny gwintowany, gwintow. 25 ITAP
PN10, Tmax = 90°C

3.12 Filtr siatkowy z wktadkg magnetyczna, 32 ITAP
gwintowany PN10, Tmax=90°C

3.13 Zawor kulowy zwrotny gwintowany, gwintow. 32 ITAP
PN10, Tmax = 90°C

3.14 Zawor kulowy z nastawa przeptywu typ gwintow. 25 Oventrop
,Hydrocontrol VTR w wersji gwintowanej
n=2,8 obrotu; PN 10 (spinka)

3.15 Odwodnienie z zaworem kulowym spawany 25 KESC 88/2.5.1
PN16, Tmax = 124°C DZT Broen
rura stalowa ze szwem L=1,0m

3.16 Odpowietrzenie z zaworem kulowym spawany 15 KESC 88/2.6.1
PN16, Tmax = 124°C DZT Broen
rura stalowa ze szwem Dz21,3x3,2
L=1.0m

3.17 Odwodnienie z zaworem kulowym spawany 32 ITAP
spawanym Dn25; PN10, Tmax=90°C

3.17a Odwodnienie z zaworem kulowym spawany 25 ITAP
spawanym Dn25; PN10, Tmax=90°C

3.18 Termometr 0-100°C KFM

3.19 Manometr z kurkiem manometrycznym 0-10 bar KFM

3.20 Manometr kontaktowy z kurkiem 0-0,6MPa KFM
manometrycznym

3.21 Wodomierz skrzydetkowy do wody zimne; 40 Apator
Q3=16,0m3/h, Qn=15m3/h, PN10, Tmax
=90°C

Uzupetnienie ztadu Dn 25

4.1 Zawor kulowy do wspawania ; PN16, 25 DZT Broen
Tmax=124°C

4.2 Reduktor ci$nienia 6243.1, nastawa 6 bar 20 SYR

43 Filtr siatkowy, magnetyczny FS-1 25 ITAP lub inny z

400 oczek/cm? atestem

4.4 Wodomierz do wody cieptej z nadajnikiem | JS90-NK-4,0 20 Apator
impulséw JS90-NK, Qz-4,0m3/h, 10
[/impuls], PN16, DN20, G 3/4", gwint zew.

45 Zawor zwrotny gwintow. 25 Perfexim

4.6 Zawér bezpieczenstwa typ 1915 6bar (na 15 SYR
dopuscie)

Zestawienie pozostatych elementéw automatyki

TC-1 Regulator pogodowy elektroniczny 5578E Samson

TC-2 (wspolny dla obiegu co. oraz cw.) w
obudowie IP min 54

TE-2.1 Czujnik temperatury wody instalacyjnej 5277-2 Samson
C0., zanurzeniowy IP 54 Pt 1000
L=80mm

TE-2.2 Czujnik temperatury zewnetrznej obwodu 5227-5 Samson
min IP54 Pt-1000

TE-2.3 Czujnik temperatury wody sieciowej 5277-2 Samson
powrotnej z wymiennika co. IP 54, Pt 1000
zanurzeniowy L=80mm
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TE-2.4 Czujnik temperatury bezpieczenstwa co. STW 1 Samson
IP 54 zakres +35 - 95 st.C nastawa 5343-4
80st.C
TE-3.1 Czujnik temperatury cwu - zanurzeniowy 5207-64 1 Samson
TE-3.2 Czujnik temperatury bezpieczenstwa c.w. STB 1 Samson
zakres +30-90st.C nastawa 70st.C PN16 5345-2
min 1P54
TE-3.3 Czujnik temperatury —na legionelle 5207-64 1 Samson
Rury + izolacja (podano orientacyjne diugosci)
5.1 Rura stalowa przewodowa czarna ze
szwem:
D, 168,3x4,0 30
D 139,7x3,6 15 PN-EN 10217-
D: 1143x36 40 2:2004/A1:2006
D. 889x32 16
D: 76,1x32 16
D. 603x32 25
D, 483x32 10
D 337x32 25
D: 269x32 10
D: 21,3x32 5
5.2 Rury nierdzewne lub z polipropylenu
PN20 STABI
Dn 65 lub Dz75x12,5 20
Dn 50 lub Dz63x10,5 20
Dn 32 lub Dz40x6,7 12
Dn 25 lub Dz32x5,4 10
Dn 15 lub Dz 20x3,4 5
53 Izolacja z prefabrykowanych otulin PN-B-
izolacyjnych cylindrycznych typu 02421:2000

Steinonorm 310 z pianki poliuretanowej w
ptaszczu z niepalnej folii PCV

Dn150 30
Dn125 15
Dn100 40
Dn80 16
Dn65 26
Dn50 45
Dn40 10
Dn32 22
Dn25 35
Dn20 20
Dn15 10
54 Izolacja z pianka PUR - odmulacz 1 szt.
IOW-100
55 Izolacja z pianka PUR - odmulacz 1 szt.

IOW-150

Urzadzenia
Punkty state na przytaczu s.c. 100 2
Kanat typu ,Z” 0 wym. 300x200 1
Wentylator dachowy o wydajno$ci max 2 Venture
480m3 /h typ RF/2-125, 50W Industries
Studzienka schtadzajaca d1200 h=0,8m 1
Wpust Zeliwny d100 1

UWAGA:

Dobrane w projekcie urzadzenia i materiaty ze wskazaniem konkretnych producentéw zostaty przyjete celem rzetelnego
opracowania projektu umozliwiajace jego jednoznaczne odczytanie (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego Dz U. z 2012 poz.462.) Celem nie jest wyeliminowanie konkurencji.

Projektant o$wiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych materiatdw i urzadzen niz zaprojektowane pod warunkiem, iz
zastosowane materiaty bedg miaty parametry takie jak przyjete w obliczeniach lub pokazane na rysunkach.
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V. INFORMACJA O ,BIOZ"

W ramach zadania planuje sie nastepujacy zakres robot:

- demontaz i montaz instalacji i armatury i automatyki,

- wykonanie préby szczelnosci,

- zabezpieczenie cieptochronne rur,

- wykonywanie prac budowlanych,

- zamurowanie przebic i uzupetnienie tynku,

- czynno$ci rozruchowe i regulacyjne.

Wskazania zagrozen podczas realizacji robot

Podczas prac instalacyjnych istnieje mozliwos¢ poparzenia.

Sposob prowadzenia instruktazu przed przystapieniem do robét

Podczas prowadzenia kolejnych etapéw zadania konieczne jest przeprowadzenie odrebnych instrukcji stanowiskowych
stosownie do zakresu prowadzonych robot.

Srodki bezpieczeristwa:

W celu uniknigcia zagrozen bezpieczenstwa i zdrowia roboty prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w :

*Dz.U. Nr 129/1997, poz. 844, z pdzn. zm. — stosownie do prowadzonych rob¢t,

*Dz. U. Nr 26/2000, poz. 313, z pdzn. zm. — podczas transportu materiatéw sposobem recznym,

Materiaty wykorzystywane podczas remontu sktadowaé w sposéb nie utrudniajacy ewakuacii z terenu nieruchomosci.
Pracownicy musza by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej zgodnie z Dz. U. Nr 91/2002, poz. 811 stosownie do
zakresu prowadzonych robét.

Nalezy przestrzega¢ instrukcji obstugi poszczegolnych maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas prowadzenia robot.
Uwagi koncowe

Z uwagi na zakres i rodzaj prowadzonych robét realizacja inwestycji nie wymaga opracowania szczegétowego planu
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia — ,planu bioz” wg Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126
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DocuSign Envelope 1D: E19E3FES-FO3E-41DF-AF3D-6C3C20D90FB32

POMPA C.O.

GRUNDFOS ¢

Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane:

28.03.2022

Dane wejsciowe
Dane ogdine
Wybierz typoszereg pomp
Wybierz grupe produktow
Zastosowanie
Dane do doboru
Ciscz tioczona
Rodzaj regulacji
Rodzaj regulaci
Zmnigjszenie przy matym przeplywis

Edytuj profil obciazenia
Sezon grzewczy
Profil obciazenia
Redukcja nocna

Koszt cyklu Zycia
Jak szezegdlowa ma byt analiza
kosziow cyklu Zycia (LCC)?

TP, TPE
TPE Seria 1000, TPE2
Ogrzewanis

Woda grzeweza

Cignienie proporcjionaline
50 %

285 dni
Profil standardowy
Mie

L

Prosta analiza LCC

Pump &
Ustawienia listy trafieri
Cena energii 0:15 EUR/KWR
Podwyzka cen energii 6%
Czas obliczen 15 rok
Zaladuj profil

1 2 3 4
Widajnost (%) 23 50 75 100
Wydajnost (mih) 1475 285 4435 58
Wysoko§t (%) 63 75 §8 100
Wysoko&é (m) 7313 8776 1024 117
P1 (kW) 09247 1.382 1986 2775
Eta catkowita (%) 310 505 820 677
Czas (hirok) 3010 23894 1026 410
Zuzycie ensrgii (kWhiRiok) 2850 3309 2038 1138
Hlosé 1 1 1 1

Wynik doboru

Typ  TPE 100-240v2
lost 1

Silniki 7.5 kW

Wydajnosc

Wysokost

Maoc P1

Moc P2 wymagana w punkcie pracy
Eta pompy

Eta pompa+siinik

Zuzycie enengii

Catkowite koszly uzytkowania

99113922 TPE 100-240/2 A-F-A-BAQE-MDB 50 Hz

58 m¥h

1.7 m

2775 KW

2502 kW

750 %

67.7 % =Eta pompy*Eta silnika

8335 KWh/Rok
39228 EUR/15Lata

H
™

20 1%

204

Ba

3 pampy - 75 %

TPE 100240, 3500 ¥ ,ESEJ]

|20

POMpE+SInik+ DITEOWOIMICE 286t = 677 %

d 2‘;_‘- ab &h

3 1k " e

NFSH
im

P1 (ginik + przeiwomka)

P [5IMK + DIEZEWOmia) = 2775 kW
P2 - 2.502 KW
NeSH-ZEm

Wydrukowane z Grundfos Froduct Center [2022.14.003]
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DocuSign Envelope ID: E19E3FES-FI3E-41DF-AF3D-6C3C2DO0FB32

FUNMFA CY KA.

GRUNDFOS %%

Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane:

28.03.2022

Dane wejsciowe
Dane ogoine
Wybierz typoszereg pomp
Wybierz grupe produktow
Zastosowanie
Dane do doboru
Ciecz tloczona
Rodzaj regulacji
Rodzaj regulacji
Zmnigjszenie przy matym przephywie

Edytuj profil obciazenia
Sezon grzewczy
Profil obeigZenia
Redukcja nocna

Koszt cyklu zycia
Jak szczegblowa ma byt analiza
kosztow cyklu Zycia (LCC)7

MAGNA
MAGMAZ N
Ogrzewanie

Woda grzewcza
Cignienie proporcjionalne
50 %

285 dni

Profil standardowy
Nie:

N G P =

Prosta analiza LCC

Pumg A
Ustawienia listy trafien
Cena energii 0.15 EUR/KWH
Podwyzka cen energii 6%
Czas obliczen 15 rok
Zataduj profil

1 2 3 4
Wydajnose (%) 25 50 75 100
Wydajno&é (m¥h) 04 08 12 16
WysokoSé (%) 63 75 88 100
Wysakodé (m) 4063 4875 5683 6501
P1 (kW) 0.03 0.041 0055 0071
Eta catkowita (%) 148 257 336 3886
Czas (hirok) 3010 2334 1026 410
Zuzycie energii (KWh/Rok) 89 a8 56 29
llogs 1 1 1 1

97924339 MAGNAS3 25-100 N 50 Hz

Wynik doboru

Typ  MAGMNAI 25-100 M

llosd 1

Silniki

Wydajnosé 1601 m¥h

Wysokosé 6506 m

Moc P1 0071 kW

Moc P2 wymagana w punkcie pracy  0.071 kW

Eta pompy 3/E %

Eta pompa+silnik 386 % =Eta pompy*Eta silnika

Zuzycie energii 272 kWhiRok

Catkowite koszty uzytkowania 2852 EUR/M5SLata

Zﬂl MAGNAS 25100 N ﬁ

@=150H mih
He=ESEM

Ef3 pompa+sink=prEsiwomica coest. = 396 %

n=78 %3515 mpm

Clecz Boczona = Woda

Temperaiura cleczy podozas pracy =45 'C
Geswst - 090.2 kgm®

/

74 4 4 0 bpem

i LR
" ]
120
12|:_/
100
a0
0]
{/
zl:_d______,__

P (slinlk + przetwornica) = T0.56 W

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2022.14.003]
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DocuSign Envelope 1D: E19E3FES-FO3E-41DF-AF3D-6C3C2D090FB32

Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

ALy
AN S

Typ wymiennika: CB110-70MS1S2ThreadExt2 1/2" S3S4ThreadExt2" (32871 0175 0)

Oferta nr : HVAC20222350
Pozycja : co 740 kW-ver I Data : 2022.03.24

Strona ciepla Strona zimna

S354 5182
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 974.2 981.3
Cieplo wlasciwe kJ/(kg'K) 4.18 417
Przewodnosc cieplna W/im-K) 0.666 0.654
Lepkosc wejsciowa cP 0.239 0.503
Lepkosc wyjsciowa cP 0.465 0.353
Przeplyw mih  11.8 25.9
Temperatura wejsciowa *C 117.0 55.0
Temperatura wyjsciowa °C  60.0 80.0
Spadek cisnienia kPa 3.97 15.9
Rezerwa % 25.0
Obciazenie cieplne KW  740.0
Log. roznica temperatur K 16.0
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316/ Cu

KrociecS1 (Cold-out)
Alloy 316/ 1S0O 228/1-G
KrociecS2 (Cold-in)
Alloy 316/ IS0 228/1-G
KrociecS3 (Hot-out)
316/ 180 228/1-G
KrociecS4 (Hot-in)
316/ 180 228/1-G

Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych

Cisnienie projektoweat90.000000 Bar
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar
Temperatura projektowa C
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg

Threaded (External)/ 2 1/2" 1ISO 228/1-G (O4)
Threaded (External)/ 2 1/2" 1ISO 228/1-G (O4)
Threaded (External)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy
Threaded (External)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy

PED

30.0 30.0
25.0 25.0
-196.0/225.0

257 x 191 x 616
31.2/453

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji.
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DocuSign Envelope 1D: E19E3FES-FS3E41DF-AF3D-6C3C2D90FB32

Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

W

B S V2

Typ wymiennika: AlfaNova 52-80L (6 pol) (32870 5120 1)

Oferta nr : HVAC20222350
Pozycja 1 cw 221 KW +5% Data 1 2022.03.21

Strona ciepla Strona zimna

$182 5354
Medium Water Water
Gestosc kg'm3 986.2 991.3
Cieplo wlasciwe kJ/(kg-K) 417 418
Przewodnosc cieplna W/im-K) 0.644 0.629
Lepkosc wejsciowa cP 0414 1.52
Lepkosc wyjsciowa cP 0.895 0.465
Przeplyw m#h 4.8 3.6
Temperatura wejsciowa °C 68.0 5.0
Temperatura wyjsciowa ®C 25.0 60.0
Spadek cisnienia kPa 19.7 14.7
Rezerwa % 77.0
Obciazenie cieplne kW 2321
Log. roznica temperatur K 131
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 2 2
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316/ SS

KrociecS1 (Hot-in)
Alloy 316/ 1S0 228/1-G
KrociecS2 (Hot-NoFlow)
Alloy 316/ 1S0O 228/1-G
KrociecS3 (Cold-NoFlow)
316/ 150 228/1-G
KrociecS4 (Cold-out)
316/ 150 228/1-G
KrociecT1 (Hot-out)
Alloy 316/ 1S0 228/1-G
KrociecT4 (Cold-in)
316/ 150 228/1-G

Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych
Cisnienie projektoweat75.000000

Cisnienie projektoweat225.000000
Temperatura projekiowa

Dlugoscx szerokoscx wysokosc
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy

Bar
Bar
G

mm
kg

Threaded (External)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Threaded (External)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)
Threaded (External)/ 1" 1SQ 228/1-G (V22) Alloy
Threaded (External)/ 1" 1SO 228/1-G (V22) Alloy
Threaded (External)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Threaded (External)/ 1" 1SO 228/1-G (V22) Alloy

PED

25.0 30,0
21.0 26.0
-196.0/225.0

293 x 111 x 526
203/27.7

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacii.
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Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

AL

— oML

Typ wymiennika: AlfaNova 52-40LS1S2ThreadExt1 1/4" S3S4ThreadExt1"

Oferta nr : HVAC20222350
Pozycja : cw 221 kW-Ist Data : 2022.03.21
Strona ciepla Strona zimna
5152 5354
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 991.8 995.6
Cieplo wlasciwe kd/(kg-K) 4.18 4.19
Przewodnosc cieplna W/(m-K) 0827 0.612
Lepkosc wejsciowa cP 0.607 1.52
Lepkosc wyjsciowa cP 0.895 0.680
Przeplyw m¥h 6.1 34
Temperatura wejsciowa °C 440 5.0
Temperatura wyjsciowa C  25.0 38.0
Spadek cisnienia kPa 16.4 7.78
Rezerwa % 320
Obciazenie cieplne kW 1326
Log. roznica temperatur K 116
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt’ material laczacy plyty Alloy 316/ S5
KrociecS1 (Hot-in) Threaded (External)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)
Alloy 316/ 150 228/1-G
KrociecS2 (Hot-out) Threaded (External)/ 1 1/4" 1S0 228/1-G (V24)
Alloy 316/ 1S0 228/1-G
KrociecS3 (Cold-in) Threaded (External)/ 1" I1SO 228/1-G (V22) Alloy
316 /150 228/1-G
KrociecS4 (Cold-out) Threaded (External)/ 1" I1SO 228/1-G (V22) Alloy
316 /150 228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat75.000000 Bar 25.0 30.0
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar 21.0 26.0
Temperatura projektowa *C  -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 155x 111 x 526
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 11.3/149

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacii.
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Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

W

S Vo e

Typ wymiennika: AlfaNova 52-40LS1S2ThreadExt1 1/4" S3S4ThreadExt1"

Oferta nr : HVAC20222350
Pozycja 1 ow 221 kKW-Ist-lato Data : 2022.03.21
Strona ciepla Strona zimna
S1S2 5354
Medium Water W ater
Gestosc kgm3 992.1 996.2
Cieplo wlasciwe kJ/(kg-K) 4.18 4.19
Przewodnosc cieplna W/(m-K) 0.626 0.609
Lepkosc wejsciowa cP 0.575 1.52
Lepkosc wyjsciowa cP 0.955 0.680
Przeplyw méh 4.6 3.4
Temperatura wejsciowa °C 47.0 5.0
Temperatura wyjsciowa °C 22.2 38.0
Spadek cisnienia kPa 9.67 7.59
Rezerwa % 350
Obciazenie cieplne kW 130.8
Log. roznica temperatur K 127
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt’ material laczacy plyty Alloy 316/ SS
KrociecS1 (Hot-in) Threaded (External)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316/ IS0 228/1-G
KrociecS2 (Hot-out) Threaded (External)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316/ IS0 228/1-G
KrociecS3 (Cold-in) Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /150 228/1-G
KrociecS4 (Cold-out) Threaded (External)/ 1" SO 228/1-G (V22) Alloy
316/ 180 228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat75.000000 Bar 25.0 30.0
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar 21.0 26.0
Temperatura projektowa *C  -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 155x 111 x 526
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 11.3/149

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacii.
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Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

W
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Typ wymiennika: AlfaNova 52-40L.S152ThreadExt1 1/4" S3S4ThreadExt1"

Oferta nr : HYAC20222350
Pozycja 1 ow 221 kW-IIst Data : 2022.03.21

Strona ciepla Strona zimna

5182 5354
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 983.9 986.8
Cieplo wlasciwe kJ/(kg'K) 417 417
Przewodnosc cieplna W/m-K) 0.649 0.642
Lepkosc wejsciowa cP 0.414 0.630
Lepkosc wyjsciowa cP 0575 0.465
Przeplyw mé¥h 4.2 4.8
Temperatura wejsciowa °C 68.0 42.0
Temperatura wyjsciowa °C 47.0 60.0
Spadek cisnienia kPa 7.68 14.0
Rezerwa % 9.00
Obciazenie cieplne kW 99.45
Log. roznica temperatur K 64
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt’ material laczacy plyty Alloy 316/ S5

KrociecS1 (Hot-in)
Alloy 316/ 1SO 228/1-G
KrociecS2 (Hot-out)
Alloy 316/ 1SO 228/1-G
KrociecS3 (Cold-in)
316/ 180 228M1-G
KrociecS4 (Cold-out)
316/ 150 228M1-G

Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych

Cisnienie projektoweat75.000000 Bar
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar
Temperatura projektowa °C
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg

Threaded (External)/ 1 1/4" IS0 228/1-G (V24)
Threaded (External)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)
Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy

PED

25.0 30.0
21.0 26.0
-196.0/225.0

155 x 111 x 526
11.3/14.9

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacii.
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Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna
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Typ wymiennika: AlfaNova 52-40LS1S2ThreadExt1 1/4" S3S4ThreadExt1"

Oferta nr : HVAC20222350
Pozycja : cw 221 kW-lIst-lato Data : 2022.03.21
Strona ciepla Strona zimna
5182 5354
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 9835 986.9
Cieplo wlasciwe kJ/(kg-K) 417 417
Przewodnosc cieplna W/m-K) 0.650 0.642
Lepkosc wejsciowa cP 0.414 0.654
Lepkosc wyjsciowa cP 0.575 0.465
Przeplyw m3¥h 4.6 4.8
Temperatura wejsciowa °C 68.0 40.0
Temperatura wyjsciowa . 47.0 60.0
Spadek cisnienia kPa 9.31 13.9
Rezerwa % 19.0
Obciazenie cieplne KW  110.3
Log. roznica temperatur K 75
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt’ material laczacy plyty Alloy 316/ SS
KrociecS1 (Hot-in) Threaded (External)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)
Alloy 316/ 150 228/1-G
KrociecS2 (Hot-out) Threaded (External)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)
Alloy 316/ 1S0 228/1-G
KrociecS3 (Cold-in) Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316/ 150 228/1-G
KrociecS4 (Cold-out) Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316/ 150 228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat75.000000 Bar 25.0 30.0
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar 21.0 26.0
Temperatura projektowa *C  -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 155 x 111 x 526
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 11.3/149

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji.
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w 6-5-22 Annopol 6 Warszawa llii

Strona1od 5

Thinking salutions.

1. ogolne

1.1 Ogrzewanie

Mumer projekiu
Mazwa projekiu

w 6-5-22 Annopol 6 Warszawa
w 6-5-22 Annopol 6§ Warszawa

2022-05-06

Polski

2. Dane instalacji

2.1 Dane instalacji Informacje Kryterium projektows DIN EN 12828, VDI 4708
ogolne
22 Wymagania / Funkcje Ochrona instalacji przez odpowietrzanie i odga- tak
dodatkowe Zowanie
2.3 Temperatury MajwyZsza nastawa wartosci zadanej w regulato- 80 °C
rze temperatury (tmaks)
Wepotczynnik rozszerzalnosci 2,9%
Maksymalna temperatura na zasilaniu (ty) 80 °C
Temperatura na powrocie (t;) 55 *C
Ogranicznik temperatury STB (tssp) 85 °C
Zawariost érodka zabezpieczajgeego przed 0,0 %
zamarzaniem
Minimalna temperatura w systemie (i) 10 *C
2.4 Cisnienia Cisnienie statyczne (pg) 2,0 bar
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa (pg,) 6,0 bar
Cisnienie koncowe (pg) 4,8 bar
Minimalne ciénienie robocze (pg) 2,2 bar
Minimalne cigénienie na doplywie do pomp obie- 1,0 bar
gowych (pz)
Cisnienie parowania (pg) 0,0 bar
25 Mocgrzewcza i pojemnosé  Zrodia ciepla
instalaciji
1. Kociot
Typ zrodia ciepla Wymiennik
Moc 1480 KW
Pojemnosé 888 L
Temperatura 120 °C
Linia przediuzajaca =10m/10m <L<30m -
g

Zastrzega sie prawo do zmian, pomylek i bledow.
05— 22 « Reflex Solutions Pro Wersja 22.03
Reflex Winkelmann GmbH » Gersteinstralie 19 = 58227 Ahlen, Germany +48 2382 TD69-8546 » www.reflex.de = info@refiex. de
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w 6-5-22 Annopol 6 Warszawa "I"

Strona 2o0d 5

Thinking selutians.

2. Dane instalacji

Odbiorniki

1. Obwody grzewcze
Typ odbiomika
Moc
Udziat
Zasilanie
Powrot

2. Obwody grzewcze

Grzejnik plytowy
592 kW

40,0 %

4450 L

80°C

55°C

Typ odbiomika Grzejnik zeliwny
Moc 888 kW
Udziat 60,0 %
Pojemnosé 12780 L
Zasilanie 80°C
Powrot 55°C
Pojemnosé oL
Zewnetrzna siec cieplna
1. Przewody specjalne
Srednica nominalna (DM) DN 10
DlugosE rur 0,0 m
Pojemnost BR300 L
Pojemnosé oL
Komentarz
‘taczna moe Fradet ciepla 1480 kW
Obliczona pojemnost instalacji 23418 L
Linia rozbudowy <10m//10m <L<30m DHN25/DN32
Ohbjetost rozszerzenia 679 L
Rezerwa wody 0,5 %
Rezerwa wody 1M7L
TB:p_heizung_anteil_wasservoriage_eff_descrip- 0,8 %
tion
TB:p_heizung_V_wasservorage_eff_description 194 L
2.6 Dane instalacji Separacja Przeptyw objetosciowy 50,70 m¥h
Srednica nominalna rury DN 125
2.7 Dane instalacji Uzupemianie i Zmigkczanie wg VDI 2035 tak
uzdatnianie wody Aktualna twardos¢ wody uzupelniajace] 12,0 *dH
2.8 Dane instalacji Zwrotnice Przeptyw objetosciowy 50,70 m¥h
hydrauliczne
29 Dane instalacji Wymiennik Moc {Q) 1480 kKW

'

Zastrzega sie prawo do zmian, pomylek i bledow. »
05 — 22 » Reflex Solutions Pro Wersja 22.03

Reflex Winkelmann GmbH « Gersteinstralle 19 « 59227 Ahlen, Germany +49 2382 7060-0546 = www.reflex. de « info@reflex.de
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w 6-5-22 Annopol 6 Warszawa I"“

Strona3o0d 5

Thinking sclutions.

3. Instalacja / siec

[3.1 Variomat

)

Pozycja Indeks lios& Opis artykutu

311 8910200 1 Variomat VS 2-1/60
Jednostka sterujgca Reflex Variomat VS 2-1/80, do stabilizacji cisnienia, odgazowa-
nia i uzupeiniania wody, 10 bar
Typ VS 2-1/60
Jednostka sterujaca wolnostojacy
Maks. dop. temperatura pracy T0°C
Dop. temperatura pracy zrodia 105 *C
Maks. dop. cignienie pracy 10 bar
Cignienie otwarcia zaworu bezpie- 5,0 bar
czenstwa po stronie naczynia
Maks. poziom ciSnienia akustycz- 55 dB(A)
negoe
Stopien ochrony
Przytacze elekiryczne 230Vi50Hz
Przylacze rury wzhiorczej Rp 1"
Przytacze uzupetniania wody Rp 172"
Maks. elektr. moc znamionowa 1,10 KW
Maks. wysokosé 921 mm
Szerokodé 470 mm
Gichokost 572 mm
Waga 36,90 kg
Znamicnowa moc grzewcza 1480 KW
Ogranicznik temp. maks. na Zrodle 85°C
ciepla (STB)
Wysokost statyczna 20,0 m
Zawor bezpieczenstwa na Zrodie 6,0 bar
ciepta

312 8600611 1 Variomat VG 1000/740
Zhiomnik podstawowy Reflex Variomat VG 1000/740, do ukladu stabilizacji cisnienia
Variomat, kolor szary, 6 bar
Typ VG 1000/740
Kolor kolor szary
Maks. pojemnost uzythowa a0 |
Maks. dop. temperatura w systemie 120 °C
Maks. dop. temperatura pracy To°C
Maks. dop. cignienie pracy 6 bar
Przyiacze [WBI] G1"
Maks. wysokosé 2737 mm
Wysokost przylacza wody 133 mm
Waga 156,00 kg

313 £940100 1 Reflex Zestaw przylaczeniowy VS 1/VS 2-1 @ 480-740 mm

Id

Zastrzega sic prawo do zmian, pomylek i bledow. =
05— 22 « Reflex Soluticns Pro Wersja 22.03
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w 6-5-22 Annopol 6 Warszawa I"“

Strona4od 5

| sieé

3. Instalac

Thinking selutions.

[3.1 Variomat

Pozycja Indeks llogé

Opis artykulu

Reflex Zestaw przylgczeniowy VS 1/VS 2-1 @ 480-740 mm

Zestaw przylaczeniowy Reflex Variomat do uktadu z jedng pompa G 17, do zbiomi-
kow podstawowych VG, VS 1/VS 2-1 @ 480-740 mm

Typ VS 1/VS 2-1 @ 480-740 mm
Przytgacze [WBI] G1"
Waga 1,55 kg
[ 3.2 Zbiornik sterujacy J

Pozycja Indeks llosc Opis artykuhu

321 7210600 1 Reflex N 80
Reflex Reflex M 80, przeponowe naczynie wzbiorcze, kolor bialy, 6/1.5 bar
Typ N B0
Kaolor kolor bialy
Pojemnosé nominalna 801
Maks. pojemnost uzythowa 721
Maks. dop. temperatura w systemie 120 °C
Maks. dop. temperatura pracy TO<C
Maks. dop. cignienie pracy 6 bar
Cignienie wetepne ustawions 1,5 bar
fabryczne
Przytacze [WBI] RA"
Srednica 512 mm
Maks. wysokosc 558 mm
Wysokost przytacza wody 172 mm
Przekatna przechytu ok. T57 mm
Waga 13,28 kg
Ustawione cignienie wstepne 2,2 bar

322 7613100 1 Reflex Ztacze odcinajace SUR 1" x 1"
Zawdr kolpakowy Reflax SUR 17x 1"
Typ SURT"x1"
Maks. dop. temperatura pracy 120 °C
Maks. dop. cisnienie pracy 10 bar
Przytacze [WBI] R1"
Waga 0,57 kg

g

Zastrzega sic prawo do zmian, pomytek | bleddw. »
05— 22 = Refiex Solutions Pro Wersja 22.03
Reflex Winkelmann GmbH -+ Gersteinstraite 19 » 53227 Ahlen, Germany +43 23582 T063-3545 = waww.reflex.de « info@reflex.de
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w 6-5-22 Annopol 6 Warszawa I"“

Thinking sclutions.

Strona 5od S

4. Zabezpieczenie zrodta ciepta 1

(4.1 Separator Exvoid-T J
Pozycja Indeks llosc Opis artykutu
411 9250000 1 Exvoid T 1/2

Reflex Exvoid T 1/2, separator mikropgcherzy powietrza, Mosiadz, 110 °C, 10 bar

Typ T2
Material obudowy Mosigdz
‘Wariant montazu pionowy
Maks. dop. temperatura pracy 140 *C
Maks. dop. cidnienie pracy 10 bar
Przylacze [WBI] G 12"
Przylgcze do odpowietrzania G 12"
Srednica 63 mm
Maks. wysokosc 4122 mm
Srodek odcinka kolnierz - plaszcz 46 mm
Szerokosé 78 mm
Waga 0,63 kg

e e ey A VSR BRAND

05 — 22 +» Reflex Solutions Pro Wersja 22.03
Reflex Winkelmann GmbH » Gersteinstralte 19 = 59227 Ahlen, Germany +49 2382 T063-9546 « www.reflex.de « infoi@reflex.de
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OSWIADCZENIE

Nizej podpisani o$wiadczamy, ze opracowanie PROJEKT TECHNICZNY MODERNIZACJI
WEZtA CIEPLNEGO ZLOKALIZOWANEGO W KOMPLEKSIE BUDYNKOW SIEC
BADAWCZA +tUKASIEWICZ - INSTYTUTU PRZEMYStU ORGANICZNEGO W
WARSZAWIE, PRZY UL. ANNOPOL 6 zostato sporzgdzone zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
Ustawy, przepisami i Polskimi normami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Potwierdzamy jej kompletno$¢ i zobowigzujemy sie do wyjasnienia watpliwosci dotyczacych projektu i zawartych
W nim rozwigzan (zgodnie z art. 20 Prawa Budowlanego)

Potwierdzamy réwniez zgodnos¢ niniejszego opracowania z wersjg elektroniczng uzgodniong
elektronicznie .

PROJEKTANT

mgr inz. Agnieszka Olszowa - Zakrzewska nr upr. MAZ/0441/PWOS/08
SPRAWDZAJACY

inz. Jerzy Godlewski nr upr. UAN 30/92

marzec 2022 r.
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RK-VWAW-00-01-08

Numer zlecenia: VWAW/EEE/2202048/22

@ veoua

Warszawa, dn. 2022-02-09

Informacja o obiekcie - wezet cieplny

Obiekt: ANNOPOL 6 (IPO)

Dane cieplne i hydrauliczne:

Rodzaj wezta |Zapotrzebowanie Urzadzenia / sposdb podigczenia wymiennikéw / ilosé Parametry
ciepta [kwW] [C]
wymienniki
pompy
firma
typ/Dn/kv
regulator czujniki
sitownik
armatura S0 /70
c.o. 1480 zabezp. STW (dane
archiwalne)
firma
przelicznik
przeptywomierz
punkt
pomiarowy typ/Dn/Qn
czujniki
modut
komunikacyjny
regulator |typ regulatora
elektroniczny | elektronicznego
c.w, max 221 wymienniki
pompy
firma
typ/Dn/kv
g 111
C.W. Sr. TP
regulator czujniki
sitownik
armatura
zabezp. STB
firma DANFOSS Sp. z 0.0.
regulator
dp/v
typ/Dn/kv AVPQ 4 Dn 65 kvs= 50 m3/h
modut )
podtgczeniowy 1591 kencentrator | M2 VECTOR
danyeh typ VTM G008
punkt firma KAMSTRUP
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@ veoua

pomiarowy | nrzelicznik MULTICAL 603
przeptywomierz Ultraflow 54 Dn 65 Qn= 25 m3/h
typ/Dn/Qn
czujniki 65-00-0B0-218
modut VTM-P026
komunikacyiny

Kubatura budynku: 46 539,00 m?
pl min = 0,727 MPa, pl max = 1,322 MPa
Ap min. = 0,35 MPa, Ap max. = 1,07 MPa

Wiasciciel urzadzen | instalacji w wetle ciepinym:
Regulator dp/v, punkt pomiarowy, koncentrator danych - wtasnos¢ Veolia Energia Warszawa S.A.
Pozostate urzadzenia - wlasno$¢ Qdbiorca

Warunki realizacji, opinie, zalecenia: -

Cel wydania informacji:
Opracowanie projektu modernizacji wezta cieplnego

Zleceniodawca - inwestor wykonania zadan okreslonych w celu:

MM SECURE DESIGN Maciej Maciaga
ul. Rembielifska 20/403
03-352 Warszawa

Uwagi:

1. Dla wezidw bedacych wiasnosciq Veolia Energia Warszawa wykonanie | uzgodnienie projektow w Veolia Energia
Warszawa nie upowaznia do wykonania lub wnioskowania o wykonanie jakichkolwiek robdt opisanych w projekcie
podstawowym i projektach zwiazanych (dot. PT automatyki pomiaru ciepta oraz instalacji elektrycznej) bez
uprzednich uzgodnien formalno-prawnych z oddzialem terenowym wiasciciela wezla,

2. Dila wezidw bedacych wiasnoécia Odbiorcy rozpoczecie oraz zakoiiczenie prac w weZle ciepinym nalezy zglaszac
do Veolia Energla Warszawa, po uprzednim ztoZzeniu w Veolia Zlecenia na pefnienie nadzoru technicznego wraz z
uzgodniong dokumentacja (lub w przypadku prowadzenia nadzoru inwestorskiego Zlecenia na dokonanie odbioru
wykonanej modernizacji wezfa ciepinego i zakwalifikowaniu do eksploatacji, wraz z uzgodniong dokumentacja) -
formularz Zlecenia na stronie internetowef www.energiadlawarszawy.pl - Strefa Klienta - Taryfy i cenniki - Cennik
usfug zewnetrznych i opfat dodatkowych.

Kierownik DzifBwiden: fi

Sporzadzit Kiero‘egn B da Edidenci
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1. Parametry wody sieciowej i instalacyjnej:

Do obliczeri wytrzymatosciowych przyjmowaé maksymalng temperature zasilania m.s.c. 124°% przy

cisnieniu roboczym 1,6 MPa, a do obliczen hydraulicznych i cieplnych temperature zasilania w zimie

117%C, w lecie 68°C. Ci¢nienia dyspozycyjne i cisnienia zasilania wg odrebnej informacji, zawartej w

warunkach technicznych przytaczenia / zmiany mocy. Obliczeniowa temperature powrotu do m.s.c.

przyja¢ na podstawie temperatur obliczeniowych instalacji, ktérych zasady wyznaczania podano w

punkcie 2.3 oraz w zalozeniach do projektu instalacji wewnetrznych. Dla obliczeri w okresie lata

temperature powrotu sieciowego z modutu c.w.u. przyjmowaé w wartoéci 25°C (dla weztéw z c.w.u.

w uktadzie rownolegtym 270(_‘), a dla weztéw c.t. pracujacych w sposob ciggly maksimum 35°C.

2. Rodzaj wezta cieplnego i system podtaczenia do m.s.c.

Stosowac wymienniki ze stali nierdzewnej ptytowe lub typu JAD. W przypadku weztdéw stanowigcych

wilasnosé Veolia Energia Warszawa S.A. oraz przekazywanych na majatek Veolia Energia Warszawa S.A.

stosowac wymienniki ptytowe lutowane dla mocy do 1,2MW, dla mocy powyiej 1,2MW zaleca sie

stosowac¢ dwa lub trzy wymienniki plytowe lutowane; dla mocy powyiej 3,0MW dopuszcza sie
stosowanie wymiennikdw ptytowych skrecanych.

Nie stosowa¢ wymiennikow ptytowych lutowanych miedzig dla instalacji z rur ocynkowanych;

Nie stosowac weztéw kompaktowych dla mocy powyziej 500 kW.

2.1 Wezly c.0.ic.w.u. w ukfadzie szeregowo-réwnolegtym.

Dla weztéw c.w.u. 0 mocy New max < 50 kW oraz 50 kW < New max < 150kW i Nco / New max24
dopuszcza sie wykonanie wezta c.w. w uktadzie réwnolegtym. Zasobniki c.w. mogg by¢é stosowane
na zasadzie odstepstwa w matych weztach o mocy Ncw max < 50 kW; Veolia Energia Warszawa
S.A. nie zaleca ich stosowania w budynkach wielorodzinnych o mocy New max 2 50 kW oraz nie
przejmuje ich na stan majatkowy.

2.2 Dla potrzeb c.t. stosowac oddzielny zestaw wymiennikéw - szczegdlnie w przypadku obioréw
ciepta o duzej zmiennosci w czasie. Jeden wspdlny dla c.o. i c.t. wymiennik ciepta moze byc
zastosowany jedynie dla odbiorow c.t. niewiele zmieniajgcych sie w ciggu doby (uzupetniajgcych
dziatanie c.0.) pod warunkiem kompleksowej automatyzacji instalacji wewnetrznych; stosunek
Nct/Nco nie powinien przy tym przekroczyé wartosci 0,5.

2.3 Zestawy wymiennikéw dobiera¢ z uwzglednieniem wymogdéw gtebokiego schtodzenia wody
sieciowej. Roznica pomiedzy temperaturg powrotu sieciowego i temperaturg powrotow
instalacyjnych c.o./c.t. w warunkach dtugotrwatej eksploatacji nie moze przekraczaé 5°C, a dla
pojedynczych wymiennikow JAD 10°c. Wymienniki c.0., c.t. dobiera¢ komputerowo dla
temperatury zasilania 1172C z minimalnym przewymiarowaniem 10%, wymienniki c.w.u. dobieraé
komputerowo dla temperatury zasilania 68°C z minimalnym przewymiarowaniem 0% dla
dwustopniowych, 10% dla jednostopniowych.

3. Wyposaienie kompleksowe wezta.
3.1 Cieptomierz ultradZwiekowy z opcja zdalnego odczytu z funkcja rejestracji i odczytu stanu liczydta
energii cieplnej i objetosci wody oraz maksymalnych przeptywéw i mocy z okresu 12 miesiecy.
3.1.1  Montaz przetwornika przeptywu:
- na zasilaniu - w instalacjach pomiarowych dla uktadéw bezposrednich;
- na powrocie - dla weztéw wymiennikowych.

3.1.2  Zakres pomiarowy przetwornika przeptywu wyrazony stosunkiem przeptywu
nominalnego do minimalnego nie moze by¢ mniejszy niz 50.

3.2 Regulator rdznicy cisnien i przeptywu (Ap/v) na wezle podigczeniowym, montaz na zasilaniu.

3.3 Odmulacze z wktadem magnetycznym i filtry zgodnie z wytycznymi Veolia.

3.4 Zawor regulacji pogodowej centralnego ogrzewania z regulatorem elektronicznym.

Montaz na zasilaniu. Sitownik elektryczny zaworu musi posiadaé¢ funkcje automatycznego
zamykania zaworu w przypadku zaniku napigcia zasilajgcego.
3.4.1 Do regulatora pogodowego nalezy zastosowa¢ czujnik do regulacji temperatury powrotu
sieciowego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej.
3.4.2 Dlainstalacji c.0. nalezy zastosowac termostat STW.
3.5 Uktad regulacji pogodowej ciepta technologicznego - wymagania jak w punkcie 3.4.
3.6 Zawor regulacyjny cieptej wody - montaz na zasilaniu.
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11.

12,

13.

14,

3.6.1 Zestawu elektronicznej regulacji temperatury z funkcjg okresowego przegrzania dla celéw
dezynfekcji instalacji c.w.u. W istniejacych weztach o matej mocy (do 50 kW) i nie
wyposazonych w automatyke c.o. dopuszcza sie stosowanie regulatora bezposredniego
dziatania.

3.6.2 Dla zabezpieczenia temperaturowego instalacji c.w. nalezy zastosowaé termostat
bezpieczeristwa STB. Nastawa ST8 = 70°C.

3.6.3 Sitownik elektryczny musi posiada¢ funkcje automatycznego zamykania zaworu w
przypadku zaniku napigcia.

3.7 Dopust wody do instalacji c.o. (c.t.) :

- zwodociggu - w potaczeniu rozigcznym,

-z powrotu m.s.c. - w potgczeniu trwatym sktadajacym sie z zawordw z obu stron dopustu,
filtra, zaworu zwrotnego, wodomierza do cieptej wody z nadajnikiem impulséw, reduktora
ci$nienia (montaz na podstawie zawartej umowy z Veolia Energia Warszawa S.A., reduktor
cisnienia jest wiasnoscig Odbiorcy).

W przypadku stosowania zespotu automatycznego dopustu z uktadem uzdatniania wody, trwale
potgczonego z instalacja wodociggowa urzadzenie winno zawierad zabezpieczenia zgodne z PN-EN
1717.(zespot jest czescia instalacji wewnetrznej z lokalizacjg w pomieszczeniu wezta cieplnego)

Dla Nco/ct > 1 MW zaleca sig zastosowanie urzadzen stabilizujgco - uzupetniajacych.

3.8 W budynkach mieszkalnych dla potrzeb rozliczen wewnetrznych wymagany jest dodatkowy
ciepfomierz na powrocie sieciowym c.o. / c.t. do okreslania zuzycia cieptej wody. Montaz i odczyt
podlicznika przez Veolia mozliwy jako ustuga odptatna.

Zabezpieczenie instalacji c.o. / c.t. - whasciwe dla systemu zamknietego NWP jest elementem instalacji

wewnetrznej c.o. / c.t. dobieranym w projekcie wezta i stanowi wtasnos$é Odbiorcy.

Zabezpieczenie instalacji c.w. - zawor (y) bezpieczenstwa oraz STB wg 3.6.2.

Pompy bezdtawnicowe, dla weztdw o tacznej mocy maksymalnej powyiej 75 kW wymagane pempy

rezerwowe dla c.0. i c.t., dla c.w. nie wymaga sie stosowania pompy rezerwowej.

Przy automatycznej regulacji przeptywu w instalacji zaleca sie stosowaé pompy z elektronicznie

regulowana iloécig obrotéw.

Rury stalowe po stronie wody sieciowe] oraz instalacyjnej c.o0. i c.t. ze swiadectwem 3.1 wg PN-EN

10204.

Dokumentacja techniczna podlega uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S.A. pod wzgledem

eksploatacyjnym. Do uzgodnienia nalezy projekt technologii i automatyki oraz po jego uzgodnieniu

projekt instalacji elektrycznych wezta.

Zatozenia dodatkowe :

Szczegotowe zasady projektowania weztéw cieplnych okreélone sg w wytycznych projektowania i

budowy weztéw cieplnych opracowanych przez Veolia Energia Warszawa S.A.

Czesc instalacyjng wezta projektowad z uwzglednieniem zatozer dla instalacji wewnetrznych.

Pomieszczenie wezta cieplnego musi spetnia¢ wymagania okreslone na stronie internetowej Veolia

Energia Warszawa S.A., wynikajgce z rozporzadzenie w sprawie warunkdéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie i aktualnej normy PN-B-02423.

Cieptomierz stuzgcy do rozliczen dostawy ciepta oraz regulator réznicy cisnien i przeptywu dostarcza i

montuje Veolia Energia Warszawa S.A.

Nalezy zapewni¢ instalacje kablowo - antenowa do zdalnego odczytu licznika ciepta, zgodnie z

wytycznymi projektowania weztow.

Wymienniki ciepta, pompy, armatura, urzadzenia automatyki i cieptomierze powinny posiadac

pozytywna opinie Veolia Energia Warszawa S.A. odnosnie przydatnosci w warszawskim systemie

cieptowniczym. Zasady ich stosowania i doboru — patrz Dokumenty Techniczne Veolia Energia

Warszawa S.A.,

Nietypowe rozwigzania sg rozpatrywane indywidualnie. Opiniowanie nietypowych rozwigzan jest

usfuga cennikowg odptatna.
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1. Zasilenie instalacji — wymiennikowe.

2. Temperatury obliczeniowe centralnego ogrzewania (c.o.) i ciepta technologicznego (c.t.):
2.1. Instalacje nowe lub modernizowane - maksymalna temperatura powrotu 50°C.
2.2. Instalacje istniejgce - temperatura powrotu 55°C.
2.3. Instalacje c.t. pracujgce catorocznie - w okresie lata zapewni¢ osiggniecie temperatury powrotu sieciowego-
maksymalnie 35°C.
Uwaga: - temperature zasilania instalacji okresla projektant
- dla instalacji zasilanych z weztéw grupowych stanowigcych wilasnosé Veolia Energia Warszawa S.A.
oraz we wszystkich nietypowych przypadkach parametry okresla Veolia Energia Warszawa S.A.
3. Parametry cieptej wody uzytkowej: od 55°C do 60°C na kurku czerpalnym.
4. Zalecenia i wymagania szczegétowe dla instalacji c.o. / c.t.:
4.1. Zalecenia systemowe.
Instalacja systemu zamknietego, dwururowa, pompowa z rozdziatem dolnym (pompy na zasilaniu).
4.2, Wymagania dla rurociagow.
Materiaty: stal, miedZ, tworzywa sztuczne o odpowiednie] kwalifikacji jakosciowej (polipropylen PP-R stabilizowany
wkiadky aluminiowa lub widknem szklanym). Przy czym dla materiatow o dopuszczalnej temperaturze pracy ponizej
124°C stosowac automatyczne zabezpieczenie przed przegrzaniem.
Materialy i urzadzenia instalacji powinny by¢ tak dobrane, aby nie nastepowato wzajemne oddziatywanie pomiedzy
materiatami instalacji i wymiennikami lutowanymi miedzia.
4.3. Grzejniki.
Zalecane stalowe - z blachy lub rurowe oraz aluminiowe.
Grzejniki zeliwne - wylgcznie wytwarzane w procesach czystych lub dostarczane w stanie wolnym od zanieczyszczen
produkecyjnych (odlewniczych). Grzejniki z rur miedzianych winstalacji ze zwyktej stali, stosowaé z przektadka
dielektryczna tylko przy podwyiszonej jakosci wody obiegowej. Wyklucza sie stosowanie grzejnikéw aluminiowych w
instalacjach z miedzi.
4.4. Zawory przygrzejnikowe
Zawory termostatyczne — z wbudowang regulacja przeplywu lub z zewnegtrznym elementem regulacyjnym. W
pomieszczeniach mieszkalnych (budynki wielorodzinne) nastawa termostatu powinna mie¢ ograniczenie od dotu w
wysokosci 16°C.
4.5. Armatura, osprzet.
Nowoczesne konstrukeje o wysokiej klasie uszczelnieri, nie wymagajace cigglej konserwacji i spetniajace wymogi systemu
zamknietego. Zaleca sie stosowaé zawory regulacyjne reczne lub automatyczne z kréécami spustowo- pomiarowymi, jako
armatura pomocnicza — zawory (kurki) kulowe.
Dla odpowietrzenia instalacji stosowac odpowietrzniki automatyczne.
4.6. Pompy.
Pompy sa elementem wezta cieplnego. Przy ich doborze nalezy uwzglednié: dane o instalacji z projektu instalacji
wewnetrznej c.o. / c.t., dane z projektu wezta i wytyczne projektowania weztdw.
4.7. Naczynie wzbiorcze przeponowe NWP
Zabezpieczenie instalacji wewnetrznej c.o. / c.t. - NWP jest elementem instalacji wewnetrznej c.o. / c.t.. Miejsce wiaczenia
i dobdr zgodnie z wytycznymi projektowania weztdw cieplnych.
4.8. Jakos¢ wody obiegowej.
Woda uzdatniona - o jakosci zgodnej z obowigzujacami przepisami (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 630 z poin. zm.).
4.9. Wymagania szczegdtowe dla instalacji c.t..
- zabezpieczenie nagrzewnic przed zamarzaniem
- automatyczna regulacja pracy poszczegolnych nagrzewnic dla instalacji c.t. z wiecej niz jednym zespotem
wentylacyjnym lub w kazdym przypadku nagrzewnic wtgczonych do instalacji c.o.
- nagrzewnice wiaczone do instalacji c.o. dobierac z rezerwg wydajnosci 20%.
5. Zalecenia i wymagania dla instalacji c.w.u..
5.1. Rurociagi.
Material: Rury miedziane, ze stali nierdzewnej i z tworzyw sztucznych o odpowiedniej kwalifikacji jakosciowej
(polipropylen PP-R stabilizowany wktadka aluminiowa lub wiéknem szklanym), lub inne certyfikowane do pracy w temp.
do 80°C i posiadajace atest higieniczny. Niezbedne zastosowanie automatycznego zabezpieczenia przed przegrzaniem.

37



L ey
DocuSign Envelope ID: E19E3FE8-F93E-41DF-AF3D-6C3C2D90FB32

() veoua

Veolia Energia Warszawa S.A.

Data publikacji: 02 lipiec 2020

Strona: 2/ 2

PROTOKOL OGOLNYCH ZAtOZEN TECHNICZNO — EKSPLOATACYINYCH
DLA INSTALACI)I CENTRALNEGO OGRZEWANIA, CIEPLtA TECHNOLOGICZNEGO
| CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ ZASILANYCH Z WEZtOW INDYWIDUALNYCH

Wyklucza sie stosowanie rur stalowych ocynkowanych.

5.2. Pompy cyrkulacyjne sg elementem weztfa cieplnego. Przy ich doborze naleiy uwzgledni¢: dane o instalacji z
projektu instalacji wewnetrznej c.w.u., dane z projektu wezfa i wytyczne projektowania weztow.

5.3. Rozwigzania projektowe umozliwiajace bezpieczne przeprowadzenie okresowej dezynfekcji chemicznej lub

fizycznej poprzez przegrzanie catej instalacji c.w.u. do min. 70°C.

6. Wymagania ogdlne dla instalacji c.o., c.t., i c.w.u..

6.1. W instalacjach c.o. i c.t. zasilanych z m.s.c. nie dopuszcza sie wykonywania regulacji z upustami wody

zasilajacej do powrotnej.

6.2. Catkowite opory instalacji tacznie z elementami znajdujgcymi sie w weile nie powinny przekracza¢ w
zaleznosci od mocy instalacji:

instalacyjna wezta) (kPa)

> 1000 kW i dla
Moc modutu (kW) < 60kW 60 - 150 kW | 150-500 kW | 500 - 1000 kW budynkéw
wysokosciowych
Opory strony instalacyjnej
(instalacja wewnetrzna + strona 50 60 80 100 120

6.3. Wszystkie materialy i urzadzenia powinny posiadac certyfikaty lub aprobaty techniczne dopuszczajgce
do stosowania w budownictwie. Nalezy je stosowaé zgodnie z wymogami przyjetej technologii w zakresie i
na zasadach opisanych w w/w certyfikatach oraz szczegétowych instrukcjach COBRTI Instal.

6.4. Podtaczenie instalacji OZE (kolektory, P.C.) wymaga osobnych uzgodnien z VWAW, nie moze powodowac
zaburzen pracy wezta oraz zawyzania temperatury powrotu sieciowego.

Zalozenia dodatkowe:

7.1.  Dla celéw projektowych, granice podziatu instalacji wezta cieplnego i instalacji odbiorczej stanowia:

- dla instalacji c.0. i c.t.: pierwsze zawory przed rozdzielaczami od strony wezta cieplnego, jezeli rozdzielacze
znajdujg sie w pomieszczeniu wezta cieplnego lub pierwsze/ostatnie zawory na instalacji c.o., c.t. znajdujace sie
w pomieszczeniu wezta cieplnego, jezeli rozdzielacze sa usytuowane poza pomieszczeniem wezta cieplnego
lub ich brak,

- dla instalacji cieptej wody uzytkowej - pierwsze od strony wymiennika zawory zamontowane na doptywie wody
zimnej i na odplywie wody podgrzanej oraz pierwszy zawdr odcinajaco - regulacyjny na powrocie cyrkulacji
od strony instalacji c.w.u. w pomieszczeniu wezta,

- dla instalacji elektrycznych — pierwsze styki listwy taczeniowej zamontowanej w rozdzielnicy elektrycznej (RWC)
od strony linii zasilajagcej WLZ. Oswietlenie wezta musi by¢ ujete w projekcie instalacji elektrycznych wezta i
zasilane z RWC.

Uwaga: - rozdzielacze sg czesciag instalacji wewnetrznych, ich opis i lokalizacja muszg byé ujete w jej dokumentacji

oraz w dokumentacji wezta cieplnego
- urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie instalacji wewnetrznych sg ukfady do: stabilizacji cisnienia
i uzupelniania wody, uzdatniania wody, ochrony antykorozyjnej oraz magazynowania ciepta; wtaczenie
poza instalacja wezta cieptowniczego.
7.2.  Dopust wody do instalacji c.o. /c.t.:
We protokotu zatozen dla projektu wezta cieplnego
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PECYZIA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pefnienia samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
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DocuSign Envelope ID: E19E3FES-F93E-41DF-AF3D-6C3C2D90FB32

® POLSKA
I Z B A

WV

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-2YR-2H7-T6ES *

Pani AGNIESZKA OLSZOWA-ZAKRZEWSKA o numerze ewidencyjnym MAZ/1S/0203/09

adres zamieszkania ul. KOWALCZYKA 16 M 934, 03-193 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-04-01 do 2023-03-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-03-17 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wazinego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby InZynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby InZynieréw
Budownictwa.
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DocuSign Envelope ID: E19E3FE8-F93E-41DF-AF3D-6C3C2D90FB32

POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-AXG-BNJ-3G6 *

Pan Jerzy Godlewski o numerze ewidencyjnym PDL/1S/0381/01

adres zamieszkania ul. Deby 2a, 04-308 Warszawa

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-11-25 roku przez:

Wojciech Kaminski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowaine pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wilasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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