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Zatacznik nr 3 do SWZ

Oznaczenie sprawy (numer referencyjny):
ZP 31/WILiS/2023, CRZP 220/002/D/23

Opis przedmiotu zamowienia

1. Przedmiotem zamowienia jest dostawa systemu pomiarowego i drukarki 3D na potrzeby projektu
pn. ,Budowa w Gdansku Centrum Ekoinnowacji Politechniki Gdanskiej”.

2. Zamawiajgcy podzielit przedmiot zamowienia na 2 czesci:

Czes¢ A — System pomiarowy do badan infradzwigkowych
Czes¢ B — Drukarka 3D

3. Nomenklatura (kod) wg CPV

Czesc¢ A - System pomiarowy do badan infradzwiekowych
38424000-3 Urzadzenia pomiarowe i sterujgce
32341000-5 Mikrofony

32351000-8 Akcesoria do sprzetu dzwiekowego i wideo

Czes¢ B — Drukarka 3D

30232100-5 Drukarki i plotery

42940000-7 Maszyny do obrobki cieplnej tworzyw
42962000-7 Urzadzenia drukujgce i graficzne

4. Przedmiot zamowienia obejmuje dostawe do siedziby Zamawiajgcego: Politechnika Gdanska, Wydziat
Inzynierii Lgdowej i Srodowiska, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk, Cze$é A — Gmach Gtéwny PG,
pok. nr 520, czes¢ B - budynek HYDRO nr 20, pok. 407 oraz wniesienie na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego.

5. Przedmiot zamoéwienia musi by¢ fabrycznie nowy, bez wczesniejszej eksploatacji, sprawny technicznie,
wolny od wad prawnych i fizycznych, nie moze byé przedmiotem praw oséb trzecich, za$ ustugi muszg
by¢ wykonane z zachowaniem najwyzszej starannosci.

6. Przedmiot zamodwienia zostanie sfinansowany ze srodkow projektu pn.: ,Budowa w Gdansku Centrum
Ekoinnowac;ji Politechniki Gdanskiej”, nr umowy RPPM.01.02.00-22-0002/7, zadanie nr 033455.

7. Oferta w kazdej czesci musi by¢ jednoznaczna i kompleksowa, tj. obejmowac caty przedmiot tej czesci
zamowienia, o ktérg Wykonawca sie ubiega. Oferowany przedmiot zamdwienia musi spetnia¢ wszystkie
wymagania Zamawiajgcego okreslone w SWZ.

8. Dostarczony przedmiot zamdwienia musi by¢ gotowy do pracy zgodnie z przeznaczeniem, bez
dodatkowych zakupdw inwestycyjnych po stronie Zamawiajgcego (dotyczy czesci A i B przedmiotu
zamowienia).

9. Realizacja przedmiotu zamoéwienia odbywaé sie bedzie na zasadach i warunkach opisanych
w SWZ oraz w projektowanych postanowieniach umowy, stanowigcych zatgcznik nr 4 do SWZ.

10. Gwarancja

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca udzielit gwarancji na oferowany przedmiot zaméwienia
W wymiarze co najmniej:
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Czes¢ A — System pomiarowy do badan infradzwiekowych

24 m-cy od dnia podpisania przez obie Strony Protokotu zdawczo-odbiorczego bez uwag.

Czes$¢ B — Drukarka 3D

12 m-cy od dnia podpisania przez obie Strony Protokotu zdawczo-odbiorczego bez uwag.
Dotyczy czesci A i B przedmiotu zamowienia
Wykonawca musi zapewnic serwis gwarancyjny.

Warunki gwarancji Zamawiajacy okreslit w projektowanych postanowieniach umowy w sprawie
zamowienia publicznego, stanowigcych zatgcznik nr 4 do SWZ.

Wraz z dostawg Wykonawca zobowigzany bedzie zatgczy¢ karty gwarancyjne w wersji papierowej lub
elektronicznej oraz instrukcje obstugi w jezyku polskim lub angielskim, w wersji papierowej lub
elektronicznej (w cz. A przedmiotu zamoéwienia instrukcja obstugi jedynie do modutu rejestrujgcego).

11.Zamawiajgcy zastrzega, ze wszelkie ryzyko do momentu odbioru przedmiotu zamodwienia przez
Zamawiajgcego, potwierdzonego protokotem zdawczo-odbiorczym bez uwag ponosi Wykonawca.

12.Szczegdbtowy opis przedmiotu zamdwienia

Czes$¢ A — System pomiarowy do badan infradzwiekowych

Przedmiotem zamodwienia jest system pomiarowy sktadajgcy sie z: mikrofondw infradzwiekowych
— 2 szt., dedykowanych akcesoriow — 2 szt. i przenosnego rejestratora badanych sygnatéw (modutu
rejestrujgcego) — 1 szt.

Wszystkie elementy systemu pomiarowego muszg byé kompatybilne z posiadanym przez
Zamawiajgcego sprzetem: mikrofonem typ 2671, mikrofonem typ 4966-H-041, akcelerometrem typ
4508, akcelerometrem typ 2646, akcelerometrem typ 4529-B-001, akcelerometrem typ 4534-B
- producent Hottinger Bruel & Kjaer.

Mikrofony — 2 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

Zakres dynamiczny: 29 — 148 dB

Zakres czestotliwosci: 0.1 — 20000 Hz

System
pomiarowy do Poziom szumoéw wiasnych 29 dB A
badan
infradzwiekowych | Praca w odniesieniu do zakresu temperatury: -20 — 80 °C
— 1 zestaw

Indywidualna karta kalibracyjna

Srednica 14"

Nominalna czuto$¢ 2 mV/Pa

Mikrofon pola cisnieniowego
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Wyposazony w funkcje TEDS zgodny z normg IEEE P 1451.4 lub réwnowazna.

Dedykowane akcesoria — kpl.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

Przewody dedykowane do podigczenia mikrofonu i modutu rejestrujgcego
o diugosci min. 10 m — 2 szt.

Przenosny rejestrator badanych sygnatéw (modut rejestrujacy)
-1 szt.

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji — specyfikacja techniczna

Modut rejestrujgcy musi posiada¢ 6 wejs¢ celem podtgczenia i jednoczesnej
pracy (rejestracji sygnatow) z 6-ciu kanatéw. Kanaty muszg by¢ kompatybilne
z mikrofonami niskoczestotliwosciowymi opisanymi powyzej.

Modut musi mie¢ wymienne panele typ LEMO i typ BNC.

Zakres czestotliwosci: 0 - 51.2 kHz.

Mozliwos¢ sterowania zdalnego modutem pomiarowym z opcjg wigczenia
i zakonczenia pomiaru.

Modut musi komunikowa¢ sie z jednostkg centralng (komputer, telefon) przez
ztgcze LAN, Wi-Fi wraz z identyfikacja modutu przez adres IP.

Sterowanie modutem musi by¢ zapewnione np. z telefonu komoérkowego bez
koniecznosci instalacji specjalistycznego oprogramowania.

Ztgcza BNC, z mozliwoscig wymiany na ztgcza typ LEMO celem podtaczenia
mikrofonéw wymagajacych polaryzaciji.

Wyswietlacz na module pomiarowym musi informowac o jej stanie i podawaé
adres IP.

Sygnalizacja stanu kazdego kanatu musi by¢ sygnalizowana na obudowie
kasety pomiarowej (np. sygnalizacja przesterowania, uszkodzenie toru
pomiarowego, prawidtowa praca kanatu).

Potgczenie modutéw analizatora za pomocg interfejsu LAN 1000 MB/s.

Zakres dynamiki sygnatu musi pokrywaé sie z zakresem napie¢ wejsciowych
typowego akcelerometru, mikrofonu z wbudowanym przedwzmacniaczem |IEPE,
CCLD (tj. wynosi 120 dB szerokopasmowo w zakresie DC — 50,0 kHz i 160 dB
wagskopasmowo w pasmach 6 Hz); maksymalne napigcie wejsciowe 10 V
zrozszerzeniem do min. 30,0 V szczyt, 2 x 24 bity przetwarzania A/C,
wymagana dynamika ma by¢ osiggana w jednym zakresie pomiarowym bez
koniecznosci regulacji w trakcie pomiaru.

Modut analizatora ma by¢ odporny na napiecie na wejsciu sygnatowym
o wartosci szczytowej do 60 V.
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Automatyczna kompensacja przesuniecia DC.

Osobne, petne przetwarzanie C/A w kazdym kanale (z wykluczeniem technik
typu multiplekser).

Automatyczna kompensacja przesuniecia DC.

Zasilanie bateryjne powinno umozliwia¢ ciggta prace urzgdzenia w czasie min.
6 godzin bez dostepu do sieci energetyczne;.

Wymiary gabarytowe modutu zasilania bateryjnego takie same jak modutu
akwizycji danych.

Waga modutu akumulatora < 1,3 kg.

Wymiary gabarytowe modutu akumulatora: 150,0 x 30,0 x 300,0 mm £ 2 mm

Zapis rejestrowanego sygnatu na karcie SD (ztgcze w module).

Kompatybilno$¢ sprzetowa i programowa z posiadanym przez Politechnike
Gdanska oprogramowaniem BKConnect firmy Hottinger Bruel & Kjaer.

Czes¢ B — Drukarka 3D

Tabela 1 Wykaz urzadzen czesci B zamowienia

Nr . .
Urzadzenia Typ Opis skrécony
1 Drukarki przemystowe 3D Dwie drukarki przgmys%owg 3D o duzym polu roboczym
z dwoma dyszami i zamknietg komora.
Czesci . . Wymienne gtowice do drukarki, ptyta, klej, dysze,
ze$ci zamienne i : . ] :
2. . urzgdzenie do polerowania wydrukéw, suszarki do
akcesoria do druku 3D . 3
filamentow
3 Filamenty i materiaty Materiaty eksploatacyjne do drukarek 3D — rézne
) eksploatacyjne rodzaje filamentow

a. Urzadzenie nr 1 wg Tabela 1 Drukarka przemystowa 3D
Opis ogolny:

Drukarka 3D to drukarka pracujgca w technologii minimum FFF (Fused Filament Fabrication) o
polu roboczym maksymalnym nie mniejszym niz 300 x 300 x 300 mm. Drukarka powinna zapewni¢
wysoka precyzje oraz stabilng prace przez catg dobe. Drukarka musi by¢ przeznaczona minimum do
prototypowania oraz produkcji czesci. Drukarka musi posiada¢ system podwadjnego ekstrudera.

Drukarka powinna by¢ wyposazona w niezalezny ekstruder modutowy z podwéjnym systemem
ekstruzji, z prostym i wygodnym systemem demontazu. Ekstruder powinien posiada¢ zdejmowang
przednig pokrywe oraz tatwy do wyciggniecia Hotend bez uzycia dodatkowych narzedzi. Drukarka musi
by¢ wyposazona w automatyczne poziomowanie stolu roboczego, elastyczng ptyte robocza
pozwalajgcg na szybkie usuwanie wydrukowanych modeli 3D. Drukarka musi by¢ tez kompatybilna ze
sztywng plytg robocza, a takze ptytg roboczg ze szkta borokrzemianowego do wysokich temperatur.
Drukarka musi by¢ wyposazona w podwojny ekstruder z systemem jednostronnego podnoszenia dyszy.

Drukarka musi pozwala¢ na tworzenie modeli dwukolorowych i dwumateriatowych. Drukarka
musi posiada¢ kamere HD umozliwiajgcg monitorowanie catego procesu druku 3D, na kazdym jego

4

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014 — 2020

POLITECHNIKA
GDANSKA



Eﬂpg;:jzsekie URZAD MARSZAtKOWSKI Unia Europejska | .-+,
| A uropejskie Fundusze Y %
Program Regionalny \\¥/ WOJEWODZTWA POMORSKIEGO Strukturalne i Inwestycyjne ik

etapie. Kamera powinna taczyc¢ sie poprzez oprogramowanie w chmurze i pozwala $ledzi¢ proces druku
3D zdalnie.

Drukarka 3D musi by¢ kompatybilna z wiekszo$cig filamentéw dostepnych na rynku i pozwalaé
na drukowanie z takich materiatow jak PLA/ ABS / HIPS / PC / TPU / TPE / PETG / ASA/ PP / PVA/
Nylon / filamenty z domieszkg wtdkna szklanego, wtdkna weglowego, metalu oraz drewna.

Drukarka musi by¢ wyposazona w minimum 7-calowy ekran dotykowy i umozliwia¢
bezposrednig interakcje z drukarkg. Drukarka musi by¢ kompatybilna minimalnie z oprogramowaniem
ideaMaker oraz RaiseCloud i pozwala¢ uzytkownikowi na sledzenie kazdego kroku w procesie
drukowania 3D.

Zakres dostawy:

Zamowienie obejmuje 2 (dwa) identyczne zestawy.

Zestaw sktada sie z:
e Drukarka

e Elastyczna platforma robocza
e Przewody zasilajgce
e Szpule filamentu Premium PLA
e 2x Uchwyty na szpule
e Zestaw kluczy imbusowych (1,5mm, 2mm, 2,5mm, 3mm)
e Pamie¢ USB
e Peseta
e Szpachelka
e Zestaw do czyszczenia dysz
e Termoodporne rekawice
e Bezpieczniki
o Sruby radetkowane (zapasowe)
e Oprogramowanie:
o Bezptatne oprogramowanie producenta, ktére pozwala na przygotowanie modelu do
druku 3D
o Oparta na chmurze platforma zarzadzania drukiem 3D umozliwiajgca zdalne
sterowanie, monitorowanie oraz raportowanie.
o Biblioteka zapewniajgca uzytkownikom profile, upraszczajgc ustawienia parametrow
drukowania dla roznych filamentéw

Dane szczegotowe:
Tabela 2 Szczegotowa specyfikacja techniczna drukarki 3D

Technologia druku FFF

Temperatura stotu Max. 120°C

Obszar pola roboczego, nie | Jeden ekstruder: 300 x 300 x 300 mm
mniejszy niz: Dwa ekstrudery : 250 x 300 x 300 mm

Obstugiwane materiaty minimum: PLA/ABS/HIPS/PC/TPU/TPE/PETG/ASA /PP /PVA
/ Nylon / filamenty z domieszkg widkna szklanego, witdkna
weglowego, metalu oraz drewna

Srednica filamentu 1,75 mm

Temperatura dyszy Max. 300°C

Platforma drukowania Elastyczna stalowa ptytka + nalepka Buildtak
tacznosé WiFi, LAN, USB, wbudowana kamera
Oprogramowanie producenta

Obstugiwane typy plikow minimum | STL/ OBJ/ 3MF/ OLTP

Systemy operacyjne MacOS, Windows i Linux
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Zasilanie 100-240 V, 50-60 HZ

Gtowica drukujgca Podwdjny ekstruder z elektronicznym systemem podnoszenia

Doktadno$¢ pozycjonowania X/Y/Z, | 0,78125/0,78125/0,078125 mikrona

nie wiecej niz:

Predkos¢ podrézna gtowicy w | 30— 150 mm/s

przedziale:

Poziomowanie stotu Automatyczne, pomiar wielopunktowy

Wysokos¢ warstwy 0,01 — 0,25 mm

Rodzaj drukarki FFF, FDM, LPD

Ekran dotykowy tak, minimum 7 cali

Srednica dyszy 0,4 mm — standardowa
0,2/0,6/0,8/1,0 mm — opcjonalne

Waga nie wiecej niz 62 kg

Wymiary nie wiecej niz 620 x 626 x 760 mm

Temperatura pracy 15°—30° C

Filtrowanie powietrza Tak, HEPA z weglem aktywnym

b. Czesci zamienne i akcesoria do druku 3D
Opis ogolny:
Zamowienie obejmuje czesci zamienne i akcesoria do druku 3D. Cze$ci zamienne muszg by¢ w peni
kompatybilne z dostarczang drukarkg i by¢ caitkowicie wspierane przez producenta dostarczanej

drukarki. Akcesoria do druku muszg spetnia¢ wymagania danych szczegétowych.

Tabela 3 Lista i ilosci czesci i akcesoriow

llo$é

Nr Typ Opis skrécony (szt)

Wysokiej jakosci szafka przeznaczona dla drukarki
przemystowej polu roboczym min. 300x300x300 mm

Szafka pod . fladk dzi e
drukarke wyposazona w szufladke na narzgdzia oraz miejsce na
1. (wysoka) zapasowe filamenty. Szafka musi posiada¢ blokowane koétka, 2

ktore zapobiegajg niekontrolowanemu przesuwaniu. Szaftka
powinna by¢ przeznaczona i w petni kompatybilna z
dostarczanymi w tym zaméwieniu drukarkami.

Wysokiej jakosci szafka przeznaczona dla drukarki
przemystowej 3D o duzym polu roboczym ktére wynosi

2 Szafka pod 300x300x600 mm, wyposazona w szufladke na narzedzia 1
" | drukarke (niska) oraz miejsce na zapasowe filamenty. Szafka musi posiadac
blokowane koétka, ktére zapobiegajg niekontrolowanemu
przesuwaniu.

Specjalny zestaw umozliwiajgcy zwiekszenie predkosci druku
3-krotnie przy zachowaniu 100% jakosci w petni

Zestaw kompatybilny z dostarczang drukarka.
3. zwiekszajgcy Po zastosowaniu zestawu predkos¢ drukowania musi 1
predkos¢ druku wzrasta¢ ze $rednio 50-80 mm/s do 200-350 mm/s, a

przyspieszenie z 1000 mm/s2 do 10 000 mm/s2, bez utraty
doktadnosci lub jakosci drukowanych elementéw.
Zestaw platforma robocza + powierzchnia. Zestaw sktada sie

4. Platforma robocza | z elastycznej platformy roboczej wraz z powierzchnig 2
BuildTak, ktéry przeznaczony jest do drukarki 3D.
5 Wymienny Wymienny Hot End z dyszg 0.4 w petni kompatybilny z 2
' HotEnd dostarczong drukarkag
6 Wymienny szybki | Wymienny szybki Hot End z dyszg 0.4 w petni kompatybilny z 1
) HotEnd dostarczong drukarkg przystosowany do szybkiego druku
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Utwardzana dysza dostepna o srednicy 0.2mm, 0.4mm,
0.6mm, 0.8mm, 1mm. Przeznaczona do drukowania z
Dysza materiatow kompozytowych z dodatkiem wtdkna weglowego 8
utwardzona lub szklanego. Dysza musi by¢ kompatybilna z
dostarczanymi HotEndami i drukarkami.
Srednice 2x 0.2, 4x0.4, 2x0.6

8. fS_uszarkg do Suszarka aktywna przeznaczona suszenia filamentow. 2
ilamentéw
Pudetko przeznaczone do przechowywania filamentéw, ktére
umozliwia przechowywanie i drukowanie materiatow w
9 Pojemnik na optymalnym $rodowisku wyposazone w termo-higrometr do 5
" | filament monitorowania parametréw przechowywania filamentéw w

pudetku. Wilgo¢ jest regulowana przez duze worki ze
Srodkiem osuszajgcym.

Klej w sprayu do uzytku na drukarkach 3D posiadajacych 10
podgrzewany stét o pojemnosci minimum 400 ml

Klej w sztyfcie do uzytku na drukarkach 3D posiadajgcych

10. | Klej w sprayu

11. | Klej w sztyfcie podgrzewany stot 10
12 Sl(l:orr;ol oWV W Alkohol izopropylowy wysokiej jakosci o czystosci minimum 2
' propylowy 99,8% w butelce ze spryskiwaczem min. 500 ml
spryskiwaczu

Szczegotowy opis czesci zamiennej/akcesorium:
Nr czesci lub akcesorium podany wg. Tabela 3 Lista i iloSci cze$ci i akcesoriow:

1.Szafka pod drukarke (wysoka)

Szafka metalowa pod drukarke 3D powinna by¢é wykonana z wytrzymatej czarnej blachy i
nadawac sie do zastosowan przemystowych. Szafka powinna by¢ zaprojektowana tak, aby pasowaty
do kompaktowych przestrzeni i by¢ wystarczajgco wytrzymata, aby wspiera¢ drukarke 3D podczas
procesu produkcyjnego.

Szafka musi by¢ wyposazona w funkcje, takie jak:

- dodatki do uchwytéw na suszarke do filamentow producenta (opcja)

- szuflada do organizowania i przechowywania narzedzi

- duzy schowek z po6tkg i przegrodami do przechowywania szpul i innych narzedzi
- kétka (z blokadg)

Rozmiar szafki wynosi: okoto 600x600x960 mm z tolerancjg do 10 mm.
Materiat: Metal
Zastosowanie odpowiednie do srodowisk warsztatowych

W zestawie: Instrukcja obstugi, narzedzia i materiaty montazowe

2.Szafka pod drukarke (niska)

Szafka metalowa pod drukarke 3D powinna by¢é wykonana z wytrzymatej czarnej blachy i
nadawac sie do zastosowan przemystowych. Szafka powinna by¢ zaprojektowana tak, aby pasowaty
do kompaktowych przestrzeni i by¢ wystarczajgco wytrzymata, aby wspiera¢ drukarke 3D podczas
procesu produkcyjnego.

Szafka musi by¢ wyposazone w funkcje, takie jak:

- dodatki do uchwytéw na suszarke do filamentéw producenta (opcja)

- szuflada do organizowania i przechowywania narzedzi

- duzy schowek z potka i przegrodami do przechowywania szpul i innych narzedzi
- kétka (z blokadg)
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Rozmiar szafki wynosi: okoto 600x600x615 mm z tolerancjg do 10 mm.
Materiat: Metal
Zastosowanie odpowiednie do srodowisk warsztatowych

W zestawie: Instrukcja obstugi, narzedzia i materiaty montazowe

3.Zestaw zwiekszajgcy predkos¢ druku

Zestaw zwiekszajgcy predkos¢ druku to specjalny zestaw umozliwiajgcy zwiekszenie predkosci
druku 3-krotnie przy zachowaniu 100% jakosci. Zestaw musi by¢ przeznaczony do drukarek, ktore
dostarczy wykonawca i musi by¢é z nimi w petni kompatybilny. Po zamontowaniu zestawu predkosc
drukowania musi wzrasta¢ ze Srednio 50-80 mm/s do 200-350 mm/s, a przyspieszenie z 1000 mm/s2
do 10 000 mm/s2, bez utraty doktadnosci lub jakosci drukowanych elementow.

Zawartos¢ zestawu:
e Aktualizacja oprogramowania drukarki

o Dwa szybkie HotEndy z dyszg 0,4 mm

o Kalibrator automatyczny duzej predkosci (modut akcelerometru)
o Filament przystosowany do drukowania z duzg predkoscig z PLA
e Filament przystosowany do drukowania z duzg predkoscig z ABS

Filamenty w zestawie

Filamenty przystosowane do drukowania z duzg predkoscig muszg by¢ zaprojektowane tak,
aby wytrzymaé wyzsze predkosci, a jednoczesnie zachowac wysokg jakos¢, posiadac lepsza
ptynnosc i nizszg pojemnosc cieplng od tradycyjnych do drukowania z niskimi predkosciami.

4 Platforma robocza

Platforma robocza to zestaw platforma robocza stalowa + powierzchnia typu BuildTak. Zestaw
musi sie sktada¢ z elastycznej platformy roboczej wraz z powierzchnig BuildTak, ktéry przeznaczony
jest do drukarki 3D. Elastyczna platforma drukowania musi by¢ wykonana z elastycznej stali
nierdzewnej, ktéra charakteryzuje sie szybkim przewodzeniem ciepta, podwyzszong twardoscia,
tatwoscig giecia i przycigganiem magnetycznym. Samoprzylepna powierzchnia BuildTak stanowi
pierwszg warstwe utatwiajgca Scigganie gotowych wydrukow. Naklejka powinna by¢ pokryta specjalnym
klejem, ktory uniemozliwia rozklejenie sie powierzchni od platformy podczas drukowania.

5.Wymienny HotEnd

Wymienny HotEnd musi by¢ w petni kompatybilny z dostarczang drukarka i by¢ oryginalnym i
kompletnym HotEnd wyposazony w dysze utwardzang o srednicy 0.4 mm.

6.Wymienny szybki HotEnd

Wymienny szybki HotEnd musi by¢ w petni kompatybilny z dostarczang drukarkg i byc
oryginalnym i kompletnym HotEnd’em wyposazonym w dysze o $rednicy 0.4 mm. Szybki HotEnd musi
by¢ wyposazony w algorytm aktywnej eliminacji wibracji, ktoéry oblicza zoptymalizowany wzor
przyspieszenia i pochtania nadmierng ilos¢ wibracji za kazdym razem, gdy gtowica drukarki dokona
szybkiej zmiany kierunku. HotEnd musi umozliwi¢ drukowanie z 3 razy wiekszg predkoscig przy
zachowaniu 100% jakosci. HotEnd musi by¢ przeznaczony do dostarczanej drukarki/drukarek 3D.

7.Dysza utwardzona

Utwardzana dysza musi by¢ dostepna w srednicach 0.2mm, 0.4mm, 0.6mm, 0.8mm, 1mm.
Dysza musi by¢ przystosowana do drukowania z materiatéw kompozytowych z dodatkiem wtdkna
weglowego lub szklanego. Dysza musi by¢ kompatybilna z dostarczanymi drukarkami i HotEndami.
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Przedmiotem zamowienie jest 8 dysz o srednicach.:
e 2 szt o Srednicy 0.2 mm
e 2 szt. o srednicy 0.4 mm
e 2 szt. o Srednicy 0.6 mm
e 2 szt. o srednicy 0.8 mm

8.Szuszarka do filamentow

Suszarka do suszenia i przechowywania filamentéw powinna by¢ przeznaczona do suszenia i
przechowywania filamentéw oraz ich ochrony przed wilgocig. Musi posiada¢ aktywne ogrzewanie
przestrzenne 360° o temperaturze grzania do 70°C. Suszarka powinna by¢ wyposazona w nézki, ktore
zapewniajg urzadzeniu stabilno$¢ i ograniczajg przenoszenie ciepta z suszarki na podfoze. Suszarka
powinna by¢ wyposazona w gorng i dolng ptytg grzewczg, ekran dotykowy LED z wyswietlaniem
temperatury, czasu, materiatu i ustawien.

Suszarka powinna posiadac funkcje inteligentnych ustawien wstepnych dla wielu rodzajéw materiatow
i trybow suszenia utatwiajgcych obstuge i niewymagajacych recznych ustawien.

Specyfikacja:
e Zakres temperatur: 35°C - 70°C
e Moc wejsciowa: AC 100 V - 240 V ; 50/60Hz
o Moc wyjsciowa: DC: 24V + 1,2 ; 2A
e Moc czuwania: okoto 0,05 W
e Maksymalny prad roboczy: 1,9A
e Maksymalna moc robocza: 48 W
¢ Srednica filamentu: 1,75 mm; 2,85mm; 3,00 mm

9.Pojemnik na filament

Pojemnik na filament powinien umozliwi¢ przechowywanie i drukowanie z materiatdw w optymalnym
Ssrodowisku. Pojemnik musi by¢ wyposazony w termo-higrometr do monitorowania filamentow w
pudetku. Wilgo¢ powinna by¢ regulowana przez duze worki ze srodkiem osuszajgcym. Pojemnik musi
by¢ przeznaczony do higroskopijnych materiatéw do druku takich jak: PVB, PVA lub Nylon.

Pojemnik musi pomiesci¢ dwie szpule 1 kg lub jedng szpule 3 kg i by¢ kompatybilny z filamentami
1,75 mm i 2,85 mm. Szpule powinny by¢é umieszczone na podtrzymywanych pretach, a filament
przechodzi¢ przez jeden z 6 otwordéw wylotowych.

Cechy wymagane:

e 6 otworéw prowadzgcych filament (z gumowym korkiem)

e rura prowadzaca o srednicy okoto 150 cm

e wbudowany termo-higrometr

e wilgotno$¢ utrzymywana ponizej 15%

o Mozliwos¢ wymiary szpuli

e Konfiguracja dla 2 szpuli:
o min. $rednica zewnetrzna: 200 mm
o max. $rednica zewnetrzna: 260 mm
o max. szeroko$¢: 52 mm

o Konfiguracja dla 1 szpuli:
o min. $srednica zewnetrzna: 200 mm
o max. $rednica zewnetrzna: 260 mm
o max. szerokos¢: 120 mm
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10.Klej w sprayu

Klej w sprayu musi by¢ przeznaczony do uzytku na drukarkach 3D posiadajgcych podgrzewany
stét o pojemnosci minimum 400 ml. Klej musi umozliwia¢ uzyskanie bardzo dobrej przyczepnosci
miedzy drukiem a podtozem (np. szktem), umozliwia¢ tatwiejsze odklejanie wydruku od stotu, pozwala¢
drukowac z réznych materiatéw termoplastycznych: minimum ABS, PVA, Filaflex, Polipropylen, HIPS.
Przyczepnosc¢ do podtoza powinna by¢ aktywowana, gdy temperatura stotu osigga wiecej niz 50°C.

11.Klej w sztyfcie

Klej w sztyfcie do uzytku w drukarkach 3D musi wspotpracowac z materiatami takimi jak: ABS,
PVA, HIPS, PLA, czy TPE. Przyczepnos$¢ podtoza powinna by¢ aktywowana powyzej 50 ° C. Ponizej
50°C, klej musi traci¢ swoje wtasciwosci i modele powinny fatwo odtgczac sie od podtoza. Wystarczy
umy¢ je zimng woda. Opakowanie kleju minimum 90 ml.

Klej musi posiada¢ posiada cztery strefy temperaturowe, w ktoérych jest aktywowany:

o strefa IV (temperatura 95 — 120°C) —Maksymalna przyczepnos¢

o strefa lll — temperatura 75 — 95°C — strefa duzej przyczepnosci wydruku

o strefa Il (temperatura 65 — 75°C) —Srednig moc przywierania

o strefa | (temperatura ponizej 65°C) — Wydruki w tej temperaturze tatwo sie odklejajg

12.Alkohol izopropylowy w spryskiwaczu

Alkohol izopropylowy w spryskiwaczu (Izopropanol lub 2-propanol) przeznaczony jako silny
srodek czyszczacy do czesci drukowanych 3D, ptyt roboczych i zastosowan ogoélnych. Opakowanie
minimum 500 ml wyposazone w spryskiwacz. Czysty, minimum 99% czystego alkoholu
izopropylowego.

c. Filamenty i materiaty eksploatacyjne

Opis Ogolny:

Filamenty to materiaty, z ktérych drukarka 3D tworzy wydruki wykonane z réznych, wskazanych
w niniejszej specyfikacji tworzyw. Zestaw filamentéw musi by¢ w petni kompatybilny z zamawiang
drukarkg. Dostarczone filamenty muszg by¢ oferowane oryginalnie przez producenta i by¢ w peni
wspierane przez drukarke lub znajdowac sie na liscie filamentow publikowanej przez producenta
dostarczanej drukarki (lista Open Filament Program) jako w petni kompatybilne i przetestowane do pracy
z oferowang drukarkg (zalecane, wspierane). i.

Oferowane filamenty powinny posiadac¢ wpisany profil ustawien drukarki dla danego materiatu
w oferowang drukarke 3D lub profil ustawien dla danego filamentu powinien zosta¢ dostarczony wraz z
filamentem w postaci pliku do wgrania do drukarki lub dostgpne na stronie internetowej producenta. Plik
z danymi filamentu musi by¢ kompatybilny z oprogramowaniem drukarki. Wspierane i dostarczone
filamenty muszg posiada¢ gotowy profil drukowania dostepny na stronie producenta dla dostarczonego
typu drukarki.

Dostarczane filamenty muszg by¢ nawinigte na szpule w iloSci wskazanej w tabeli ponizej z
tolerancjg do 30 g. Szpule z filamentami muszg by¢ w petni kompatybilne z oferowang drukarkg i
standardowo (tj. bez przerébek) miesci¢ sie w jej obudowie, w miejscu mocowania filamentéw.
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Zestaw filamentéw jak w Tabela 4:
Tabela 4 Zestaw filamentow
Lp | llosé Materiat / typ Kolor Masa Materiat gtéwny Srednia
Poliaktyd przystosowany
do druku szybkiego, w
1] 10 HYPEES\PEED biaty 1kg pelni kompatybilny z 1,75 mm
dostarczanym zestawem
ulepszenia
kopolimer akrylonitrylo-
butadieno-styrenowy
HYPER SPEED . do druku szybkiego,
21 5 ABS biaty Tkg |\ pemni kompatybilny z 1,75 mm
dostarczanym zestawem
ulepszenia
0.75 Polyvinyl alcohol —
3 1 PREMIUM PVA+ naturalny k materiat do drukowania 1,75 mm
9 rozpuszczalnej podpory
ASA (akrylonitryl-styren-
akrylan) specjalnie
Deep Black RAL 9017 zmodyfikowany, aby
Bloody Red uelastyczni¢ materiat,
4 5 ASA 275 Lion Orange 1 kg poprawi¢ parametry 1,75 mm
Lime Green ptyniecia, zredukowac
Trafic Yelow skurcz oraz zwigkszy¢
adhezje miedzy
warstwami wydruku
Silver Steel suvaopollestero
5 3 PETG HT100 Clear 1kg | POAWYzSZONE| 0CPOIMOSCI 1,75 mm
Transparent Blue na temperaturg
wynoszgca 100°C
Poli(tereftalan etylenu),
Pearl Gold Materiat bazowy oraz
Wizard Green uzyte do produkcji
6 5 PET-G Premium Wizard Indygo 1 kg materiatu barwniki 1,75 mm
Turquoise Blue RAL 5018 powinny posiadac
Pink RAL 4010 dopuszczenie do kontaktu
Z zywnoscia.
Bahama Yelow RAL 1018
LIme Green RAL 6018 .
Poliaktyd
Blody Red ) .
Lion Orange zmoc!yflkowany w t.al.(',
7 10 PLA MATT 3 1kg sposéb, aby umozliwié 1,75 mm
x Dark Grey RAL 7011 ’
uzyskanie matowych
Navy Blue . h -
Polar White powierzchni wydrukow
Deep Black
po 2 x szpule:
Deep Black RAL 9017
Silver Star RAL 9007
Polar White RAL 9003
Anthracite Grey 7016
Wizard Indygo
Wizard Charocal
Wizard Green
Pearl Bronze
Arctic Whire polilaktyd cechujacy sie
8 40 PLA Premium Pearl Gold 1kg peing 1,75 mm
Dark Grey RAL 7011 biodegradowalnoscig
Lime Green
Translucent
Pacivic Blue
Rust Copper
Navy Blue
Fluo Yelow
Fluo Green
Fluo Orange
Pink Panther RAL 4003
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Military Khaki RAL 7008
Lavender Violett RAL 4005 Poliaktyd zmodyfikowany
Mangeta RAL 4010 tak, ze powoduje efekt
Dragon Red RAL 3031 potaczenia zalet PLA i
Rust Copper RAL 8004 ABS, cechuje sie wysokg
Forest Green RAL 6024 udarnoscig wytworzonych
Lion Orange RAL 2004 elementow (o 50%
9 15 PLA PRO Deep Black RAL 9017 1kg wyzszej niz w klasycznym
Coral materiale ABS przy
Blody Red RAL 3020 jednoczesnie wysokiej
Pearl Gold wytrzymatosci na
Pearl Bronze rozcigganie -
Bahama Yelow charakterystycznej dla
Dragon Red RAL 3031 materiatéw na bazie PLA
Carot Orange RAL 2008
Po 2 szpule:
Amethyst Violet filament na bazie PLA z
Apple Green domieszkg koncentratow
Candy Blue ) ;
Pearl White barwigcych (:!ajacych efekt
10 | 20 PLA SILK Taffy Pink 1kg s,\"”/‘ltyt”°.""fl S““'fjt“.ry :
Aluminium Silver atenial powoduje
Spicy Cooper powstanie sa_tynowej_
picy P!
Sapphire Blue struktury powuarzchn!
Glorious Gold wytwarzanych elementow.
Rose Gold
Materiat na bazie PLA z
domieszkami
pozwalajgcymi uzyskac
imitacje ,kamiennej”
2 x Stone Age Light struktury wytworzonych
" 4 PLA Stone Age 2 x Stone Age Dark Tkg elementéw. Wydrukowane
elementy powinny
wykazywac szorstkos¢
zblizong do prawdziwego
kamienia
Materiat na bazie ABS
charakteryzujacy sie duzg
udarnoscia przy relatywnie
wysokiej sztywnosci. W
poréwnaniu do
standardowego filamentu
Dragon Red RAL 3031 ABS - wersja ,smart’ musi
Forest Green RAL 6024 ¢ cecnowac
12| 5 smart ABS Lion Orange RAL 2004 1kg p°pra"""t’”y"?'
Pacific Blue RAL 5015 parametrami
Bahama Yelow RAL 1018 przetworczymi,
pozwalajgcymi na znaczne
ograniczenie trudnosci
przy wytwarzaniu
przyrostowym z
wykorzystaniem
standardowego materiatu
ABS.

13. Wsparcie merytoryczne uzytkownika (dotyczy czesci B — Drukarka)

Zamawiajgcy przyzna dodatkowe punkty ofercie Wykonawcy, ktory zaoferuje wsparcie merytoryczne
uzytkownika w deklarowanym okresie liczonym od dnia podpisania protokotu zdawczo-odbiorczego

bez uwag.

Przez wsparcie merytoryczne uzytkownika Zamawiajgcy rozumie:

a) dodatkowe szkolenie z obstugi lub instalacji i uruchomienia urzadzen, w siedzibie Zamawiajgcego,
nie wiecej niz dwa szkolenia w deklarowanym okresie, trwajgce nie wiecej niz jeden dzien roboczy

kazde;
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b) wsparcie w obstudze oprogramowania w formie zdalnej — telefonicznie lub poprzez zdalne
potagczenie z komputerem obstugujacym urzadzenie;

C) wsparcie w procesie pierwszego uruchomienia urzadzeh — telefonicznie lub poprzez zdalne
potaczenie z komputerem obstugujgcym urzgdzenie.

14.Rozwigzania réwnowazne

Przedmiot zaméwienia okreslono przez wskazanie obiektywnych cech technicznych i jakosciowych.

Zamawiajgcy zastrzega, ze w przypadku uzycia w opisie przedmiotu zamowienia znakéw towarowych,
patentéw lub pochodzenia, zrédta lub szczegdlnego procesu, kitdry charakteryzuje produkty
dostarczone przez konkretnego Wykonawce, o ktérych mowa w art. 99 ust. 5 ustawy Pzp nalezy je
rozumiec jako przyktadowe i przyjgc¢, ze w odniesieniu do nich uzyto sformutowania ,,lub réwnowazne”.
Zamawiajgcy zgodnie z art. 99 ust. 6 ustawy Pzp dopuszcza w kazdym przypadku zastosowanie
rozwigzan rownowaznych opisywanym w tresci SWZ.

Zamawiajgcy dopuszcza sktadanie ofert rownowaznych w zakresie sporzadzonego opisu przedmiotu
zamowienia, jednakze zachowane muszg by¢ normy, parametry i standardy, jakimi charakteryzujg sie
wyspecyfikowane przez Zamawiajgcego komponenty lub sprzet wchodzace w sktad przedmiotu
zamowienia. Wymagane parametry techniczne przedmiotu zamdwienia stanowig minimum techniczne
i jakosciowe oczekiwane przez Zamawiajgcego i beda stanowity podstawe oceny zlozonych ofert
rébwnowaznych. Oferowane przez Wykonawcow skfadajacych oferty rownowazne komponenty lub
sprzet muszg mie¢ parametry nie gorsze niz wskazane w opisie przedmiotu zamowienia. Wykonawca,
ktéry powotuje sie na rozwigzania rbwnowazne opisywanym przez Zamawiajgcego, jest obowigzany
wykaza¢ w ofercie, ze oferowane przez niego dostawy spetniajg wymagania okreslone przez
Zamawiajgcego w SWZ.

Kazdorazowo, gdy wskazana jest w niniejszej SWZ lub innych dokumentach zamdwienia norma, ocena
techniczna, specyfikacja techniczna i system referencji technicznych, o ktérych mowa w art. 101 ust. 1
pkt 2 oraz ust. 3 ustawy Pzp, nalezy przyjg¢, ze w odniesieniu do niej uzyto sformutowania
»lub rbwnowazne” a Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rbwnowazne opisywanym.
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