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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogdlna specyfikacja techniczna

SST - szczegodtowa specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

ZE - zaktad energetyczny



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru o$wietlenia drogowego w miejscowosci Wipsowo gmina
Barczewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest obowiazujacym dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot na budowe o$wietlenia drogowego
w miejscowosci Wipsowo gmina Barczewo.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z budowa oswietlenia drogowego w miejscowosci Wipsowo gmina Barczewo.
Zakres robot:

- montaz szafy o$wictleniowej - kpl. 1
- budowa kabli o$wietleniowych wraz z rurami ostonowymi -m. 247
- przelozenie istniejacego kabla o§wietleniowego - m. 6
- montaz latarn o§wietleniowych - szt. 7
- przestawienie latarni oswietleniowej - szt. 1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza przytwierdzona do fundamentu, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup os§wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

1.44. Kabel - przewdd wiclozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania latarni,
masztu ztacza kablowo-pomiarowego lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o§wietleniowe.

1.4.7. Ziacze kablowo — pomiarowe — urzadzenie rozdzielcze zawierajace licznik do pomiaru
energii elektrycznej i zabezpieczenia przedlicznikowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgséci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.



2.2. Elementy gotowe
2.2.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod stalowe stupy oswietleniowe nalezy stosowaé fundamenty prefabrykowane wedlug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji fundamentow
okreslone s3 w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych,
nalezy wykonaé¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen
przed korozja konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe (ostony rurowe)

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajagce na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu o §rednicach okreslonych w
dokumentacji technicznej. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny speiniaé wymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowych o zytach
miedzianych i aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroje zyt zostaly dobrane w zaleznosci
od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze 1 zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Stosowac rodzaje kabli okreslone w dokumentacji techniczne;j:

- YAKY4x25mm? — jako podstawowe kable projektowanego obwodu

o$wietleniowego,

Bebny 2z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.3. Latarnie oSwietleniowe
2.3.1.Zr6dta $wiatta i oprawy

Nalezy stosowac oprawy i zrodla Swiatta zgodnie z dokumentacja projektows.
Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ swietlna, trwalosc¢ i stato§¢ strumienia swietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, przyje¢to oprawy LED o nizej wymienionych parametrach:

e obudowa oprawy ( korpus , pokrywa , uchwyt ) wykonana ze stopu aluminium metoda
wtrysku cisnieniowego na goraco.

. Oprawa wyposazona w przezroczysta szybe zabezpieczajaca uktad optyczny przed
uszkodzeniem o odpornosci na uderzenia min. IK 10.

e  Stopien szczelnosci powinien wynosi¢ IP66 dla catosci oprawy.

e oprawa dwukomorowa tzn. otwarcie pokrywy uktadu zasilania nie powoduje
rozszczelnienia uktadu optycznego.

e Opraw wykonane w kl. I lub II ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

e Uchwyt montazowy powinien umozliwi¢ montaz oprawy na wysi¢gniku lub
bezposrednio na shupie z regulacja potozenia -15 +15 stopni

e Catkowita rzeczywista sprawno$¢ oprawy powinna wynosi¢ min. 130 Im/W -
potwierdzony krzywymi rozsytu w formie edytowalnej do programu DIALUX .

e Oprawy LED muszg by¢ wyposazone w wielosoczewkowy uklad  emitujace
ograniczony strumien $wietlny zgodnie z PN EN -13201;2016



e Emitowana przez oprawy barwa $wiatta powinna miesci¢ si¢ w przedziale 3800K —4200

K, a CRI>70.

Oprawy wyposazone w uktady zasilajace przystosowane do pracy AC 230V-50Hz

dostep do wnetrza oprawy bez uzycia narzedzi - do komory uktadu zasilania.

Oprawy wyposazone w dwustopniowe zabezpieczenie przed przepieciami do min.10 kV.

Deklarowana trwato$¢ oprawy min.100 000 godzin

Gwarancja na oprawy powinna wynosi¢ 5 lat.

Producent opraw powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci UE na znak CE potwierdzony

certyfikatem przez akredytowane laboratorium na ternie UE

e uklad radiacyjny bez zewngtrznego uzebrowania powinien by¢ ostonigty przed
wnikaniem czynnikow zewnetrznych ( liscie , odchody ptakow)

e Oprawa musi posiada¢ uktad zasilajacy z mozliwos$cig dopasowania poboru mocy oraz
strumienia $wietlnego do indywidualnych wymagan klienta poprzez fabryczne
zaprogramowanie do 3 poziomoéw o§wietlenia w wybranych odstgpach czasowych.

e Uklady zasilajagce powinny by¢ skompensowane i mie¢ min. cos ¢95

e sylwetka opraw powinna by¢ jak na dotagczonym rysunku.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
-5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% 1 w opakowaniach zgodnych z
PN-86/0-79100 [19].

2.3.2. Stupy o$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Nalezy stosowaé typowe shupy oswietleniowe stalowe o przekroju okraglym, zbieznym
ku wierzchotkowi, umozliwiajagce zawieszenie opraw na wysokosci 9 i 7m. Nalezy zachowac
wzornictwo latarn przedstawione w projekcie.

Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow
oraz parcia wiatru dla II strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

W dolnej czgéci stupy powinny posiadac jedng wneke zamykane drzwiczkami.

Wneka powinna by¢é przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej o II klasie ochronnosci przeciwporazeniowej, posiadajacej podstawy
bezpiecznikowe 25A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do
podtaczenia do trzech kabli o przekroju do 35 mm?®.

Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R35, a ich
powierzchnie musza by¢ ocynkowane na goraco.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywaé pegknigé, a otwory
na elementy aczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.3.Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Wysiegniki
stupéw stalowych stanowia integralng cz¢$¢ stlupow. Wysiegniki wykonywaé z rur bez szwu
(material taki sam jak stupow). Grubos$¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8§ mm.

Rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 0 stopni od poziomu, a ich wysigg
powinien by¢ réwny 0,9, 1,0 i 2,0 metra (zgodnie z dokumentacjg). Wysiggniki powinny by¢
dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych stosowanych w projekcie.

Wysiegniki stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na
goraco.

Kat nachylenia wysiggnikow okreslony w dokumentacji odpowiada wartosci, jaka
powinna by¢ zachowana po zainstalowaniu opraw oswietleniowych. Przy produkcji wysiggnikow
musi by¢ przyjeta strzatka ugigcia uwzgledniajaca cigzar przyjetych w opracowaniu opraw
o$wietleniowych.

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢é w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.



2.3.4. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa i powinna posiada¢ obudowe izolacyjnag klasy II.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz
cztery zaciski przystosowane do podtaczenia trzech zyt kabla o przekroju do 35 mm?®.

2.3.5. .Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co
najmniej III i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sig¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:
— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementow oSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacych srodkoéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gl¢bokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢



wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywac rgcznie ze wzgledu na
sasiadujace uzbrojenie podziemne.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i
wykonywany sprzgtem rgcznym. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm
i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B
10, spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spekniajacego
wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego S$cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio zamontowanych fundamentach.

Glebokos¢ posadowienia shlupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedhug
dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nic moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokosci shupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz
20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysi¢gnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnig¢ciu przewodow zasilajacych do stupow
1 wysiggnikow.

Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyty 1,5 mm?>.

Ilo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie
3-zytlowym. Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.



Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia
pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowe;.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma N SEP E 004 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego Srednica.

Kable oswictleniowe uktada¢ na glebokosci 0,7 m wzdhuz pasa drogowego, a pod
jezdniami na glebokosci 1,0 m na catej dlugosci w rurach ostonowych. Kable oswietleniowe pod
istniejagcymi utwardzonymi nawierzchniami ulic uktada¢ w rurach ostonowych polietylenowych
sztywnych o $rednicy nie mniejszej niz 110 mm montowanych metodg przewiertu lub przecisku
bez naruszania nawierzchni jezdni, a na skrzyzowaniach drogami o nawierzchni nieutwardzonej w
rurach sztywnych o $rednicy nie mniejszej niz 110 mm w wykopach otwartych, a na pozostalych
odcinkach w rurach ostonowych polietylenowych gietkich o $rednicy nie mniejszej niz 75 mm
montowanych w wykopach otwartych.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne montowane na rurach ostonowych.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie
0,5-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje¢ izolacji poszczegélnych
odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze
by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 3.

Tablica 3. Odleglosci kabla o§wietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w

Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie
. . 15 5
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable przeznaczone do zasilania urzadzen . ,
oswietleniowych > Mogg si¢ stykac
3 |Kable elektroenergetyczne na napiecie 15 25
znamionowe sieci do 30 kV
4 | Kable elektroenergetyczne roznych uzytkownikow
C . L 15 25
na napigcie znamionowe sieci do 30 kV
> | £ mufami innych kabli Nie dopuszcza si¢ Jak wyzej
6 [Kable telekomunikacyjne 50 50
7 | Rurociagi wo@oglqgowe, ' sciekowe, cieplne, 25 + &rednica 25 + &rednica
gazowe z gazami niepalnymi . .
rurociagu rurociagu
8 | Rurociagi z gazami i cieczami palnymi Uzgodni¢ z wilascicielem rurociagu, ale
nie mniej niz w poz. 7
9 | Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi Nie moga sie 200
krzyzowac
10 | Czgéci podziemne linii napowietrznych (ustoj, . .
podpora, odciazka) Nie mogg sig 40




krzyzowac
11 Sc1any. bufiynkow 1 inne budowle, np. przyczolkl, Nie moga sic 50%
z wyjatkiem urzadzen wyszczegélnionych w . .
krzyzowac
poz.7, 8,9, 10
12 | Skrajna szyna trakcji 100-migdzy 250%
ostong kabla i
stopa szyny;

50 —miedzy ostong
kabla a dnem rowu
odwadniajacego

13 | Urzadzenia do ochrony budowli od wytadowan

atmosferycznych Wg norm: Ochrona [ Wg norm: Ochrona

odgromowa odgromowa
obiektow obiektow
budowlanych budowlanych

*) Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 3 pod warunkiem zastosowania
oston otaczajacych i uzgodnienia odstgpstwa z uzytkownikami obiektow.

5.7. Wykonanie muf

Laczenie kabli poza latarniami nalezy wykonywac przy uzyciu muf.

Mufy powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢
przesunigcie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Miejsca polaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym
rozklad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w
kablu. Na izolacje miejsc taczenia zyl zaleca si¢ stosowac¢ materiaty izolacyjne o wlasno$ciach
zblizonych do wlasnos$ci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego
izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli
mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

5.8 Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe pod drogami nalezy wykonywac z rur polietylenowych o $rednicach
okreslonych w dokumentacji technicznej.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie
dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uklad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ min. 100 cm dla rur uktadanych w wykopach
otwartych liczac od nawierzchni drogi lub wjazdu bramowego (niwelety) przeznaczonej do ruchu
kotowego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione piankg poliuretanowa,
uniemozliwiajacg przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Systemem dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej jest
samoczynne wylaczenie zasilania. Uktad potaczen sieci TNC-S. Rozdzial przewodu PEN na
neutralny N i ochronny PE nast¢puje w tabliczkach zaciskowych latarn.

Dodatkowo przewody PEN wskazanych w dokumentacji technicznej latarn  nalezy
uziemi¢. Rezystancja uziomow nie moze przekracza¢ 30 omow.
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Zaleca si¢ wykonywanie uziomoéw pretowych z uzyciem pretow stalowych
miedziowanych & */,", nie krotszych niz 2,5 m, potgczonych bednarka ocynkowang 25 x 4
mm.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadac
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?®.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary 1 zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatos$ci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie oSwietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
jakosci potaczen srubowych slupow, masztow, wysiegnikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania rur ostonowych i kabli,
— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciagglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci ulozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszezenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka
nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej Iub
SST.
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Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje
petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznos$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.7. Pomiar natezenia i luminancji oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadzaé
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy
si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catlej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiadac
urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z normg EN 13201-1 [10].

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien OST zostana
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, zlagcz i szaf
o$wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz
dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:
— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
— protokdty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;j.



12

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni lub ztacz i szaf oswietleniowych obejmuje
odpowiednio:
— Wwyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— prace rozbiorkowe nawierzchni,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentow,
— zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz shupow, wysiegnikow, opraw 1 instalacji przeciwporazeniowe;j,
— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
— podiaczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia oswietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Fundamenty
konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. EN13201-1 Oswietlenie ulic
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli
12.  PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
N SEP-E-003 budowa
13. N SEPE 004 Elektroenergetyczne 1  sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe. Wymagania
dotyczace zestawdéw badanych w pelnym i niepelnym zakresie

badan typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i
badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji i

powloce polwinitowe] na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania
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19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na  narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia  kalandrowana techniczna z  uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
WIPRO

29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych — o$wietleniowych i energetycznych  linii
napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystlu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czg$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

34. Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



