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STWIORB
D-01.03.04.C BUDOWA | PREBUDOWA
TELEKOMUNIKACYJNYCH LINII MIEDZIANYCH

1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania wykonania i odbioru robét dotyczacych
przebudowy i budowy linii Swiattowodowych w ramach zadania inwestycyjnego pt.
~Wykonanie dokumentacji projektowej na budowe skrzyzowania wielopoziomowego linii
kolejowej z przejsciem pod linig kolejowg w km 41,740 linii kolejowej nr 3 Warszawa —
Kunowice, w ciggu drogi powiatowej nr 3837 w Teresinie” z udzialem finansowym PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A. w ramach projektu inwestycyjnego POIIS 5.1-35 pn. ,Poprawa
bezpieczenstwa na skrzyzowaniach linii kolejowych drogami - Etap III".

STWIORB obejmuije:
- budowe i demontaz linii Swiattowodowych w kanalizacji kablowej Orange Polska S. A.
- budowe i demontazu doziemnej linii Swiattowodowej TK Telekom.

- budowe i demontaz linii Swiattowodowych Netfala w kanalizacji kablowej oraz przebudowe
w postaci przewieszenia istniejacych kabli napowietrznych z demontowanych stupéw eNN na
projektowane stupy eNN.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie budowy linii Swiattowodowych w tym:

e zaciggniecie do rurociggow i kanalizacji wtérnej, odcinkéw kabli Swiattowodowych;

e przewieszenie kabli swiattowodowych napowietrznych na stupach eNN;

e montaz kabli Swiattowodowych;

e wykonanie testéw i pomiarow;

e rozhidérke kolidujgcych fragmentow linii optotelekomunikacyjnych;

e przekazanie materiatow uzyskanych z odzysku, wtasciwemu operatorowi

telekomunikacyjnemu;
e sporzgdzenie dokumentacji powykonawczej.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi
Normami
i definicjami podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne", pkt. 1.3.
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Linia optotelekomunikacyjna (Swiattowodowa) - linia telekomunikacyjna zbudowana z
kabli optotelekomunikacyjnych.

Swiatlowéd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wiokna
optycznego, ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisje
fali Swietlnej.

Swiatlowéd jednomodowy - Swiattowdd, w ktérym moze byé transmitowany tylko
jeden mod Swiattowodowy.

Rdzen Swiattowodu - centralnie potozona czes$¢ cylindryczna o wspotczynniku zatamania
Swiatta wiekszym od wspoétczynnika zatamania otaczajgcego go ptaszcza.

Ptaszcz swiattowodu - zewnetrzna warstwa otaczajgca rdzen swiattowodu o wspétczynniku
zatamania Swiatta mniejszym od wspéiczynnika zatamania rdzenia.

Ttumienno$é jednostkowa Swiattowodu - wielkoS¢ okreslajgca zmniejszenie sie
mocy sygnaltu optycznego po przejsciu przez Swiattowdd o dtugosci 1 km.

Ttumienno$é odbiciowa ztaczki Swiattowodowej (reflektancja) - logarytmiczna
miara ilorazu mocy S$wiatta wysylanego z lasera i mocy odbitej od niejednorodnosci
optycznej wywotanej przez ztaczke Swiattowodowa.

Trakt liniowy optotelekomunikacyjny (zwykle dwutorowy) - dwa tory Swiattowodowe
wraz z urzadzeniami teletransmisyjnymi liniowymi koicowymi i przelotowymi.

Tor Swiattowodowy - droga sygnatu optycznego zakonczona ztgczkami na przetgcznicach
Swiattowodowych.

Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) - kabel zawierajacy Swiattowody do transmisiji
sygnatéw telekomunikacyjnych.

Kabel (OTK) tubowy - kabel zawierajacy w osrodku Swiattowody w pokryciu wtérnym w
postaci luznych tub skreconych wokét elementu wytrzymatoSciowego albo tez
zawierajacy tube centralng z umieszczonymi w niej Swiattowodami w pokryciu pierwotnym.

Kabel (OTK) rozetowy - kabel zawierajagcy w os$rodku Swiattowody w pokryciu
pierwotnym umieszczone w rowkach jednej lub kilku rozet.

Kabel (OTK) rozetowo - tubowy - kabel zawierajacy w osrodku rozety, w rowkach
ktérych umieszczone sa luzne tuby ze Swiattowodami.

Kabel (OTK) Kanatowy - kabel przeznaczony do ukfadania w kanalizacji wtornej lub
w rurociggach kablowych.

Kabel (OTK) wzmocniony - kabel o konstrukcji wzmochionej.

Kabel (OTK) liniowy - kabel zastosowany do budowy linii w kanalizacji wtérnej lub
w rurociggach kablowych, poza terenem budynkéw telekomunikacyjnych

Ztacze Swiattowodowe - miejsce potgczenia Swiattowodow.
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kacznik Swiattowodéw - element osprzetu stuzacy do trwalego tgczenia widkien
Swiattowodowych sposobem zaciskowym.

Ztacze Swiattowodowe roztaczne - potgczenie Swiattowoddw z zastosowaniem zigczki
Swiattowodowej, roztgczalne.

Ztacze Swiattowodowe state - trwate potaczenie Swiattowodow wykonane metodg
spajania lub z uzyciem tgcznika Swiattowodu.

Ztacze Swiattowodowe spajane - trwale potgczenie Swiattowodéw wykonane metodg
spajania w tuku elektrycznym.

Spoina - miejsce trwatego potaczenia Swiattowodéw wykonanego metodg spajania w
tuku elektrycznym.

Ztacze kabla Swiattowodowego - miejsce trwalego potaczenia odcinkéw instalacyjnych
kabli Swiattowodowych przy zastosowaniu kompletnej ostony (mufy) ztaczowe;.

Ostona ziagczowa (mufa kablowa) - kompletny zestaw osprzetu do trwalego potaczenia
dwdch (lub wiekszej liczby) odcinkéw instalacyjnych kabli $wiattowodowych.

Ostonka spoiny swiattowodowej - element osprzetu stuzacy do trwalego zabezpieczenia
spoiny w ztgczu Swiattowodowym.

Sznur optyczny zakonczeniowy (pigtail) - krotki odcinek jednowitoknowego kabla
stacyjnego zakonczony tylko z jednego korica wtykiem (po6tztgczka).

Sznur optyczny f{aczeniowy (patchcord) - krotki odcinek jednowtéknowego kabla
stacyjnego zakonczony obustronnie wtykami (péiztaczkami), stuzacy do potaczenia
urzadzen teletransmisyjnych z przelgcznicg Swiattowodowa lub dotgczenia przyrzgdow
pomiarowych.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zespd6t podziemnych rur i studni kablowych,
stuzacy do ukiadania kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga sie kable telekomunikacyjne
lub rury kanalizacji wtérnej.

Kanalizacja wtérna - zespdt rur zacigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej,
stanowiacych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

Rurociag kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz
zasobnikbw  zlgczowych  uktadanych  bezposrednio w ziemi i  stanowigcych
ostone ochronng dla kabli $wiattowodowych.

Zasobnik ztaczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztacza kabla
Swiattowodowego i/lub jego zapaséw oraz ufatwiajacy zacigganie i wycigganie kabli,
przykryty warstwg ziemi.

RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdluznymi wewnatrz, o gtebokosci
okoto 1 mm.
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RHDPE z warstwa poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnagtrz warstwg materiatu
statego o matym wspoditczynniku tarcia.

Wiazki wielorurowe RHDPE - wigzki dwéch lub kilku RHDPE potaczonych mostkami.

RHDPE z preinstalowanym kablem lub linka - rura HDPE z fabrycznie umieszczonym
wewnatrz kablem Swiattowodowym lub linkg (tasma) zaciggowa.

Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym
z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY ukfadana nad kablem lub rurociagiem
kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczgce robo6t podano w Specyfikacji D-M-U 00.00.00 - "Wymagania
Ogoélne" pkt.5.

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatdbw. Warunki ogoélne stosowania materiatéw, ich
pozyskania i skladowania podano w D-M.00.00.00."Wymagania ogolne", pkt. 2.

Rury polietylenowe. Do budowy kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych powinny by¢
stosowane rury z polietylenu HDPE, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm”™ i o
wspotczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min wg ZN-96/TPSA-017. Zaleca sie
stosowanie rur z warstwa poslizgowa. Dopuszcza sie stosowanie rur HDPE rowkowanych,
rur z preinstalowang linkg ciggowa lub kablem oraz rur presmarowanych. Do budowy
rurociggéw kablowych powinny by¢ stosowane rury o wymiarach 40/3,7 mm. Dla kanalizacji
wtornej rury 32/2,9mm.

Kable optotelekomunikacyjne (OTK). Nalezy stosowa¢ jednomodowe (J) kable
Swiattowodowe liniowe typu Z-XOTKtsd nadajgce sie do transmisji sygnatébw w obu
oknach, to jest przy znamionowych dtugosciach fal 1310 nm i 1550 nm. Pojemnosci kabli
i ich lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. Kable powinny by¢ dostarczane na plac
budowy na bebnach metalowych lub z innych materialbw o nie gorszych wtasnosciach,
wg normy PN-70/E-79100. Konce kabla powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem
wilgoci i tak zamocowane na bebnie, aby byly dostepne do badan wihasnosci
transmisyjnych. Na jednej z tarcz bebna powinna by¢ przymocowana tabliczka, na ktorej
powinien by¢ podany typ kabla, jego dtugos¢ oraz producent.

Tadma ostrzegawcza. Na calej trasie rurociagébw kablowych powinna by¢ uktadana w
potowie gtebokosci posadowienia rurociggu kablowego tasma ostrzegawcza w kolorze
pomarafnczowym z wyraznym napisem ,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY". Dla
umozliwienia lokalizacji w terenie rurociggéw i dielektrycznych kabli metodami
elektromagnetycznymi preferowana jest taSma zawierajgca wktadke z tasmy stalowej.

Ostony zlgczowe. Do montazu kabli $wiattowodowych powinny byé stosowane ostony
ztaczowe wg ZN-OPL-008/14 z tworzyw sztucznych, odpornych na korozje, wytrzymatych
mechaniczne i zapewniajgcych ditugotrwata hermetycznosS¢ przy umieszczaniu ztgczy w
studniach kablowych.
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Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Do oznakowania trasy rurociggéw
kablowych, elementéw skladowych rurociggéw, zmian trasy, przepustow przez obiekty
uzbrojenia terenowego nalezy stosowa¢ betonowe stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

3.  SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w SSTWIORB D-M-U 00.00.00 "Wymagania
ogo6lne” pkt. 3.

Do wykonania kanalizacji teletechnicznej nalezy stosowac sprzet odpowiedni do zakresu
robét i warunkdw terenowych oraz pozwalajgcy na uzyskanie wymaganej jakosci robot.

3.1. SPRZET DO BUDOWY SWIATLEOWODOWYCH LINIl KABLOWYCH
Do wykonania przebudowy i budowy Swiattowodowych linii kablowych nalezy stosowac:
- ubijak spalinowy,
- zespot pradotworezy jednofazowy 2,5 kVA,
- spawarka do Swiattowoddw,
- reflektometr,
- dmuchawa goracego powietrza,
- wciggarka mechaniczna do kabli
- mikrokoparka lub innego sprzet zaakceptowanego przez Inzyniera.
4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-U 00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt. 4.

Wykonawca przystepujacy do budowy i przebudowy Swiattowodowych linii kablowych
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu montazowego,
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepa kablowa,

lub innych Srodkéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera. Na srodkach transportu
przewozone materialty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytwaorcéow.

5. WYKONYWANIE ROBOT
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Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M-U 00.00.00
~Wymagania ogdlne”. Ogolne zasady wykonywania rob6t wg D.01.03.04.B pkt.5.

5.1. WYBOR TECHNOLOGII ZACIAGANIA KABLI OTK

Kable swiattowodowe z racji swej lekkosci i matej Srednicy moga by¢ na krétkich odcinkach
ukladane recznie lub przy uzyciu wciggarek mechanicznych. Jednak w przypadku diuzszych
odcinkow instalacyjnych kable te przy zacigganiu narazone sg na nieréwnomiernie roztozone
sity dziatajagce skokowo, ktére moga ujemnie wptywa¢ na wtokno Swiattowodowe w kablu.
Jako fatwe i w najwiekszym stopniu bezpieczne metody zaciggania kabli do kanalizacji
wtérnej i rurociggéw kablowych zaleca sie stosowanie metod pneumatycznych.

5.2. UKELADANIE KABLI SWIATLOWODOWYCH W KANALIZACJI TELETECHNICZNEJ

Kable w kanalizacji teletechnicznej powinny by¢ uktadane w kanalizacji wtérnej. W studniach
kablowych rury kanalizacji wtdrnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny byc¢
odpowiednio wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni.

5.3. OZNAKOWANIE KABLI

W zasobnikach kablowych kable Swiattowodowe oraz rury kanalizacji wtornej nalezy
oznaczy¢

opaska ostrzegawcza w kolorze z6itym z napisem ,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY".
Szerokos$¢ opaski powinna wynosi¢ 10 cm.

Dla identyfikacji kabli w zasobnikach kablowych, na rurach kanalizacji wtérnej lub rurociggu
kablowego nalezy mocowac tabliczki identyfikacyjne w kolorze zéttym z czytelnym napisem
informujacym o witascicielu kabla oraz o numerze paszportyzacyjnym linii. Tabliczki powinny
by¢ foliowane.

6. WYMAGANIA TRANSMISYJNE
6.1. TLUMIENNOSC TOROW SWIATLOWODOWYCH

Wszystkie tory Swiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumiennos¢ dla fal
1310 nm i 1550 nm, a nastepnie wyliczona ttumiennos$c¢ jednostkowa.

Ttumiennos$¢ kazdego toru Swiattowodowego (wtdkien wraz z ich potgczeniami) nie powinna
przekracza¢ wartosci sumy tlumiennosci wszystkich potgczonych odcinkéw widkien
powiekszonej o ttumiennos¢ potgczen statych i roztgcznych

6.2. TLUMIENNOSC POLACZEN SWIATLOWODOW

Potaczenie swiattowodéw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumiennosé
nie przekroczyta wartosci:

- 0,08 dB dla potaczen spajanych, okreslona jako wartos¢ Srednia z pomiarbw w obu
kierunkach transmisji.

- 0,2 dB dla potgczen mechanicznych i klejonych.
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- 0,5 dB dla zlgczy roztgczalnych, przy czym Srednia warto$¢ tej tumiennosci nie powinna
przekraczaé 0,3 dB,

- ttumiennos$¢ odbiciowa ztgczek Swiattowodowych (reflektancja) nie powinna by¢ mniejsza
niz 35 dB.

6.3. NIEJEDNORODNOSC TEUMIENNOSCI

Zmiana tlumiennosci jednostkowej wzdiuz odcinka, pomiedzy sasiednimi ztgczami
Swiattowodowymi, nie powinna przekracza¢ 0,1 dB/km dla fal 1310 nm i 1550 nm, na
kazdym dowolnie wybranym jednokilometrowym odcinku Swiattowodu.

Skokowy wzrost thumienno$ci wywotany punktowymi wtrgceniami nie powinien by¢ wiekszy
od 0,1 dB.

6.4. POMIARY KABLI | LINIl OPTOTELEKOMUNIKACYJNYCH
6.4.1. SPRAWDZENIE PARAMETROW SWIATLOWODOW

Nalezy wykonac nastepujace pomiary linii na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i PN-
91/T-06700:

- po ulozeniu kabla, a przed rozpoczeciem montazu ztgczy nalezy wykonacC pomiary
kontrolne

potwierdzajgce parametry Swiattowodow. Pomiary nalezy wykona¢ przy pomocy
reflektometru dla fali 1310 i 1550 nm,

- po wykonaniu potgczen Swiattowoddéw nalezy wykona¢ pomiary refie kto metryczne z
obydwu stron odcinka zmontowanego dla fal 1310 nm i 1550 nm, w celu stwierdzenia
poprawnosci wykonanych potgczen.

- po catkowitym zmontowaniu odcinka kontrolnego, dla uzyskania wykreséw
reflektometrycznych, nalezy wykonac¢ na wszystkich wibknach pomiary reflektometryczne dla
fal 1310 nm i 1550 nm, z obydwu stron odcinka, pomiedzy przetacznicami Swiattowodowymi.

Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwia¢ okreslenie:

a) Catkowitej dlugosci optycznej linii.

b) Calkowitej tumienno$ci linii.

C) Thumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkéw sktadowych.
d) Tlumiennosci potgczen.

Poprawne wyniki tych pomiaréw uzyskuje sie tylko wtedy, gdy warto$¢ wspétczynnika
zatamania wprowadzana do reflektometru jest zgodna z warto$cig podang przez producenta.

6.4.5. OCENA WYNIKOW BADAN

Badania linii polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonania linii optotelekomunikacyjnej z
wymaganiami zawartymi w normie i dokumentacji technicznej, tacznie ze wszystkimi
zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi
dokumentami stwierdzajgcymi zgodnos$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig podstawe
do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.
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7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt.9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, zachowanymi tolerancjami wg pkt 7, daly

wyniki pozytywne.

Skiadniki, ktére w wyniku badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ poprawione lub
wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogoblne zasady ptatnosci za wykonane roboty podano w Specyfikacji D-M-U 00.00.00
~Wymagania Ogoélne” pkt.8.

Zasady ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. NORMY

Przepisy zwigzane i normy:

PN - 91/T-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniowaniu emitowanym przez
urzadzenia laserowe. Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla
uzytkownikéw.

PN/T-01002 Stownictwo Telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i
okreslenia.

ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne liniekablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogoélne
wymagania i badania.

ZN-OPL-005-2/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne
jednomodowe liniowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-006/15 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ztgcza spajane Swiattowodow jednomodowych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-008/14 Telekomunikacyjne liniekablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczy kabli optotelekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-009/13 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Przelacznice Swiattowodowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Tasmy ostrzegawcze i
ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

INSTRUKCJA T-01 Odbior i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.
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Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 4 wrzednia 1997 r w sprawie wymagan
technicznych i eksploatacyjnych oraz warunkéw wzajemnej wspolpracy urzadzen, linii i
sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej (Dz.U.Nr 109 poz.709):

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r w sprawie
0go6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. 2003r. nr 169 poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 paZdziernika 2005r, w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 219 poz. 1864).
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