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STWIORB M.11.01.01
WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE NIESKALISTYM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét ziemnych
pod fundamenty dla obiektu inzynierskiego — tunelu drogowego pod linig kolejowg nr 3.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie Robot ziemnych zwigzanych z budowa obiektu inzynierskiego, wraz z zabezpieczeniem
wykopow w celu zapewnienia statecznosci scian oraz zabezpieczeniem wykopéw przed
naptywem wody lub jej usunieciem.

Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe wzgledem istniejgcego poziomu terenu. Zasypki
obejmujg zasypanie wykopdéw, wykonanie nasypow na przylegtych do podpér odcinkach oraz
ponad ustrojami przepustow do poziomu spodu konstrukcji jezdni. Szczegdtowy zakres Robét
okreslono w zwigzanych z niniejszg STWiIORB:

M.11.01.01. Wykopy w gruntach |-V kategorii

M.11.01.04. Zasypanie wykopdéw pod tawy fundamentowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w M00.00.00.

Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop o glebokosci przekraczajgcej 3m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$é sktadowa budowli, uzywana w
celu zabezpieczenia statecznosci scian wykopow oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej
naptywajgcej do wykopu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
Robét podano w ST M00.00.00.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu
terenu z rzednymi przyjetymi w Dokumentacji Projektowej, a takze poziomu wdd gruntowych.
Jakiekolwiek odstepstwa od Dokumentacji powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy i
potwierdzone przez Inzyniera. Bedzie to podstawa do wniesienia poprawek do ilosci robot w
Ksiedze Obmiaru. Niezaleznie od badan Wykonawcy podczas robot fundamentowych powinien
by¢é na biezgco prowadzony nadzér geotechniczny, bedacy integralna czescia nadzoru
inwestorskiego. Zakres nadzoru powinien by¢ zgodny z ,Instrukcja badan podfoza gruntowego
budowli drogowych i mostowych”, GDDKIA, 1998 .

2. Materialy
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2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Elementy zabezpieczajgce Sciany wykopoéw

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykopy bedg wykonywane jako:

- szerokoprzestrzenne,

- w Sciankach szczelnych tymczasowych.

Do wykonania scianek szczelnych nalezy stosowac grodzice walcowane na gorgco wg PN-EN
10248-2:1999 Iub inne przekroje, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polska Norma lub Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM.

Typ profilu stalowego (wytrzymatos¢) oraz diugosé grodzic okresli Wykonawca w projekcie
roboczym wbicia i zakotwienia Scianek , ktéry opracuje na wtasny koszt. Do wyceny nalezy przyjgc
grodzice o wskazniku wytrzymatos$ci dla sciany o diugosci 1m rownym 1600cm3 o wysokosci 8,0 m
Grodzice, ktore byty juz wbijane mogg by¢ stosowane, jedynie gdy spetniajg wymagania podane w
niniejszej ST i w projekcie roboczym dostarczonym przez Wykonawce.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pki.
3.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy
uzyciu odpowiedniego do wykonywania robot ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig
STWIORB. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub
narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier
moze zazgdac zmiany stosowanego sprzetu.

Whijanie $cianki szczelnej powinno odbywac sie przy uzyciu sprzetu mechanicznego (kafary,
wibromtoty) zaakceptowanego przez Inzyniera. Wykonawca zastosuje sprzet o parametrach o
dziataniu nie powodujgcym nadmiernych drgan mogacych wyrzadzi¢ szkody osobom trzecim.
Wykonawca bedzie prowadzit monitoring stanu okolicznych zabudowan bedacych w zasiegu drgan
powstatych w wyniku prowadzonych Robdt.

Roboty pomocnicze oraz zwigzane z wykonaniem rozpar¢ mogg by¢ wykonywane recznie.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdline”
pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Srodki transportu podlegajg akceptacji Inzyniera.

Zastosowane Srodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci, na ktéra bedzie transportowany.
Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia Srodkow bezpieczenstwa w trakcie transportu
zaréwno na placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywac
sie zgodnie z wymaganiami podanymi w ST M-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowdéz materiatéw do
budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Wykonawca powinien pozostawi¢ wzdiuz krawedzi wykopu pas szerokosci 3,0m (dla gruntow
przepuszczalnych) i 5,0m (dla gruntdw nieprzepuszczalnych), na ktérym niedozwolone jest
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skladowanie gruntu, chyba ze zostang wprowadzone specjalne srodki zabezpieczajgce Sciany
wykopu.

Zatadunek gruntu na Srodki transportowe powinien sie odbywa¢ w odlegtosci co najmniej 2,0m od
krawedzi wykopu.

Odlegtos¢ miedzy srodkami transportu powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, tak aby w przypadku
obsuniecia sie warstw gruntu robotnicy mieli mozliwos¢ ucieczki.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Sktadowanie i przenoszenie grodzic powinny spetnia¢ warunki podane w PN-EN 12063.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogdélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
Wykonawca przed przystgpieniem do Robo6t przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
Technologii i Organizacji Robodt oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi
dokumentaciji projektowej

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢
rzednych terenu z danymi wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji
powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie
stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych (réownie rozbidrki istniejgcego nasypu) nalezy wykonac
przekopy kontrolne w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejacych i
niezinwentaryzowanych przewodéw instalacyjnych. Przekopy wykonywaé nalezy recznie z
zachowaniem nalezytej ostroznosci.

Prace w obrebie przewoddéw instalacyjnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikow.
Wszystkie przewody nalezy zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robot. Powierzchnie terenu,
przewidziane do pracy sprzetu i transportu urobku, nalezy wzmocni¢ poprzez ubtocenie
betonowych ptyt drogowych.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow i ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowa. Niezaleznie od badan Wykonawcy
podczas robo6t fundamentowych powinien by¢ na biezgco prowadzony nadzoér geotechniczny,
bedacy integralna czescig nadzoru inwestorskiego. Zakres nadzoru powinien by¢ zgodny z
»Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, GDDKIA, 1998 .

5.3. Wykonanie wykopow

Metoda wykonania wykopdw robét ziemnych oraz zabezpieczenia wykopu powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od wielkosci robot, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko
zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie. Zaleca sie wykonywanie  wykopow
szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie wiekszej nic 2,0m a koparka do 4,0m.
Zapewnienie bezpieczenstwa obszaru i konstrukcji znajdujgcych sie na, przyleglym do robot
ziemnych, terenie nalezy do obowigzkow Wykonawcy:

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska
archeologiczne, roboty
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powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw
odpowiednich

decyzji.

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w
razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera.

c¢) Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne Wykonawca powinien
natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie srodki w celu
bezpiecznego przekazania i skladowania takich materiatbw po konsultacji z odpowiednimi
stuzbami

d) Jezeli na terenie robét ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne) woéwczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzoér nad
tymi urzgdzeniami.

Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. Od
20cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia wykop nalezy wykonywacC recznie,
bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego, poniewaz niedopuszczalne
jest naruszenie istniejgcego zageszczenia gruntu ponizej zakresu robét ziemnych podanego w
Dokumentaciji Projektowej. W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej projektowanego poziomu
posadowienia, nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.
Dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

5.4. Odwodnienie terenu

Wykonawca ma obowigzek statej kontroli poziomu wody w wykopie.

Wykonawca powinien zapewni¢ odwodnienie wykopow poprzez:

- natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej bgdz wody przedostajgcej sie do
wykopu z innego zrodia,

— obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajgcym do
wykonania robdt, przez zastosowanie odpowiedniego systemu odwodnienia. Dla przyjetego
systemu odwodnienia Wykonawca przedstawi projekt roboczy.

Przyjety system odwodnienia musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

- musi zapewnia¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ci$nienia porowego zgodnie z wymogami
projektu odwodnienia,

- skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie statecznosci skarp wykopow. Nie moze tez
nastgpi¢ nadmierne podnoszenie sie dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki ciSnienia
wody.

5.5. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie temperatur ponizej +50C,
roboty te nalezy wykonywac¢ w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.:
~Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

5.6. Umocnienie wykopoéw

5.6.1 Zabezpieczenie Scian wykopow przez wbicie $cianki szczelnej

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy wbicia i zakotwienia Scianek
szczelnych,

uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. W projekcie tym winny by¢
zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopow w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe. Projekt musi okresla¢ rodzaje i wymagania dla stosowanych materiatéw,
technologie wbicia scianki (metode zagtebiania z ewentualnymi metodami wspomagajgcymi) oraz
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wykonania zakotwien. Sposob zagtebiania scianki szczelnej musi by¢ dostosowany do warunkéw
gruntowych (rodzaju gruntu i jego zageszczenia, wystepujgcych przeszkéd, wymagan
srodowiskowych, jak ograniczenia dotyczgce nadmiernego hatasu, czy drgan).

- przebieg wykonania robot powinien by¢ zgodny z PN-EN 12063,

- brusy powinny by¢ utrzymywane w odpowiedniej pozycji za pomocg specjalnych ,kleszczy”
drewnianych lub stalowych, natomiast kazdy z bruséw powinien by¢ odpowiednio potgczony z
sgsiednim elementem Scianki. Kleszcze drewniane powinny by¢ rozparte specjalnymi wktadkami,
aby umozliwi¢ umieszczenie miedzy nimi wbijanej scianki.

- wbijanie Scianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus wbija sie bardzo starannie na taka
gtebokos¢, aby byt nalezycie umocniony w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie
prowadnice drewniane dtugosci 3+5m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢
brusy scianki.

— pare brusow nanizuje sie na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gtebokos¢ 2+4m.
Kolejno wbija sie nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbijac
Scianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2+4m, drugi w
odstepie 3+5m za nim wbija juz na wtasciwg gtebokosci. Jezeli brusy podczas wbijania wykazujg
nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozyé gorne kleszcze, ktére bedg
opuszczac sie razem z brusami.

- potaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami wciggane
sg w gtab

gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziataé takim objawom mozna przez powleczenie
powierzchni poslizgowej zamkéw asfaltem z dodaniem paku lub ttusta glina.

- w trakcie wbijania, czes¢ $cianki wystajgca ponad grunt powinna by¢ przez caty czas
odpowiednio podparta. Wykonawca powinien zabezpieczy¢ elementy $cianki przed zniszczeniem i
poluzowaniem zamkow.

- zakotwienie Scianek szczelnych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym
dostarczonym przez

Wykonawce.

- po wykonaniu robo6t fundamentowych, $Scianki szczelne zostang usuniete, a jezeli Inzynier, z
powoddéw technicznych, zadecyduje o pozostawieniu ich w gruncie powinny zostaé przyciete
ponizej terenu do poziomu zaakceptowanego przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie wykopow w gruntach spoistych

- struktura gruntéw spoistych moze by¢ fatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za
pomocg koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzgsy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z
tych wzgledéw przy gruntach spoistych nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiegnikiem,
poruszajgce sie poza zasiegiem wykopu. Przy wykonywaniu wykopoéw fundamentowych konieczne
jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:

- wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;j.

- przy pompowaniu wody z dotu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywaé sie ze
specjalnej studzienki w ten sposob, zeby poziom wody w niej byt zawsze nizszy od aktualnego
poziomu dna wykopu

0 20 - 40cm. Woda do studzienki powinna by¢ sprowadzana kanalikami.

- nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac¢ wode
réwniez

w czasie przerw w robotach i zwigksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczéw.

- w gruntach uwarstwionych wode nalezy odpompowywac¢ ze studzien gtebokich. W przypadku
pompowania z wykopu osuszona warstwa gruntu ponizej poziomu posadowienia musi miec
grubos¢ 40 - 50cm.

- w przypadku wykonywania robot ziemnych za pomocg maszyn poruszajgcych sie wewnatrz
wykopu nalezy pozostawi¢ nienaruszona warstwe gruntu 40 - 50 cm ponad projektowanym
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poziomem dna i warstwe te usung¢ recznie lub za pomocg maszyn poruszajgcych sie poza
granicami wykopu.

- w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych zaleca sie
pozostawi¢ nienaruszona warstwe grubosci 40 - 50 cm jak poprzednio i usung¢ ja mozliwie na
krotko przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozosta¢ przez
dtuzszy czas nie zabezpieczony, nalezy grubos¢ warstwy ochronnej zwiekszyc.

- w przypadku, gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy
gruntach wysadzinowych nalezy dno wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakichs
wzgledow nie zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robdt usungé
przemarznietg warstwe gruntu.

— przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po
wyréwnaniu

powierzchni starannie ubi¢ warstwe Zzwiru lub ttucznia i pola¢ zaprawa cementowa,

- nalezy przestrzegaé, zeby krawedzie wykopu byty zabezpieczone ptytami zelbetowymi w
przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawia.

5.8. Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow
budowli w planie, sposobu wykonywania wykopow, rodzaju gruntu oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopow, poziomu wody gruntowe;j.

Wykopy nalezy wykonywac:

- w stosunku do projektowanych wymiaréw w planie z doktadnos$cig £ 15cm,

— w stosunku do projektowanych rzednych + 2cm.

Przy zastosowaniu umocnien ze $cianek szczelinowych bgdz tymczasowych umocnien stalowych,
wymiary wykopow zostajg okres$lone poprzez ich usytuowanie okreslone w Dokumentaciji
Projektowe;.

5.9. BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie
przebywali ludzie.

Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy:

- uzywac wiasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,

- zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robat,

- pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno
sktadowac ziemi

pochodzacej z wykopu,

- $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi
wykopu,

- sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkoéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan nasypéw i
wykopow.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonywania robé6t ziemnych

Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w
Dokumentaciji Projektowej, a takze nalezy wykonac¢ przekopy kontrolne w miejscach posadowienia
obiektu celem identyfikacji istniejgcych i nie zinwentaryzowanych przewodoéw instalacyjnych.
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Sprawdzenie jakosci robét ziemnych w trakcie wykonywania robét powinno by¢é zgodne z norma
PN-S-02205 i obejmowac:

— zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa,

— prace pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- sprawdzenie, czy nie zostata naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna wykonanych
wykopow,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu (kontrola ciggta),

- poziom wody gruntowej, odwodnienie wykopow — w trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy
analizowac wyniki pomiaréw kontrolnych, umozliwiajgcych ocene wptywu odwodnienia na warunki
geotechniczne, zachowanie sie odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest
monitoring poziomu ZWG, ci$nienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby takze przemieszczen
gruntu,

- wymiary wykopéw,

- zabezpieczenie wykopow (jesli wystepuije),

— kontrola wykonania scianek szczelnych.

Kontrola wykonania scianek szczelnych obejmuje:

a) Sprawdzenie zastosowanych grodzic na zgodnos¢ z projektem roboczym $cianki szczelnej
dostarczonym

przez Wykonawce, na podstawie deklaracji zgodnosci z PN lub Aprobaty Technicznej,

b) Stata kontrole zagtebiania sie scianki w celu natychmiastowego eliminowania jej ewentualnych
uszkodzen,

c) Sprawdzenie prostoliniowosci i ostatecznego zagtebienia $cianki na zgodnosé z projektem
technicznym scianki,

d) Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zakotwien Scianki.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu scianki szczelnej wynosza:
— w wymiarach w planie + 10cm
- dla rzednych + 5cm.

7. Obmiar Robot
Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi robot sa:

- 1 metr szescienny (m3) gruntu; obmiary ilosciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m3 w
stanie rodzimym dla wykopéw szerokoprzestrzennych lub wykonanych w $ciankach szczelnych.

- 1 metr kwadratowy (m2) Scianki szczelnej tymczasowej lub pozostawionej w gruncie.

llos¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru Roboét podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
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wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawic je do ponownego odbioru.
Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzgdzi¢ protokot robot koncowych.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

- ptatno$¢ za 1 m3 wykopu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, z ocena jakosci wykonanych
robétina

podstawie wynikéw pomiarow,

- ptatnos¢ za 1 m2 $cianki szczelnej tymczasowej lub pozostawionej w gruncie.

Rozliczenie nastepuje ryczattowo lub za jednostke obmiarowa.

9.2. Cena jednostkowa

Cena wykonania wykopow obejmuje:

- wyznaczenie zarysu fundamentéw i krawedzi wykopow,

- odspojenie gruntu (niezaleznie od rodzaju), wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odktad w celu
pbézniejszego zasypania fundamentow oraz zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na
wskazane przez Inzyniera miejsce wraz z kosztem sktadowania i utylizacji,

- wykonanie na dnie wykopow rowéw do ujecia wody opadowe;j,

- projekt odwodnienia i odwodnienie wykopu (np. pompowanie wody, jesli zachodzi taka
potrzeba),

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz nadwyzki nad rzedng dna
wykopu,

— jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uwzgledni¢ uszczelnienie wykopu, gdy
ruch wody moze powodowac rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania
fundamentow,

- zabezpieczenie istniejgcych przewodow instalacyjnych w podiozu (zaréwno zinwentaryzowanych
w Dokumentacji Projektowej, jak i tych ktére nie zostaly naniesione w Dokumentaciji, a byty
zidentyfikowane w trakcie wykonywania przekopow kontrolnych) w rejonie wykopu,

- ewentualne tymczasowe zabezpieczenie wykopu,

- stata kontrole warunkéw gruntowych i wodnych w podiozu i wykonanie pozostatych badan wg
pkt.6.,

— koszt nadzoru geotechnicznego.

Cena jednostkowa wbicia $cianki szczelnej obejmuije:

- koszt opracowania przez Wykonawce projektu wykonania i wbicia scianek szczelnych,

— zakup i dostarczenie niezbednych materiatow i narzedzi,

- zakup (najem) i transport sprzetu,

- whicie i zakotwienie $cianki szczelnej,

- wszelkie roboty pomocnicze takie jak: ewentualne spawanie brusow, wykonanie ,kleszczy”,
- koszt pokonywania trudnosci przy usuwaniu ewentualnych przeszkéd w gruncie,

- usuniecie $cianki szczelnej po wykonaniu robét fundamentowych,

— przyciecie $cianek pozostawionych w gruncie do poziomu wierzchu taw fundamentowych,
- koszt materiatu Scianek szczelnych pozostawionych w gruncie (traconych),

- usuniecie materiatébw oraz odpaddéw stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa
drogowego.

— wykonanie badan wg pkt 6.

10. Uwagi
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Podczas wykonywania robot Wykonawca bedzie stosowat aktualnie obowigzujgce normy.

11. Przepisy zwigzane

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne

- PN-EN 10248:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych

- PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdine

- PN-EN-1997-2:2008 Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podfoza

11.1. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonywania scianek szczelnych, Instytut Badawczy Drég i Mostow, zeszyt |-
25

Wytyczne wykonywania robot budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
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