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STWIORB ]
MEL-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
sg wymagania ogolne dotyczace robot ziemnych na obiektach melioracyjnych zwigzanych zadania
,Wykonanie dokumentacji projektowej na budowe skrzyzowania wielopoziomowego linii kolejowej z
przejsciem pod linig kolejowg w km 41,740 linii kolejowej nr 3 Warszawa — Kunowice, w ciggu drogi
powiatowej nr 3837 w Teresinie” z udziatem finansowym PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w ramach
projektu inwestycyjnego POIiS 5.1-35 pn. ,Poprawa bezpieczenstwa na skrzyzowaniach linii
kolejowych drogami - Etap III”.

1.1 Okreslenia podstawowe

Drogowa budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego, ewentualnie
ulepszonego dodatkami, lub z gruntow antropogenicznych. Zapewnia ona statecznosé konstrukcji
drogi, odwodnienie oraz przejecie obcigzenh od srodkow transportowych i urzgdzen inzynierskich na
i w korpusie drogowym.

Korpus drogowy - drogowa budowla ziemna ograniczona od gory korong drogi, a z bokéw
skarpami nasypow lub wewnetrznymi skarpami rowow.

Nasyp — drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

Wykop — drogowa budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigecia z niej gruntu.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa roboét
drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
Wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pa
s Pas

gdzie:

pd — gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

Pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

y - deo

d1o
gdzie:
deso — Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okre$lona wg wzoru:

E;

Ip = E_1
gdzie:

E:1 — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,

E> — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.

Podloze gruntowe nawierzchni — strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu
konstrukcji nawierzchni, ktérej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
nawierzchni.

Nieujete definicje nalezy przyjmowaé zgodnie z Katalogiem i norma.

2. Materiaty
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2.2 Przydatnos$¢ materialow do wykonywania budowli ziemnych

Jako materiat przydatny okresla sie materiat odspojony na terenie budowy lub dowieziony na
teren budowy przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy, spetniajgcy wymagania podane w
tabeli 1 i normie PN-S-02205:1998.

Materiat nieprzydatny okresla sie jako materiat nie spetniajgcy wymagan podanych w tabeli 1 i
normie PN-S-02205:1998. Do materiatéw nieprzydatnych zalicza sie ponadto nastepujgce materiaty
lub sktadniki materiatow:

— torf, materiaty z moczardw, bagien i mokradet,

— grunty zanieczyszczone odpadami w szczegodlnosci materiatami ulegajgcymi rozktadowi,

— materiaty w stanie zamarznietym,

— materiat przewilgocony/przemoczony,

— materiaty podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

— materiat niebezpieczny o witasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajgcy
zastosowania specjalnych $rodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania,
transportu i usuniecia.

Tabela 1 - Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych
Przydatne bez Przydatne z
zastrzezen zastrzezeniami
1. Rozdrobnione grunty | 1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz skaliste miekkie

Przeznaczenie Tresc¢ zastrzezenia

- gdy pory w gruncie
skalistym bedag

ponizej strefy
przemarzania

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, srednio

Na dolne grunty kamieniste, wypetnione gruntem lub
warstwy zwietrzelinowe, materiatem
nasypow rumosze i otoczaki drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i
rumosze
gliniaste

- gdy bedg wbudowane
w
miejsca suche lub
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i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakgji
zwirowo-

kamienistej (morenowe)
o]

wskazniku
réznoziarnistosci U = 15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych
piaskow préchnicznych

- od nasypéw nie
wyzszych niz 3m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz
inne ow | < 35%

- w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte
oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w, od
35 do 60%

- do nasypéw nie
wyzszych niz 3m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie
na gtebokosci wieksze;j
od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej
podatnosci na rozpad —
tgczne straty masy do
5%

9. fotupki przyweglowe
Nieprzepalone

- gdy wolne
przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegajg w
miejscach

suchych lub sg
izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospofki

2. Piaski grubo i
Srednioziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075
mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospoétkom lub Zwirom

1. Zwiry i pospofki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i
pyty

4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej niz
35%.

5. Mieszaniny
popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

- pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami takimi jak:
cement, wapno,
aktywne popioty itp.
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6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej > 2%

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1 %

8. Piaski
drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci
Wnos 2 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy sg ulepszane
spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

przemarzania

Tabela 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Lp | Wyszczegdlnieni | Jednos Grupy gruntow
e wlasciwosci tki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta
Zwir gliniasta zwiezta, glina
pospotka rumosz gliniasty zwiezta, glina
piasek gruby zwir gliniasty pylasta zwiezta
piasek Sredni pospdtka gliniasta | it, it piaszczysty, it
piasek drobny pylasty
1 | Rodzaj gruntu - zyzel bardzo .
nierozpadowy wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt
piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina
pylasta
it warwowy
Zawartosc
czastek w % na
B |
<15 od 15 do 30 > 30
= 0,075mm <3 od 3 do 10 > 10
< 0,02 mm
Kapilarnosé
3 bierna, Hkb, na m <10 >1.0 510
podstawie
PN-60/B-04493
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Wskaznik
piaskowy WP na
podstawie
BN-64/8931-01

Uwagi:

— Podstawowym kryterium jest zawartos¢ drobnych czgstek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi
w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnos¢ bierna.

— Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwiaszcza zblizonych do
mato spoistych.

— W przypadku rozbieznej oceny wedtug roznych kryteridw decydujg wyniki najmniej korzystne.

2.3 Ogodlne zasady wykorzystania gruntéw

Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntéw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu
wykopow, ukopow, dokopow lub materiatdw przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami
stanowigcymi nadmiar mas ziemnych, okreslonymi w dokumentacji projektowej (zawsze za zgodg
Inzyniera). Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopdéw. Powinny byé
one bezposrednio wbudowane lub przewiezione w miejsce tymczasowego sktadowania. O ile
Inzynier dopuséci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem. Materiaty nieprzydatne czasowo z powodu zamarznigcia lub
przemoczenia, nalezy pozostawi¢ na terenie budowy do czasu kiedy stang sie przydatne, chyba ze
Inzynier wyrazi zgode na ich wczesniejsze wywiezienie i zastgpienie materiatami przydatnymi.

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystepowanie warstw
gruntéw przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono
inaczej z Inzynierem, wykonywaé¢ wykop w taki sposob, aby materiat przydatny, przeznaczony do
wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiatem nieprzydatnym.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad.

Z uwagi na bezposrednie oddziatywanie warunkoéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntow z
wykopdw, ich jakos¢ (wilgotnosc¢) powinna by¢ na biezgco kontrolowana w trakcie prowadzenia
robot.

> 35 od 25 do 35 <25

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SSTWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SSTWIORB i wskazaniach Inzyniera.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa.

5. Wykonanie roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania robét Wykonawca przygotuje nastepujgce dokumenty:

— projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych,

— projekt zabezpieczenia wykopdw i rozkopow fundamentowych,

— projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow wraz z zasilaniem
energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasieg robét wraz z uzgodnieniami i przedtozy je
do akceptacji Inzynierowi.

Roboty przygotowawcze - usuniecie drzew i krzewéw, zdjecie warstwy humusu oraz rozbiorki
elementéw drég i ulic nalezy wykonaé¢ zgodnie z poszczegolnymi STWIORB oraz z poleceniami
Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robot wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi
Zmianami zatwierdzonymi przez Inzyniera.

5.2 Doktadnos$é wykonania robét

Wykopy i nasypy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci,
okreslonych w niniejszych STWiIORB realizowanych w ramach obstugi.

Tabela 3. Doktadno$¢ wykonywania budowli ziemnych

Lp cze$¢ budowli jednostka doktadnosé
Podtoze nawierzchni:
— nierbwnosci powierzchni*) cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5

11- niweleta powierzchni cm +1,-3
Ulepszone podtoze nawierzchni
— grubos¢ catkowita % grubosci 1
— grubos¢ poszczegodlnych warstw % grubosci 1
— szerokos¢ poszczegdlnych warstw cm +
Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa
ulepszonego podtoza): om 1
— 0$ korpusu drogowego cm 41

o |~ szeroko$¢ gornej powierzchni cm _+ 4
— nierbwnosci powierzchni*) % ; 1
— pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni cm N 5 .3
— niweleta gornej powierzchni % +’ 1
— pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych B
Warstwa odcinajgca w podstawie nasypu

3|~ grubos¢ % grubosci +10
— szerokosc¢ gornej powierzchni cm + 20
— rzedne gérnej powierzchni cm +5

4 | Skarpy:
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— pochylenia 1:m % pochylenia 1
— nieréwnos¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej cm +1
— nierbwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm *
Rowy:
5 | — szerokos$¢ cm +5
— rzedne profilu dna cm +1,-3
*) Nierbwnosci mierzone fatg dtugosci min. 3m

5.3 Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, zapewni¢ urzadzenia, ktére umozliwig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢ pomimo préob osuszania chemicznego lub naturalnego, Wykonawca ma
obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzeh odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi decyzjami
administracyjnymi.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2 Kontrola jakosci w trakcie realizacji robot
W czasie wykonywania robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania
kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci
robét wymaganych stosownymi w STWIORB D-02.01.01 i D-02.03.01.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisac do:
— Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
— Dziennika Budowy,
— Protokotéw odbioréw robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

Tabela 4. Czestotliwosci badan budowli ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dlugosci

2 | Pomiar szerokosci dna rowow min. 3m i poziomicg lub niwelatorem, w
Pomiar rzednych powierzchni korpusu odstepach co 100m na prostych, w punktach

3| .. .
ziemnego gtéwnych tuku, co 50m na tukacho R =

4 | Pomiar pochylenia skarp 100m, co 25m na tukach o R < 100m oraz w
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yWykonanie dokumentacji projektowej na budowe skrzyzowania wielopoziomowego linii kolejowej z przej$ciem pod linig kolejowg w km
41,740 linii kolejowej nr 3 Warszawa — Kunowice, w ciggu drogi powiatowej nr 3837 w Teresinie”
z udziatem finansowym PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w ramach projektu inwestycyjnego POIiS 5.1-35 pn. ,Poprawa bezpieczeristwa
na skrzyzowaniach linii kolejowych drogami - Etap IIl”

5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu miejscach, ktore budzg watpliwosci.

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
korpusu lub dna rowu co 100m oraz w punktach watpliwych.

Wskaznik zageszczenia |s oraz modut
odksztatcenia E» okresla¢ dla kazdej utozone;j
warstwy z czestotliwoscig podang w
stosownym dokumencie STWIORB.

8 | Badanie zageszczenia i nodnosci warstw

7. Obmiar robét
Nie dotyczy - kontrakt ryczattowy.
W innym wypadku:
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” oraz w
STWIORB D-02.01.01 i D-02.03.01.

9. Podstawa ptatnosci
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.
W innym wypadku:
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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