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STWIORB
M-21.02.04 NAPRAWA POWIERZCHNI BETONU

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z naprawg powierzchni betonu obiektu inzynierskiego — tunelu drogowego pod
linig kolejowg nr 3.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robét wymienionych w p.1.1.
Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie ptaszcza z zaprawy PCC Il gr. 5 cm zbrojonego siatkg i wg
niniejszej SST obejmuje:

e przygotowanie podtoza — oczyszczenie powierzchni po wykuciu otworu drzwiowego,
ewentualne zabezpieczenie antykorozyjne istniejgcego zbrojenia,
wykonanie siatki zbrojeniowej,
naniesienie poszczegolnych warstw materiatu,
pielegnacje utozonej warstwy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 1.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢é z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Do wykonania ptaszcza nalezy stosowaé preparaty firmowe — zaprawy typu PCC oraz SPCC - o
nastepujacych cechach ogdlnych:

e posiadanie aktualnej Aprobaty Technicznej wydanej przez IBDiM,

e nieprzeterminowang przydatnos¢ do stosowania,

e mozliwos¢ stosowania na wilgotnym podtozu,
Wykonawca obowigzany jest udokumentowaé zrédto zakupu materiatow i przedtozy¢ je z atestem
Kierownikowi Projektu do akceptacji

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Maksymalne uziarnienie kruszywa < 3 mm

Srednia wytrzymato$¢ stwardniatej zaprawy na $ciskanie:
e po 7 dobach > 30 MPa,

e po 28 dobach > 45 MPa,

Srednia wytrzymatos¢ stwardniatej zaprawy na zginanie:
e po 7 dobach > 5 MPa,

CertusVia sp. z 0.0. STWIORB



,Wykonanie dokumentacji projektowej na budowe skrzyzowania wielopoziomowego linii kolejowej z przej$ciem pod linig kolejowg w km
41,740 linii kolejowej nr 3 Warszawa — Kunowice, w ciggu drogi powiatowej nr 3837 w Teresinie”
z udziatem finansowym PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w ramach projektu inwestycyjnego POIiS 5.1-35 pn. ,Poprawa bezpieczeristwa
na skrzyzowaniach linii kolejowych drogami - Etap III”

po 28 dobach > 9 MPa.

skurcz po 90 dobach < 1,0 %o
przyczepnosé do betonu po 7 dobach:
wartosé srednia > 1,5 MPa,

e wartos¢ minimalna > 1,0 MPa.

Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza badania metoda ,,pull - off”:

e przed badaniem mrozoodpornosci > 1,5 MPa - procedura PB-TM-X1
po badaniu mrozoodpornoséci 1,2 MPa - procedura PB-TM-X1
przyczepnos¢ do stali zbrojeniowej:
gtadkiej >10 MPa - procedura PB-TM-X2
zebrowanej >15 MPa - procedura PB-TM-X2
mrozoodporno$¢ badana w 2% roztworze soli (NaCl) po 300 cyklach:
ubytek masy < 5%
spadek wytrzymatosci na zginanie < 20%
spadek wytrzymatosci na $ciskanie < 20%

Nalezy przyja¢ rodzaj zaprawy PCC lll stosowany na powierzchni nie obcigzonych bezposrednio
ruchem drogowym oraz nieobcigzone dynamicznie.

Zaprawa naprawcza, warstwa sczepna oraz materiat do zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia
powinny stanowi¢ jednolity system naprawczy.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do uzupetniania ubytkéw betonu powinny zapewniac
ciggtos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot. Wybor sprzetu i narzedzi do wykonywania
robét w dostosowaniu do technologii rob6t przewidzianej przez producenta preparatu nalezy do
Wykonawcy i podlega akceptacji przez Kierownika Projektu.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej
pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot Kierownik Projektu moze zazadaé zmiany
stosowanego sprzetu lub narzedzi.

Wykonawca winien dysponowaé podczas prowadzenia robot wilgotnosciomierzem i termometrem
elektronicznym do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Sposoéb transportu materiatow, konstrukcji lub wyrobdw przewidzianych do uzupetnienia ubytkow
betonu nie moze powodowaé obnizenia ich jakosci lub trwatych uszkodzen. Transport produktu w
opakowaniach fabrycznych odpornych na wilgoc¢, krytymi srodkami transportowymi.

Wyboru srodkow transportu dokonuje Wykonawca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
5.2. WYMAGANIA ORGANIZACYJNE
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5.2.1 Roboty objete niniejszg ST powinny by¢é wykonywane przez pracownikdow posiadajgcych
Swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac.

5.2.2 Po przygotowaniu podioza, oczyszczenie poditoza betonowego z pozostatosci powiok
ochronnych, pytdw i czesci luznych.

5.2.3 Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zaakceptowania projekt technologii i
organizacji robét.

5.2.4 Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosi¢ w trakcie prowadzenia
robot nie mniej niz +8°C oraz nie wigcej niz +25°C.

5.2.5 Dopuszcza sie wykonywanie robét przy temperaturach nie spetniajgcych powyzszych
wymogow, ale tylko przy spetnieniu nastepujgcych warunkow:

e opracowanie specjalnej technologii robot i uzgodnienie jej z producentem preparatu
e zaakceptowanie tej technologii przez Kierownika Projektu

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO NANOSZENIA WARSTWY WYROWNUJACEJ
5.3.1 Krawedzie zagtebieh lub spekan nalezy nacigé na gteboko$¢ nie mniejszg niz 10 mm.

5.3.2 Skucie istniejgcego betonu musi by¢ na tyle gtebokie, aby pozwalato na potozenie zaprawy
0 grubosci przynajmniej 45 mm.

5.3.3 Powierzchnie istniejgcego betonu nalezy zgroszkowacé tak, aby utworzyty sie zagtebienia o
gtebokosci do 5 mm.

1. Przynajmniej na sze$¢ godzin przed natozeniem zaprawy powierzchnie betonowg nalezy
nasyci¢ wodg a ewentualny nadmiar wody usungc¢ sprezonym powietrzem lub szmatami.
2. Podtoze powinno spetniaé nastepujgce wymagania wytrzymatosciowe:
e wytrzymatos¢ srednia na Sciskanie * 25 MPa
e wytrzymatos¢ na odrywanie srednia ® 1,5 MPa
minimalna 3 1,0 MPa

5.4. PRZYGOTOWANIE ZAPRAWY

Przygotowanie zaprawy w mieszarkach mechanicznych w sposob zgodny z instrukcjami
fabrycznymi producenta (instrukcje te Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Kierownikowi
Projektu celem umozliwienia kontrolowania prawidtowosci przygotowania zaprawy).

5.5. NANOSZENIE ZAPRAWY

Jezeli stosowana jest warstwa sczepna, to zaprawe PCC nanosi sie na $wiezg warstwe sczepna,
gdy wykazuje ona wiasciwosci klejgce. Zaklada sie nanoszenie recznie przez zacieranie
warstwami. Grubos¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna
grubos¢ ziaren najgrubszej frakcji kruszywa ale nie mniej niz 1 cm.

Z uwagi na grubo$¢ warstwy nalezy zatozy¢ siatke zbrojeniowg z pretéw ®5,5 mm o oczkach
15x15 cm, zwigzang z istniejgcym betonem za pomoca stalowych kotkéw rozporowych. Otulenie
pretéw zbrojeniowych musi by¢ >10 mm. Gdy zaprawa zwigze (1j. gdy palec nie zagtebia sie w
mase, a tylko odciska lekki slad), nalezy zaciera¢ zaprawe do gtadkosci przy uzyciu zacieraczek
drewnianych lub syntetycznej ggbki.

5.6. PIELEGNACJA NANIESIONEJ ZAPRAWY
Bezwzglednie po utozeniu i wyréwnaniu naniesionej warstwy nalezy jg zabezpieczy¢ przed utratg
wilgoci poprzez przykrycie folig polietylenowa. Pielegnacja ta trwac¢ powinna przez 48 godzin
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5.7. BEZPIECZENSTWO ROBOT | OCHRONA SRODOWISKA

Transport i magazynowanie sktadnikéw zapraw powinny odpowiadac¢ ogélnym wymaganiom jak
dla materiatow toksycznych i fatwopalnych.

Sktadniki zapraw powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych
niz 25 °C.

Zabezpieczenie robét prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu na obiekcie lub pod obiektem,
jak réwniez zabezpieczenie uczestniczgcych w tym ruchu oséb lub pojazdéw nalezy do
Wykonawcy.

Sposéb prowadzenia prac nie moze powodowac skazenia srodowiska. Wszelkie odpady
materiatéw z zywicami Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu robét i poddac je utylizacji

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 6.
6.2. KONTROLA ROBOT

Kontrola jakosci obejmuje:

e kontrole materiatéw,
kontrole przygotowania podtoza,
kontrola prawidtowosci przygotowania i uktadania zaprawy,
sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych,
badanie wytrzymatosci warstwy zaprawy na odrywanie.

6.3. KONTROLA MATERIALOW

Wykonawca zobowigzany jest dla zastosowanych materiatow przedstawi¢ do akceptacii
Kierownika Projektu aktualng Aprobate Techniczng oraz atesty producenta.

Kontrole wytwarzania materiatow sprawuje ich producent i dokumentuje wydaniem atestu dla
kazdej partii materiatéw.

Kierownik Projektu obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatnosci do
stosowania, stanu

opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatéw.

6.4. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODLOZA

Kontrola przygotowania podtoza obejmuje sprawdzenie spetnienia warunkéw podanych w punkcie
53.i54

niniejszej ST

6.5. KONTROLA PRAWIDLOWOSCI PRZYGOTOWANIA | UKLADANIA ZAPRAWY

Sprawdza sie zgodnos¢ prowadzenia robot z warunkami zawartymi w instrukcji producenta
preparatu oraz spetnienie dopuszczalnych warunkoéw dla prowadzenia robot okreslonych w
niniejszej ST

6.6. SPRAWDZENIE PODSTAWOWYCH WYMIAROW GEOMETRYCZNYCH

Sprawdzenia nalezy dokona¢ zgodnie z zasadami normy PN-77/S-10040. Sprawdzeniu podlegajg
grubo$ci natozonej warstwy oraz réwnos¢ powierzchni

6.7. BADANIE WYTRZYMALOSCI NA ODRYWANIE

Badania nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-92/B-01814. Nalezy wykona¢ 1 oznaczenie na 25 m2
wykonanej naprawy lecz nie mniej niz 5 dla kazdej konstrukcji pod jedng jezdnig.
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Wartosc¢ srednia z wszystkich oznaczen nie powinna by¢ nizsza niz 1,5 MPa a minimalna wartos¢
pojedynczego oznaczenia nie mniejsza jak 1,0 MPa, przy czym przetom powinien wystgpi¢ w
betonie. Jesli wartos¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1,0 MPa wéwczas nalezy wykonac
dodatkowe oznaczenie obok w odlegtosci okoto 1 m.

W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spetni warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i
réownoczesnie wartos¢ srednia z wszystkich oznaczeh nie bedzie nizsza niz 1,5 MPa to nalezy
uznac, ze warunek wytrzymatosci zostat spetniony.

6.8. BADANIA KONTROLNE

Kierownik Projektu ma prawo zazgdania wykonania przez Wykonawce dodatkowych badan na
prébkach kontrolnych (przed wbudowaniem warstwy w obiekt), a mianowicie:
¢ badanie wytrzymatosci na sciskanie na prébkach — beleczkach 4x4x16 cm wg PN-85/B-
04500,
e badanie wytrzymatosci na zginanie na probkach jak wyzej.
Uzyskane z badanh wartosci wytrzymatosci muszg spetnia¢ warunki podane w punkcie 2.2
niniejszej ST. Koszt wykonania dodatkowych badan obcigza Wykonawce.

6.9. TOLERANCJE WYKONANIA

Réwnosé powierzchni: przeswit miedzy przytozong w dowolnym miejscu fatg o dtugosci 4 m, a
gorng powierzchnig wykonanej warstwy, mierzona w Srodku taty winna by¢ <2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) naprawy powierzchni betonu zaprawg naprawcza
modyfikowang polimerami o grubosci okreslonej w dokumentac;ji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Roboty objete
niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.2. SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Odbiorowi podlegaja:
materiaty uzyte do wykonania warstwy,
przygotowanie podfoza betonowego (wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym zbrojenia),
zakres i ksztatt odkucia,
deskowania,
zbrojenie siatka,

e wykonana warstwa wyrownawcza.
Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w
Dzienniku Budowy wykonania robot okreslonego rodzaju zgodnie z Rysunkami, wymaganiami
zawartymi w Specyfikacji oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji
kolejnej fazy robot.
Podstawg odbioru kohcowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z uzupetnianiem ubytkéw (z wypetnianiem
ubytkéw lub wykonania warstw wyréwnawczych i spadkowych powierzchni ptyty betonowej),
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zatarciem zarysowanych powierzchni elastyczng masg szpachlowg, a takze spetnienia wymagan
okreslonych w rysunkach, Specyfikacji oraz innych warunkéw dotyczgcych robét zawartych w
umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m2) naprawy powierzchni betonu
zaprawg naprawczg modyfikowang polimerami wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

prace przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

przygotowanie podtoza betonowego (skucie, groszkowanie, oczyszczenie),

oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne odstonietego zbrojenia,

wykonanie siatki zbrojeniowej

przygotowanie i naniesienie warstwy sczepnej,

przygotowanie i haniesienie zaprawy,

pielegnacja naniesionej zaprawy,

oczyszczenia stanowiska pracy,

koszty zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa pracy i ochrony Srodowiska (w tym
ewentualne podesty zabezpieczajgce),

odpady i ubytki materiatowe,

e wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

e oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. UWAGI
Podczas wykonywania rob6t Wykonawca bedzie stosowat aktualnie obowigzujgce normy.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. NORMY

[1]. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

[2]. PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczeéniej natozonych powtok.

[3]. PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie

[4]. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

[5]. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[6]. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

[7]. Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach
mostowych (WTW), Studia i materiaty IBDiM, Zeszyt 32, Warszawa 1990.
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[8]. Wymagania techniczne wykonania i odbioru fibrobetonu z wtéknami stalowymi do naprawy
obiektow mostowych WTW nr 5M/91, GDDP, Warszawa 1991 r.

[9]. Wytyczne badan wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach, IBDiM,
Warszawa 1992.

[10]. Procedury badawcze IBDiM: PB-TM-X1 i PB-TM-X2
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