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STWIORB D-07.07.01. Oswietlenie drogowe

1. Wstep

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg oswietlenia
drogowego, ktore zostang wykonane w ramach budowy skrzyzowania wielopoziomowego linii
kolejowej z przejsciem pod linig kolejowg w km 41,740 linii kolejowej nr 3 Warszawa-Kunowice, w
ciggu drogi powiatowej nr 3837W w Teresinie z udziatem finansowym PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A. w ramach projektu inwestycyjnego POIiS 5.1-35 pn. ,Poprawa bezpieczenstwa na
skrzyzowaniach linii kolejowych z drogami - Etap IlI

1.1. Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14m.

Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzgca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16m.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodlo Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i had ziemia.

Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oS$wietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-E-01002 i definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

Materiaty wykorzystane do wykonywania robot objetych niniejszg specyfikacjag muszg spetniaé
wymogi odnos$nych przepiséw i by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.1. Materialy podstawowe
2.1.1.Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 dla
kruszywa drobnego tj. kategoria uziarnienia GF85, zawartos¢ pytéw kategoria nie wyzsza niz 7.

CertusVia sp. z 0.0. STWIORB




yWykonanie dokumentacji projektowej na budowe skrzyzowania wielopoziomowego linii kolejowej z przej$ciem pod linig kolejowg w km
41,740 linii kolejowej nr 3 Warszawa — Kunowice, w ciggu drogi powiatowej nr 3837 w Teresinie”
Z udziatem finansowym PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w ramach projektu inwestycyjnego POIiS 5.1-35 pn. ,Poprawa bezpieczeristwa
na skrzyzowaniach linii kolejowych drogami - Etap IIl”

2.1.2.Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byc folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.1.3.Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania kohcowek rur przepustowych po wprowadzeniu kabla - mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitow B spetniajgce wymagania BN-80/6112-2

2.1.4.Przepusty kablowe

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE)
o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 61386-24.

Nalezy spetni¢ wymagania okreslone przez gestora sieci. Nalezy stosowaé materiaty okreslone
w warunkach technicznych wydanych przez gestoréw urzadzen.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia dréog powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 603 S1 oraz PN-
E90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV. Jezeli Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej nalezy stosowac kable typu: YAKXS lub YKY.

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prgdy robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Bebny z kablami nalezy
przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi
i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Nalezy spetni¢ wymagania okreslone przez gestora sieci. Nalezy stosowa¢ materiaty okreslone
w warunkach technicznych wydanych przez gestoréw urzadzen.

2.3. Zrodta swiatta i oprawy

Dla oswietlenia drogowego nalezy stosowac zrédta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania
PNEN 13201 i PN-EN 12464-2. Ze wzgledu na wysokg skutecznos¢ swietlng, trwatos¢ i statosc
strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie lamp LED. Montowa¢
oprawy typu LED w Il kl. ochronnosci, IP66 zaliczajgce sie do najwyzszej klasy efektywnosci
energetycznej (zgodnie z Ustawg o efektywnosci energetycznej z dnia 20.05.2016r.) z wbudowanym
zasilaczem z zaprogramowang redukcje natezenia oswietlenia w  godzinach nocnych z
zastosowaniem interfejsu 1-10V DC oraz wbudowanym ochronnikiem przeciwprzepieciowym min
10 kV , o efektywnosci fotopowej netto (zrédto Swiatta + zasilacz + klosz) >120Im/W, sprawnos$¢
zasilacza >95 , wspotczynnik oddawania barw Ra >70 . Oprawy powinny posiada¢ deklaracje ENEC
lub inng deklaracje niezaleznego laboratorium na potwierdzenie deklarowanych parametréw .
Konstrukcja oprawy powinna spetnia¢ warunki:

- budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)

— materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

- materiat klosza — szkto hartowane pfaskie

- montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

— oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0 do
10° (montaz bezposredni) lub 0 do -15° (montaz na wysiegniku)

- budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
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- stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8
- szczelnosé komory optycznej — IP66
- szczelnosé komory elektrycznej — IP66

Nalezy spetni¢ wymagania okreslone przez gestora sieci. Nalezy stosowa¢ materiaty okreslone

w warunkach technicznych wydanych przez gestoréw urzadzen.
2.4. Stupy oswietleniowe

Dla o$wietlenia drog, mozna stosowacé typowe stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane
ogniowo, realizujgce zawieszenia opraw na wysokos$ci 9 - 14 m.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia
wiatru dla Ill strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1.

Wszystkie stupy oswietleniowe powinny spetniaC wymagania normy PN-EN 12767 ,Bierne
bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzeh drogowych. Wymagania i metody badan”.

W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna
by¢ przystosowane do zainstalowania typowych tabliczek bezpiecznikowych 1x25A, posiadajgcych
podstawy bezpiecznikowe 25 A i pie¢ zaciskow do podtgczenia pieciu zyt kabla o przekroju do
35mm?2. Sktadowanie stupoéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego. Nalezy spetnic
wymagania okreslone przez gestora sieci. Nalezy stosowa¢ materiaty okreslone w warunkach
technicznych wydanych przez gestoréow urzgdzen.

2.5. Szafki oswietleniowe i ztgcza pomiarowe

Szafa oswietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 60439-1:2003, w obudowie z
tworzywa sztucznego w wykonaniu wandaloodpornym o stopniu ochrony P43, na fundamencie
betonowym prefabrykowanym lub tworzywowym, minimum 4-polowa (obwodowa) na fundamencie
betonowym, zamykana na zamek ,baskwilowy" z wytgcznikiem sygnalizacji otwarcia drzwiczek..

Ponadto nalezy spetni¢ wymagania okreslone przez gestora sieci. Nalezy stosowa¢ materiaty
okreslone w warunkach technicznych wydanych przez gestoréw urzadzen.

2.6. Przewody oswietleniowe

Przewody uzywane dla potgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi
powinny spetniaé wymagania PN-E-90056.

Nalezy stosowac przewody o napieciu znamionowym 450/750V, tréjzytowe o zytach miedzianych
w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5 mmz2. Przekréj zyt przewoddw oraz ich
ilos¢ powinna by¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

2.7. Tabliczki bezpiecznikowe

Stupy wyposazy¢é w tabliczki bezpiecznikowe lub tabliczki bezpiecznikowe podziatowe,
wyposazone we wktadki bezpiecznikowe BiWts 4A lub 6A (ilos¢ bezpiecznikéw odpowiadajgca ilosci
opraw na stupie) oraz zaciski przystosowane do podtgczenia zyt o przekroju do 35 mm?2.

2.8. Uziomy

Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowang FeZn o przekroju
€0 najmniej 25x4 wg. PN-H 92325.

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o srednicy nie
mniejszej niz @ 17,2 (3/4”).

2.9. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych dobranych
przez producenta stupow o$wietleniowych. Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentdéw konstrukc;ji
okreslone sg w PN-B-03322:1980. W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju
wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne. Sktadowanie prefabrykatow
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powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu, na przekfadkach
z drewna sosnowedo.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robét wykonawca powinien dysponowac
sprawnym technicznie sprzetem przewidzianym w naktadach rzeczowych i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

- Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem

i zaleceniami producenta.

- Maszyny mozna uruchomié¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego.

- Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane. Przy
robotach ziemnych w poblizu istniejgcych urzgdzen podziemnych prace nalezy wykonywac
recznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowej do samochodu,
- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegdélnych elementow.

Nalezy unika¢ transportu kabli w temp. nizszej niz —15°C. Do przewozu stupdéw stosowac
przyczepe dtuzycowaq.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztatltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywaC mechanicznie przy zastosowaniu
koparek lub wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-B-06050.
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Wykop rowu pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny
by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczacé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 dla odcinkow wykonywanych w korpusie drogi. Dla odcinkow robdt
przebiegajacych w korpusie drogi wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z PN-S02205:1998
w zaleznosci od Kategorii Ruchu oraz odlegtosci poszczegolnych warstwy od powierzchni robét
ziemnych. Wskaznik zageszczenia okresla¢ wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu
lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac
w poblizu lub odwiez¢ na odktad.

5.2. Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét
zwigzanych z budowg nowych linii zasilajgcych oraz oswietleniowych na obiektach drogowych
zawierajgcy uzgodnione z Uzytkownikami okresy wigczenia napiecia w wybudowanych liniach
kablowych. Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem linii kablowych wykonywac zgodnie z PNE-
05125.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu.

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B10,
spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania PN-EN
13242.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé
1:1500 z dopuszczania tolerancjg rzednej posadowienia +2cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £10cm.

Wykop nalezy zasypac¢ ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami zageszczarkg wibracyjng co
20cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg PN-B-02205.

5.4. Montaz uziomoéw

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywaé metodg pogrgzang wibromiotem. Potgczenie
uziemien z uziomem stupa i z szyng PE szafki oswietleniowej i PEN zigcza pomiarowego
ptaskownikiem stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace winny spetnia¢ wymagania PN-HD
60364-5-54:2011E, a zblizenia i skrzyzowania przewodow uziemiajgcych z kablami wg PN-
EO05003/01.

5.5. Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach stozkowych. Spod
stupa powinien opierac¢ sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-EN 206-1 grubosci min. 10 cm lub
na plycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm. Giteboko$¢é posadowienia stupa oraz typ
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fundamentu nalezy wykonac¢ dla dobranego stupa. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu,
nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka
znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce
pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda
oprawe, przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw i
wysiegnikow.

Nalezy stosowacC przewody o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 1,5mm?. llo$¢ przewodow kabelkowych zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i gtowicach masztow w sposob wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie
pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wpltywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowe;j.

5.7. Uktadanie kabli

Ukfadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-E-05125. Uktadanie kabli winno by¢
wykonywane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Nalezy zachowac¢ szczegolng ostroznos¢ podczas zginania kabli i nie przekracza¢ dopuszczalnych
przez producenta promieni. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie
wiekszej niz 4 kg/m. Dopuszcza sie mechaniczne uktadania kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek
napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogéw okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-E05125 i
N SEP-P-0004.

Temperatura graniczna przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o
powtoce z tworzyw sztucznych. Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach
koniecznych a srednica zginania nie powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna zewnetrzna Srednica kabla.
Przy ukfadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodoéw kable uktada¢ w takich odlegtosciach,
aby w normalnych warunkach pracy i przy zaktoceniach nie wywotywaty w sasiednich liniach
elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradow.

Kable w ziemi nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
wypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubos$ci co najmniej 10cm. Utozone kable
nalezy zasypac warstwg piasku co najmniej 10cm, nastepnie warstwg 15cm rodzimego gruntu, folia
kablowa niebieskg oraz pozostatg reszta ziemi rodzime;.

Gtebokos¢ uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ 70cm lub 50cm w przypadku kabli uktadanych pod chodnikami do oswietlenia
ulicznego, zasilania pod$wietlanych znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego. W wykopach
kable powinny by¢ ukfadane linig falistg z zapasem 1-3% wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunieé gruntu.

W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach ostonowych, gtebokos¢ tych oston mierzona od
powierzchni terenu powinna wynosi¢ co najmniej: 50cm - przy uktadaniu linii kablowych pod
chodnikami, 70cm - przy ukfadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 100cm - przy
uktadaniu kabli w czesciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Po utozeniu linii
kablowych nalezy wykona¢ pomiary i proby okreslone w p. 7.2 do 7.7 normy PN-E-05125.
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5.8. Montaz szaf oswietleniowych
Montaz szaf oswietleniowych wraz z fundamentem, nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a
mianowicie:
- wykopéw pod fundament,
- montaz fundamentu,
- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,
- podtgczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej z zastosowaniem
normy PN-HD 60364-4-42.
Instalacje zasilajgcg wykonac w ukfadzie sieci TN — C w nawigzaniu do istniejgcej sieci nn.
Zgodnie z warunkami przytgczenia instalacje odbiorczg wykona¢ w uktadzie TN — C.
Jako dodatkowe elementy ochrony przeciwporazeniowej przewidzie¢ dla obwodu
oswietleniowego szybkie wytgczanie zasilania w czasie nie wiekszym niz 5 s.
Dodatkowo przy szafie oswietleniowej nalezy wykonaé uziomy, ktérych rezystancja wypadkowa
nie moze przekracza¢ 5 Q, uziemienie ztgczy pomiarowych z uziomem 30 Q.
Projektowane oprawy oswietleniowe wykonane sg w Il klasie izolacji i nie nalezy ich tgczy¢ z
obwodem ochronnym.
Stosowacé przewody zasilajgce oprawy w podwajnej izolaciji.
Przy stupach koncowych zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych
o $rednicy 10 mm2 mm, nie krétszych niz 3 m, potgczonych z szafkg, ztgczem lub stupem bednarkag
ocynkowang 25x4 mm.
5.10. Demontaz i powtérny montaz
Kolizyjne istniejgce oswietlenie uliczne zostanie docelowe zdemontowane w miejscach zmian
geometrycznych przebiegow ulic. Nie przewiduje sie do powtdrnego wykorzystania zadnych
elementéw zdemontowanych urzgdzen oswietleniowych, ze wzgleddw na duze zuzycie
eksploatacyjnego i zty stan techniczny oraz wymagan zarzadu drég miejskich.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (atesty, certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.1. Roboty ziemne
Po zasypaniu fundamentdw, ustrojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg p. 5.1 oraz sposoéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.2. Fundamenty i ustroje
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wyglgdu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1997-1. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
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6.3. Latarnie
Elementy latarh powinny by¢ zgodne z BN-79/9068-01. Latarnie oswietleniowe, po ich montazu,
podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem: — doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni
- jakosci potagczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowe- zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
- jakos$ci potgczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikdw i opraw, — stanu antykorozyjnej
powtoki ochronnej wszystkich elementéw.
6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace

pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, — odlegtosci folii

ochronnej od kabla, — rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaroéw rezystancji
i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Szafa oswietleniowa
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic:
- stan pokry¢ antykorozyjnych,
- ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,
- jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych, — jako$¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
- jakosc¢ potagczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
- stan powlok antykorozyjnych,
- jakosc¢ potgczeh kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,
- zgodnosé schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy
6.6. Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia sieci odgromowej

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co
10m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 0,6m.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.
Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartoéci podanych w STWiORB. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy
pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla (stwierdzenia skutecznoéci zerowania

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywacé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy (przeprowadzac¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiarow nalezy uzywac¢ przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze Od 30 % catej skali na danym zakresie.
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Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzgdzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzaé¢ dla punktéw jezdni,
zgodnie z PN-CEN/TR 13201-1.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy - kontrakt ryczattowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce odbior techniczny przez
wiasciciela / zarzgdce os$wietlenia.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu Odbiorowi robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow i ustojow,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem.
8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentdw
wymienionych w punkcie 8.5 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”:
- aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawczg tj. poprawiong i uzupetniong o zmiany
dokonane w czasie budowy (dwa egz.)
- geodezyjng Dokumentacje Powykonawczg wykonang przez uprawnionych geodetow (dwa egz.)
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
pomiaréw natezenia oswietlenia
- dokumenty i atesty dotyczgce jakosci stosowanych materiatéw
- dziennik budowy i ksiege obmiaréw
- protokét odbioru robét przez Uzytkownika
- protokdt odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz czesciowych wraz z uwagami,
zaleceniami i ich realizacjg
- protokdt odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz czesciowych wraz z uwagami,
zaleceniami i ich realizacjg
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.
— protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemien.
- oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci wigczenia instalacji oswietlenia do
uzytkowania,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 40-5 Stupy oswietleniowe — Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe — Wymagania.

2.  PN-EN-197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

3.  PN-EN 206-1 Beton. Czes¢1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

4.  PN-EN 1997-1 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdlne

5.  PKN-CEN/TR 13201 Oswietlenie drog -- Czes¢ 1: Wybor klas oSwietlenia

6. PN-EN 13201-2 Oswietlenie drog -- Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe

7.  PN-EN 13201-3 Oswietlenie drog -- Czesc¢ 3: Obliczenia oswietleniowe

8. PN-EN 13201-4 Oswietlenie drég -- Czes¢ 4: Metody pomiardw parametréw oswietlenia

9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

10. PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe

11. PN-EN 60228 Zyly przewoddw i kabli

12. PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czes¢ 24:
Wymagania szczegotowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

13. PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa

14. PN-HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

15. PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

16. N SEP-P-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

17. PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

18. PN-B-02205 Drogi samochodowe Roboty ziemne Wymagania i badania.

19. PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

20. PN-E-05003-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — Wymagania ogdlne

21. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

22. PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

23. PN-0O-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢é na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

24. PN-B-03322:1980  Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Fundamenty konstrukcji
wsporczych - Obliczenia statyczne i projektowanie

25. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

26. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

27. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

28. BN-80/6112-28 Kit miniowy.

29. PN-H 92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana
Obowiazuja aktualne wydania przywolanych powyzej norm
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