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STWIORB
M.11.01.06. DRENAZ ROBOCZY POD PLYTA DENNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem drenazu roboczego pod ptytg denng obiektu inzynierskiego — tunelu drogowego pod
linig kolejowg nr 3.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu systemu
drenazowego pod ptytg denna.

System drenazowy obejmuje wykonanie warstwy drenujgcej grubosci 15 cm z kruszywa grubego
oraz utozenie 2 rur drenazowych & 110 w dodatkowej obsypce.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.

1.4.1. Kineta
Koryto przeptywowe w dnie wykopu drenazowego.

1.4.2. Podfoze naturalne
Podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

1.4.3. Podfoze naturalne z podsypka

Podtoze naturalne z gruntu zageszczonego, z podsypkg z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze
naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktorego
wykonano rury przewodu drenazowego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

1.4.4. Podfoze wzmocnione
Podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na wymianie gruntu na
piasek lub zwir albo wykonanie fawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

1.4.5. Podsypka
Materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem drenazowym i obsypka.

1.4.6. Obsypka
Materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka, otaczajgcy przewdd drenazowy.

1.4.7. Zasypka
Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig obsypki i terenem.
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1.4.8. Wpust deszczowy
Urzagdzenie do odbioru wod opadowych sptywajgcych z powierzchni terenu do kanatu
1.4.9. Regulator odptywu
Urzadzenie do ograniczenia odptywu ze zbiornika retencyjnego do zadanej wielkosci.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

Do wykonania drenazu nalezy stosowa¢ materiaty:
a) materiat filtracyjny (zwir)
b) rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Nalezy wykonaé¢ warstwe filtracyjng o grubosci 15 cm, ze zwiru naturalnego, sortowanego o
wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurkach drenarskich, spetniajgcego wymagania PN-B-
11111. Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac z piasku. Wskaznik wodoprzepuszczalnosci
warstwy filtracyjnej powinien k> 8,0m/dobe, wg PN-86/B-02480.

2.4. Rurki drenazowe

Zastosowano rurki drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu, o $rednicy & 110 mm,
ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221. Powinny to by¢ rurki spiralnie karbowane,
perforowane, wykonane metodg wyttaczania. Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez
pecherzy, powinny byé obciete prostopadle do osi, w sposéb umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie.
Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie
woda nie napotykata oporow. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i
obwodzie rurki.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadaé ptasko w stosy do wysokos$ci 4 zwojow w temp. do 25° C,
a powyzej 25° C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie nalezy chroni¢ przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C.

Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu podano
w tablicy 1.
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Tablica 1
L.p. Wiasciwosci Wartos¢ dla srednicy
nominalnej 125 mm
1 | Srednica zewnetrzna, mm 126,5
2 | Dopuszczalna odchyika $rednicy zewnetrznej, mm -2,0
3 | Srednica wewnetrzna 115,0
4 | Dopuszczalna odchyika $rednicy wewnetrznej, mm +2,5
5 | Dlugos€ rurki, m 50
6 | Szeroko$¢ szczelin wlotowych, mm od 1,7do 2,0
7 | Ogodlna powierzchnia szczelin wlotowych na dtugosci

1 m, cm?, co najmniej

-dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm 46
8 |Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki 20
9 | Odpornosc¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 dopuszcza sie
uszkodzenie najwyzej 1
probki
10 | Odpornosc¢ na zginanie, wg PN-C-89221 probka nie powinna
zatamywac sie i
wykazywaé peknieé
11 | Wytrzymato$é¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 prébka nie powinna ulec
zerwaniu
12 | Zmiana wymiaréw $rednicy, wg PN-C-89221, %, nie 12
wiecej niz

Ztgczki, stuzagce do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢
wykonane

z polietylenu wysokocisnieniowego. Zigczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach
kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed
oddziatywaniem promieni stonecznych.

W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegto$c
skladowania powinna by¢é wieksza niz 1 m od czynnych urzgdzen grzejnych. w przypadku
skladowania w workach zaleca sie uktada¢ je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5
workow.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania drenazu

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, chociaz ze wzgledu na niewielki zakres
robot

gtebnych odwodnieniowych prace ekonomicznie jest wykonywac recznie.

W przypadku mechanizacji rob6t Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

- koparek do robot ziemnych

- koparko-uktadarek do wykonania rowkéw i uktadania rurek drenarskich, z ewentualng
zautomatyzowang zasypkg materiatem filtracyjnym
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw
Kazda wigzka rur powinna by¢ zabezpieczona drewnianymi podktadami i owinieta tasmag. ksztattki
powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowanie producenta. kazda dostawa powinna miec
etykiete zawierajgcg co najmniej:

— nazwe i znak producenta

— oznaczenie

— date produkdji

— liczbe rur lub ksztattek
Rury nalezy transportowaé¢ w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy
zachowac ostrozno$¢, aby rury nie zostaty uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciggane, lecz
przenoszone. Podczas zatadunku i roztadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegding ostroznosc
nalezy zachowac¢ w temperaturze 0° i nizszej.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zgodnos¢ z dokumentacja

System drenazowy powinien by¢ wykonany zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa.
Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i
udokumentowane wpisem do Dziennika Budowy.

5.3. Wykonanie wykopu pod system drenazowy

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do
gtebokosci wykopu, warunkéw technicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Wykop nalezy rozpoczg¢ od wylotu rurek i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia wodzie statego
odptywu. Szerokos¢ rowkow dla rurek drenarskich, oraz pozostate wymiary wykopu i jego
nachylenie powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Roboty ziemne, w tym odwodnienie wykopu,  powinny by¢ wykonane zgodnie z STWIORB
M.11.01.01.

5.4. Utozenie podsypki

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczyscic (np. tyzkami
drenarskimi) tak aby woda wszedzie saczyta sie rowng warstewka, nie tworzac zagtebien. Na
oczyszczonym dnie nalezy wykonaé podsypke z piasku o grubosci 15 cm. Podsypke przy saczacej
sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.5. Utozenie rurek drenarskich i zasypanie rurociagu
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Do uktadania rurociggu nalezy przystgpi¢ niezwiocznie po wykonaniu rowka. Skrajny, utozony
najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepkg (np. kamieniem, ksztattkg plastikowg) w
celu uniemozliwienia przedostania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki. Perforowane rurki z
gtadkimi powierzchniami ich stykéw nalezy fgczy¢ za pomocg ztgczek nalezgcych do Systemu, do
ktorego nalezg rurki. Do zasypania rurociggu nalezy stosowacC zwir. Zasypanie powinno byc¢
wykonywane w sposob nie powodujgcy uszkodzenia utozonego rurociggu. Zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonaé podktad betonowy gr. 15cm, pod ktérym nalezy utozyé
obsypke z piasku sredniego gr. min 15 cm powyzej rurki drenarskiej oraz 5 cm ponizej. Warstwe
piasku Sredniego nalezy lekko ubi¢ w sposob nie powodujgcy uszkodzenia i przemieszczania sie
rurek.

5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenazu

Przy wykonywaniu drenazu dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:

- odchylenia wymiardw szerokosci i glebokosci rowkéw: nie wieksze niz +2 cm

- pochylenie skarp rowkéw nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 5%

- potozenie osi rurek nie powinno sie od projektowanego o wiecej niz 5 cm

- odchylenie spadku utozonego drenazu od projektowanego nie powinno rozni¢ sie o wiecej niz
-5% i +10%

- odchylenie grubosci warstwy filtracyjnej od projektowanej nie powinno réznic¢ sie o wiecej niz 3
cm

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
Kontrola jakosci wykonania systemu drenazowego polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw,
zgodnosci

z Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi w niniejszej ST wymaganiami i obowigzujgcymi
normami na podstawie ich Aprobat Technicznych.

6.2. Kontrola materialow

6.2.1. Rurki drenarskie

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych okreslonych w
pkt.2.4., wybierajgc w sposob losowy 6% zwojoéw, wg wskazan Inzyniera.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu
odcinka rurki na dlugosci 1m. W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania
wymienione w tablicy 1, Ip. od 9 do 12.

Ztaczki rurek nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadko$¢ powierzchni, brak pecherzy),
a w przypadkach watpliwych — na zerwanie obcigznikiem o masie 25kg z wysokosci 0,5m.

6.2.2. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego
skfadu i ztoza:

- skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1

- zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1

- wskaznika wodoprzepuszczalnosci wg PN-55/B-04492

6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenazu

W czasie wykonywania drenazu nalezy zbadac¢:

- zgodnos¢ wykonywania drenazu z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacje, wymiary)
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania drenazu, wymienionych w pkt. 5.6
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- prawidtowo$¢ wykonania podsypki wg pkt.5.4
- prawidtowo$¢ wykonania rurociggu drenarskiego i zasypki wg pkt.5.5

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru sa:
— 1m? (metr kwadratowy) powierzchni drenazu grubosci 15cm ze zwiru,
— 1m (metr) utozonej rury drenazowej PCV & 110 w dodatkowej obsypce, na podstawie
Dokumentaciji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegajg odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawic je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania 1m? (metra kwadratowego) powierzchni drenazu obejmuje:
— wyznaczenie robot w terenie
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu z ubiciem dna,
— utozenie warstwy filtracyjnej z gruntu przepuszczalnego i jej zageszczenie,
— wykonanie badan wg 6 pkt. niniejszej STWIORB,
— oczyszczenie terenu robot.

Cena jednostkowa utozenia 1m (metra) rury drenazowej perforowanej obejmuje:
— wyznaczenie robot w terenie,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykopanie rowkéw z wyréwnaniem i ubiciem dna,
— roztozenie podsypki z zageszczeniem,
— ulozenie rurek drenarskich,
— faczenie odcinkow rur,
— wykonanie zasypki ze zwiru wokot rur i nad rurami i jej zageszczenie,
— wykonanie badan.

10. Uwagi
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Podczas wykonywania rob6t Wykonawca bedzie stosowat aktualnie obowigzujgce normy.

11. Przepisy zwigzane

11.1. Normy
1. PN-EN 1997-1:2008

2. PN-C-89221
karbowane z

3. PN-EN 933-1
Oznaczanie

4, PN-EN 744:1997
Rury z

5. PN-EN-1997-2:2008

6. PN-EN 13043:2004
powierzchniowych

11.2. Inne

Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdine
Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie

niezmiekczonego polichlorku winylu (PCV-U) (zmiana
Az1)
Badania geometrycznych  wtasdciwosci  kruszyw.

skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.

Tworzyw termoplastycznych. Badanie odpornosci na

uderzenia zewnetrzne metodg spadajacego ciezarka.

Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego

Kruszywa do mieszanek bitumicznych [

utrwaleh stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

7. ,Instrukcje badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, GDDKIA, 1998.
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