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STWIORB
M-20.01.10 ZABEZPIECZENIE PRZED GRAFFITI

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem przed graffiti powierzchni
betonowych obiektu inzynierskiego — tunelu drogowego pod linig kolejowa nr 3.

1.2. Zakres Stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Roboty, ktérych dotyczy ST, majg zastosowanie przy zabezpieczeniu przed graffiti odstonietych
powierzchni betonowych obiektu inzynierskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST
M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogdélne", pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 2.

2.2. Ogolne wymagania dla materiatow

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadaé
Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM. Przed przystgpieniem do uzycia materiatow
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub
certyfikatu zgodnosci z Aprobatg Techniczna.

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania,
stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

Kolorystyka powtok musi by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa i uzgodniona z Inzynierem.

2.3. Zabezpieczenie przed graffiti

Do zabezpieczenia odkrytych powierzchni przed graffiti nalezy stosowac srodki, ktérych
zastosowanie powoduje, ze graffiti nie powinno sie trzymac zabezpieczonej powierzchni lub z
niej sptywa¢ ze wzgledu na niskg energie powierzchniowg. Do usuniecia graffiti uzywa sie
jedynie nieagresywnych srodkéw czyszczgcych. Jednorazowe zmywanie graffiti nie powinno
niszczy¢ powioki ochronnej, jednak wielokrotne czyszczenie doprowadza ochrone anty graffiti
do catkowitego lub czesciowego usuniecia. Producent materiatu powinien poda¢ liczbe cykili
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usuwania graffiti bez uszkodzenia powtoki. Nalezy zastosowaé powitoke, ktéra jest odporna na
min. 20 zmy¢ graffiti i ktéra nie wymaga specjalistycznych urzadzen do zmywania (tylko pedzel i
woda).

Nalezy zastosowaé sSrodki, ktére mogg by¢ stosowane na powierzchnie betonowe
zabezpieczone powtokami ochronnymi.

Zastosowana powloka powinna by¢ bezbarwna. Powinna by¢ odporna na promienie UV,
paroprzepuszczalna, charakteryzowa¢ sie ograniczong nasigkliwoscig i odpornoscig na
zmienne cykle mrozowe, musi dobrze przylegaé do powierzchni konstrukcji, zaréwno po
utwardzeniu, jak i w czasie eksploatacji obiektu.

Zastosowany preparat powinien by¢ odporny na uderzenia, odporny na dziatanie soli, wnikanie
COa.

Najwazniejsze wymagania wobec powtoki antigraffiti zostaty podane w tabeli 1.
Tabela 1

L.p. Wiasciwosé Wymaganie Podstawa
1 | Grubos¢ powtoki [[M lub mm]+ 10% Wedtug kart
technicznych
producenta,
sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000
2 |Wyglad Jednorodna powioka -
3 | Przyczepnosé powioki do Bez obcigzenia ruchem: PN-EN-1542:2000
betonu Elast > 0,5, sztywne >0,7
z obcigzeniem ruchem:
Elast > 1,0, sztywne >1,5
4 | Opdr dyfuzyjny [m] Nie wiecej niz 1,4 PN-EN ISO 7783:2001
5 | Opor dyfuzyjny dla [m] Nie mniej niz 50 m PN-EN 1062-6:2003
dwutlenku wegla
6 |Absorpcja kapilarna i <0,3 kg/(m?h°?) lub PN-EN 1062-
przepuszczalno$¢ wody 3:2000
7 |Termiczna zgodno$¢ po| Powloka bez uszkodzen, warto$¢ pull- PN-EN 13687-1
20 cyklach w roztworze off jak w p.3
nasyconym soli mierzona
wartodcig przyczepno$ci
pull-off
8 | Odpornos¢ na uderzenia Brak rys i odspojen po uderzeniach PN EN ISO 6272-
1:2005
9 | Odpornos¢ na UV Stopien kredowania nie wiekszy niz 3 PN-EN ISO 4628-
po 5 latach ekspozycji w atmosferze 7:2005
miejskiej

Zastosowany materiat powinien charakteryzowac sie Il Stopniem usuwania graffiti, tzn. powinno
by¢ mozliwe usuniecie graffiti za pomocg sredniego detergentu, 1% roztworu wodnego.

Zdolnos¢ wielokrotnego usuwania graffiti powinna by¢ nie mniejsza niz 20 cykli naktadania i
usuwania graffiti.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 3.
Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t podlega akceptacji Inzyniera.
Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdét,
zgodnie z przyjetg technologig i Kartami Technicznymi materiatoéw. oraz konieczny, podstawowy
sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac. Podczas robot
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robét posiadaé
do dyspozyciji:

— wilgotnosciomierz,

— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca wykonujgcy zabezpieczenie powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

— sprezarka o wydajnosci 10 m%h

— mieszadto wolnoobrotowe, watek lub pedzel

— naczynia i wiadra blaszane emaliowane

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 4.

Materiaty do wykonania powtoki antigraffiti powinny by¢é przewozone w szczelnych
pojemnikach, zgodnie z zaleceniami producenta. Preparat nalezy chroni¢ przed wilgocia.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Materiat antigraffiti bedzie uktadany na powierzchnie uprzednio zabezpieczone antykorozyjnie.
Podtoze powinno by¢ przygotowane i odebrane wg ST M-20.01.08.

Bezposrednio przed natozeniem materialu podtoze nalezy oczysci¢ z wszelkich luznych
elementéw, kurzu i oleju oraz wszelkich substancji zmniejszajgcych przyczepnos¢. Podtoze
nalezy przygotowaé¢ uzywajgc pary wodnej lub wody pod cisnieniem. Przed natozeniem
preparatu podtoze musi zosta¢ wysuszone.

5.3. Warunki atmosferyczne

Nie wolno naktada¢ preparatu w czasie deszczu, przy wysokiej wilgotnoSci powietrza, mrozie
lub zagrozeniu wystepowaniem przymrozkéw. Swiezo natozone warstwy nalezy chronié przed
rosg, deszczem i mrozem.

Temperatura podfoza i powietrza nie moze byc¢ nizsza niz +8° C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +30° C. Wilgotno$¢ powietrza powinna by¢
nizsza od 80%. Poza tym powinny by¢ spetnione wymagania producenta.

5.4. Naktadanie powtok

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy
zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecenh technologicznych okreslonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materiatéw i opracowane przez

CertusVia sp. z o.0. STWIORB



»Wykonanie dokumentacji projektowej na budowe skrzyzowania wielopoziomowego linii kolejowej z przejsciem pod linig kolejowg w
km 41,740 linii kolejowej nr 3 Warszawa — Kunowice, w ciggu drogi powiatowej nr 3837 w Teresinie”
z udziatem finansowym PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w ramach projektu inwestycyjnego POIiS 5.1-35 pn. ,Poprawa
bezpieczeristwa na skrzyzowaniach linii kolejowych drogami - Etap III”

jego producenta. Kazdy z materiatdw przeznaczony do zabezpieczenia antigraffiti ma swojg
specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce
warunkéw pogodowych, warunkow przygotowania i wilgotnosdci podtoza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta
materiatu ma decydujgcy wplyw na trwatos¢ wykonywanych powtok. Jezeli producent nie podaje
inaczej, przy naktadaniu powtok powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

Preparat antigraffiti sktada sie zwykle z komponentu bazowego i utwardzacza. Sktadniki te
powinny by¢ dostarczone w odpowiednich ilosciach i zmieszane w proporcji wskazanej przez
producenta. Przed przystgpieniem do naktadania nalezy oba sktadniki starannie wymieszac ze
sobg uzywajgc wolnoobrotowego mieszalnika. Po wymieszaniu nalezy przela¢ preparat do
czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Po dokladnym wymieszaniu nalezy nakfadaé
preparat na powierzchnie réwnomiernymi ruchami przy uzyciu watka. Czynnosci te nalezy
wykonywac sprawnie nie dopuszczajgc do tworzenia sie zaciekow.

Nalezy przestrzega¢ czasu mieszania preparatu, czasu przydatnosci do uzycia i czasu
schniecia — zgodnie z zaleceniami producenta. Czas schniecia poszczegélnych warstw zalezy
od temperatury otoczenia.

Swiezo natozone warstwy nalezy chronié przed rosg, deszczem i mrozem. System ochrony
powierzchni nalezy przez okres 7 dni chroni¢ przed zabrudzeniami graffiti, w sposob zalecany
przez producenta.

Preparat nalezy naktadac w iloSci warstw podanej przez producenta w karcie technicznej.

5.6. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materialy do zabezpieczania antigraffiti powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C
i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatdw powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla
materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z zabezpieczaniem powierzchni nie moze powodowaé
skazenia srodowiska.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzgdéw roboczych nie wolno
wylewac¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usung¢
z terenu i podda¢ utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatdw nanoszonych metodg
natryskowg. Nalezy przestrzegaC¢ sposobu utylizacji zuzytych opakowaé podanych przez
producenta.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 6.
Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow, parametrach technologicznych wbudowania
materiatdw, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanych powtok.

6.2. Kontrola jakos$ci materiatow

Badania przydatno$ci materiatéw polegajg na:
— sprawdzeniu parametrow technicznych materiatow podstawowych z wymaganiami wg
Kart Technicznych i pkt. 2
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— sprawdzeniu numeru opakowania, daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania,
stanu opakowan i warunkow sktadowania materiatéw
— wykonaniu badan kontrolnych zgodnie z wymaganiami Polskich Norm lub Aprobat
Technicznych
Wykonawca po otwarciu pojemnika z materiatem powinien dodatkowo ocenic jego wyglad.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania, odpowiada Wykonawca.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza,
ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.2.

6.4. Kontrola wykonanych robét

Podczas przygotowywania materiatbw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikébw i czasu ich mieszania. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu
nakfadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

Przed zastosowaniem $rodka nalezy wykonaé prébe (np. w miejscu mniej widocznym),
poniewaz niektére srodki powodujg przebarwienia konkretnego poditoza lub nadmierny potysk
powierzchni.

Przed zastosowaniem srodka nalezy przygotowac pole referencyjne w miejscu i o powierzchni
okreslonej przez Inzyniera. Wykonang prébnie powtoke antigraffiti nalezy pokre¢ graffiti i usungé
stosujgc srodki i metode okreslong przez producenta. Zmyta powierzchnia nie powinna
wykazywac zmian.

Po wykonaniu robot Wykonawca obowigzany jest przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan (miejsca wykonania oznaczenia i ich liczbe wskazuje Inzynier):

— przyczepnosci powtok do podtoza betonowego:

— metodg ilosciowag polegajgcg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego
wycinka powloki od podtoza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o
srednicy (150 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000. Nalezy wykonaé 1
oznaczenie na 25 m?, przy min. 5 oznaczeniach dla obiektu. Wartosci powinny
spetnia¢ wymagania dla powtoki podane w pkt. 2.

— grubosci wykonanej powtoki. Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywac
metodami niszczgcymi lub nieniszczgcymi wg norm przedmiotowych z doktadnoscig
do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m? powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na
jednym obiekcie. Grubos¢ powitok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy
badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy
poréwnac do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w Aprobacie Technicznej.
Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubosS¢ minimalna lub wiekszy niz grubosc
maksymalna, to nalezy wykonaé¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten
drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to nalezy uznaé, ze ogdina
grubos¢ powiloki spetnia wymagania. Grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z
gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem [1 10%.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic przy uzyciu tych samych materiatow, ktére
byty stosowane do wykonania zabezpieczenia antigraffit, zachowujgc wymagania
technologiczne odnosnie ich stosowania.

Na zadanie Inzyniera kontrola moze objg¢ réwniez badania innych wiasciwosci materiatow
i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajgcej zabezpieczeniu
antigraffiti.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uznac¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robo6t oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych
do wykonania robat,

— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcii;

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— natozenie powioki,

— pielegnacje powioki,

— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robat,

— zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzgdkowanie miejsca robét.

10. UWAGI

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca bedzie stosowat aktualnie obowigzujgce normy.

11. Przepisy zwigzanie

11.1. Normy

- PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.
- PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.
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- PN-EN ISO 7783:2001 Farby i lakiery. Oznaczanie wspétczynnika przenikania pary

wodnej.

Czes¢ 1. Metoda szalkowa dla swobodnych powtok.

- PN-EN 1062-3:2003 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane
na zewnatrz na mury i beton. Oznaczanie i klasyfikacja
wspotczynnika przenikania wody (przepuszczalnosc)

- PN-EN 13687-1 Wyroby i systemy do napraw konstrukcji betonowych, Metody

badan.

Oznaczanie kompatybilno$ci termicznej. Czes$¢ 1: Cykliczne
zamrazanie -rozmrazanie przy zanurzeniu w soli odladzajgce;.

11.2. Inne dokumenty
- Aprobaty techniczne i zalecenia producenta dotyczace stosowanych materiatow.
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