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STWIORB  
MEL-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE – WYMAGANIA OGÓLNE 

 

1. Wstęp 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

są wymagania ogólne dotyczące robót ziemnych na obiektach melioracyjnych związanych zadania 

„Wykonanie dokumentacji projektowej na budowę skrzyżowania wielopoziomowego linii kolejowej z 

przejściem pod linią kolejową w km 41,740 linii kolejowej nr 3 Warszawa – Kunowice, w ciągu drogi 

powiatowej nr 3837 w Teresinie” z udziałem finansowym PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w ramach 

projektu inwestycyjnego POIiŚ 5.1-35 pn. „Poprawa bezpieczeństwa na skrzyżowaniach linii 

kolejowych drogami - Etap III”. 

1.1 Określenia podstawowe  

Drogowa budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego, ewentualnie 

ulepszonego dodatkami, lub z gruntów antropogenicznych. Zapewnia ona stateczność konstrukcji 

drogi, odwodnienie oraz przejęcie obciążeń od środków transportowych i urządzeń inżynierskich na 

i w korpusie drogowym. 

Korpus drogowy - drogowa budowla ziemna ograniczona od góry koroną drogi, a z boków 

skarpami nasypów lub wewnętrznymi skarpami rowów. 

Nasyp – drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa 

drogowego. 

Wykop – drogowa budowla ziemna wykonana w obrębie pasa drogowego w postaci odpowiednio 

ukształtowanej przestrzeni powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu. 

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót 

drogowych. 

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 

drogowych. 

Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

Wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 

trasą drogową. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 

określona wg wzoru: 

𝐼𝑆 =
𝜌𝑑
𝜌𝑑𝑠

 

gdzie: 

ρd – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3), 

ρds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

zgodnie z PN-B-04481:1998, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 

określona wg wzoru: 

𝑈 =
𝑑60
𝑑10

 

gdzie: 

d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
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Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 

określona wg wzoru: 

𝐼𝑂 =
𝐸2
𝐸1

 

gdzie: 

E1 – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 

PN-S-02205:1998, 

E2 – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie 

z PN-S-02205:1998. 

Podłoże gruntowe nawierzchni – strefa gruntu rodzimego lub nasypowego poniżej spodu 

konstrukcji nawierzchni, której właściwości mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatacje 

nawierzchni. 

Nieujęte definicje należy przyjmować zgodnie z Katalogiem i normą. 

 

2. Materiały 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 

D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2.2 Przydatność materiałów do wykonywania budowli ziemnych 

Jako materiał przydatny określa się materiał odspojony na terenie budowy lub dowieziony na 

teren budowy przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy, spełniający wymagania podane w 

tabeli 1 i normie PN-S-02205:1998. 

Materiał nieprzydatny określa się jako materiał nie spełniający wymagań podanych w tabeli 1 i 

normie PN-S-02205:1998. Do materiałów nieprzydatnych zalicza się ponadto następujące materiały 

lub składniki materiałów: 

− torf, materiały z moczarów, bagien i mokradeł, 

− grunty zanieczyszczone odpadami w szczególności materiałami ulegającymi rozkładowi, 

− materiały w stanie zamarzniętym, 

− materiał przewilgocony/przemoczony, 

− materiały podatne na samozapalenie, z wyjątkiem przepalonych odpadów z węgla kamiennego, 

− materiał niebezpieczny o właściwościach chemicznych lub fizycznych wymagający 

zastosowania specjalnych środków w celu odspojenia, przemieszczenia, składowania, 

transportu i usunięcia. 

 

Tabela 1 - Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych 

Przeznaczenie 
Przydatne bez 

zastrzeżeń 

Przydatne z 

zastrzeżeniami 
Treść zastrzeżenia 

Na dolne 

warstwy 

nasypów 

poniżej strefy 

przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 

skaliste twarde oraz 

grunty kamieniste, 

zwietrzelinowe, 

rumosze i otoczaki 

2. Żwiry i pospółki, 

również gliniaste 

3. Piaski grubo, średnio 

1. Rozdrobnione grunty 

skaliste miękkie 

- gdy pory w gruncie 

skalistym będą 

wypełnione gruntem lub 

materiałem 

drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i 

rumosze  

gliniaste  

- gdy będą wbudowane 

w  

miejsca suche lub 
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i drobnoziarniste, 

naturalne i łamane 

4. Piaski gliniaste z 

domieszką frakcji 

żwirowo- 

kamienistej (morenowe) 

o  

wskaźniku 

różnoziarnistości U ≥ 15 

5. Żużle wielkopiecowe i 

inne metalurgiczne ze 

starych zwałów 

(powyżej 5 lat) 

6. Łupki przywęglowe 

przepalone 

7. Wysiewki kamienne o 

zawartości frakcji iłowej 

poniżej 2% 

3. Piaski pylaste, piaski 

gliniaste, pyły 

piaszczyste i pyły 

zabezpieczone od wód 

gruntowych i 

powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne,   

z wyjątkiem pylastych 

piasków próchnicznych 

- od nasypów nie 

wyższych niż 3m, 

zabezpieczonych przed 

zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, 

gliny i gliny pylaste oraz 

inne o w l < 35% 

- w miejscach suchych 

lub przejściowo 

zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste 

zwięzłe, gliny zwięzłe 

oraz inne grunty o 

granicy płynności wI od 

35 do 60% 

- do nasypów nie 

wyższych niż 3m: 

zabezpieczonych przed 

zawilgoceniem lub po 

ulepszeniu spoiwami 

7. Wysiewki kamienne 

gliniaste o zawartości 

frakcji iłowej ponad 2% 

- gdy zwierciadło wody 

gruntowej znajduje się 

na głębokości większej 

od kapilarności biernej 

gruntu podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i 

inne metalurgiczne z 

nowego studzenia (do 5 

lat) 

- o ograniczonej 

podatności na rozpad – 

łączne straty masy do 

5% 

9. Iłołupki przywęglowe  

Nieprzepalone 

- gdy wolne 

przestrzenie zostaną 

wypełnione materiałem 

drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i 

mieszaniny popiołowo- 

żużlowe 

- gdy zalegają w 

miejscach  

suchych lub są 

izolowane od wody 

Na górne 

warstwy 

nasypów w 

strefie 

przemarzania 

1. Żwiry i pospółki 

2. Piaski grubo i 

średnioziarniste 

3. Iłołupki przywęglowe 

przepalone zawierające 

mniej niż 15% ziaren 

mniejszych od 0,075 

mm 

4. Wysiewki kamienne o 

uziarnieniu 

odpowiadającym 

pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki 

gliniaste 

2. Piaski pylaste i 

gliniaste 

3. Pyły piaszczyste i 

pyły 

4. Gliny o granicy 

płynności mniejszej niż 

35%. 

5. Mieszaniny 

popiołowo-żużlowe z 

węgla kamiennego 

- pod warunkiem 

ulepszenia tych gruntów 

spoiwami takimi jak: 

cement, wapno, 

aktywne popioły itp.   
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6. Wysiewki kamienne 

gliniaste o zawartości 

frakcji iłowej > 2% 

7. Żużle wielkopiecowe i 

inne metalurgiczne 

- drobnoziarniste i 

nierozpadowe: straty 

masy do 1 % 

8. Piaski 

drobnoziarniste 

- o wskaźniku nośności 

wnos ≥ 10 

W wykopach i 

miejscach 

zerowych do 

głębokości 

przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i 

wysadzinowe 

- gdy są ulepszane 

spoiwami (cementem, 

wapnem, aktywnymi 

popiołami itp.) 

 

Tabela 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości 

Lp

. 

Wyszczególnieni

e właściwości 

Jednos

tki 

Grupy gruntów 

Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu - 

rumosz 

niegliniasty  

żwir  

pospółka  

piasek gruby  

piasek średni  

piasek drobny  

żużel 

nierozpadowy 

piasek pylasty  

zwietrzelina 

gliniasta  

rumosz gliniasty  

żwir gliniasty  

pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe  

glina piaszczysta 

zwięzła, glina  

zwięzła, glina 

pylasta zwięzła  

ił, ił piaszczysty, ił 

pylasty  

bardzo 

wysadzinowe  

piasek gliniasty  

pył, pył 

piaszczysty  

glina piaszczysta, 

glina, glina  

pylasta  

ił warwowy 

2 

Zawartość 

cząstek w % na 

podstawie 

PN-B-04481  

≤ 0,075mm  

≤ 0,02 mm 

% 

 

 

 

< 15 

< 3 

 

 

 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

 

 

 

> 30 

> 10 

3 

Kapilarność 

bierna, Hkb, na 

podstawie 

PN-60/B-04493 

m < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0 
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4 

Wskaźnik 

piaskowy WP na 

podstawie 

BN-64/8931-01 

 > 35 od 25 do 35 < 25 

Uwagi: 

− Podstawowym kryterium jest zawartość drobnych cząstek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi 

w przypadkach wątpliwych, wskaźnik piaskowy i kapilarność bierna. 

− Wskaźnik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntów niespoistych, zwłaszcza zbliżonych do 

mało spoistych. 

− W przypadku rozbieżnej oceny według różnych kryteriów decydują wyniki najmniej korzystne. 

2.3 Ogólne zasady wykorzystania gruntów  

Z terenu budowy nie należy wywozić gruntów przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu 

wykopów, ukopów, dokopów lub materiałów przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiałami 

stanowiącymi nadmiar mas ziemnych, określonymi w dokumentacji projektowej (zawsze za zgodą 

Inżyniera). Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 

wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów lub zasypek wykopów. Powinny być 

one bezpośrednio wbudowane lub przewiezione w miejsce tymczasowego składowania. O ile 

Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć 

przed nadmiernym zawilgoceniem. Materiały nieprzydatne czasowo z powodu zamarznięcia lub 

przemoczenia, należy pozostawić na terenie budowy do czasu kiedy staną się przydatne, chyba że 

Inżynier wyrazi zgodę na ich wcześniejsze wywiezienie i zastąpienie materiałami przydatnymi. 

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone występowanie warstw 

gruntów przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono 

inaczej z Inżynierem, wykonywać wykop w taki sposób, aby materiał przydatny, przeznaczony do 

wbudowania był odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiałem nieprzydatnym. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę 

na odkład. 

Z uwagi na bezpośrednie oddziaływanie warunków atmosferycznych na zawilgocenie gruntów z 

wykopów, ich jakość (wilgotność) powinna być na bieżąco kontrolowana w trakcie prowadzenia 

robót. 

 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być 

zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 

zawartym w SSTWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w 

przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, SSTWiORB i wskazaniach Inżyniera. 

 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 
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Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie 

przewidzianym umową. 

 

5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.1 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca przygotuje następujące dokumenty: 

− projekt organizacji i harmonogram robót ziemnych, 

− projekt zabezpieczenia wykopów i rozkopów fundamentowych, 

− projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopów wraz z zasilaniem 

energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasięg robót wraz z uzgodnieniami i przedłoży je 

do akceptacji Inżynierowi. 

Roboty przygotowawcze - usunięcie drzew i krzewów, zdjęcie warstwy humusu oraz rozbiórki 

elementów dróg i ulic należy wykonać zgodnie z poszczególnymi STWiORB oraz z poleceniami 

Inżyniera. 

Przed rozpoczęciem robót wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokościowe wraz ze wszystkimi 

zmianami zatwierdzonymi przez Inżyniera. 

5.2 Dokładność wykonania robót 

Wykopy i nasypy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, 

określonych w niniejszych STWiORB realizowanych w ramach obsługi. 

 

Tabela 3. Dokładność wykonywania budowli ziemnych 

Lp

. 
część budowli jednostka dokładność 

1 

Podłoże nawierzchni: 

– nierówności powierzchni*) 

– pochylenie poprzeczne powierzchni 

– niweleta powierzchni 

Ulepszone podłoże nawierzchni 

– grubość całkowita 

– grubość poszczególnych warstw 

– szerokość poszczególnych warstw 

 

cm 

% 

cm 

  

% grubości 

% grubości 

cm 

 

± 3 

± 0,5 

+ 1, - 3 

  

± 10 

± 10 

± 5 

2 

Korpus ziemny (jeżeli będzie na nim warstwa 

ulepszonego podłoża): 

– oś korpusu drogowego 

– szerokość górnej powierzchni 

– nierówności powierzchni*) 

– pochylenie poprzeczne górnej powierzchni 

– niweleta górnej powierzchni 

– pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych 

 

cm 

cm 

cm 

% 

cm 

% 

 

± 10 

± 10 

± 4 

± 1 

+ 2, - 3 

± 1 

3 

Warstwa odcinająca w podstawie nasypu 

– grubość 

– szerokość górnej powierzchni 

– rzędne górnej powierzchni 

 

% grubości 

cm 

cm 

 

± 10 

± 20 

± 5 

4 Skarpy:   
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na skrzyżowaniach linii kolejowych drogami - Etap III” 
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– pochylenia 1:m 

– nierówność powierzchni pod warstwą ziemi urodzajnej 

– nierówności górnej powierzchni ziemi urodzajnej*) 

% pochylenia 

cm 

cm 

± 10 

± 10 

± 5 

5 

Rowy: 

– szerokość 

– rzędne profilu dna 

 

cm 

cm 

 

+ 5 

+ 1, - 3 

*) Nierówności mierzone łatą długości min. 3m 

 

5.3 Odwodnienie pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, 

Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, zapewnić urządzenia, które umożliwią 

odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć 

grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania 

wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki 

zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 

długotrwałą nieprzydatność pomimo prób osuszania chemicznego lub naturalnego, Wykonawca ma 

obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez 

jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 

dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi decyzjami 

administracyjnymi. 

 

6. Kontrola jakości robót 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2 Kontrola jakości w trakcie realizacji robót 

W czasie wykonywania robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania 

kontrolne i dostarczać kopie ich wyników do Inżyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien 

wykonywać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości 

robót wymaganych stosownymi w STWiORB D-02.01.01 i D-02.03.01. 

Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót należy wpisać do: 

− Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 

− Dziennika Budowy, 

− Protokołów odbiorów robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

  

Tabela 4. Częstotliwości badań budowli ziemnych 

Lp

. 
Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 

min. 3m i poziomicą lub niwelatorem, w 

odstępach co 100m na prostych, w punktach 

głównych łuku, co 50m na łukach o R ≥ 

100m, co 25m na łukach o R < 100m oraz w 

2 Pomiar szerokości dna rowów 

3 
Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 



„Wykonanie dokumentacji projektowej na budowę skrzyżowania wielopoziomowego linii kolejowej z przejściem pod linią kolejową w km 

41,740 linii kolejowej nr 3 Warszawa – Kunowice, w ciągu drogi powiatowej nr 3837 w Teresinie” 
z udziałem finansowym PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w ramach projektu inwestycyjnego POIiŚ 5.1-35 pn. „Poprawa bezpieczeństwa 

na skrzyżowaniach linii kolejowych drogami - Etap III” 
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5 Pomiar równości powierzchni korpusu miejscach, które budzą wątpliwości. 

6 Pomiar równości skarp 

7 
Pomiar spadku podłużnego powierzchni 

korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach 

co 100m oraz w punktach wątpliwych. 

8 Badanie zagęszczenia i nośności warstw 

Wskaźnik zagęszczenia IS oraz moduł 

odkształcenia E2 określać dla każdej ułożonej 

warstwy z częstotliwością podaną w 

stosownym dokumencie STWiORB. 

 

7. Obmiar robót 

Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy. 

 W innym wypadku: 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz w 

STWiORB D-02.01.01 i D-02.03.01. 

 

9. Podstawa płatności 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 

Wykonawcą. 

 W innym wypadku: 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

10. Przepisy związane 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 


