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STWIORB

M.15.02.04 IZOLACJA PRZECIWWODNA Z MAT BENTONITOWYCH
GRUBOSCI 1,0 cm

1. Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji przeciwwodnej z mat bentonitowych na obiekcie — tunelu drogowym pod linig kolejowa nr 3.

1.2. Zakres robét objetych STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji
tunelu matami bentonitowymi. I1zolacje z mat bentonitowych nalezy wykonac na:

1) ptycie dennej

2) ptycie stropowe;j

3) wannach (Scianach i ptycie dennej)

4) sciankach zwienczajgcych sciany szczelinowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST M-00.00.00
“Wymagania ogolne”, pkt 1.

1.4.1. Bentonit sodowy — przetworzona skata osadowa, ktorej gtéwnym sktadnikiem jest minerat
ilasty — montmorillonit sodowy, o wysokim stopniu dyspersji, duzej granicy ptynnosci, wysokim
wskazniku plastycznos$ci, kohezji, chtonnosci wody i pecznienia i bardzo niskiej wartosci
wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt 1.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 2.
Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng Aprobate Techniczng wydang
przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw (IBDiM).

Wybor materiatu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

Nalezy stosowa¢ materiat izolacyjny w postaci maty hydroizolacyjnej, ktorej podstawowym
komponentem jest warstwa granulatu bentonitowego o gramaturze co najmniej 4,8 kg/m?. Granulat
powinien by¢ umieszczony miedzy tkaning i widkning polipropylenowg. Catos¢ powinna by¢
zespolona w jednorodny wyréb w procesie igtowania, w ktérym uzyskuje sie wzajemne powigzanie
geoteksyliébw oraz zamkniecie i $cisniecie bentonitu. Mata powinna by¢ z jednej strony laminowana
membrang polimerowa, zapewniajgca wyrobowi mozliwie niskg przenikliwos¢ pary wodnej i gazéw.
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2.2. Wymagania dotyczace materiatéw

2.2.1. Maty bentonitowe

a) Bentonit sodowy

Wymagania dotyczgce bentonitu sodowego w zastosowanej macie podano w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla bentonitu sodowego

L.p. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 | Wilgotnosé % <25 ZUAT-15/IV.10
2 |Wilgotnos¢ po 24 % >900 ZUAT-15/IV.10
swobodnego pecznienia
3 | Swobodne pecznienie Ml/2g >24 ASTM D 5890:1990
4 | Wskaznik pecznienia % >250 ZUAT-15/IV.10
5 | Cisnienie pecznienia KPa >200 ZUAT-15/IV.10
6 | Oddawanie fazy ciektej ml <18 ASTM D 5891:1995

b)Mata bentonitowa

Wymagania dotyczace maty bentonitowej przedstawiono w tablicy 2.

Tabela 2. Wymagania dla maty bentonitowej

L.p. |Wlasciwosé Jednostka Wymagania | Metoda badan wg

1 | Masa powierzchniowa" glcm? >5100 PN-1SO 9864:1994

2 | Masa bentonitu w 1 m? maty g >4800 ZUAT-15/IV.10
1)

3 | Wytrzymatos¢ na kKN/m >6,5 PN-ISO 10319:1996
rozcigganie

4 | Wydtuzenie wzgledne % >14 PN-ISO 10319:1996

5 | Wytrzymatos¢ na N/10cm >85 ASTM D 6496:1999
oddzieranie

6 | Wspotczynnik m/s <3,5x 10" ASTM D 5084:2000
wodoprzepuszczalnosci

7 | Kat tarcia wewnetrznego Stopien >26 ASTM D 6243:1988
przy nasyceniu woda, ®

8 | Spdjnos¢ pozorna przy kPa >30 ASTM D 6243:1998

nasyceniu woda, ¢

1) przy wilgotnosci 12%

2.2.2. Materiaty uzupelniajgce

Materiaty uzupetniajgce powinny naleze¢ do Systemu, do ktérego nalezg maty bentonitowe.

Sa to:
- Szpachléwka bentonitowa,
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Wymagane wiasciwosci techniczne masy szpachlowej podano w tabeli 3

L.p. Wiadciwosci Wymagania Badanie wg
1 | Wyglad jednolita masa, tatwo ocena wizualna
rozprowadzajgca sie po
powierzchni
2 | Edometryczny wskaznik >15 ZUAT-15/IV.10
pecznienia, %
3 | Czas pecznienia, doby 25+35 ZUAT-15/IV.10
4 | Cisnienie pecznienia, kPa >12 PN-88/B-04481
5 | Wspotczynnik filtracji  po brak filtracji ZUAT -15/IV.10
specznieniu bentonitu, m/s

- plastyczne peczniejgce tasmy uszczelniajgce bentonitowo-kauczukowe o wtasciwosciach
podanychw ST M-18.01.03

- aluminiowe lub plastykowe tasmy dociskowe, grubosci okoto 7 cm

- kotki do betonu z gwintem M6

- granulowany bentonit w czystej postaci

Wymagania techniczne dla granulowanego bentonitu podano w tablicy 4

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg

1 [Wyglad bez grudek i zanieczyszczen ocena wizualna

2 | Wilgotnos¢ w stanie 1241 PN-88/B-04481
powietrzno-suchym, %

3 | Wilgotnosc¢ po 24 h pecznienia, >550 ZUAT -15/IV.10
%

4 | Edometryczny wskaznik >250 ZUAT -15/IV.10
pecznienia, %

5 | Czas pecznienia, doby 7-10 ZUAT —-15/IV.10

6 | Wspotczynnik filtracji po <2,5x10" ZUAT -15/IV.10
specznieniu bentonitu, m/s

2.2.3. Papa
Do ochrony mat bentownitowych nalezy stosowaé pape asfaltowg na tekturze, spetniajgca
wymagania PN-B-27617. Gramatura osnowy papy powinna wynosi¢ 400 g/m?, a asfaltu 1200 g/m?.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robét i bezpieczehstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

3.2. Sprzet do wykonania robét izolacyjnych

- Maty bentonitowe nalezy uktadaé recznie. Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do
oczyszczenia podtoza betonowego, jak szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wode, sprezarka z
filtrem przeciwolejowym oraz firmowym sprzetem do spinania zaktaddw lub przybijania mat do
podtoza.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie produktéw bentonitowych

Maty bentonitowe powinny by¢ zwijanie w rolki, ustawiane na paletach transportowych i
zabezpieczone folig przed zawilgoceniem.
Produkty bentonitowe powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta oraz
przechowywane i transportowane zgodnie z instrukcjg producenta, w sposéb zapewniajgcy
niezmienno$¢ ich wtasciwosci.
Na kazdym opakowaniu srodka gruntujgcego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg nastepujgce
dane:

— nazwe wyrobu

— nazwe i adres producenta

— date produkdji

— mase opakowania netto

— podstawowe warunki stosowania i przechowywania

— informacje o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej IBDiM lib ITB

— nr certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci

— znak budowlany

4.3. Transport, pakowanie i przechowywanie papy

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, zabezpieczajgc przed
zawilgoceniem i dziataniem promieni stonecznych, z dala od grzejnikow. Nalezy je ukfada¢ w stosy
na réwnym podiozu w pozycji stojgcej, zabezpieczajgc przed przewracaniem @ sie,
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportu, uktada¢ w 1 warstwie w pozycji stojgcej,
zabezpieczajgc przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Miejsce sktadowania papy powinno by¢ ostoniete przed dziataniem warunkéw atmosferycznych.
Roztadunek nalezy wykonywac ostroznie — niedopuszczalne jest zrzucanie rolek ze skrzyni lub
roztadunek przez przewracanie skrzyni.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt techniczny wykonania robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne. Projekt
techniczny powinien by¢ zaakceptowany przez producenta mat bentonitowych i przez Inzyniera.
Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST.

5.2. Zakres uktadania izolacji

5.2.1. I1zolacja ptyty dennej

Maty bentonitowe nalezy uktada¢ na warstwie wyréwnawczej chudego betonu grubosci 15 cm.
Dodatkowo w celu ochrony izolacji bentonitowej przed uszkodzeniem w trakcie wykonywania ptyty
dennej, nalezy na izolacji utozy¢ warstwe chudego betonu grubosci 5 cm. Izolacje bentonitowg
nalezy wprowadzi¢ do , uformowanej przez styropian, wneki w Scianach szczelinowych w taki
sposob, aby zachodzit za odstoniete prety zbrojeniowe Sciany szczelinowe;.
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Chudy beton nalezy wykona¢ wg ST M-13.02.01.

5.2.2. |zolacja stropu tunelu

Izolacje nalezy utozy¢ bezposrednio na powierzchni stropu i przykry¢ 7,5 cm warstwg chudego
betonu. Maty nalezy uktadaé¢ réwniez na bocznych powierzchniach stropu tunelu tak, aby
zachodzity, co najmniej 50 cm za styk roboczy stropu ze Scianami szczelinowymi. Na izolaciji
nalezy utozy¢ pape asfaltowg punktowo mocowang do mat bentonitowych. Pape nalezy
wprowadzié, co najmniej 30 cm pod betonowg warstwe ochronng na stropie tunelu.

Styk betonowania $cian szczelinowych, przed zaizolowaniem, nalezy zabezpieczy¢ elastomerowg
tasma przyklejang do betonu, wg ST M.18.01.03.

5.2.3. Izolacja wanien

Izolacje ptyty dennej wanien nalezy wykona¢ w analogiczny sposob jak w tunelu. Izolacje na
Scianach bocznych wanien nalezy potgczy¢ z izolacjg ptyty denne;.

5.2.4. 1zolacja scianki zwienczajgcej Sciany szczelinowe

Scianki zwienczajace nalezy uszczelni¢ matami bentonitowymi utozonymi tak, aby zachodzity co
najmniej 50 cm za styk roboczy $cianki i scian szczelinowych. Na izolacji nalezy utozy¢ pape
asfaltowg punktowo mocowang do mat bentonitowych. Przed utozeniem izolacji styk nalezy
doszczelni¢ elastomerowg tasmg przyklejang do betonu, wg ST M-18.01.03. Izolacje nalezy
doprowadzi¢ 20 cm pod projektowany poziom terenu. Zakonczenie izolacji nalezy wykonaé
poprzez docisniecie listwg aluminiowa lub z tworzywa sztucznego. Listwe nalezy mocowac
kotkami. Od géry izolacje nalezy uszczelni¢ szpachlg bentonitowa.

5.3. Instalacja mat bentonitowych

Maty bentonitowe nalezy uktadaé¢ zgodnie z projektem technicznym dostarczonym przez
Wykonawce.

Maty bentonitowe nalezy uktada¢ na doktadnie oczyszczonym podtozu betonowym. Powierzchnia
betonu powinna by¢ réwna, wolna od ostrych wklesnie¢ i wypuktosci, ktére mogtyby spowodowac
przeciecie maty. Ostre wystepy, ponad 1 cm, powinny zosta¢ skute rowno z powierzchnig podtoza.
Otwory pozostate po $ciggach szalunku nalezy zaszpachlowa¢ szpachléwkg bentonitowg nalezaca
do tego samego Systemu, co maty bentonitowe. Glebsze otwory nalezy uprzednio wypetnié
niskoskurczowg zaprawg cementowg. Powierzchnie powinny zostaé zamiecione lub odkurzone,
tak aby mata bentonitowa miata bezposredni kontakt z izolowang powierzchnia.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby maty uktadaé¢ odpowiednig strong na betonie— zgodnie z instrukcja
producenta.

Sasiednie pasma nalezy zaktada¢ na siebie na co najmniej 10 cm, a zaktady koncéw pasm
przesuwac wzajemnie o co najmniej 30 cm. W miejscach potaczen maty nalezy spina¢ zszywkami
lub przybija¢ do poditoza gwozdziami o szerokich tbach, w rozstawie co ok. 25 cm .

We wszystkich przerwach roboczych nalezy zamontowac¢ plastyczne peczniejgce tasmy
bentonitowe typu waterstop.

Izolacje bentonitowg piyty fundamentowej tunelu nalezy wprowadzi¢ do , uformowanej przez
styropian, wneki w $cianach szczelinowych w taki sposéb, aby zachodzit na odstoniete prety
zbrojeniowe sciany. Natomiast na odcinku wanien, po dotarciu z instalowang matg bentonitowg
uktadang pod ptyta fundamentowg wanien do zewnetrznego obrysu plyty, pasmo maty nalezy
przycig¢ pozostawiajgc co najmniej 40 cm zapas. Po rozszalowaniu, pozostawione naddatki
postuzg do ciagtego potgczenia z izolacjg pionowg. Szerokos¢ tego zakfadu nie powinna byc¢
mniejsza niz 15 cm. Zagiecie maty nalezy wykona¢ na fasecie 5 x5 cm wykonanej ze szpachli
bentonitowej.
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Instalacje mat bentonitowych na scianie szczelinowej nalezy zakonczy¢ w miejscu okreslonym w
Dokumentacji Projektowej. Mate nalezy mocowa¢ za pomocg profilu metalowego Iub
plastykowego, przybijanego gwozdziami lub kotkami do betonu z gwintem M6, co 25 cm. Ponad
gorng krawedzig maty nalezy wykonaé uszczelnienie ze szpachlowki bentonitowe;j.

Przed utozeniem mat na ptycie stropowej tunelu nalezy na catej powierzchni stropu rozprowadzic¢
warstwe granulatu bentonitowego o grubosci co najmniej 3 mm. Uktadanie mat nalezy prowadzi¢
od najnizszego do najwyzszego punktu, instalujgc go poprzecznie do spadku tak, aby otrzymac
uktad dachéwkowy kolejnych pasm. Sasiednie pasma nalezy fgczy¢é na zaktad min. 10 cm, a
koncowe potgczenia pasm ustawiaé mijankowo (co najmniej 30 cm). Maty nalezy uktadaé rowniez
na bocznych powierzchniach stropu tunelu tak, aby zachodzity co najmniej 50 cm za styk roboczy
stropu ze scianami szczelinowymi.

5.4. Ulozenie papy asfaltowej na matach bentonitowych
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg izolacje z mat bentonitowych nalezy doszczelni¢ papa
asfaltowa, wg pkt.2.2.3. przyklejang punktowo do mat.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci

6.2.1. Sprawdzenie materiatbw - na podstawie dokumentéw stwierdzajgcych ich zgodnosé
z niniejszg ST. Materialy nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jakosé powinny byé
poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan powinny by¢ zgodne z pkt. 2
niniejszej ST i odnotowane w Dzienniku Budowy.

W czasie kontroli jakosci materiatow zostang wypetnione i podpisane przez Wykonawce i Inzyniera
protokoty kontroli jakosci materiatow.

6.2.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni podtoza

Sprawdzenie przygotowania powierzchni podtoza polega na ocenie wizualnej. Powierzchnia
betonu powinna by¢ réwna, wolna od ostrych wklesnie¢ i wypuktosci, ktére mogtyby spowodowac
przeciecie maty. Ostre wystepy, ponad 1 cm, powinny zosta¢ skute réwno z powierzchnig podfoza.
Otwory pozostate po $ciggach szalunku nalezy zaszpachlowac szpachléwkg bentonitowg nalezaca
do tego samego Systemu co maty bentonitowe. Gtebsze otwory nalezy uprzednio wypetni¢
niskoskurczowg zaprawg cementowg. Powierzchnie powinny zostaé zamiecione lub odkurzone,
tak aby mata bentonitowa miata bezposredni kontakt z izolowana powierzchnia.

6.2.3. Sprawdzenie poprawnosci uktadania izolaciji

Izolacja powinna by¢ utozona zgodnie z projektem technicznym dostarczonym przez Wykonawce i
zatwierdzonym przez producenta Systemu mat bentonitowych i przez Inzyniera.

W trakcie uktadania izolacji z mat bentonitowych nalezy kontrolowac¢, czy uktadane sg wiasciwg
strong (zgodnie z zaleceniami producenta). Nalezy sprawdzaé szerokos¢ zaktadow, rozstaw
gwozdzi (kotkéw) mocujgcych na zgodnos$é z ST i zaleceniami producenta. Nalezy skontrolowaé
prawidtowos¢ utozenia mat — powinny scisle przylega¢ do podtoza, nie powinno by¢ fatd, ani
pecherzy. Nalezy skontrolowaé utoZzenie papy doszczelniajgcej — powinna Scisle przylega¢ do
izolacji z mat, nie powinno by¢ fatd, pecherzy, ani rozdaré¢.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sa:
- 1m (metr kwadratowy) powierzchni, na ktérej utozono maty bentonitowe
- o1m (metr kwadratowy) powierzchni, na ktorej utozono maty bentonitowe i pape asfaltowg

8. Odbior robét

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za wykonang i odebrang ilo$¢ m? (metréw kwadratowych) powierzchni izolowane;.
Cena jednostkowa utozenia mat bentonitowych obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkcji,
— przygotowanie, oczyszczenie powierzchni betonu,
— utozenie mat bentonitowych zgodnie z niniejszg ST | Dokumentacjg Projektowg (w tym
utozenie granulatu bentonitowego na stropie),
— zainstalowanie tadm bentonitowych w przerwach roboczych,
— zamocowanie mat w $cianach szczelinowych,
— mocowanie tasm profilowych na zakonczeniu izolaciji,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6.

Cena jednostkowa utozenia mat bentonitowych z doszczelnieniem papg zgrzewalng obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkciji,

— przygotowanie, oczyszczenie powierzchni betonu,

— utozenie mat bentonitowych zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Projektowg (w tym
utozenie granulatu bentonitowego na stropie),

— zainstalowanie tasm bentonitowych w przerwach roboczych,

— zamocowanie mat w $cianach szczelinowych,

— mocowanie tasm profilowych na zakonczeniu izolacji,

— utozenie i przyklejenie papy asfaltowe;j,

— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy,
jak réwniez wykonanie i rozbidrke niezbednych rusztowanh i pomostéw roboczych.
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,Wykonanie dokumentacji projektowej na budowe skrzyzowania wielopoziomowego linii kolejowej z przej$ciem pod linig kolejowg w km
41,740 linii kolejowej nr 3 Warszawa — Kunowice, w ciggu drogi powiatowej nr 3837 w Teresinie”
z udziatem finansowym PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w ramach projektu inwestycyjnego POIiS 5.1-35 pn. ,Poprawa bezpieczenstwa
na skrzyzowaniach linii kolejowych drogami - Etap III”

10. Uwagi

Podczas wykonywania robot Wykonawca bedzie stosowat aktualnie obowigzujgce normy.

11. Przepisy zwigzane

11.1. Normy

1. PN-ISO 9864:1994 Geosyntetyki-Wyznaczanie masy powierzchniowe;j
2. PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda
szerokich prébek

3. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

4. PN-80/C-04532  Oznaczanie gestosci nasypowej

5. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

6. ASTM D 5890:1995

7. ASTM D 5891:1995

8. ASTM D 5993

9. ASTM D 6496

10. ASTM D 5084

11.ASTM D 6243

11.2. INNE
1. ZUAT —-15/IV.10  Zalecenia udzielania Aprobat Technicznych ITB, Maty bentonitowe
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