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STWIORB D-01.03.02. PRZEBUDOWA SIECI
ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. Wstep

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z przebudowg napowietrznych i kablowych linii energetycznych sredniego i niskiego napiecia
ktére zostang wykonane w ramach budowy skrzyzowania wielopoziomowego linii kolejowej z
przejsciem pod linig kolejowg w km 41,740 linii kolejowej nr 3 Warszawa-Kunowice, w ciggu
drogi powiatowej nr 3837W w Teresinie z udziatem finansowym PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A. w ramach projektu inwestycyjnego POIiS 5.1-35 pn. ,Poprawa bezpieczenstwa na
skrzyzowaniach linii kolejowych z drogami - Etap Il

Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytlowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z
osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwdch urzgadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenia napowietrzne, przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji
wsporczych oraz osprzetu.

Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg
fundamentu.

Zwis f — odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem, a prostg tgczacg punkty zawieszenia
przewodu z jego punktem najnizszego zwisania.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementdéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Ostona otaczajaca kabla — ostona nie dzielona lub dzielona , chronigca kabel ze
wszystkich stron przed uszkodzeniami

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdiuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub
od innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$é rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.
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Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréod Ilub oston
zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Stacja transformatorowa — jest to zespot urzadzen, ktorych gtdwnym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-E-01002 i definicjami podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.1. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z zatozeniami.

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujgce typy kabli:
- XRUHAKXS 12/20kV,
- YAKXS 1kV

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia
i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien
spetnia¢ wymagania skutecznos$ci przeciwporazeniowej

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

Dla doziemnych linii kablowych nn i SN budowanych w zwigzku z usunigciem kolizji nalezy
stosowac kable zgodne z wymaganiami okreslonymi w technicznych warunkach usunigecia
kolizji wydanych przez Gestora sieci.

2.2. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy musi by¢é dostosowany do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.

Osprzet kablowy musi spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-06401-(01-
06):1990 oraz by¢ zgodny z rozwigzaniami przyjetymi w dokumentacji projektowej
zatwierdzonej do realizacji.
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Dla kabli SN w izolacji z tworzyw sztucznych: osprzet nasuwany, termokurczliwy lub
zimnokurczliwy. Zakaz stosowania osprzetu tasmowego.

2.3. Osprzet linii napowietrznych

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych musi
spetnia¢ minimum wymagania norm PN-E-06400-2:1991, PN-E-05100-1:1998 i PN-EN
50341-1:2013-03. Osprzet musi wykazywac sie wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz
czesc linii, z ktorg wspotpracuje oraz musi by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje
poprzez zabezpieczenie zgodnie z wymaganiami w PN-74/E-04500 i PN-93/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzgce pragd muszg by¢ wykonane z materiatdw majgcych
przewodnos$¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewoddw roboczych oraz powinny mieé
zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadno$¢ potgczenia z przewodem lub
innymi czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci
powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie powodujgcy
nadmiernego powstawania strat energii.

Szczegdbtowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte
zostang w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega
uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

2.4. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych muszg byc¢ stosowane przewody z
materiatow o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy
atmosferyczne i chemiczne. Nalezy stosowac przewody wedtug standardow oraz wymagan
obowigzujgcych na terenie dziatania wlasciwego gestora sieci. Przewody muszg spetniaé
minimum wymagania okreslone w PN-E-05100-1:1998, N-SEP-E-003 i PN-EN 50341-3-
22:2010, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 62219:2003E, PN-EN
50326:2003E, PN-EN 50397-1:2007E PN-EN 50397-3:2010E, PN-EN 50182:2002/AC:2006E,
PN-IEC 1089:1994/A1:2000P, PN-EN 50189:2002E, PN-EN 60889:2002E, PN-EN
62420:2008E.

2.5. Ustroje, fundamenty

Ustroje i fundamenty konstrukcji wsporczych muszg spetniaé minimum wymagania
okreslone w PN-80/B-03322, ktéra zostata zastgpiona normg PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-
05. Ponadto muszg by¢é zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod
minimum zgodnie z PN-E-05100-1:1998, PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 oraz zgodnie ze
standardami obowigzujgcymi gestoréw sieci.

2.6. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych muszg wytrzymywac sity
pochodzgce od zawieszonych przewodow, uzbrojenia, parcia wiatru i sadzi.

Ich budowa musi by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty
dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktdceniowej lub montazowej -
dopuszczalnych naprezen zwiekszonych. Nalezy stosowal jako wyposazenie elementy
stalowe zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco spetniajgce minimum
wymagania okreslone PN-74/E-04500 i PN-93/E-04500 oraz wymagania szczegdlne gestora
sieci.
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Konstrukcje wsporcze musza spetnia¢é minimum wymagania okreslone w PN-E-05100-
1:1998, PN-EN 12843:2008 PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-
EN 1993-3-1:2008

2.7. Stupy wirowane strunobetonowe

Stupy wirowane strunobetonowe muszg spetniaé minimum wymagania okreslone w PN-
87/B-03265 i nalezy je stosowac dla linii elektroenergetycznych napowietrznych o napieciu
znamionowym do 30 kV. Stosowac stupy wirowane jednozerdziowe lub dwuzerdziowe.

Wyposazenie stupow nalezy stosowaé w zaleznoéci od ich funkcji zgodnie z tabelami
montazowymi i kartami katalogowymi. Szczegdtowe rozwigzania w zakresie zastosowanych
rozwigzan technicznych zawarte zostang w dokumentacji projektowej opracowanej przez
Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

2.8. Rury ochronne

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych (z tworzyw sztucznych lub
stali), wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce
na nie obcigzenia transportowe. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Wymaga sie
stosowania na przepusty kablowe grubosciennych rur z tworzyw sztucznych o srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm, w zaleznosci od dtugosci przepustu, o parametrach nie
gorszych niz wskazano ponizej, a mianowicie:

*  RHDPEp 110/6,3 — dla kabla niskiego napiecia
* RHDPEp 160/9,1 — dla kabla $redniego napiecia

Nalezy stosowac rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci = 940 kg/m2 i o sztywnosci
minimum SN=8kN/m2 pod jezdniami, rowami i w poboczu drég oraz minimum SN=4kN/m2
na pozostatym terenie. Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.

Rury ostonowe przy prowadzeniu linii kablowych przez obiekt inzynierski muszg byc¢
trudnopalne i odporne na promieniowanie UV oraz by¢ wyposazone w urzgdzenia tzw.
kompensacyjne (niwelujgce rozszerzanie i kurczenie sie rur w zaleznosci od temperatury
otoczenia).

Rur ostonowych, przy przejsciu przez obiekt inzynierski nie nalezy umieszcza¢ wewnagtrz
konstrukcji obiektu np. w kapach chodnikowych. Natomiast nalezy je podwiesi¢ zewnetrznie
(np. pod wspornikiem pochodnikowym na galeriach) w odlegtosci nie mniejszej niz 20 cm w
pionie i poziomie od lica konstrukcji, a wszystkie ztgczki i zawiesia nalezy zaprojektowaé w
catosci jako komplet ze wszystkimi elementami do wykonania ze stali nierdzewnej. Rury nalezy
przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.9. Uziomy

Nalezy zastosowac uziomy pogrgzane tzn. giebinowe (pretowe) lub otokowe (tasmowe)
oraz otokowo-gtebinowe (tasmowo-pretowe). Potgczenia tasmy i preta nalezy wykonac¢ jako
spawane, a miejsce potgczenia (spaw) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pokrycie
warstwg (powtokg) cynku o grubosci minimum 80 mikronéw, a nastepnie natozyé
termokurczliwa opaske z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie agresywne gruntu.
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Wartos¢ rezystanciji uziemienia nie moze przekraczac¢ wartosci wskazanej w dokumentacji
projektowe;.

Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowac¢ bednarke ocynkowang o przekroju
minimum FeZn 30x4mm wg. PN-76/H-92325.

Do wykonania uziomow pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng powtokag
Zz miedzi o srednicy ®17,2mm, wg PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2, a ochronna powtoka
miedzi musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

Wartosc¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej w dokumentac;ji
projektowe;j.

2.10. Bednarka

Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowac¢ bednarke ocynkowang o przekroju
minimum FeZn 30x4mm wg. PN-76/H-92325.

2.7. Pret stalowy po miedziowany ®17,2mm

Do wykonania uziomow pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng powtokag
z miedzi ®17,2mm, wg PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2, a ochronna powtoka miedzi musi
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

2.11. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci minimum 0,5 mm i szerokosci takiej, aby
przykrywata utozone kable i wystawata min. 5 cm poza skrajne kable, lecz nie mniejsza niz 30
cm (utozong 25 cm nad kablem), gatunku 1 i odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

Dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a
przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

2.12. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13242:2004+A1:2010 oraz wymaganiom norm BN-87/6774-04.

2.13. Mufy kablowe

Mufy kablowe muszg by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz warunkéw otocznia w miejscu ich zainstalowania oraz muszg byé
dostosowane do warunkéw zwarciowych wystepujgcych w miejscu zainstalowania oraz do
ustalonej obcigzalnosci dtugotrwatej.

Kazda mufa kablowa musi spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-06401-(01-
06):1990.

Kazda zainstalowana gtowica i mufa musi by¢é zapatrzona w trwaty oznacznik z napisem
nastepujgce;j tresci:

- nazwa firmy, ktéra zainstalowata mufe lub gtowice,
- inicjat imienia i nazwiska montera, ktéry zamontowat mufe lub gtowice,
- data montazu w kolejnosci dzien, miesigc i rok.

CertusVia sp. z 0.0. STWIORB

5



yWykonanie dokumentacji projektowej na budowe skrzyzowania wielopoziomowego linii kolejowej z przejsciem pod linig
kolejowg w km 41,740 linii kolejowej nr 3 Warszawa — Kunowice, w ciggu drogi powiatowej nr 3837 w Teresinie”
7 udziatem finansowym PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w ramach projektu inwestycyjnego POIiS 5.1-35 pn. ,Poprawa
bezpieczenstwa na skrzyzowaniach linii kolejowych drogami - Etap III”

2.14. Odbior materiatéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ fgcznie ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, itp. Materialy muszg by¢ zgodne
wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy
przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera Kontraktu. Materiaty
nie spetniajgce wymagan nie beda uzyte.

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wiasciwym badaniom i
préba na polecenie i w zakresie okreslonym przez Inzyniera kontraktu.

2.15. Skiadowanie materiatléw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, osprzet, izolatory, itp. mogg by¢ sktadowane na budowie i
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest
zamknietych i suchych.

Natomiast materiaty takie jak: rury na przepusty kablowe, stupy, fundamenty, ustoje, itp.
mogg by¢ skladowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i
uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przekfadek z drewna. Rury
na przepusty kablowe wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na dziatanie promieni
UV, nalezy przechowywaé w miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Kable muszg by¢ skltadowane na bebnach. Bebny z kablami, nalezy przechowywaé w
miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Piasek sktadowac w pryzmach na placu budowy.

Miejsca i sposéb skladowania materiatbw podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera
Kontraktu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robot wykonawca powinien dysponowac
sprawnym technicznie sprzetem przewidzianym w naktadach rzeczowych i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

- Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie
z przeznaczeniem i zaleceniami producenta.

- Maszyny mozna uruchomié¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego.
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- Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowofane.
Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych prace nalezy
wykonywac recznie.

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot:

- spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t,,

- zespotu prgdotwdrczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji swietlnej winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej do samochodu,
- samochodu dostawczego,
— samochodu samowyftadowczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytwérce dla poszczegdlnych elementow.

Nalezy unika¢ transportu kabli w temp. nizszej niz —15°C. Do przewozu stupow stosowac
przyczepe dtuzycowa.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki (miedzy innymi uzgodnione z Gestorem sieci okresy
wytgczenia napiecia), w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg i przebudowg
linii kablowych.

Roboty zwigzane z usunieciem kolizji i budowg nowych linii muszg by¢é wykonywane
zgodnie z:

- normg PN-E-05100-1:1998 lub PN-EN 504323-1:2007 dla linii napowietrznych
z przewodami gotymi w zaleznosci od potrzeb wynikajgcych ze stanu istniejgcego ;

- normg N-SEP-E-003:2003 i/lub PN-EN 504323-1:2007 dla linii napowietrznych
Z przewodami izolowanymi (kablowych);

- normg N-SEP-E-004:2014 dla doziemnych linii kablowych (nowo budowanych oraz
przebudowywanych w ramach usuniecia kolizji)
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- normg PN-E-05125:1976 dla doziemnych linii kablowych (nowo budowanych oraz
przebudowywanych w ramach usuniecia kolizji)

oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47
poz. 401 ze zmianami), Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz.
492 ze zmianami), zaleceniami katalogow typizacyjnych, a takze zgodnie ze standardami
obowigzujgcymi u Gestora Sieci i Zamawiajgcego. Przy wykonywaniu prac nalezy
bezwzglednie przestrzegac przepiséw BHP.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt jest zobowigzany do zinwentaryzowania
przebudowywanej infrastruktury technicznej tj. sieci i linii elektroenergetycznych oraz do
sprawdzenia zgodnosci z mapg do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD, a przede
wszystkim z zatgcznikami graficznymi do decyzji ZRID.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania
istniejgcych sieci w innym miejscu niz wskazano na mapie, nalezy postepowac¢ zgodnie
z Warunkami Kontraktu.

Wykonawca po wykonaniu robot opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng
i przedstawi mape z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez
wiasciwy miejscowo Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

5.1. Roboty ziemne

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca
sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-02205.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac¢ mechanicznie przy zastosowaniu
koparek lub wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh
(np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20
cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 dla odcinkéw wykonywanych w korpusie drogi. Dla odcinkow
robot przebiegajacych w korpusie drogi wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z PN-
S02205:1998 w zaleznosci od Kategorii Ruchu oraz odlegtosci poszczegdinych warstwy od
powierzchni robot ziemnych. Wskaznik zageszczenia okresla¢ wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub kabla.
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Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na odktad.

5.2. Trasowanie

Podstawe do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urzadzen stanowi
dokumentacja projektowa, w ktérej wskazano punkty charakterystyczne posadowienia,
zataman, wiaczen, itp. Wytyczenia muszg zostaé wykonane przez uprawnione stuzby
geodezyjne. Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim
wyprzedzeniem wiascicieli terenu i uzytkownikow uzbrojenia.

5.3. Budowa linii kablowych

Uktadanie kabli nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z normg N SEP-E-004:2014 oraz PN-76/E-
05125.

Ukfadanie kabli musi by¢ wykonywane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli
o masie wiekszej niz 4 kg/m. Dopuszcza sie mechaniczne ukfadania kabli przy uzyciu ciggarek
lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogoéw okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy
PN-76/E-05125 i N SEP-E-004:2014.

W sytuacji przejscia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana
jest taka minimalna gtebokosé ich posadowienia, aby gérna powierzchnia rury ochronnej
znajdowata sie minimum 0,5m pod warstwg konstrukcyjng drogi okreslonej klasy, lecz nie
mniej niz 1,2m ponizej projektowanej docelowej/istniejgcej niwelety jezdni drég ekspresowych
i nie mniej niz 1,0m ponizej projektowanej docelowej/istniejgcej niwelety jezdni innych drdg
nizszych klas.

Natomiast na pozostatym terenie wymagana gtebokos¢ utozenia/posadowienia linii
kablowej SN i nn nie moze by¢ mniejsza niz:

na terenach zielonych i polach uprawnych — 1,0m,
w poboczu drég — 1,0m,

na pozostatem terenie pasa drogowego — 1,0m,
pod dnem rowu — 0,8m,

mierzone jako odlegtos¢ pomiedzy odpowiednio gérng powierzchnig rur ochronnych, a
odpowiednio: istniejgcg lub docelowg rzedng terendw zielonych i pél uprawnych, projektowang
docelowag lub istniejgcq rzedng pobocza drog i pozostatego terenu objetego pasem drogowym
oraz projektowang rzedng docelowg dna rowu lub istniejgca rzedna.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie moze
przekraczaé¢ 5°C.

Przy uktadaniu kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia musi by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

20-krotna srednica zewnetrzna kabla — dla kabli 1-zytowych,

15-krotna srednica zewnetrzna kabla — dla kabli wielozytowych

25-krotna $rednica zewnetrzna kabla — dla kabli olejowych.
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Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodoéw kable ukfada¢ w takich
odlegtosciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zaktéceniach nie wywotywaty w
sgsiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradéw.

Kable nalezy uktada¢ w odlegtosci minimum 1 metra od istniejgcych i projektowanych petli
indukcyjnych stuzgcych nadzorowaniu i sterowaniu ruchem.

Kable nalezy uktadac¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypac kolejng warstwg piasku grubosci
10 cm, nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.

Trasa kablowych linii oSwietleniowych utozonych w ziemi musi by¢ na cafej dtugosci i
szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego.

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci minimum 0,5 mm i szerokosci takiej, aby
przykrywata utozone kable i wystawata min. 5 cm poza krawedzie skrajnych kabli
réwnomiernie po obu stronach, lecz nie mniejsza niz 30 cm (utozong 25 cm nad kablem),
gatunku 1 i odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

Dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a
przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi oraz najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych
i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzgdzen podziemnych okresla
norma N SEP-E-004:2014

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu
kabli utozonych bezposrednio w ziemi podano w tablicy 1 w normie N-SEP-E-004:2014

Tablica 1.

Najmniejsza

dopuszczalna odlegtos¢ w
cm

Lp

Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa poziom

przy a przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

1 Kabli elektroenergetycznych o] napieciu

znamionowym do 1 kV z kablami o tym samym o napieciu 15 5*

znamionowym lub sygnalizacyjnymi

2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do
o N . . moga
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego 5 . .
. sie stykac
samego przeznaczenia
3 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowe do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi o napieciu 15 25
znamionowym 1 kV < Uy < 30 kV
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4 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym
1 kV < Uy = 30 kV z kablami tego samego przedziatu 15 10
napie¢ znamionowych

5 Kable  réznych uzytkownikéw o napieciu

znamionowym do 30 kV 15 25

6 Kable z mufami innych kabli nie _ Jak Ip.
dopuszcza sie | 1-5

7 Kabli elektroenergetyczne o napieciu znamionowe
wyzszym niz 30 kV z kablami tego samego przedziatu 50 50
napie¢ znamionowych

* za wyjatkiem p. 2.5.4 normy N-SEP-E-004

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie musi by¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony
od miejsca skrzyzowania, lecz o dtugosci nie mniejszej niz 2m. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z wymogami Inwestora w zakresie gtebokosci
posadowienia kabli i odlegto$ci miedzy kablami utozonymi w ziemi oraz odlegtosci miedzy
kablami utozonymi w ziemi od innych urzgdzen, a w przypadkach nie okreslonych w
dokumentacji projektowej nalezy stosowac¢ norme N SEP-E-004:2014.

5.4. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie muszg by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe np. typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach czy podejsciach do
rozdzielnic i przepustow.

Kable utozone w powietrzu muszg by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz
w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zgodnie z projektem zawierajace:
symbol i numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla,

znak uzytkownika kabla,

kierunek zasilania,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),

rok utozenia kabla.

Oznaczniki trasy kabli ( np. stupki betonowe) uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych
nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére
umozliwig tatwe i jednoznaczne okre$lenie przebiegu trasy kabla. Na prostej trasie kabla
oznaczniki trasy kabla powinny by¢ umieszczone w odstepach ok. 100m. Oznaczniki trasy
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kabla powinny by¢ umieszczone w miejscach charakterystycznych np.: zmiany kierunku
kabla, przy mufach kablowych i w miejscach skrzyzowan i zblizen.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych ostateczng tres¢ opasek kablowych nalezy ustali¢
odpowiednio z Inwestorem lub z wtasciwym gestorem kabla.

5.5. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu.

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu C 8/10,
spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania
PNEN 13242.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujgca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczania tolerancjg rzednej posadowienia £2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £10 cm.

Wykop nalezy zasypaé ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami zageszczarkg wibracyjng
co 20 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé co najmniej 0,85 wg PN-B-02205.
5.6. Wykopy pod fundamenty, stupy i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw pod fundamenty, stupy i linie kablowe
nalezy geodezyjnie wytyczy¢ miejsca ich posadowienia.

W dokumentacji projektowej nalezy dokfadnie sprawdzi¢ miejsca realizacji wykopdw, ze
szczegolnym uwzglednieniem zblizern do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania
bezpiecznej technologii prac. Wykopy mogg byC¢ realizowane metodg tradycyjng tzn.
wykonywane za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie oraz jako wiercone. Nalezy
zwroci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ kanalizacji, drenazy lub materacy uzytych do wzmocnienia
podfoza lub konstrukcji nawierzchni.

Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykopow przed
obsypywaniem gruntu muszg odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

5.7. Montaz fundamentow

Montaz fundamentow prefabrykowanych nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu
Producenta. Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie
betonu klasy C8/10, spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zageszczonego zwiru
grubosci 10 cm spetniajgcego wymagania PN-EN 13242+A1:2010.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

Fundamenty i ustoje nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo i antykorozyjnie.

Fundamenty zagtebia¢ w gruncie na takg gtebokos¢, by goérna ptaszczyzna fundamentu
(ptaszczyzna mocowania stupa lub masztu) wystawata o okoto 2cm ponad poziom docelowej
rzednej terenu (ptaszczyzny chodnika, pobocza, trawnika itp.) przy danym stupie, maszcie.
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Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia,
stan zabezpieczenia antykorozyjnego i przeciwwilgociowego $cianek fundamentéw i poziom
gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest stopa stupa.

Wykopy nalezy zasypywaC materiatem sortowanym. Zasypke nalezy formowac i
zageszcza¢ w warstwach o grubosci do 25cm. W czasie zasypywania przestania¢ otwory do
wprowadzenia kabli, zapobiegajgc wnikaniu materiatu do wnetrza fundamentu. Po zasypaniu
fundamentéw lub stupow, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego wartosc
minimalna musi wynosi¢ minimum 0,97. W obrebie jezdni, nasypéw i chodnikéw stosowac
zageszczenie gruntu odpowiadajgce specyfikacji dla prac drogowych

Posadowienie stupéw w poblizu opadajgcej skarpy lub drenazu nalezy wzmocni¢ zasypka
piaskowo-cementowa.

5.8. Montaz stupow strunobetonowych

Stupy powyzsze nalezy montowa¢ na podtozu wyréwnawczym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkéw pracy, stupy z fundamentami ptytowymi, w ich czesci podziemnej
nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe zgodnie z projektem.

Pofgczenia stalowe elementéw ustojowych muszg byé chronione przed korozjg przez
malowanie lakierem asfaltowym wg. BN-6114-32.

Po zmontowaniu elementéw ustojowych ze stupem, nalezy wstawic¢ stup w przygotowany
wykop, zasypujgc rodzimym gruntem, ktéry co 20-30cm nalezy zageszczaé do uzyskania
stopnia zageszczenia nie mniej niz 0,85.

Stupy (z fundamentami studniowymi) nalezy wstawi¢ w Srodek zagtebionych kregéw na
uprzednio przygotowanej 20cm warstwie betonu i zasypanie betonem C12/15.

Po zasypaniu wykopu ,studni” nalezy rozsypac grunt rodzimy do 15¢cm powyzej terenu przy
obwodzie stupa, ze spadkiem na zewnatrz w Kierunku obrysu zasypanego wykopu.

Podczas montazu i stawiania stupéw w poblizu urzgdzen pod napieciem nalezy wytgczyc
te urzadzenia. W przypadku niemozliwosci ich wylgczenia nalezy zachowaé odlegtosc
najblizszego punktu ruchomego sprzetu i stupa w zaleznosci od poziomu napie¢ czynnej linii:

- 3m - dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1kV,
- 5m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1kV, lecz nieprzekraczajgcym 15kV,
- 10m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15kV, lecz nieprzekraczajgcym 30kV,

- 15m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30kV, lecz nieprzekraczajgcym 110kV.
Stupy powinny byé zabezpieczone przed korozjg do wysokosci co najmniej 0,2m nad
poziomem gruntu w przypadku gruntu dziatajgcego korozyjnie. Potgczenia stalowe elementow
ustojowych muszg by¢ chronione przed korozjg np. przez malowanie lakierem asfaltowym wg.
BN-6114-32:1978.

Nalezy przestrzega¢ wiasciwego usytuowania stupow wzdtuz osi linii i jej statych punktow
zachowujgc podane nizej tolerancje.

Tolerancje mogg by¢ stosowane pod warunkiem nie przekroczenia maksymalnych
rozpietosci i zalomow linii:
przesuniecie stupa wzdtuz trasy linii nie moze spowodowaé przekroczenia rozpietosci

krytycznej przesta oraz prawidtowych parametréw, zaleca sie, aby roznica dtugosci
sgsiadujgcych przeset nie przekroczyta 20% przesta diuzszego.
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w uzasadnionych przypadkach, np. zmienionych warunkéw terenowych, dopuszcza sie za
zgodg Inzyniera Kontraktu ( po uprzednio wyrazonej zgodzie przez Gestora sieci) przesuniecie
poprzeczne stupa przelotowego lub odporowego od osi linii, powodujgce zatom ograniczony
wytrzymatoscig stupa, jednak nie przekraczajacy kata 5°,

stupy narozne, krancowe, rozgatezne, odporowo-narozne, skrzyzowaniowe muszg by¢
ustawione w miejscach okreslonych Dokumentacjg Projektowa, takze kat zatomu linii musi
spetnia¢ warunki okreslone Dokumentacjg Projektowa.

Stupy ustawione na stanowiskach muszg spetnia¢ wymagania:

stupy muszg sta¢ pionowo a dopuszczalne odchylenie wierzchotka stupa w cm, w kazdym
kierunku od osi pionowej: r<2h/300, gdzie h - naziemna wysokos¢ stupa,

poprzecznik stupa przelotowego, odporowego, krancowego musi tworzy¢ kat prosty z osig
linii,

poprzecznik stupa naroznego i odporowo-naroznego musi pokrywac sie z dwusieczng kata
zatomu linii a tolerancja odchylenia kohca poprzecznika musi by¢: t<b/50, gdzie b - dlugos¢
poprzecznika od osi pionowej stupa,

poprzecznik stupa rozgateznego musi  pokrywa¢ sie z kierunkiem wyznaczonym
w Dokumentacji Projektowej z dopuszczalng tolerancjg odchylenia: t<b/100

5.9. Montaz przewodow

Rozwijanie i montaz przewoddéw nalezy prowadzi¢ w sposob uniemozliwiajgcy ich
uszkodzenie mechaniczne. Do rozwijania przewoddéw zaleca sie stosowacC urzadzenia
wciggarkowo-hamujgce. Przewody  aluminiowo-stalowe w miejscach mocowania do
izolatorow stojgcych nalezy owija¢ tasmg aluminiowg 10x1 na takiej dtugosci, aby dwa do
trzech zwojéw wystawaty poza miejsce mocowania.

W czasie budowy nalezy przestrzega¢ zasad:

- powierzchnie stykow przewodow przewodzgcych prgd muszg by¢ dobrze oczyszczone,
- powierzchnie styku powinny by¢ duze,

- nalezy stosowac wtasciwy osprzet fgczeniowy,

- potgczenia muszg by¢ mocne,

- potgczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg wazeling bezkwasowg a w ziemi
lakierem bitumicznym i taSmami.

Przed rozpoczeciem naprezania przewodow stupy odporowe nalezy zabezpieczyC
odciggami przed uszkodzeniem lub zaplanowa¢ takg kolejno$¢ naprezania, aby uniemozliwié¢
przekroczenie 2/3 catkowitego jednostronnego naciggu przewodow. Naprezenie i regulacje
zwisOw nalezy rozpoczynac od przewodow potozonych najwyzej i w ten sposob, aby wywotaé
jak najmniejsze sity skrecajgce stupy. Na stupach z odciggowym zawieszeniem nalezy unikaé
zbednego przecinania przewoddéw w mostkach.

W przypadku pojedynczego zawieszenia odciggowego przewoddw na izolatorach stojgcych
(0°i 1°) montaz nalezy wykona¢ nastepujgco:

przewod nalezy zamocowa¢ za pomocg petli natozonej na szyjke izolatora rownej 2
Srednicom gtowki izolatora, nad izolatorem nalezy wykona¢ mostek jako potgczenie kohcow
przewodow obu sekcji za pomoca ztgczki.

CertusVia sp. z 0.0. STWIORB

14



yWykonanie dokumentacji projektowej na budowe skrzyzowania wielopoziomowego linii kolejowej z przejsciem pod linig
kolejowg w km 41,740 linii kolejowej nr 3 Warszawa — Kunowice, w ciggu drogi powiatowej nr 3837 w Teresinie”
7 udziatem finansowym PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w ramach projektu inwestycyjnego POIiS 5.1-35 pn. ,Poprawa
bezpieczenstwa na skrzyzowaniach linii kolejowych drogami - Etap III”

W przypadku podwodjnego zawieszenia odciggowego przewoddéw na izolatorach stojgcych
(2°i 3° montaz nalezy wykonaé nastepujgco:

przewdd nalezy zamocowaé i zmostkowac jak podano wyzej, na dodatkowym izolatorze
zamocowacC za pomocg petli, jak podano wyzej, dodatkowy przewdd zabezpieczajgcy
wykonany z oddzielnego odcinka przewodu roboczego; drugi koniec tego przewodu
przymocowaé¢ bez naprezenia do przewodu roboczego; diugos¢ odcinka przewodu
zabezpieczajgcego miedzy potgczeniem z przewodem roboczym a osig izolatora musi
wynosi¢ okoto 100cm. W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewodow na
izolatorach stojgcych (0% na stupie przelotowym przewod nalezy zawiesi¢ na izolatorze od
strony stupa i przymocowa¢ za pomocg uchwytéw oplotowych przelotowych lub za pomoca
obejmki.

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewoddw na izolatorach
stojgcych (0°) na stupie naroznym nalezy:

przewod usytuowac tak, aby naciskat na izolator, zamocowanie wykona¢ jak wyzej,
izolatory usytuowac tak, aby w razie potrzeby wykonania obostrzenia mozna byto zamocowac¢
dodatkowe izolatory bez przektadania przewodéw roboczych i byly spetnione wymagania
dotyczgce usytuowania przewodow.

W przypadku podwdjnego zawieszenia przewoddw na izolatorach stojgcych z izolatorem
dodatkowym (2° i 3°) na stupie przelotowym nalezy:

przewdd roboczy  zamocowaé jak wyzej, na izolatorze zewnetrznym, przewdd
zabezpieczajgcy w potowie dtugosci zamocowac na izolatorze dodatkowym od strony stupa
w taki sposéb, jak przewdd roboczy, kazdy koniec przewodu zabezpieczajgcego, bez
zabezpieczenia, przymocowa¢ do przewodu roboczego, dtugos¢ przewodu
zabezpieczajgcego musi by¢ dwa razy wieksza od podanej wyzej.

W przypadku podwojnego zawieszenia przewodow na izolatorach stojgcych z izolatorem
dodatkowym (1°,2° i 3°) na stupie naroznym wykonaé nastepujgco:

przewody roboczy i zabezpieczajgcy usytuowaé, tak aby naciskaty na przynalezne im
izolatory, przy czym przewdd roboczy musi znajdowaé sie pomiedzy obu izolatorami,
zamocowanie przewodu roboczego jak wyzej, zamocowanie i dtugos¢ przewodu
zabezpieczajgcego jak wyzej.

W przypadku podwojnego zawieszenia przewodow na jednym izolatorze (1°) na stupie
przelotowym nalezy:

przewdd roboczy usytuowaé na izolatorze po stronie zewnetrznej, a przewdd
zabezpieczajgcy po stronie wewnetrznej, zamocowanie przewodu roboczego wykonac jak
wyzej, zamocowanie i dtugo$¢ przewodu zabezpieczajgcego wykonac jak wyzej.

W przypadku zawieszenia odciggowego przewoddw na izolatorach wiszgcych przewod
nalezy zamocowac do izolatora za pomocag uchwytu odciggowego. Uchwyt montuje sie na
ziemi i razem z zamocowanym przewodem wcigga na stup razem z izolatorem lub bez,
zaleznie od przyjetej technologii. W sekcji naciggowej miejsce do zamontowania jednego z
uchwytéw odmierza sie na przewodzie podczas regulacji zwiséw. Przy montazu uchwytu
stozkowego nalezy przewod w uchwycie poza stozkiem owing¢ tasma aluminiowg. Wystajgcy
koniec przewodu musi mie¢ dlugos¢ umozliwiajgcg wykonanie mostka. Przy montazu uchwytu
zaprasowanego szczegolng uwage nalezy zwrdéci¢ na wiasciwy dobér i rozmieszczenie na
przewodzie tulei, wkasciwg kolejnosc i glebokos¢ ich zaprasowania.
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Mostek nalezy wykona¢ tak, aby tworzyt tuk o przepisowej odlegtosci od poprzecznika
Zz uwzglednieniem wychylenia pod wptywem wiatru.

W przypadku zawieszenia przelotowego przewoddw na izolatorach wiszgcych przewdd
nalezy umiesci¢ w uchwycie przelotowym wahliwym.

W przypadku zawieszenia przelotowo-odciggowego przewodow na izolatorach wiszacych
przewdd nalezy umiesci¢ w uchwycie przelotowo-odciggowym.

taczenie przewoddw w sekcji naciggowej musi by¢ wykonane przy zachowaniu
nastepujacych wymagan:

w przesle nie moze by¢ wiecej niz jedno potgczenie na kazdym przewodzie, potgczenie
przewoddw nalezy wykonywac za pomocg ztgczek przewidzianych do danego typu i przekroju
przewodow oraz napiecia linii, nie zaleca sie fgczenia przewoddéw dla obostrzen 1 i 2 stopnia,
zabrania sie tgczenia przewodow dla obostrzen 3 stopnia.

W zakresie:

- odlegtosci przewoddw od powierzchni ziemi

- obostrzenia

- skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

- skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami./ Prowadzenie linii
napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew

muszg zostac¢ spetnione minimum wymagania okredlone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN
50341-1:2013-03 i N SEP-E-003:2003.

5.10. Wykonanie uziomow

Uziemienia ochronne dla linii nn i SN muszg odpowiada¢ minimum wymaganiom
okreslonym PN-HD 60364-5-54:2011, PN-E-05100-1:1998,

PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN
50522:2011 i PN-HD 60364-4-41:2017-09.

Nalezy zastosowac uziomy pogrgzane tzn. gtebinowe (pretowe) lub otokowe (tasmowe)
oraz otokowo-gtebinowe (taSmowo-pretowe). Potgczenia tasmy i preta nalezy wykonac jako
spawane, a miejsce potgczenia (spaw) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pokrycie
warstwg (powtokg) cynku o grubosci minimum 80 mikrondéw, a nastepnie natozy¢ tasme
antykorozyjng do potgczen ziemnych typu DENSO odporng na dziatanie agresywne gruntu.

Wartos¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej w dokumentac;ji
projektowe;j.

Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowaC bednarke ocynkowang Do
wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowac¢ bednarke ocynkowang o przekroju
minimum FeZn 30x4mm w zaleznosci od rozwigzan projektowych spetniajgcych minimum
wymagania normy PN-H-92325:1976 (norma wycofana, ale nie zastgpiona nowa).

Do wykonania uziomow pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng powtokag
Zz miedzi o srednicy ®17,2mm, wg PN-EN 50522:2011, a ochronna powtoka miedzi musi
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

Uziomy poziome nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposob:

Uziomy poziome sztuczne z tasm nalezy uktada¢ w gruncie na glebokosci, co najmniej
0.60m, jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje innej gtebokosci. Wykopy ziemne na
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uziomy poziome nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami robot ziemnych przy wykopach
ptytkich wasko przestrzennych wedtug PN-68/B-06050.

Uziomy nalezy uktadac na dnie wykopow bez podsypki i zasypaé gruntem drobnoziarnistym
bez zanieczyszczen.

Uziomdw nie nalezy uktada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawdw i innych zbiornikéw
wodnych, pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajgcymi wody (np. asfalt, beton,
ptyty chodnikowe) oraz w poblizu urzgdzen powodujgcych wysychanie gruntu (np. rurociagi
goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposob:

Uziomy pionowe sztuczne nalezy pogrgza¢ w grunt na gtebokosé, co najmniej 2.50m pod
powierzchnie terenu.

Uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymatosciowych nie moga
by¢ dtuzsze niz 3.00m i nalezy je wykonac z jednolitych (nie tgczonych) odcinkéw.

Uziomy pionowe wkrecone lub pogrgzane wibromtotem nalezy zagtebiaé na takg
gteboko$¢, aby w miare mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancje uziomu przy zastosowaniu
uziomu pojedynczego.

Prety stalowe po miedziowane uzywane do wykonywania uziomu pionowego, pogrgzanego
wibromtotem nalezy tgczy¢ przez spawanie przy uzyciu tulejki fgczacej; dopuszcza sie réwniez
inne rodzaje potgczen odpowiednio mocnych i nieutrudniajgcych pogrgzanie.

Jesli pojedynczy uziom pionowy nie zapewnia odpowiedniej wartosci rezystancji nalezy
wykonac¢ uktad uziomowy sktadajgcy sie z dwoch lub wiekszej liczby pojedynczych uziomow
pionowych; badz mieszany ukfad uziomowy sktadajgcy sie z uzioméw poziomych i pionowych.

Uktady uziomowe nalezy wykonac¢ w nastepujgcy sposéb:

Poszczegdlne uziomy pojedyncze ukfadow uziomowych nalezy rozmieszczac tak, aby
odlegto$¢ pomiedzy nimi nie byta mniejsza niz ich dtugos¢, z tym Ze nie wymaga sie odlegtosci
wiekszej niz 10m.

Ukfady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggng¢ wymagane;
rezystancji uziemienia przez powiekszenie dtugosci uziomu pojedynczego.

Przewdd uziomowy fgczgcy pojedyncze uziomy wchodzgce w sktad uktadu uziomowego
nalezy uktadac na gtebokosci, co najmniej 0.60m pod powierzchnig gruntu.

Niepotgczone ze sobg uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gtebokosci do 6m,
stuzgce do uziemiania odizolowanych od siebie przewoddw uziemiajgcych, nalezy usytuowaé
w odlegtoéci, co najmniej 20m od siebie.

Nalezy przeprowadzi¢ badania ciggtosci instalacji uziemiajgcej w tym potgczenia, spawy,
itp. oraz wykonaé pomiary rezystancji uziemienia. W przypadku wartosci wiekszych od
wskazanej powyzej nalezy instalacje uziemiajgcg rozbudowac.

Szczegodtowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte
zostang w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega
uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej musi spetnia¢ odpowiednio (w zaleznosci od
warto$ci napiecia znamionowego pracy linii) minimum warunki okreslone w normach N SEP
- E-001:2013 i PN-EN 50341-1:2013-03.
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5.11. Wykonanie pomiaréw

Nalezy wykona¢ wszystkie wymagane przez regulacje branzowe w tym postanowienia
normy N SEP-E-004: 2014, PN-EN 50522:2011, PN-E 04700:1998/Az:2000, PN-HD 60364-4-
41:2017-09, PN-HD 60364-5-54:2011, N-SEP-001:2008, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-
1:2013-03 i PN-76/E-05125 badania, pomiary i przedstawi¢ ich wyniki, minimum w zakresie:

- badanie linii kablowych — pomiary rezystancji izolacji zyt kabli i ciggtosci zyt kabli
(z podziatem na odcinki),

- proba napieciowa izolacji zyt kabli,

- proéba odpornosci ostony/powtoki izolacyjnej kabla na dziatanie napiecia (proba
szczelnosci),

- pomiary rezystanciji zyt roboczych i powrotnych,
- pomiar pojemnosci kabla,

- pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla kabli nN (tzw. Impedancja petli
zwarcia)

Wartosci zmierzonych rezystancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom
podanym w dokumentacji projektowej oraz okreslonych w kartach katalogowych i instrukcjach
producenta, a takze wartosciom wskazanym w ww. normach.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢c w protokole pomiarowym/protokotach
pomiarowych.

5.12. Demontaz
5.12.1. Wymagania ogoélne

Nalezy dokona¢ demontazu istniejgcej sieci elektroenergetycznej niskiego i sredniego
napiecia zgodnie z technicznymi warunkami usuniecia kolizji oraz opracowanej na ich
podstawie dokumentacji projektowe;.

Materialy pochodzgce z demontazu istniejgcej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu.

Wszystkie materiaty z demontazu nalezy zutylizowa¢ zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzong utylizacje nalezy
potwierdzi¢ kartami przekazania odpadow wydanymi przez Podmioty posiadajgce stosowne
zezwolenie wydane na podstawie w/w przepiséw Ustawy o odpadach wraz z aktami
wykonawczymi, ktorych kopie nalezy przekaza¢ do Zamawiajgcego

Kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczyé do Zamawiajgcego przed
rozpoczeciem odbioru technicznego przebudowywanych odcinkéw (nowo wybudowanych
elementéw) istniejgcej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

Powyzej wskazane zapisy nalezy odzwierciedlic w opracowywanej dokumentacji
projektowej, a takze do odpowiedniej branzowej SST

Odpowiednio natomiast w przypadku gdy czes¢ materiatdw z demontazu ma zostaé
ponownie wykorzystana, lecz wylgcznie w ramach usuniecia tej samej kolizji (np.
transformator, odcinek kabla) danego Gestora sieci, a pozostate materialy majg zostaé
poddane utylizacji nalezy zastosowac ponizej wskazane zapisy:

Materialy z demontazu (wskaza¢ ktére lub gdzie zostaly wymienione) podlegajg
ponownemu montazowi w ramach projektowanej przebudowy istniejgcej infrastruktury
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technicznej (wskaza¢ jakiej np. sieci elektroenergetycznej) w ramach usuniecia kolizji (podaé
symbol np. SN-1).

oraz

Wszystkie pozostate materiaty z demontazu nalezy zutylizowaé zgodnie z Ustawg z dnia
14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzong
utylizacje nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadéw wydanymi przez Podmioty
posiadajgce stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepiséw Ustawy o odpadach
wraz z aktami wykonawczymi, ktoérych kopie nalezy przekazac¢ do Inwestora.

Kopie kart przekazania odpaddéw nalezy dostarczyé do Inwestora przed rozpoczeciem
odbioru technicznego przebudowywanych odcinkéw (nowo wybudowanych elementow)
istniejgcej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

Powyzej wskazane zapisy nalezy odzwierciedlic w opracowywanej dokumentacii
projektowej, a takze w odpowiedniej branzowej STWIORB.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem nalezy zasypaé gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.

5.12.2. Demontaz linii kablowych niskiego i Sredniego napiecia
Prace zwigzane z przebudowg lub demontazem linii kablowych wymagajg wytgczenia ich
spod napiecia.

Wykonawca przebudowy linii powinien zgtosi¢ do Gestora Sieci jesli nie zatatwiono tego
inaczej w protokole przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym
wytgczenia energii elektrycznej, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w
dostarczaniu energii elektrycznej.

Wytgczenie linii moze byc¢:
- jednokrotne - na caty okres wykonywania robot zasadniczych,
- wielokrotne - z okresowym wytgczaniem i zatgczaniem.

Odcinki zatgczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole
przekazania linii do przebudowy.

Kazdorazowe zatgczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez
upowaznione osoby Uzytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawidtowego kierunku
wirowania silnikow. Wielokrotne zatgczanie napigcia nie zwalnia z dokonania formalnego
odbioru po zakohczeniu catosci robot.

W czasie demontazu poszczegodlnych elementéw istniejgcych linii kablowych nalezy
zwracac szczegolng uwage na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci, na przykfad
przy demontazu kabli ze stupéw z uwagi na ewentualny zty stan stupéw lub przypadkowg
obecnos¢ napiecia.

Po zakonczeniu prac nalezy usung¢ z ziemi wszystkie zbedne elementy. Wszelkie wykopy
zwigzane z demontazem nalezy zasypaC gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i
wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

5.12.3. Demontaz linii napowietrznej

Prace zwigzane z przebudowg lub demontazem linii napowietrznych wymagajg wytgczenia
jej spod napiecia.
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Wykonawca przebudowy linii powinien zgtosi¢ do Gestora Sieci jesli nie zatatwiono tego
inaczej w protokole przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym
wytaczenia energii elektrycznej, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w
dostarczaniu energii elektryczne;j.

Wytgczenie linii moze byc:
- jednokrotne - na caty okres wykonywania robot zasadniczych,
- wielokrotne - z okresowym wytgczaniem i zatgczaniem.

Odcinki zatgczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole
przekazania linii do przebudowy.

Kazdorazowe zatgczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez
upowaznione osoby Uzytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawidtowego kierunku
wirowania silnikow. Wielokrotne zatgczanie napiecia nie zwalnia z dokonania formalnego
odbioru po zakohczeniu catosci robdt.

W czasie demontazu poszczegolnych elementow istniejgcych linii napowietrznych nalezy
zwracac szczego6lng uwage na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci, na przyktad
przy demontazu kabli ze stupow z uwagi na ewentualny zty stan stupéw lub przypadkowg
obecnosc¢ napigcia.

Po zakonczeniu prac nalezy usung¢ z ziemi wszystkie zbedne elementy. Wszelkie wykopy
zwigzane z demontazem nalezy zasypac¢ gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i
wyroéwnane do poziomu istniejgcego terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (atesty, certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
itp.), — sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca Powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje witasciwosci uzytkowych, ew.
badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji. Po skompletowaniu materiatéw, przed ich zamontowaniem, nalezy wzrokowo
sprawdzi¢ ich stan w zakresie:

- stanu powierzchni,
- zgodnosci z Dokumentacjg Projektows.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonal testowania sprzetu posiadajacego mozliwosc
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.
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W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg: zgodnos¢ ich tras z dokumentacijg
geodezyjng, wymiary poprzeczne i gteboko$¢ rowow.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,10 m.
Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopdw.

W obrebie jezdni, nasypow i chodnikow stosowac¢ zageszczenie gruntu odpowiadajgce
specyfikacji dla prac drogowych.

Nadmiar gruntu nalezy usunaé przez rozplanowanie lub wywiezienie.
6.2.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru
albo innych dokumentow.

6.2.3. Ukiadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robdét kablowych nalezy przeprowadzié¢
nastepujgce sprawdzenia i pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- dtugosci kabla, w tym dtugosci pozostawionych zapaséw,

- promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- odlegtosc¢ kabli od istniejgcych urzgdzen podziemnych,

- oznaczniki na kablach (tre$¢ opisdéw i rozmieszczenie),

- zgodnos¢ faz na obu koncach linii,

- zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga byc¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10 %o.

Z dokonanych pomiarow i sprawdzen nalezy sporzgdzi¢ protokoty i przekazac¢ Inzynierowi.
6.2.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé
przy uzyciu przyrzgdow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jedli poszczegdlne fazy na
obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.2.5. Pomiar rezystancji izolacji zyt kabli

Pomiar nalezy wykona¢ wg norm N SEP — E — 004:2014 , za pomocg megaomomierza o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie
mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napieciu znamionowym do 1kV;
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-20 MQ kabla o izolacji polwinitowej,

-100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;.

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napieciu znamionowym powyzej 1kV;

-40 MQ kabla o izolacji polwinitowej,

-100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;j.

W kablu o dtugosci powyzej 1 km wartos¢ rezystanc;ji izolacji przeliczona na 1 km dtugosci
linii musi by¢ nie mniejsza niz podana wyze;j.

6.2.6. Préba napieciowa izolacji zyt kabli

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Probe napieciowg nalezy
wykonac¢ prgdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

Izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw
przebicia cze$ciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-76/E/90250 i PN-76/E-90300.

Wartosé pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 mA / km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie
wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.2.7. Préba odpornosci ostony/powtoki izolacyjnej kabla na dziatanie
napiecia (préba szczelnosci)

Sprawdzenie odpornosci nalezy wykonaé napieciem statym Ilub wyprostowanym o
polaryzacji dodatniej.
6.2.8. Pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych

Pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych nalezy wykona¢ metoda techniczng lub
mostkiem Thomsona.

6.2.9. Pomiar pojemnosci kabla
Pomiar pojemnosci kabla nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru pojemnosci.
6.2.10. Fundamenty i ustroje

Program badan musi obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z minimum wymaganiami okreslonymi
w PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 , PN-EN 1997-2:2007 i PN-B-06281:1973. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu
ustrojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopieh zageszczenia gruntu, ktéry musi wynosi¢ co
najmniej 0,97 wg. PN-S-02205:1998. W obrebie jezdni, nasypdéw i chodnikéw stosowac
zageszczenie gruntu odpowiadajgce specyfikacji dla prac drogowych. Fundamenty i ustroje
nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo i antykorozyjnie zgodnie z normg PN-E-05100-
1:1998, , PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, i N SEP-
E-003:2003

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
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Nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie (wspétrzedne) i rzedne posadowienia
fundamentéw. Dopuszczalne tolerancje wynosza:

- wymiary gabarytowe fundamentu nie mogg rozni¢ sie wiecej niz £20mm od wymiarow
projektowych,

- ustawienie fundamentu w terenie nie moze rozni¢ sie wiecej niz +30 cm od
wspotrzednych podanych w projekcie.

Nalezy wykonaé¢ badania sprawdzajgce stan powtok zabezpieczenia przeciwwilgociowego
i antykorozyjnego fundamentdw i ustrojow przed ich zasypaniem.

6.2.11. Stupy
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
-lokalizacji zgodnie z punktami tyczenia (wspotrzedne X iY),
-kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
-doktadnosci ustawienia stupéw w pionie - tolerancja wykonania wg. 5.4.,
-stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
-zgodnosci posadowienia z dokumentacijg projektowa.

6.2.12. Zawieszenie przewodoéw

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakoS¢ potgczen zamontowanych
konstrukciji stalowych, izolatoréw i pozostatego osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci
naprezen zawieszanych przewodow, a takze wysokosci ich zawieszenia . Naprezenia nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Nalezy sprawdzi¢ zawieszenie
przewodéw w zakresie:

- odlegtosci przewoddw od powierzchni ziemi

- obostrzenia

- skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

- skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami.

- prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew,
- naprezen przewodoéw.

pod wzgledem spetnienia minimum wymagan okreslonych w PN-E-05100-1:1998, , PN-EN
50341-3-22:2010, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03 i N SEP-E-003:2003 oraz
szczegotowych rozwigzan w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawartych w
dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez
Inzyniera kontraktu.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy - kontrakt ryczattowy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce odbior techniczny przez
wiasciciela / zarzadce oswietlenia.

8.1. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu Odbiorowi robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow i ustrojow,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- utozenie oston rurowych,

- wykonanie uziomoéw,

Z odbiorow w/w robot ulegajagcych zakryciu nalezy sporzgdzi¢ protokoty.
8.2. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”:

- aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawczg tj. poprawiong i uzupetniong o zmiany
dokonane w czasie budowy (dwa egz.)

- geodezyjng Dokumentacje Powykonawczg wykonang przez uprawnionych geodetéw (dwa
egz.)

- protokoty z dokonanych pomiaréw  skutecznosci zastosowanej  ochrony
przeciwporazeniowej, pomiarow natezenia oswietlenia

- dokumenty i atesty dotyczgce jakosci stosowanych materiatéw
- dziennik budowy i ksiege obmiarow
- protokét odbioru robét przez Uzytkownika

- protokdt odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz czesciowych wraz
z uwagami, zaleceniami i ich realizacja

- oSwiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci wigczenia instalacji oswietlenia
do uzytkowania,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym
a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

1. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody.

2. PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Postanowienia ogdline.
Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

3. PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Potgczenia i zakonczenia
zyt. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.
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4. PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe --
Projektowanie i budowa. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna

5. PN-E-06401-03:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal
aktualna.

6. PN-E-06401-04:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Mufy przelotowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

7. PN-E-06401-05:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Gtowice wnetrzowe
na napiecie powyzej 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

8. PN-E-06401-06:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Glowice
napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie
nadal aktualna.

9. PN-HD 621 S$S1:2003 Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji
papierowej przesycone;.

10. PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV -- Ogdlne
wymagania i badania. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

11. PN-E-90306:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietyleniowej na napiecie
znamionowe powyzej 3,6 / 6 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

12. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne.

13. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykfe.

14. PN-C-89205:1980 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

15. BN-6353-03:1968  Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

16. BN-6774-04:1987 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. BN-3233-17:1974 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

18. N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa. Aktualizacja 2014.

19. PN-H-92325:1976 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

20. PN-K-02057:1969 Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli.

21. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Norma nieaktualna, lecz stanowi zrodto wiedzy technicznej, szczegdlnie dla
odtwarzanych odcinkow linii.

22. PN-E 04700:1998/Az:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych -- Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

23. PN-EN 50162:2006 Ochrona przed korozjg powodowang przez prady btgdzgce
pochodzace z systemdw pradu statego.

24. PN-EN 50122-1:2002 Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne —
Cze$¢ 1: Srodki ochrony dotyczgce bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien

25. PN-EN 50122-2:2002 Zastosowania kolejowe - Urzgdzenia Stacjonarne — Czes$¢2:
Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradéw btgdzgcych wywotanych przez trakcje
elektryczng pradu statego.

CertusVia sp. z 0.0. STWIORB

25



yWykonanie dokumentacji projektowej na budowe skrzyzowania wielopoziomowego linii kolejowej z przejsciem pod linig
kolejowg w km 41,740 linii kolejowej nr 3 Warszawa — Kunowice, w ciggu drogi powiatowej nr 3837 w Teresinie”
Z udziatem finansowym PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w ramach projektu inwestycyjnego POIiS 5.1-35 pn. ,Poprawa

bezpieczenstwa na skrzyzowaniach linii kolejowych drogami - Etap III”

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o] izolacji z  tworzyw
termoplastycznych i powtoce poliwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu.

N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym przeciwporazeniowa. Aktualizacja 2013.

N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie prgdu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z
przewodami niepetnoizolowanymi.

PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy
badane w petnym i niepeinym zakresie badan.

PN-IEC 439-3+AC:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania
w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Tablice
rozdzielcze.

PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-HD 627 S1 Kable wielozytowe i wieloparowe przeznaczone do uktadania w ziemi
i na powietrzu

PN-HD 620 S2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia
znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wigcznie

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajgce i przewody
ochronne.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pragdu przemiennego
0 napieciu wyzszym od 1 kV.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.
PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1 kV -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne -- Specyfikacje wspodlne
PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pragdu przemiennego
powyzej 1 kV do 45 kV wigcznie. Czes¢ 1: Wymagania ogolne. Specyfikacje
wspolne.

PN-EN  50341-3-22:2010 Elektroenergetyczne linie  napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 45 kV. Czes¢ 3: Zbiér normatywnych warunkéw krajowych
Polska wersja EN 50341-3-22:2001.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.
2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013
r. poz.492 ze zmianami).
3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych Czesé
V Instalacje elektryczne 1973 r.
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4. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac urzgdzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz. U. 1990 nr 81
poz. 473. akt prawny uchylony przez Ustawe Prawo budowlane i dotychczas nie
zastgpiony, lecz merytorycznie nadal aktualny.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami).

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. Z 2014 r.
poz. 883 ze zmianami).

7. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2018 r., poz.1202 ze
zmianami).

8. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j. Dz. U. z 2018 r., poz.
755 ze zmianami).

9. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2018 r., poz. 992 ze
Zmianami).

10. Ustawa z dnia 21 marcal985 r. o drogach publicznych (t. j. Dz. U. z 2018 r., poz.
2068).

11. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i
realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych (t. j. Dz. U. z 2018 poz. 1474 ze
zmianami).

12. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (t. j. Dz. U. z 2018
r., poz.799 ze zmianami).

13. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez

ITBw 1982 r.
14. Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodéw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem

elektrycznym. ( Dziennik Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974 r.).
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