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STWIORB
M.15.02.03 IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU
INZYNIERSKIEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy
termozgrzewalnej na obiekcie inzynierskim — tunelu drogowym pod linig kolejowa nr 3.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej na
betonowych ustrojach niosgcych nowobudowanych obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie
powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypkg mineralng o
odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej
powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie
budowli przed natozeniem wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnosé izolacji
do podioza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej lub ST. Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce
spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowac¢ materiaty
spetniajgce wymagania podane ponizej.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
— pape termozgrzewalng,
— $rodek gruntujgcy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogolne

Nalezy stosowa¢ pape  zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie
powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje.
Mozna stosowac pape, do produkcji ktérej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy
SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego,
ktorej grubos¢ nie powinna przekraczac 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy ukfadanej na drogowych obiektach
inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, zaleca sie stosowanie
papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa
termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow inzynierskich powinna odpowiadaé
wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymag’a’n a Metoda wg
wartosc¢
1 | Wyglad zewnetrzny Bez wad" PN-90/B-04615 [2]
2 | Dlugos¢ arkusza cm L+1%L? PN-90/B-04615 [2]
3 | Szerokos¢ arkusza cm S+2%S¥ PN-90/B-04615 [2]
4 | Grubos$c¢ arkusza mm =250 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 | Grubosé warstwy mm 220 Procedura IBDiM
izolacyjnej pod osnowg nr PB/TM-1/2 [16]
6 | Gietkos¢ na watku @ 30 °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
mm
7 | Przesigkliwos$c®
- wedtug PN MPa 20,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDiM MPa 20,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 | Nasigkliwos¢ % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 | Sita zrywajgca przy PN-90/B-04615 [2]
rozciaganiu® N = 800 lub PN-EN 12311-1:2001 [3]
- wzdtuz arkusza N = 800
- w poprzek arkusza
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10 | Wydtuzenie wzgledne PN-90/B-04615 [2]
przy zerwaniu® lub
- wzdtuz arkusza % =30 PN-EN 12311-1:2001 [3]
- w poprzek arkusza % > 30
11 | Sita zrywajgca przy
rozdzieraniu® N > 150 Procedura IBDIM
- wzdtuz arkusza N =150 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza
12 | Wytrzymatos¢ na scinanie
stykéw arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N =500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N = 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepnos¢ do podtoza Procedura IBDiM
4).5) MPa 20,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,pull off” N =500 Procedura IBDiM
- metoda ,Scinania” nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odporno$¢ na dziatanie °C =100 PN-90/B-04615 [2]
podwyz-szonej
temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozong powtoke i posypke oraz réwne
krawedzie. Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na
skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dlugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S — szerokosc¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

5)

Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £ 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania

wg tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢

z pap zgrzewalnych w suszarce w

temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od temperatury mieknienia polimeroasfaltu,
okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczyé

4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosé Jednostk Wymagana wartosc Metoda badania wg
a
1 | Temperatura
mieknienia wg metody
PiK °C > 90
- elastomeroasfalt °C =120 PN-EN 1427:2001 [4]
(SBS)
- plastomeroasfalt
(APP)
2 | Temperatura
tamliwosci wedtug
Fraassa °C <-15
- elastomeroasfalt °C <10 PN-EN 1[%?93'2004
(SBS)
- plastomeroasfalt
(APP)
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Badanie PN-EN 1767:2002 [6]

3 | Analiza w - identyfikacyjne

podczerwieni®

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy

c) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych
przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach
autostradowych” [28] wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na
autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz wymagania dla pozostatych,
mniej odpowiedzialnych obiektéw. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania
odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltéw wytopionych z pap przeznaczonych na
obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub ST.

Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na
izolacje na obiektach autostradowych

Lp. Wiasciwosc¢ Jednost Wymaggr) Metoda badania wg
ka a wartosc¢
1 | Grubos¢ warstwy izolacyjnej mm 595 Procedura IBDIiM
pod oshowg - nr PB/TM-1/2 [16]
2 | Gietko$¢, -20°C / @ 30 mm - spetnia PN-90/B-04615 [2], pkt 2.8
3 | Sita zrywajgca przy PN-90/B-04615 [2], pkt 2.13
rozcigganiu? N > 900
- wzdtuz arkusza N = 800
- w poprzek arkusza
4 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615 [2], pkt 2.14
zerwaniu?
- wzdtuz arkusza % =40
- w poprzek arkusza % > 40
5 | Sita zrywajgca przy Procedura IBDiM
rozdzieraniu? N =200 nr PB/TM-1/4 [18]
- wzdtuz arkusza N > 200
- w poprzek arkusza
6 | Przyczepnos¢ do podtoza® 2 Procedura IBDiM
- metoda ,pull off”’ MPa 204 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda $cinania N = 500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykonac¢ jedng z metod, wyniki obu metod sg rownowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 +2)°C

Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na
obiektach autostradowych sg takie, jak dla innych obiektow inzynierskich (wg tablicy 1).

Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych
przeznaczonych na obiekty autostradowe
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Lp. Wiasciwosé Jednostk Wymaggln a Metoda badania
a wartosc¢ wg
1 | Temperatura migeknienia
wedtug metody PiK PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C = 100 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 | Temperatura tamliwosci
wedtug Fraassa PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 12593:2004 [5]
- plastomeroasfalt (APP)
. T Badanie PN-EN
3 | Analiza w podczerwieni” ” identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy

2.2.4. Srodki gruntujgce

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac
asfaltowy lub zywiczny $rodek gruntujgcy. Srodek gruntujgcy powinien byé¢ dostarczony (lub
zalecony do stosowania) przez producenta papy.
a) Asfaltowe srodki gruntujgce

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujgcych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosé

Jednostk
a

Wymagana wartosé

Metoda badania
wg

1 | Wyglad zewnetrzny
i konsystencja

Jednorodna ciecz barwy
czarnej, bez widocznych
zanieczyszczen.

W temp. (23 £2) °C tatwo
rozprowadza sie i tworzy
cienka rowng btonke bez
pecherzy

PN-B-
24620:1998][7]

Procedura IBDiM

2 | Czas wysychania h <12 nr PB/TM-
1/10[24]
3 | Zawartos$é wody" % <0,5 PN'83/[g]' 04523
. Procedura IBDiM
1) 0
4 | Sedymentacja Yo <1,0 nr PB/TM-1/8[22]
s PN-EN ISO
0/ n2)
5 | Lepkosé, czas S n+5% n 2431:1999 [9]
wyptywu
6 | Analiza - Badanie identyfikacyjne PN-EN
podczerwieni 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwdch wartosci.
Wiasciwoscig podstawowg jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny
by¢ okreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg
PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) n — lepkosc¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujgce
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Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic
chemoutwardzalnych. Stosujgc zywiczny srodek gruntujgcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na
jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujgcych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkoéw gruntujgcych

Wymagana

Lp. Wiasciwosé Jednostk iy
wartosc

a

Metoda badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowej i
utwardzacza

1 | Analiza w podczerwieni - . Badgnie . PN-EN 1767:2002 [6]
identyfikacyj
ne

2 | Gestosé glom? 0 +5%p") PN-87/C-89085.03 [10]
3 | Lepkos¢®

- lepko$¢ dynamiczna MPa s N +5%n? PN-86/C-89085.06

[11]
- lepko$¢ dynamiczna KU n +5%n? Procedura IBDIM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkos$¢, czas wyptywu s n +5%n? PN-EN ISO 2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych skfadnikdw: zywicy podstawowej i
utwardzacza

Procedura IBDiM nr

4 | Czas zachowania | . > 20 PB/TWmM-24/97 [26]

wiasciwosci roboczych w
temp. 20°C

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujgcej

5 | Przyczepno$é¢ do

podtoza betonowego®

- po utwardzeniu zywicy MPa

- po 150 cyklach MPa
zamrazania i
odmrazania

Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/6 [20]

vV v
—_
N O

1) p — gestosc okreslona przez producenta

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej
granulacji, w ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie Swiezej zywicy piaskiem
ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe
stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie stosowanie piaskow
konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskéw
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢
temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé gorgcym piaskiem.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czgstek stabo zwigzanych z podtozem z
powierzchni ptyt betonowych Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownice

Wadg piaskowania jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu
ptyty pomostu przez piaskowanie nalezy usungc z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.
— Srutownice

Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i
pyt powstajgcy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany
ponownie.
— hydromonitor lub lance wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at.
Do czyszczenia nie nalezy stosowaé wyzszych cisnien, gdyz wodg pod wysokim cisnieniem
mozna usung¢ zbyt duzo materialtu z czyszczonej powierzchni. Wadg metody jest
koniecznos¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po
oczyszczeniu ptyte nalezy dokfadnie wysuszy¢ przed przystgpieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem
zmniejsza przyczepnosc izolacji do podfoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie
powodujg one zapylenia sgsiednich czesci powierzchni robocze;.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
— waltki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o
jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie
przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:
— waltki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkdéw malarskich utatwia roziozenie roztworu w cienkiej warstwie o
jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie
przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw

zywicznego srodka gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywicg

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
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— miotte ze sztywnym wtosiem.
Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej
czynnosci zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac sie
na kétkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujgce statg odlegto$¢ palnika od rolki
papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnos¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i
przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidiowego przyklejania
izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i
wszedzie tam, gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dlugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o srednicy ok.
10 do 12 mm z koncem wygietym w Kksztatcie rgczki. Laska jest przeznaczona do
podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikow nalezy stosowac¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu.
Zaleca sie stosowac butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie
butanu (gazu o wiekszej kalorycznosci) zapewniajg wieksze i state cisnienie gazu podczas
pracy palnikéw, zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych

W  przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajgcych warunkach
pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowaé
namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na
uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podioza,
wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylaciji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstega papieru lub folii o

szerokosci co najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete
zawierajgcq dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych
przed zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z
dala od zrodet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej w jednej warstwie na
paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowg folig
termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona
przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi. Powinny
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by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i
uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujgcego

Asfaltowy srodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny
metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w pozycji stojgcej z dala od zrédet ognia i elementow
grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujgcych przy przewozie
materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujgcym
nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwéch warstwach,
tak aby tworzyty zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunieciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢
pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposéb, aby na jedno
opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporciji
mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i
aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujgcego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca
nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji,

— numer partii wyrobu,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania roboét podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz jesli ST ani
dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaC z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikaciji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podfoza betonowego,
3. zagruntowanie podtoza betonowego,
4. utozenie izolacji termozgrzewalne;j,
5. roboty wykohczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:

CertusVia sp. z 0.0. STWIORB



»Wykonanie dokumentacji projektowej na budowe skrzyzowania wielopoziomowego linii kolejowej z przejsciem pod linig
kolejowg w km 41,740 linii kolejowej nr 3 Warszawa — Kunowice, w ciggu drogi powiatowej nr 3837 w Teresinie”
z udziatem finansowym PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w ramach projektu inwestycyjnego POIiS 5.1-35 pn. ,Poprawa
bezpieczenstwa na skrzyzowaniach linii kolejowych drogami - Etap IlI”

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaC zalecen
producenta materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i
wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty
nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materiatdbw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy
wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego
wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed
spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza
niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podfoza jest wyzsza od
+5°C dla materiatow asfaltowych i +8°C dla materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatura
betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna byé co najmniej o 3°C
wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowaé przy temperaturze
otoczenia nie przekraczajgcej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic
chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skréceniu, co moze mieé
negatywny wptyw na jakos¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie.
W poblizu wykonywanych roboét nie mogag by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed
wejsciem oséb oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy
wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg poruszaé sie po wykonanej izolacji jadgc z predkoscig
nie przekraczajgcg 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest
zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie két w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktére ze wzgledoéw technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni
czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawiaé stalowe rynienki, do ktérych mégtby
kapac olej z silnikéw. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem.
Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowaé zadnych materiatéw ani parkowaé¢ samochodow i
maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w
jej powierzchnie obcych przedmiotéow (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej
powierzchni.

Jesli zachodzi koniecznos¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich
jak niewfasciwa temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod
namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli
roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien byé
uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie Srodki gruntujgce
oraz niektore zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktore sg nieszkodliwe przy
pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w wiekszych
stezeniach, powodujgc zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z
uzyciem palnikbw gazowych oraz aparatow natryskowych wymagajg bardzo sprawnej
wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikéw. Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach
jest bardzo pracochtonne i w przewazajgcej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych
wad powtok izolacyjnych.
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5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do utozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje ukfada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym,
rownym i gtadkim podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to
izolacje mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ufozenia, gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu
mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [29].

Czyszczenie poditoza nalezy wykonac przez Srutowanie lub piaskowanie. Podtoze
betonowe mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa.
Przy stosowaniu tej metody nalezy pamietaé o doktadnym wysuszeniu podtoza po
oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdciC szczegdlng uwage, aby nie usung¢ zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie
oczyszczong powierzchnie nalezy odpylié odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr
olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejgcego podczas robdét.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymatos¢ gwarantowana na s$ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z
przyjetej klasy betonu,

— wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off’ powinna wynosi¢ co
najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymato$ci podfoza na odrywanie wykonywane
metodg ,pull-off” przy srednicy krgzka prébnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone
wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczeh wg
PN-92/B-01814 [13],

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych Sladéw
wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci
wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjgé beton o wilgotnosci
mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci pityty nalezy dokonywac przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialdw o porowatosci nie przekraczajgcej
10%,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam
oleju, smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce
lokalnych nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,
— w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie mogg mie¢ STWIORBrych krawedzi,

— szorstkos¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczac
1,0 mm,

— podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o dlugosci
4 m utozong na betonie nie powinny przekraczaé:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod

aluminiowg tatg dtugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.
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5.5.2. Przygotowanie ptyty ze swiezego betonu

Po akceptaciji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przys$pieszenia cyklu realizacji
inwestycji dzieki zagruntowaniu sSwiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku
powierzchnia ptyty betonowej powinna byé poddana obrdbce urzgdzeniem do prézniowego
odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchnie nalezy
zatrze¢ na gtadko packg mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukohczeniu zacierania piyty.
Powinno ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukohczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica
gruntujgca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podtoza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta srodka
gruntujgcego oraz tylko jednym rodzajem sSrodka gruntujgcego. Poditoza zagruntowanego
zywicznym srodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie gruntowac asfaltowym sSrodkiem
gruntujgcym i na odwroét. Utozenie dwoch srodkéw gruntujgcych: asfaltowego i zywicznego
jednego na drugim jest powaznym btedem, ktéry catkowicie zniszczy przyczepnosé izolacji
do podioza.

Nalezy unika¢ chodzenia po swiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe
gruntujgcg nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wplywem czynnikow atmosferycznych.
Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie powtoki z materiatu gruntujgcego (w
danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych $rodkéw gruntujgcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym s$rodkiem gruntujgcym mozna
przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie
przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez
producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju
roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg
watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest
zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schniecia
roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekraczac 6
godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostaé
zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego
powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwien.
Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W
dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skory reki oraz
nie zostawia¢ zadnych sladéw na skérze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a uftozona
warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego
gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni
roztworu utworzy sie btonka, pod ktorg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob
istotny ostabig przyczepnosé papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym
wyschnieciu srodka gruntujgcego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych srodkéw gruntujgcych
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Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ Scisle wg instrukcji

producenta zywicy w zakresie:

— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robdt,

— sposobu oczyszczenia podtoza,

— proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,

— sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
— zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robdt
oraz na btedy technologiczne. Niedotrzymanie warunkoéw producenta podczas wykonywania
robot moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy.
Wszelkie btedy w prowadzeniu robot mogg spowodowaé koniecznosé wykonywania napraw,
za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie swiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie Swiezego betonu nalezy
wykonac¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢é wykonywane w
czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem
pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszac z
utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na
budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy
przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwazac¢, aby na sciankach pojemnika z
utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac ze
Scianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowg. Mieszanie obu skfadnikéw nalezy prowadzic
wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajgc, aby nie
napowietrzyé mieszanin. Nalezy uwazac, aby na Sciankach i na dnie naczynia nie pozostat
nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonang
warstwe zywicy nalezy posypac¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej
granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje ukfadanie zywicy gruntujgcej w dwdch
warstwach, drugg warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po
24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar
posypki piaskowej, ktérg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmies¢ szczotkami o
sztywnym wilosiu, zdmuchng¢ sprezonym powietrzem Ilub zebra¢ odkurzaczem
przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu
nalezy bardzo starannie przygotowac ptyte betonowg podczas betonowania, poniewaz
zarbwno czyszczenie miodej ptyty, jak i wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest
utrudnione z uwagi na duzg wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiggnat
jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonaé jedynie
specjalnymi zywicami, ktore mogg zwigza¢ w Srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez
producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem pityta betonu
powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak
w przypadku gruntowania swiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w
ktorym pory sg wypetnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej
btonki wody. Nie wolno gruntowa¢ betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje sie
btyszczgca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy jg
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usung¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna
gruntowac wylgcznie zywicami, ktére wigzg w srodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone
do gruntowania suchego betonu nie wigzg w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania
Swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego
powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktére wigzg w $rodowisku suchym i
wilgotnym. Do gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym Srodkiem gruntujgcym,
przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14
dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona. Gruntowanie
suchego betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie jak w
przypadku gruntowania swiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej mogg by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i
dwuwarstwowe. Zaleca sie ukfadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej
podatne na bftedy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie
dopuszcza sie stosowania systemow dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw okresla
projekt techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujgc do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczynac
od najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda
sptywajgca z arkusza uflozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,zasada
dachowki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy nha
zagruntowanym podiozu. Podioze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym
srodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna przystgpi¢ po catkowitym wyschnieciu
asfaltowego s$rodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego srodka gruntujgcego.
Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika.
Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do
roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka
papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowaé palniki
gazowe, ktore umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na calej szerokosci arkusza.
Bardzo waznym czynnikiem, decydujgcym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie
odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec
cata warstwa asfaltu znajdujgca sie pod osnowg. Asfalt ten powinien sptywaé z rolki na
podtoze tworzgc przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm.
Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczes$nie wyciskaé
nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolkg papy
utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Plynny asfalt
powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konhczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowag
.laskg”, nadtopi¢ od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na
podtoze.

Poszczegdlne arkusze papy fgczy sie ze sobg na zakiad:

— poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

CertusVia sp. z 0.0. STWIORB

14



»Wykonanie dokumentacji projektowej na budowe skrzyzowania wielopoziomowego linii kolejowej z przejsciem pod linig
kolejowg w km 41,740 linii kolejowej nr 3 Warszawa — Kunowice, w ciggu drogi powiatowej nr 3837 w Teresinie”
z udziatem finansowym PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w ramach projektu inwestycyjnego POIiS 5.1-35 pn. ,Poprawa
bezpieczenstwa na skrzyzowaniach linii kolejowych drogami - Etap IlI”

— podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sagsiadujgcych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co
najmniej 50 cm. Nie wolno dopuscié, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze
papy. Gdy zachodzi koniecznos$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu
wycig¢ i usungé naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uktada sie
bezposrednio na pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach,
miejscach przebi¢ izolacji przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen
wpustow i sgczkow wymagajg wykonania robdt ze szczegdlng starannoscig. Krawedzie
przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowg czes¢ arkusza, a po przyklejeniu
do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzaé palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robo6t

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposob, aby woda splywajaca z
arkusza utozonego wyzej splywata na arkusz potozony nizej powinna byé stosowana we
wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledow wykonawczych i
organizacyjnych. Mogg sie jednak pojawiC styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na
ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie
przypadki mogg mie¢ miejsce na granicach etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja
jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a p6zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznosé etapowania robét, to krawedz arkusza papy na granicy
etapu robot powinna zostaé zawsze mocno przeklejona do poditoza. Pozostawienie nie
doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pdzniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowaé
.Zasade dachowki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego
arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega
uszkodzeniu. Prawidiowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest
niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz
utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz
papy na granicy etapu robdt nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawi¢ na czas
przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy
oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia
powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od gory krawedz przyklejonego arkusza do
nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cig¢ metalowg szpachelkg zanieczyszczenia wraz z
czescig masy asfaltowej, kidéra znajduje sie ponad osnowg papy. Nastepnie oczyszczong
krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na
tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
warunkow budowy obiektu i roboty porzgdkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac
izolacyjnych, w ktérym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje
o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych  materiatdw, parametrach
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technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatbw oraz wyniki
badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce
zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykonac¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptaciji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan
materiatbw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze Srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien
ocenic¢ jego wyglad.
Przyktady protokotow z kontroli jakosci materiatéw podano w zatgcznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie roboét

Kontrole wykonania robdt izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory
dokonuje oceny zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r.
nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,
— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrole wykonania izolacji wtasciwej.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetniaé wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z
kontroli przygotowania podtoza podano w zatgczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podfoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenic¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie
powinna brudzié¢ skoéry,

— przy zastosowaniu zywicznych sSrodkow gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna
brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo
W nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na
biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych skfadnikéw, czasu
mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkéw gruntujgcych).
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Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokoét. Wzorzec protokotu zostat
zamieszczony w zatgcznikach 5i 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— rownosc¢ uktadania arkuszy i szerokosé zaktadow,

— wyglad zewnetrzny ukfadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z
papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne sg
przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza
powinny by¢ wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podioza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na
delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy
dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja jest
niedoklejona do podtoza,

— przyczepnosc izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie
przyczepnosci izolacji do podtoza powinno byé wykonywane na kilku losowo wybranych
przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m?2.
Na kazdym polu badawczym nalezy wykonaé¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na
obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczyé 2 pola badawcze. Na
obiektach wiekszych nalezy dodac jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete
2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej mozna stosowac¢ jedng z
dwoch metod oceny przyczepnosci izolacji do podioza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i
dtugosci 15 cm od podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢
zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie
powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krgzkéw o srednicy zewnetrznej 50
mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i
zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed naklejeniem krgzka izolacje nalezy nacig¢ specjalng
koronkg o srednicy rdzenia rownej Srednicy krgzka. Naciecie nalezy wykonac¢ przez catg
grubos$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krgzkéw, oderwac je aparatem ,pull-
off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci
do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza
w réznych temperaturach otoczenia

Minimalna
przyczepnosé izolacji
do podioza, MPa

Lp. Temperatura
otoczenia, °C

1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 — 22 0,4
5 22 — 26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zostaé sporzgdzony protokét, np. wg wzorca
zamieszczonego w zatgczniku 7.

W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetniaCc protokot pomiarow
warunkow klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zatgczniku 8.
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6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej
odbidr. Jezeli w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one
zosta¢ naprawione. Szczegdtowy sposéb naprawy powinien zosta¢ okreslony przez
projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
— pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyplywéw asfaltu
spod arkusza papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy
palnikiem od goéry. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisng¢ do
podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza
polega na wycieciu prostokatnego kawatka izolacji wokét pecherza i usunieciu go w catosci.
Pape nalezy odcina¢ od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papg byta woda, to podtoze
nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do
roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujgcego. Na rozgrzane
podioze nalezy nakleic tate z nowego materiatu, siegajgcg po 8 cm w kazdym kierunku poza
krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi
przedmiotami. Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku
pecherzy. Z podioza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce
uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe,
— ufozona izolacja wiasciwa.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] , pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkcji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,

— przystosowanie robét do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejszg STWIORB i dokumentacjg projektows,

— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie

miejsca pracy.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST
i niniejszej specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane

do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. M-00.00.00.
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615

3. PN-EN 12311-

1:2001

4. PN-EN 1427:2001

5. PN-EN 12593:2004

6. PN-EN 1767:2002

7. PN-B-24620:1998

8. PN-83/C-04523

9. PN-EN
2431:1999

CertusVia sp. z 0.0.

ISO

Wymagania ogdine

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1:
Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej
dachéw. Okreslanie wiasciwosci
mechanicznych przy rozcigganiu

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie
temperatury mieknienia. Metoda pierscien i
kula

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie
temperatury famliwosci metodg Fraassa
Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych. Metody badan.
Analiza w podczerwieni

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane
na zimno

Oznaczanie  zawartosci wody metodg
destylacyjng

Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za
pomocg kubkow wyptywowych
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10.

11.

12.

13.

10.3.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

20.

PN-87/C-89085.03 Zywice  epoksydowe. Metody badan.
Oznaczanie gestosci (masy wiasciwej)

PN-86/C-89085.06  Zywice epoksydowe. Metody  badan.
Oznaczanie lepkosci

PN-78/C- Wyroby lakierowane. Pakowanie,

81400:1989 przechowywanie i transport

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w
budownictwie.  Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci
powitok ochronnych

Inne dokumenty

Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie gruboséci arkusza

1/1

Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie grubosci warstwy izolacyjnej

1/2 pod osnowg papy

Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie przesigkliwosci papy

1/3

Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie sity  zrywajacej przy

1/4 rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM- Pomiar przyczepnosci izolacji do

1/5 podtoza przez odrywanie (metoda

»pull-off”)

Procedura IBDiM nr PB/TM- Pomiar przyczepnosci przez

1/6 odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM- Pomiar przyczepnosci izolacji do

1/7 podioza przez scinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie  sedymentacji  roztworéw

1/8 asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie wytrzymatosci na scinanie

1/9 stykéw arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie czasu wysychania roztworu

1/10 asfaltowego

Procedura IBDIM nr TN- Badanie lepkosci

3/4/2000

Procedura IBDIM nr PB- Badanie czasu zachowania

TWm-24/97 wiasciwosci roboczych dla materiatéw

z zywic epoksydowych

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30

maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.

735)

Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do

wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach
autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa,
1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r.
nr 198, poz. 2041)
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30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa,
2005
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIK NR 1
Kontrakt nr.........cccoeeuneee.
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

OB e
Bl oM Nt L
ZaKreS FODOL: .. e
Termin WYKONANIa Prac: ........ouiuieiii e e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo§¢ materiatdow z partii (ilos¢ i pojemnosc
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

—...uszkodzone(szt) .l 0
— nieuszkodzone (szt.) [ ]

Wyglad zewnetrzny?: .
- _barwa
- zawiesina | [ 1tak [ ]nie
—oosad [ 1tak [ ]nie
—  zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2) — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr .........ccc.......
Nazwa kontraktu .............
Umowanr.........ccoeeennnn.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
_ PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

OB

Bl oM Nt L
ZaKres robot: ... [m?] rysunek zatgcznik nr: ............
Termin WYKONANIA Prac: ........oueeii e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo§¢ materiatdw z partii (ilos¢ i pojemnos¢
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

-  nieuszkodzone (szt.) [ ]

Konsystencja

Wtrgcenia? [ Jtak [ ]nie

Kolor?

Inne

Uwagi

) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

CertusVia sp. z 0.0.

23

STWIORB



»Wykonanie dokumentacji projektowej na budowe skrzyzowania wielopoziomowego linii kolejowej z przejsciem pod linig
kolejowag w km 41,740 linii kolejowej nr 3 Warszawa — Kunowice, w ciggu drogi powiatowej nr 3837 w Teresinie”
z udziatem finansowym PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w ramach projektu inwestycyjnego POIiS 5.1-35 pn. ,Poprawa

bezpieczenstwa na skrzyzowaniach linii kolejowych drogami - Etap IlI”

ZALACZNIK NR 3

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr........ccoeevvvnnnn.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH"

OB

Bl oM Nt L
ZaKres robot: ... ..o [m?] rysunek zatgcznik nr: .........
Termin WYKONANIa Prac: ........ouiuieiii e e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo§¢ materiatow z partii

llo§¢ materiatlu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub
AT (nr, z dnia, wielkos¢ dostawy objetej
danym certyfikatem lub deklaracjg)

- Gzury [ Jtak [ Inie |
- .zatamania [ 1tak [ lnie |
- krawedzie ] [ 1réwne [ ]nieréwne |
— stan roztozenia posypki [ ]réwnomierne [
___________________________________________________________ Inieréwnomierne |
— inne

Sklejenie papy w rolce? [ ]tak [ ]nie

V) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
2) — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

OB
=T 01T o | o PP
ZaKres robot: ... [m?] rysunek zatgcznik nr: .......

Termin WYKONANIA PraC: .. .ottt ettt et e e e e et e ea e e e aeeneeeas

Sposoéb czyszczenia
Wytrzymatos$é na odrywanie|  wyniki zawiera zatgcznik nr .............
(MPa) wartosc srednia .......... wartosc
minimalna .........
[ ]wnormie [ ]pozanorma
Czystos¢ podtoza® [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania
Gtadkosé podtoza® [ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia
wymagania
Szorstko$¢ podtoza’ (mm) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos$¢ srednia ....... wartosc
maksymalna .........
[ 1w normie [ ]poza normg
Roéwnosé podtoza’ [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania
Wilgotnos$¢ podtoza® [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania
Data i godzina zakonczenia Data Godzina
prac przygotowania podtoza | ..o | i
Inne (w zalezno$ci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowego)
Uwagi
Jakos¢é przygotowanego [ ]spetnia wymagania
podtoza: [ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 5

~ PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO

SRODKAMI ASFALTOWYMI

L o 1=« o
] 1T =Y o PP
Zakres robot: ... ... [m?] rysunek zatgcznik nr: .............
Termin WYKONANIA PraC: .. .ottt ettt et e e e e et e ea e e e aeeneeeas
Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji
\Wyglad zewnetrzny” | ]
- barwaczama | [ Itk [ ]ne_ |

—  powierzchnia matowa [ Jtak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku® [ ]tak [ ]nie

Inne np. przebarwienia, szkliste| [ ]tak [ ]nie

strefy

Jakos¢ zagruntowanego [ ]spetnia wymagania

podtoza: [ ] nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawek)

) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

CertusVia sp. z 0.0.

Wykonawca Inspektor Nadzoru
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»Wykonanie dokumentacji projektowej na budowe skrzyzowania wielopoziomowego linii kolejowej z przejsciem pod linig
kolejowg w km 41,740 linii kolejowej nr 3 Warszawa — Kunowice, w ciggu drogi powiatowej nr 3837 w Teresinie”
z udziatem finansowym PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w ramach projektu inwestycyjnego POIiS 5.1-35 pn. ,Poprawa
bezpieczenstwa na skrzyzowaniach linii kolejowych drogami - Etap IlI”

ZALACZNIK NR 6

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

. PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO

SRODKAMI ZYWICZNYMI

OIEKE: ...

Bl oM Nt L
ZaKres robot: ... ..o [m?] rysunek zatgcznik nr: ..........

Termin WYKONANIA PraC: ... ..o e et e s

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

— powierzchnia lekko [ Jtak [ ]nie
blyszczaca
Brudzenie skory przy dotyku® [ ]tak [ ]nie

— roztozenie [ ]réwnomierne [ ]
___________________________________________________________ nierownomierne |
— wklejenie [ 1 mocne [ ]stabe
Jakos¢é zagruntowanego [ ]spetnia wymagania

podtoza: [ ]nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawek)

) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

CertusVia sp. z 0.0.

Wykonawca

27

Inspektor Nadzoru
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»Wykonanie dokumentacji projektowej na budowe skrzyzowania wielopoziomowego linii kolejowej z przejsciem pod linig
kolejowg w km 41,740 linii kolejowej nr 3 Warszawa — Kunowice, w ciggu drogi powiatowej nr 3837 w Teresinie”
z udziatem finansowym PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w ramach projektu inwestycyjnego POIiS 5.1-35 pn. ,Poprawa
bezpieczenstwa na skrzyzowaniach linii kolejowych drogami - Etap IlI”

ZALACZNIK NR 7

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH

[ 0 =Y 1«
] 1T =Y o PP
Zakres robot: ... [m?] rysunek zatgcznik nr: .........
Termin WYKONANIA PraC: .. .ottt et ettt et e et et e e e e ee e eeeas
Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Przyczepnos$¢? wyniki wg zatgcznika nr ...
— metodg pull-off [MPa] | wartos¢ $rednia ..... wartos¢ minimalna .....
- [ Jprzytemp.8°C [ ]przytemp.22°C
- [ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia
__________________________________________________________ wymagania |
- metodg odrywania [ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia

paska wymagania
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny® | ]
- bawa [.liednolita [ _Iniejednolita
—..hiedoklejenia | | [Jtak ] [ ]nie |
. Ppecherze | | [Jtak ] [ ]nie |
~...bekniecia | | [ ltak ] [ lnie |
- fady ] [ 1tk ] [ Inie |
— inne
Szerokos¢ zakfadow
wynosit ]
—  poprzeczny [ Jtak [ ]nie

(réwnolegle do

dtugosci arkusza) 8
______ L
—  podtuzny (réwnolegle [ ]tak [ ]nie

do szeroko$ci

arkusza) 15 cm
Pomiar szerokosci [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wyptywu z zaktadu” wymagania
Jakos¢ natozonej powtoki: [ ]spetnia wymagania

[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

)

— wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

CertusVia sp. z 0.0.

28

STWIORB



»Wykonanie dokumentacji projektowej na budowe skrzyzowania wielopoziomowego linii kolejowej z przejsciem pod linig
kolejowg w km 41,740 linii kolejowej nr 3 Warszawa — Kunowice, w ciggu drogi powiatowej nr 3837 w Teresinie”
z udziatem finansowym PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w ramach projektu inwestycyjnego POIiS 5.1-35 pn. ,Poprawa
bezpieczenstwa na skrzyzowaniach linii kolejowych drogami - Etap IlI”

ZALACZNIK NR 8

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr.........ccoee.....

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

(o1« o
Blement L
Zakres robot: ... [m?] rysunek zatgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA Prac: ........ouiueiii e

Nr Data | Silne | Zach | Opad | Wilgotn | Temp. | Temp. | Temp.
dziafki [ promi | mu- |atmos| o0s¢ punktu
(m?) |godzi| e- |[rzenie| fe- | wzgled |powiet| podtoz | rosy
na |niowa ryczn | na[%] | rza | a[°C] | [°C]
nie y [°C]
stone
czne
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zatgcz
nik nr?)
1
zatgcz
nik nr?
1
zatgcz
nik nr?
Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody

) — protokdt nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni

2 — zatgcznik nr ... zawiera szkic dziatki
Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
CertusVia sp. z 0.0. STWIORB
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