Przemysfaw Mazur
ul. Komisji Edukacji Narodowef 6b/21
66-400 Gorzéw Wikp.

NIP: 597-146-33-72 tel. 605 999 717
REGON 080246233 email.:pd.projekt@gmail.com

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | OBBIORU ROBOT

ELEKTRYCZNA
BRANZA: Oswietlenie Sciezki Rowerowej

Budowa sieci elektroenergetycznej nn-0,4kV oswietlenia boiska w m.

RBIERT: Ktodawa ul. Klonowa.
ADRES: jednostka ew. Ktodawa, obreb 02 Kiodawa
' dz. nr 27/7, 27/183 w m. Ktodawa.
KATEGORIA: Kategoria obiektu budowlanego: XXVI

Gmina Ktodawa
INWESTOR: ul. Gorzowska 40
66-415 Ktodawa

PROJEKTANT: mgrinz. Przemystaw Mazur | w zakresie sieci, instalagji | 05.03.2020 { urzagze
i urzadzen elektrycznych nr ’
i elektroenergetycznych

trycznych i elektroene hetnany
: W(;fi/ POPE/13

Teczka nr: Egz. Nr: 1

Spis zawartosci opracowania na stronie nr 2,

Gorzow Wlkp. 05 marzec 2020r.

i

IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN DATA PODPIS
mgr inz. PrzemysiavAMazur
ZAP/_OHW?OOE/E ) Upr. bud. do projektowania bez Lgraf
w specjalnosci instalacyjnej W specjainodgi in la'acyne) w zakresio gt st uri

i
ch



WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep.
Specyfikacja techniczna - wymagania og6lne zawiera zakres okreslen i wymagarn wspéinych
dla catosci zagadnienn dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére wigzg sie z tematem
projektu i zadania pt.:. Budowa sieci elektroenergetycznej nn-0,4kV os$wietlenia boiska w m.
Kltodawa ul. Klonowa na dz. nr 27/7 i 27/183 obr. ew. 02 Klodawa gm. Klodawa.
Specyfikacja techniczna na roboty elektryczne ST E jest stosowana, jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 2,

2. Zakres robét objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja ST obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce
na celuwykonanie sediinstalacji elektrycznych w obiekcie jw.

3.Uwagi ogdlne
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg - Projektem Budowlanym; Projektem Wykonawczym, Specyfikacig
Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

4.Zgodnos¢ Roboét z Dokumentacjg Projektowa.
Podstawg wykonania i wyceny robot jest Dokumentacja Projektowa (Projekt Budowlany, Projekt
Wykonawczy, ST, Przedmiar robot).
Wymagania zawarte w kazdym opracowaniu sg obowigzujgce dla wykonawcy. Wymagania
zawarte w ST majg priorytet w stosunku do Projektu Budowlanego i Projektu Wykonawczego.
W przypadku rozbiezno$ci wykonawca nie moze wykorzystywaé biedow lub niescistosci w
dokumentacji, lecz o ich zauwazeniu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora Nadzoru i
Projektanta, ktory dokona korekty. Wszystkie wykonane roboty i zabudowane materiaty bedg
zgodne z Dokumentacjg Projektowsg /DP/, a takze ogdlnie obowigzujgcymi przepisami.

5. Materialy i sprzet.
Cechy materiatow i elementéw instalacji muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami.
Materiaty przeznaczone do zabudowy powinny posiadac certyfikat lub aprobate techniczng a
urzgdzenia certyfikat ze znakiem bezpieczenistwa. Wykonawca zadba, aby materiaty
przetrzymywane na budowie do czasu uzycia, byty zabezpieczone i nie pogorszyta sie ich
jakosce.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania wiasciwego i sprawnego sprzetu, nie powodujgcego
pogorszenia, jakosci robdt. Sprzet powinien odpowiadac pod wzgledem typu i jakosci projektowi
organizacji robot zaakceptowanemu przez Inspektora nadzoru.

6. Obmiar robét.
Obmiar robdt powinien okreéla¢ faktyczny zakres wykonanych robodt zgodnie z Opisem
Projektowym i ewentualnymi korektami zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru w
jednostkach ustalonych w Przedmiarze robdét. Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru
z wyprzedzeniem min. 3-dniowym. Wyniki obmiaru nalezy wpisa¢ do ksiegi obmiarow.



Btgd lub przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze robot lub w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
beda poprawione zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub konicowym odbiorem robdt a takze w
przypadku wystgpienia diuzszej przerwy w robotach i zmiany wykonawcy robét. Obmiar robét
zanikajgcych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe oraz nieodzowne cbliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

7. Podstawa ptatnosci.
Ptatnos¢ bazowac bedzie na obmierzonych ilogciach wykonanych Robot.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.
Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynnoéci,wymagania i badania
sktadajgce sie natg pozycje okreslong przez ST iOP.

Cena jednostkowa obejmuje miedzy innymi:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatébw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania dla
urzgdzen technologicznych wraz z kosztami ich montazu i witasciwych préb oraz innymi
towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ pracy sprzetu i Srodkdw transportu technologicznego wraz z kosztami jednorazowymi i
innymi towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, sktadnik kalkulacyjny ceny Kkosztorysowej uwzgledniajgcy ujete w
kosztach, bezposérednich, koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztéw
uzyskania przychodow, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji Placu budowy, koszt
oznakowania Robét, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawcze,
koszty ogodlne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp., koszt uporzgdkowania Placu budowy po
zakonczeniu Robot, Koszty niezbednych nadzoréw (np. koszty nadzoru archeologicznego),

- zysk Kkalkulacyjny, zawierajgcy tez ewentualne ryzyko wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym
okresie jego realizacji, tgcznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt
gwarangcji zwrotu zaliczki, koszt gwarancji nalezytego wykonania,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,

— koszty wszelkich niezbednych ustalen z odpowiednimi instytucjami,

- koszt sprawdzen, nadzorow, kontroli, wizytacji itp. niezbednych instytucji np. PlPracy,
PTISanitarny, PSPozarna, Ochrona srodowiska itp.,

— koszty odbioréw i przygotowania wszelkich niezbgednych dokumentéw z nimi zwigzanych,

- koszt rozruchu, wykonanie pomiaréw kontrolnych, prob koncowych, prob eksploatacyjnych,

- koszty zwigzane z przeszkoleniem obstugi urzadzen zainstalowanych w obiekcie oraz obstugi
urzadzen przeciwpozarowych, napisania protokotu ze szkolenia,

— koszt sporzadzenia instrukgji postepowania na wypadek pozaru.



ST OSWIETLENIE

1. WSTEP

11. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowg oswietlenia kablowego w zwigzku z budowg sieci i instalacji
oswietlenia éciezki rowerowej dla inwestycji pt.. Budowa sieci elektroenergetycznej nn-0,4kV
oswietlenia boiska w m. Klodawa ul. Klonowa na dz. nr 27/7 i 27/183 obr. ew. 02 Ktodawa gm.
Klodawa.

12. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniuirealizacji rob6étwymienionychw pkt. 1.1.

13. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce

na celu wykonanie budowy o$wietlenia boiska treningowego w m. Ktodawa ul. Klonowa.

W zakres prac wchodzg:

Oswietlenie boiska:

— Odtworzenie zieleni poprzez wykonanie warstwy humusu o grubosci min. 15c¢m z obsianiem
odpowiednig mieszankg traw zgodnie z zasadami sztuki ogrodnicze;j,

— montaz szafki odwietleniowej - prefabrykacja wg. dokumentacji projektowe;j,

— montaz stupow oswietleniowych stalowych - posadowienie na fundamencie,

— montaz kabli oswietleniowych,

— montaz uziomoéw powierzchniowo gtgbinowych ( szpilkowych, bednarki uziemiajgcej),

— montaz opraw LED,

— montaz rur ochronnych DVR,

w tym:

— wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

— wykonanie i zasypanie wykopow pod stupy,

— nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na uftozonym w rowie
kablu,

— utozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,

— utozenie kabla w rowie kablowym,

— wcigganie kabla do rur ochronnych,

— montaz stupdw,

— montaz opraw oswietleniowych ze Zrédteméwiatta LED,

— Badanie stopnia zageszczenia gruntu Id wg BN-83/8836-02 przy kazdym stupie
oswietlenia ulicznego,

— Badanie wskaznika Is zageszczenia gruntu wg BN-83/8836-02 pomiedzy stupami
oswietlenia,

— Badanie natgzenia oéwietlenia boiska do uzyskania parametréw zgodnych w
obliczeniach parametréw oswietlenia boiska zatgcznik nr 1 do Projektu budowlanego.

14. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie prefabrykowanym w



1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

gruncie stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowe;j.

Fundament prefabrykowany — konstrukcja wsporcza zakopana bezposrednio w gruncie stuzgca
do zamocowania stupa oswietleniowego,

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodio swiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng,

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle. tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sajedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakgkolwiek czes$é rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdorym odlegtos¢ miedzy linig kablowg a
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkdw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajgcych iw, ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.

15. Ogoéine wymagania dotyczace roboét.

2.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST E-00.00.

MATERIALY

2.2. Materialy budowlane.

221.

223

224,
225

226,

CEMENT - Do wykonania fundamentow betonowych pod stupy zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania PN-90/B-30000. Cement powinien
by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08.

PIASEK - Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy
oswietleniowe powinien odpowiadac¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

ZWIR - Dla wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowa¢ kruszywo (zwir)
odpowiadajgcy wymaganiom BN-66/6774-01.

WODA - Woda powinna byc¢"odmiany |",zgodnie zwymaganiami PN-88/B-32250.

FOLIA OSTRZEGAWCZA - Folie ostrzegawczg PCV stosowad dla ochrony kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV
koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat. |. Folia powinna spetniaé wymagania
BN68/6353-03.

KIT USZCZELNIAJACY - Do uszczelnienia potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem



227.

228

ostonowym mozna stosowac wszelkie rodzaje kitdw spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.
FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE - Pod szafki o$wietleniowe i pomiarowe zaleca sie
stosowanie fundamentow prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg
Dokumentacji Projektowej uwzglgdniajgcej parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich
beda pracowaty. Ogolne wymagania dotyczgce fundamentéw okreslone sg w PN-80/B-03322.
FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE ZELBETOWE - pod stupy o$wietleniowe powinny byé
wykonane wg Dokumentacji Projektowe] uwzgledniajgcej parametry wytrzymatosciowe i
warunki, w jakich bedg pracowaly. Zaleca sie stosowanie i dobieranie fundamentéw zalecanych
i wskazanych przez producentow danych stupéw oswietleniowych.

RURY NA PRZEPUSTY KABLOWE - Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow
trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ sig w migejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny byé¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Na przepusty kablowe
dla kabli o napigciu 1kV zaleca sige stosowac rury PVC o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
756mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219.

2.3. Materiaty elektryczne

2.8:1.

232

KABLE ELEKTROENERGETYCZNE - Przy budowie linii kablowych os$wietleniowych nalezy
stosowaC kable uzgodnione z projektantem, Gmina Kiodawa oraz zgodne z Dokumentacjg
Projektowg. W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kable typu: YAKyYzo wg P-
93/E-90401 o napigciu znamionowym do 1 kV.

OPRAWY OSWIETLENIOWE - Zastosowane oprawy o$wietleniowe LED powinny spefniac¢
wymagania PN-EN. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim rozsylem swiatla. Nalezy
stosowac oprawy o konstrukcji zamknigtej stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi,
dedykowane dla oswietlania obiektow sportowych.

Oprawa montowana na stupie, maszcie:
ZRODL.O:
— Napiegcie zasilania 230V/50Hz,
- Materiat obudowy - odlew aluminiowy,
— Materiat mocowania - stal,
- Stopien ochrony IP66,
— Stopien odpornosci na uderzenia IK08,
— Certyfikacja CE, ENEC,
—  QOkres Gwarancji min 5lat,
- Woykonanie - Il klasa ochronnoéci elektrycznej,
-  Wymiennos$¢ szkta - TAK,
— Zakres eksploatacyjny temperatur otoczenia -40 do +50°C,
—  Trwatoé¢ pracy min. 100000 h,
-~ Oprawa kompletna z wbudowanym zasilaczem,
— Ochrona przeciwprzepieciowa min 6kV z dodatkowym ochronnikiem typu SPD,
— Prad rozruchu max 13A,
— Czas rozruchu 1320 us,
— Napiecie zasilania 220V-240V,
— Czestotliwosc zasilania 50/60 Hz,
- Prad zasilania LED 1021 mA,
— Moc oprawy (poczgtkowa) min. 540 W,
— Moc oprawy (koricowa) min. 540 W,



2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

2.3.9.

— Moc oprawy ($rednia) min. 540 W,

— Tolerancja mocy oprawy +/-11%,

- Wspétczynnik mocy (100% mocy) 0.98,

- Wspétczynnik mocy (50% mocy) 0.95,

— Typ zrédta $wiatta LED,

— llos¢ diod min. 184,

— Skutecznosé swietlna zrodta swiatta 140 Im/W,
— Skutecznos¢ swietina oprawy 121 Im/W,

— Kod barwy $wiatta 740,

-  Wskaznik oddawania barw 70,

— Temperatura barwowa 4000 K,

~ Tolerancja poczgtkowa temp. barwowej +/- 200 K,
— Tolerancja koncowa temp. barwowej +/- 350 K,
— Strumien swietlny zrédta $wiatta min. 80000 Im,
— Tolerancja strumienia $wietinego +/-7%,

—  Strumien $wietlny oprawy min. 69231 Im,

—  Optyka OFA52,

-  Sprawnos¢ 0.83.,

ZASILACZ: elektroniczny,wewnatrz oprawy zintegrowany,
PRZEZNACZENIE: o$wietlenie terenow otwartych, oraz zamknietych dedykowane do oswietlania
terenow sportowych.

ZRODLA SWIATEA - Zastosowane Zrodta $wiatla powinny emitowac strumienie Swietine o minimainej
wartosci: - 80000 Im dia Zrodta swiatta 540W,

StUPY OSWIETLENIOWE STALOWE - Stalowe stupy ocynkowane powinny byé wykonane z blachy
stalowej ocynkowanej o grubosci min 4mm, gietej na profil stozka szesnastokgtnego. Stupy i
wysiegniki powinny by¢ tak dobrane by przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i
wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla || strefy wiatrowej zgodnie z PN-EN.

TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO-ZACISKOWA - Tabliczke bezpiecznikowg - zaciskowg nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Tabliczka powinna posiadac¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych min 16A (zalezng od
ilosci montowanych opraw oswietleniowych na stupie, oraz zaciski przystosowane do
podtgczenia zyt o przekroju do 35 mmZ.

PRZEWODY - typu: YDY 2*2.5mm? 750V dla podigczenie opraw oswietleniowych Przewody
uzywane dla potgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o$wietleniowymi powinny
spetniac wymagania PN-74/E-90184 Nalezy stosowac przewody o napieciu znamionowym 750V,
wielozytowe o zylach miedzianych w izolacji poliwinylowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm.
Przekroj zyt przewodow oraz ich ilos¢ powinna byé zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

WKEADKI BEZPIECZNIKOWE - montowane w szafie oéwietleniowej i pomiarowej oraz we wnekach
bezpiecznikowych stupow o$wietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10 1231.
bednarka ocynkowana - FeZn 25x4mm - dla wykonania uziemien oraz do wykonania uziomu
poziomego utozonego wzdiuz wykopu i potgczenia pomiedzy stupami,

SZAFKA OSWIETLENIOWA SO nr 2 - obudowa izolacyjna IP44 z fundamentem
izolacyjnym, orientacyjne wymiary — 525x1665x300, wyposazenie wg. rys nr E-3 Projektu
budowlanego.

2.4. Odbior materiatéw na budowie.

Materialy na budowle nalezy dostarcza¢ i{gcznie ze $wiadectwami, jakosci, kartami



gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Producenta. W razie
stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Kierownika (dozér techniczny) Robot.

2.5. Skiadowanie materiatéw na budowie.

Materiaty takie jak: przewody, kable, tabliczki bezpiecznikowe, zrodia swiatta, oprawy
oswietleniowe. szafy oswietleniowe, itp. mogg by¢ skiadowane na budowie i przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych. Rury
na przepusty kablowe, wysiggniki oraz stupy os$wietleniowe mogag by¢ skiadowane na placu
budowy w miejscach nic narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny byé sktadowane na bebnach.
Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podiozu placu budowy. Piasek sktadowaé w
pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET
31. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu.

Wykonawca powinien korzystac z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
+ zurawia samochodowego,
» samochodu specjalnego z platforma - balkonem,
+ spawarki transformatorowe;j,
» zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
+ mikrokoparki do wykonywania wykopéw pod fundamenty stupéw i rowy kablowe,
+  podnos$nika koszowego,
+ dzwigu do stawiania stupdw,
« wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10t,
« zespotu pragdotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materialéw i elementow.
Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych $rodkéw transportu:
« samochodu skrzyniowego,
+ przyczepy diuzycowej,
+ samochodu dostawczego,
« samochodu samowytadowczego,
» przyczepa doprzewozenia kabli.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych materiatéw i elementdw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.2. Trasowanie.
Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi. Wytyczenie trasy kabli nalezy
zleci¢ wykwalifikowane] jednostce wykonawstwa geodezyjnego.



5.3. Wykonanie rowoéw kablowych.
Réw kablowy powinien mie¢ gtgebokos¢ minimum 0,8 m Szeroko$¢ rowu powinna byé nie
niniejsza niz 0,4 m inie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru
S= 3 d+(n-1) a+20[cm]
gdzie: n - ilo&¢ kabli w jednej warstwie,
2 d -suma s$rednic zewnetrznych kabli w warstwie,
a - odlegtos$ci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9,
Zasypanie rowu kablowego wykonac piaskiem z ukopu i zagesci¢ do stopnia zageszczenia
Id i wskaznika zageszczenia Is zgodnie z BN-83/8836-02. Badania stopnia zageszczenia i
wskaznika zageszczenia wykonawca zleci uprawnionemu laboratorium na wiasny koszt.

5.4. Uktadanie kabla.
Uktadanie kabla wykonac¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125, N SEP-E-004.

5.4.1 UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy
nasypac warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim. Zaleca sie uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu
kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie
zasypanie rowu kablowego Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna
wynosi¢, co najmniej 1,5m, w miejscach gdzie nie jest to mozliwe stosowac¢ ostony kabli w
postaci rur ochronnych DVK. Kable w stupach oraz w szafie SO zakonczy¢ gtowaczkami
termokurczliwymi np. typu SEH-2.

5.4.2 TEMPERATURA OTOCZENIA | KABLA
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.

5.4.3 ZGINANIE KABLI
Przy uktadaniu kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku
kabli o izolacji polietylenowej i © powtoce polwinitowej o liczbie zyt nieprzekraczajgcych 4.

544 ZABEZPIECZENIE KABLA W ROWIE KABLOWYM
W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi z tworzywa sztucznego o
srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75mm i dtugosci minimum 1,0m Przy zabezpieczaniu
kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwréci¢ uwage, aby rura
ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego
uzbrojenia podziemnego.

545 UKLADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych
nalezy zwréci¢ uwage, aby Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byla mnigjsza niz 1,5 krotna
zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku ukiadania pojedynczego kabla. Kable w miejscach
wprowadzania | wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie o krawedzie otworow
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien
za pomocg gltowic dtawic np. typu ECJ 75-110.

54.6 6 ZAPAS KABLA
Kable w rowie powinny byc¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem | - 3 % dtugosci
rowu wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. W przypadku
wciggania kabli do przepustéw pod drogami, zapas kabla powinien wynosi¢ 0,5-1,0m. Przy
podejsciu kabla do stupéw oraz do szafy kablowej SO pozostawi¢ zapas kabla ca. 1-2m.



5.4.7 OZNACZENIE LINIIKABLOWYCH
5.4.7.1 OZNACZNIKIKABLOWE
Kable ufozone w ziemi powinny byC zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wiekszych niz 10cm i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod drogami. Na oznaczniku nalezy
umiesci¢ trwate napisy zawierajgce:
= symbol i numer ewidencyjny kabla,
= Nazwe Inwestora - Wtasciciela sieci,
= oznaczenie kabla.
= znak uzytkownika.
= rok utozenia kabla.
5.4.7.2. OZNACZENIE TRASY
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na caftej dlugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubosé, co najmniej 0,5mm.
Szerokosc folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.
Krawgdzie pasa folii powinny siegac¢, co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos$é trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawac poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie po obu

stronach.

5.4. 9. ODLEGELOSCI MIEDZY KABLAM! UtOZONYMI W ZIEMI
Najmniejsze dopuszczalne odlegtoSci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

L.p.[Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w
cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do
1kV z kablami tege samego rodzaju lubsygnalizacyjnymi 25 10
2 Kablisygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania
urzgdzen o$wietleniowychzkablamitego samego rodzaju 25 Moga sie stykac
3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do

1KV z kablami elektroenergetycznym i na napiecie
znamionowe sieci

4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
wyzsze niz 1kV i nie przekraczajace 10kV z kablami tego samego 50 10
rodzaju
5 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci 25
wyzsze niz 10kVz kablami tego samego rodzaju
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami
telekomunikacyjnymi 50 50
7 Kabli réznych uzytkownikow
8 Kabli z mufami sgsiednich kabli 25
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5.4.10. ODLEGEOSCI MIEDZY KABLAMI UtOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH URZADZEN
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w
ziemi od innych urzgdzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

L. p. Najmniejsza dopuszczalna

odlezatos¢ w cm

Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma przy
przy skrzyzowaniu zblizeniu

| Rurociggi wodeciggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami

niepalnymiirurociggamiz gazamipalnymio ci$nieniudo 0.5 at. Dz. U. Nr 45, poz.243 z 1988r

2 Rurociagi z cieczami palnymi
3 | Rurociggizgazamipalnymioci$nieniuwyzszym niz0.5 at.| 4 at, Dz. U. Nr 115, poz.513 z1993r
4 Rurocigagi z gazami palnymi o ciSnieniu wyzszym niz 4 at. Dz. U. Nr 139, poz.686 z1995r
5 | Zbiorniki z plynami palnymi.
6 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustrdj, podpora, odcigzka) - 80
7 | Sciany budynkéw iinne budowle, np. tunele, kanaly z wyjatkiem urzadzen i 50
wyszczegolnionych w Ip.1-6.
8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej 100- miedzy 250
9 | Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej ostong kabla i wedtug PN-
10 | Skrajny koniec podkiadu toru manewrowego | bocznicy kolejowej nieprzystosowanej|  StOPa szyny 66/E-05024
do trakgji elektrycznej na zamknietym terenie zaktadu przemystowego 50- miedzy
ostong kabla i
dnem rowu
odwadniajgcego 80%)
11 | Urzgdzenia ochrony budowli od wytadowari atmosferycznych wg Zarzadzenia Nr 16

Min. Gospodarki Terenowe;j i
Ochrony srodowiska
z dn. 26-07-1972 r.

. Dopuszcza sig zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania osltony z rury stalowej o diugoséci wedtug tablicy

54.11.

Dopuszcza sig zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z runy stalowej o dtugo$ci wedlug tablicy|
5.4.11.

Jezeli z uzasadnionych wzgleddw odlegtos¢ ta nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza sie zmniejszenie jej do 30 cm, lecz
nalezystosowac ostony otaczajgce.

54.11. RODZAJ OCHRONY KABLA PRZED USZKODZENIAMI
Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz diugos¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z
rurociggami, drogami kotowymi, podaje ponizsza tabela.

L.p- o e
R i i i o i

ROdZ.aJ e ilza) cabezpisczenia Dtugosé ochrony kabla na skrzyzowaniu
krzyzowanego kabla

! Diugoscé kabl krzyz i dodani
: o ) ugosc¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem, co

Rurociag Podwojne przykrycie kabla najmnie] po 50 cm 2 kazdej strony
2 kraweznikami Mechanicznie wytrzymate |Dlugo$¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z
3 [Droga - . & rury, bloki betonowe lub kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z
(ulice) S
Kotowa kanaty kazdej strony
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4 ; Diugosc kabla na skrzyzowaniu z droga wraz z
rowami ; : ;
AR . rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
jrevaeRIslaRE najmniej po 100 em z kazdej strony

na nasypie
5 [z rowami Diugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z
dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony

6 ITor Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
rowami do zewnetrzne]j skarpy rowu z dodaniem co
najmniej po 100 cm z kazdej strony

Diugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru z
dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony

Kolei na nasypie

7 W miejscu wyjscia kabla spod wody, na diugosci od
Rzeka lub inne ; najnizszego do najwyzszego powodziowego poziomu
Wody OaIoNg glaczasea wody. z dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej
strony

5.5. Budowa przepustow pod drogami, ciekami wodnymi.

Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Dla wykonania

przepustow pod drogami mozna zastosowac rury PVC ér. 75 mm. Rury ochronne w jednym

wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po utoZeniu rur, ich konce nalezy

uszczelni¢c dtawicami typu ECJ w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz

zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage na to aby:

= Gtebokos$¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podioza
drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m, natomiast odlegtosc
od goérnej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 1,0m.

= Glgbokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna byé¢ taka. aby
gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge
minimum 0,50m

= Szerokosc rowu zalezna jest od ilo&ci rur utozonych w jednymwykopie.

Dla wykonania przepustu metodg przewiertu poziomego nalezy:

= Wykonac¢ komore roboczg dia maszyny przewiertowej.

= Gtgbokos¢ komory uzalezniona jest od gteboko$ci utozenia rur, natomiast szeroko$¢ i diugose
komory zalezna jest od typu zastosowanego urzgdzenia przewiertowego.

= Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez
wytyczne montazu konkretnego urzadzenia.

Wykonac komore roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu.

Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze

nalezy zasypac.

5.6. Wykopy pod stupy oswietleniowe.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
glebokoSci  wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane. zaleca sig reczne wykonywanie wykopéw wasko przestrzennych. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050.
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5.7. Montaz stupow oswietleniowych.
Przed przystgpieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementdw {gczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu itp. oraz stan powiloki antykorozyjne;.
Podczas ustawiania stupa nalezy zwrdci¢ uwage aby nie spowodowad odksztatcenia elementow
lub ich zniszczenia. Nakretki Srub mocujgcych slup powinny by¢é dokrecane dwustadiowo i
trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze
niz:

r = h/300

gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysokos¢ nadziemna stupa w [m]
Stup nalezy montowac recznie. Stup nalezy ustawiac¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od
strony przeciwnej do ptyty boiska, a przy jego braku od strony ul. Klonowej oraz nie powinna byé
potozona nizej niz 20 cm od powierzchni gruntu.

5.8. Montaz stupéw oswietleniowych.
Stalowe stupy oswietleniowe winny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo. Elementy
slupow powinny byc¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w katalogach
stupow i masztéw i normie PN-90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywaé peknie¢, a otwory na
elementy tgczgce me powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Stupy montowacé na fundamentach prefabrykowanych osadzanych w gruncie.
Zamontowany stup stalowy powinien spetnia¢ warunki :
— cztony stupa powinny stanowi¢ fabryczny komplet zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
— zamontowane cztony powinny zapewnic prostoliniowosé stupa,
— 0% oprawy zamontowanej na stupie powinna by¢ ustawiona zgodnie z kgtami podanymi w

zatgczniku nr 1 do Projektu Budowlanego).

5.9. Montaz opraw o$wietleniowych.

Montaz opraw oswietleniowych za pomocg specjalnego wysiegnika typu T nalezy wykonywaé
przy pomocy samochodu specjalnego z podno$nikiem koszowym. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podigczac¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
sie oprawy). Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw i
wysiegnikow. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z Zzytami
miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm? Przewody w stupach ochroni¢
dodatkowo za pomocs rury ostonowej karbowanej typu Peszel. llos¢ przewodow zalezna jest
od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa
przewody. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w spos6b wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaly, aby nie zmieniaty
swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy
wiatrowej.

5.10. Montaz szafki oswietleniowej SO.
Montaz szafki oswietleniowej nalezy wykona¢ wg. Dokumentacji technicznej, prefabrykujac jg w
wytworni wg. dokumentacji Projektu Budowlanego.

5.13. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Jako dodatkowg ochrong od porazen zastosowano zgodnie z norma N-SEP-E001” i PN-HD
60364-4-41:2017-09 samoczynne wyligczenie zasilania w uktadnie TN-C i dodatkowg wzmochiong
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izolacje — Il klasa ochronnosci. Wszystkie urzadzenia zabudowane w i na stupie o$wietleniowym
wykonane sg w Il kasie ochronnosci. Obudowa szafy SO wykonana réwniez w |l klasie
ochronnosci.

Uktad zasilania przyjeto jako:

TN-C - dla zasilania opraw o$wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w

stupie, dla zasilania stupow z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy sterowniczej ze szafy

przytaczeniowo-pomiarowej SPP, ktéra zasilana jest z sieci ENEA Operator Sp. z o.0.

5.14. Uziemienie

5.14.1 SZAFY OSWIETLENIOWEJ
Konstrukcje wiw szafy nalezy uziemi¢. W tym celu nalezy wykona¢ uziom pogrgzany pionowy z
pretow stalowych ocynkowanych g16mmZn di. 1,3m i potgczy¢ go elekirycznie z zaciskiem
uziemiajgcym szafy oswietleniowej. Przy tgczeniu pretéw za pomocg przewodu LY 25mm? z
zaciskiem uziemiajgcym szaf oSwietleniowej zwréci¢ uwage, aby pofgczenie wykonane zostato
$rubg o srednicy co najmniej 10mm. WartoS¢ rezystancji uziemienia szafy SO powinna byé nie
wieksza niz 10 Ohm.

5.14.2 SEUPOW OSWIETLENIOWYCH
Przy stupach (masztach) nr MO/3/ L3 i MO/6/L3 wykona¢ uziom ochronny pionowy szpilkowy
typu 4x@16Zn/1,3m o wartodci Ru<30Q), nie {gczy¢ projektowanego uziomu przewodu PEN z
czeécig przewodzacy stupow. Szczegdty potgczen w stupie wykonaé zgodnie z rysunkiem nr
E-2 Projektu Budowlanego.
UWAGA:
Stup o$wietleniowy nie jest urzadzeniem elektrycznym i wobec tego nie nalezy mu przypisywaé klasy
ochronnosci | czy Il. Ta klasyfikacja dotyczy urzadzer elektrycznych stanowigcych wyposazenie
stupa, czyli przede wszystkim opraw o$wietleniowych, skrzynek przytgczowych (tabliczki TBZ-01/35)
oraz przewodow potgczeniowych we wnetrzu stupa. Wszystkie te elementy powinny mie¢ izolacje
podwdjng lub rownowazne wykonanie kwalifikujace je do standardu klasy ochronnosci ll. Wszelkie
potgczenia powinny byé wykonane przewodami o izolacji wzmocnionej. Przewody kabelkowe o
dwoéch warstwach izolacyjnych (izolacja zyt + powtoka), potgczenia wewnetrzne w obudowie skrzynki
przytaczeniowej i oprawy o$wietleniowej, wciggna¢ do gietkich rur izolacyjnych. Wzdiluz wysokosci
stupa przewody powinny by¢ tak mocowane, aby nie przenosity naprezen na zaciski ani na przepusty
oprawy. Napigcie znamionowe przewodow wyzsze od napiecia roboczego instalacji o jeden, a nawet
o dwa stopnie. Waznym kryterium jakosci montazu jest sposdb wprowadzenia przewodéw sieci
rozdzielczej do wnetrza stupa w sposob wykluczajagcy mozliwosé zwarcia z przewodzacym stupem.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.2. Wykopy pod fundamenty.
Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia scian wykopu. Po ustawieniu fundamentow.
sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu ktéry powinien osiggnac¢ co najmniej 0,85 wg BN-
88/8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty.
Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/8-03322 i PN-90/8-30000.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosc¢ ustawienia w planie.
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6.4. Stupy oswietleniowe.
Elementy stupow os$wietleniowych stozkowych, osiemnastokatnych ocynkowanych powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowag i PN- 90/8-03 200.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod kgtem:
dokfadnosci ustawienia pionowego stupow, zgodnie z pkt 5.7 i 5.8,
prawidfowosci ustawienia opraw wzgledem zgodnie z Zatgcznikiem nr 1 Dokumentacji
projektowej,
— jako$ci potgczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowe] oraz na
zaciskach oprawy,
— Jakosci potgczen srubowych stupow, redukcji i opraw, stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej
wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,
— gruboécipodsypkipiaskowejpodinad kablem,
- odlegtoscifolii ochronnej od kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg byc¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%. Ponadto
nalezy sprawdzic¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sprawdzenie ciggtosci zyl.
Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzgdéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jeéli poszczegdlne fazy na obu koncach
linii sg oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystanciji izolacji.
Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocg miernika rezystancji izolacji o napieciu nie mniejszym niz
2.5kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej
wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.8. Préba napieciowa izolacji.

Probie napieciowe] izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie

niewykonywanie préby napieciowej izolacji lini wykonanych kablami o napieciu

znamionowym do 1kV. Prébe napieciowg nalezy wykonac¢ napieciem wolnozmiennym.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- lzolacja kazde] zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdw
przebicia czgsciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN- 93/E/90401,

= Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdinych zyt nie przekroczy 300 pAkm i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania, w liniach o dlugoéci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza

sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.
6.9. Szafa o$wietleniowa i pomiarowa.

Przed zamontowaniem nowych aparatow nalezy sprawdzi¢ czy szafa oswietleniowa i
pomiarowa lub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom Dokumentacji Projektowej, ktérych
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spetnienie moze by¢stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy ujgé jakoS¢ wykonania i wykonczenia, zwlaszcza:
- Stan pokryé antykorozyjnych,
- Cigglos¢ przewodow ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,
- Jakos$c¢ wykonania potgczeri w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— Jakosc konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
— Jako&¢ potgczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcjg szafy.
— Stan powtok antykorozyjnych.
Jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych.
Zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.10. Pomiar natezenia oswietlenia.

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw
moggcych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac¢ podczas nocy
ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszgcy sie kurz
itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzgdow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary
natgzenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzgdzenie
do korekcji kgtowej, a element Swiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadzaé dla punktdéw jezdni zgodnie
z PN-76/E-02032.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest 1m, a dla latarni ( stupa o$wietleniowego) i szaf jest
1sztuka.

W odbiorze powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przysziego eksploatatora — Urzedu
Gminy Ktodawa.
Przedmiotem odbioru roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu sg: ciagi rur, kable utozone
w rowach przed zasypaniem i mufy zmontowane w rowie przed zasypaniem.
W ramach odbioru nalezy:
— zbadac stan dokumentacji powykonawczej,
- sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, pomiarami i przepisami wybranych
elementow,
— ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zatgczenia pod napiecie,
— dokona¢ prébnego zatgczenia pod napiecie,
— sporzagdzi¢ protokotodbioru rob6t przez wtasciciela, z podaniem wnioskow iustalen .
Po dokonaniu odbioru wybudowane oswietlenie przechodzi na majatek Inwestora.

8. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ptatnos¢ za szt. elementu oSwietlenia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robdét na podstawie atestow producenta urzgdzen i ogledzin
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sprawdzajacych.
Cena obejmuje:

odtworzenie zieleni poprzez wykonanie warstwy humusu o grubosci min. 15cm z
obsianiem odpowiednig mieszankg traw zgodnie z zasadami sztuki ogrodniczej,
montaz szafki - prefabrykacja wg. dokumentacji projektowej,

montaz stupdw oswietleniowych stalowych - posadowienie na fundamencie
prefabrykowanym,

montaz kabli oswietleniowych YAKyYzo 4x25mm?-1kV (doziemnych),

montaz opraw LED montowane nawysiegniku stupa,

montaz rur ochronnych DVR @75,

w tym:

geodezyjne wytyczenie trasy,

koszt materiatow,

dostarczenie materiatow,

wykopanie i zasypanie rowéw kablowych wraz z pomiarami stopnia i
wskaznika zageszczenia gruntu,

uktadanie kabli,

uktadanie bednarki uziemiajgcej,

wykonanie uziomow pionowych szpilkowych,

zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejgcym i projektowanym
uzbrojeniem podziemny terenu,

ustawienie, montaz stupéw oswietleniowych,

montaz opraw oswietleniowych nastupach,

montaz szaf oswietleniowych,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig, lokalizacji stupéw i szaf
oswietleniowych,

przeprowadzenie pomiarow rezystancji izolacji, prob napieciowych linii
kablowych, skutecznosci ochrony od porazen,

uporzgdkowanie terenéw z odpaddw powstatych przy budowie oswietlenia,
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

koszt nadzoru, na przyktad Wtascicieli sieci podziemnej,

badanie stopnia zageszczenia gruntu Id wg BN-83/8836-02 przy kazdym
stupie os$wietleniaulicznego,

badanie wskaZznika |s zageszczenia gruntu wg BN-83/8836-02 pomiedzy
stupami oswietlenia ulicznego,

inne prace niezbedne do wykonania oéwietlenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1.Normy.

PN-EN - Oswietlenie drég publicznych.

PN-EN -Elektroenergetyczne linienapowietrzne. Projektowanieibudowa.

PN-EN -Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN -Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napiecia znamionowe 0,6/1 kV.

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa (NORMA SEP)
PN-EN - Przewody wielozytowe o izolacji pelwinitowej.

PN-EN - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne .
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PN-EN - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Postanowienia ogélne.
PN-EN - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogbine wymagania i badania. Okreslenia.

PN-EN - Elektryczne oprawy odwietieniowe. Ogolne wymagania i badania. Klasyfikacja.

PN-EN - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogodine wymagania i badania. Cechowanie.

PN-EN - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Konstrukcja.

PN-EN - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogoine wymagania i badania. Przytgczenie do sieci
zasilajgcej oraz przewody wewnetrzne izewnetrzne.

PN-EN - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Polgczenia i zaciski
ochronne.

PN-EN - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogoélne wymagania i badania. Zabezpieczenie przed
porazeniem.

PN-EN - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Odpornoéé na wode,
pyt i wilgoc.

PN-EN - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogéine wymagania i badania. QOdstepy izolacyjne.
PN-EN - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogoélne wymagania i badania. Opori wytrzymato§é
elektryczna izolacji.

PN-EN - Elektryczne oprawy oéwietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Temperatura pracy i
odpornosc termiczna.

PN-83/E-06305/12 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Odpornosé
na ciepto, zar iprady petzajgce.

PN-EN - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania ibadania. Wymiary czeécido
mocowania i zawieszania.

PN-EN - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Wymagania $wietlne.
PN-EN - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Wtasciwosci izolacji
elekirycznej opraw zawierajgcych uktady zaptonowe do wysokopreznych lamp wytadowczych.
PN-EN - Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogélne wymagania i badania.

PN-EN - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

PN-EN - Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-EN - Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-EN - Opakowania fransportowe z zawartoscig.

10.2. Inne dokumenty.

= Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE Wyd. 1980r.

= Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych i
rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13z dn. 10.04.1972r.

= Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Cze$é V Instalacje
elektryczne 1973r.

= Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkdéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej
Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990r.

= Instrukcja zabezpieczen przed Korozjg konstrukeji betonowych. Nr 240 wyd. przez 1TBw 1982r

= Ustawa Prawo Budowlane zdn.07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 893 z dn. 25.08.1994r.z poz. Zmianami.

= Zarzgdzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r w sprawie doboru
przewodow i kablielektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.
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