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OPIS TECHNICZNY
1 DANE OGOLNE

e Inwestor — Gmina Rydzyna, ul. Rynek 1, 64 — 130 Rydzyna

e Zadanie inwestycyjne — Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w rejonie osiedla
Mitynska Géra w Rydzynie

e Faza opracowania — Projekt budowlany

e Temat opracowania — Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w rejonie osiedla
Mitynska Géra w Rydzynie

2 ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie jest projektem budowlanym w mys| Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo Budowlane (Dz.U.2016.290) i spetnia wymogi dla tego rodzaju opracowan ujete w Roz-
porzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 kwietnia 2015 r. w sprawie szczegoto-
wego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2015.1554).

Niniejszy projekt budowlany zawiera:

— Czes¢ formalng w sktad ktérej wchodzi:
a) zestawienie dziatek objetych opracowaniem (ujete na pierwszej stronie),
b) oswiadczenia i dokumenty projektanta i sprawdzajgcego,
c) decyzje, opinie i uzgodnienia branzowe.

— Czes¢ projektowg w sktad ktérego wchodzi:
a) opis techniczny,
b) informacja dotyczgca BIOZ,
c) projekt zagospodarowania terenu,
d) czesc¢ rysunkowa — pozostata.

3 PODSTAWA OPRACOWANIA

e Umowa z Zamawiajgcym,

e Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego:
Uchwata nr XX/157/2012 Rady Miejskiej Rydzyny z dnia 30 maja 2012 .,

e Zaktualizowane mapy sytuacyjno — wysokosciowe terenu objetego opracowaniem,

e Warunki techniczne odprowadzenia sciekdw wydane przez Zaktad Ustug Wodnych we
Wschowie,

e Uzgodnienia z Inwestorem,

e Uzgodnienia z wia$cicielami terenow i wizje lokalne,

e Uzgodnienia branzowe,

e Obowigzujgace przepisy i normy.

4 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany kanalizacji sanitarnej w
systemie grawitacyjno-ttocznym. Projektowanymi kanatami odprowadzane bedg scieki powsta-
jace na terenie osiedla Miyhska Godra do istniejacej sieci kanalizacyjnej w Rydzynie.
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Zakres merytoryczny opracowania obejmuje:

a) okreslenie uktadu sieci, jej uzbrojenia, wraz z niezbednymi danymi technicznymi po-
zwalajgcymi na realizacje zadania,

b) uzgodnienie lokalizacji trasy kolektora z wtascicielami dziatek,

c) okreslenie kosztow realizacji zadania,

d) uzyskanie wymaganych uzgodnieh branzowych,

Zakres rzeczowy dokumentacji obejmuje:

a) przepompownia sciekéw Dn1500mm — 1 szt.,

b) kanaty z rur petnosciennych PCW SN8 Dn200 mm — 897,7m,

c) prefabrykowane studnie betonowe Dn1000mm — 28 szt.,

d) kaskady zewnetrzne Dn200mm - 2 szt.,

e) rurociagi ttoczne z rur PE100 SDR17 Dn90mm — 52,5m

f) prefabrykowana studnia rozprezna wirowa tworzywowa PEHD Dn1000mm — 1 szt.,

5 ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU INWESTYCJI

Obszar objety inwestycjg stanowi teren zlokalizowany w pétnocnej czesci miasta Rydzy-
na, na granicy miejscowosci Rydzyna i Dgbcze. Teren opracowania zlokalizowany jest pomie-
dzy ulicg Tadeusza topuszanskiego w Rydzynie a Hugona Kotltgtaja w Dgbczu. Omawiany ob-
szar przeznaczony jest pod zabudowe jednorodzinng, obecnie jest w wiekszosci niezabudowa-
ny. Wyjatek stanowi ulica Kazimierza Putaskiego w Rydzynie, gdzie znajduje sie istniejgca
zwarta zabudowa jednorodzinna.

Istniejgce uzbrojenie obszaru objetego niniejszg dokumentacjg stanowia;
a) sieci kanalizacji sanitarnej,

b) sieci gazowe,

c) sieci wodociggowe,

d) kable energetyczne,

e) kablowe linie napowietrzne.

Rejon/w rejonie inwestyciji:

nie jest potozony w obszarze chronionego krajobrazu,

zlokalizowany jest w strefie ochrony zewidencjonowanych stanowisk archeolo-
gicznych, (GEZ zesp6t stanowisk nr 2), ujetych w gminnej oraz wojewodzkiej
ewidencji zabytkow.

W trakcie prowadzonych prac ziemnych powinny byé prowadzone badania ar-
cheologiczne,

nie znajduje sie na terenie zamknietym,

nie znajduje sie w obszarze szkod gorniczych,

nie wymaga wycinki drzew.

6 PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU INWESTYCJI

Budowa podziemnych przewodéw kanalizacyjnych oraz ich uzbrojenia — zagtebionych
obiektéw, nie zmieni stanu zagospodarowania terenu. Technologia wykonania przewiduje do-
prowadzenie terenu do stanu pierwotnego po realizacji inwestycji t.j. odtworzenie nawierzchni
drdég i poboczy, a w terenach zielonych zdjecie i przywrdcenie warstwy humusu.
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7 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo — wodnych, wystepujacych w podtozu
projektowanej inwestycji wykonano odwierty badawcze.

Warunki gruntowe okreslono na podstawie analizy wynikéw badan terenowych, laborato-
ryjnych oraz prac kameralnych, z uwzglednieniem wymogow norm: PN-81/B-03020 oraz PN-B-
02479 i PN-B-02481.

a) Warunki gruntowe:

Grunty rodzime wystepujgce w omawianym podtozu ujeto w dwoch grupach genetycz-
nych, wydzielajagc w niej warstwy geotechniczne o zblizonych wartosciach cech fizyczno-
mechanicznych:

Grupa | obejmuje mineralne, niespoiste osady piaszczyste akumulacji wodnolodowco-
wej. Sg to grunty wilgotne i nawodnione, w przewadze sredniozageszczone. Orientacyjng war-
tos¢ zageszczenia (ID = 0.50) przyjeto na podstawie oporu gruntu podczas wiercenia oraz son-
dowan in situ sondg dynamiczng, wykonanych w ramach dokumentacji archiwalnych. W zalez-
noéci od stopnia zageszczenia i uziarnienia gruntéw tej grupie wydzielono nastepujgce warstwy
geotechniczne:

e warstwa | A — piaski drobne lub drobne na pograniczu pylastych,
e warstwa | B — piaski $rednie, niekiedy z domieszkami zwiru lub kamieniami,

Grupa Il to grunty mineralne spoiste i mato spoiste akumulacji lodowcowej (lokalnie w
obrebie przypowierzchniowych wkfadek rowniez deluwialne), oznaczone symbolem ,B” geolo-
gicznej konsolidacji i wyksztatcone w postaci glin piaszczystych, rzadziej glin piaszczystych na
pograniczu piaskéw gliniastych, glin piaszczystych i glin przewarstwionych piaskiem drobnym
lub piaskéw gliniastych. W zaleznosci od konsystencji, w grupie tej wydzielono trzy warstwy
geotechniczne:

e warstwa Il A — mokre pisaki gliniaste, mato spoiste, nie wateczkujace sie lub o
konsystencji miekkoplastycznej, o orientacyjnym stopniu plastycznosci I, = 0,60,
e warstwa Il B — mokre piaski gliniaste i gliny piaszczyste przewarstwione pia-
skiem, o konsystencji plastycznej (lokalnie mokre piaski gliniaste, mato spoiste,
nie wateczkujace sie), o orientacyjnym stopniu plastycznosci I, = 0.40,
e warstwa Il C — gliny piaszczyste, gliny piaszczyste na pograniczu piaskow glinia-
stych oraz gliny przewarstwione zwirem, twardoplastyczne, o orientacyjnym I —
0.20.
W wydzielaniu grup gruntéw i warstw geotechnicznych, pominieto przypowierzchniowe na-
sypy gruzowo-mineralne, o migzszosci do 0,7 m oraz glebe. Sa to grunty nieprzydatne do celéw
budowlanych.

b) Warunki wodne:

Badany teren potozony jest w strefie wododziatowej Rowu Polskiego i jego doptywu z
Dabcza (Réw Dabiecki). Zorientowany réwnoleznikowo wododziat IV rzedu przebiega przez
Srodek omawianego terenu (w rejonie otwordéw 3 i 4).

Dokumentowane podtoze gruntowe zbudowane jest z gruntéw przepuszczalnych, wy-
ksztatconych w postaci réznoziarnistych piaskéw oraz stabo przepuszczalnych glin, piaskéw
gliniastych, budujacych na ogét jego gtebsze partie. R6zng przepuszczalno$s¢ majg przypo-
wierzchniowe nasypy, zbudowane na ogét z mineralnych piaskéw lub glin, gleby i gruzu.

Swobodne lub lekko napiete zwierciadto wod gruntowych nawiercono na gtebokosci 0,8-
4,0m p.p.t. a jego poziom piezometryczny stabilizowat sie okoto 0,8-2,8 m p.p.t., tj. okoto 86,8-
89,2 m n.p.m. Lokalnie wystepowaty niewielkie saczenia wody zawieszonej, migrujgcej po stro-
pie trudno przepuszczalnych glin lodowcowych. Zblizone poziomy stablilzacji zwierciadta wody
wystepujacej w piaskach i nawierconej w obrebie podscielajgcych je glin mogg sSwiadczy¢ o
wzajemnym kontakcie hydraulicznym obu warstw wodono$nych.

Na omawianym terenie nie prowadzi sie zadnych, systematycznych pomiaréw wody
gruntowej. Mimo to, na podstawie ogolnej charakterystyki hydrogeologicznej analizowanego
terenu nalezy przyjac, ze obserwacje wody gruntowej prowadzono podczas jej Srednich stanow.
W okresach wiosennych roztopow oraz wzmozonych, dtugotrwatych opaddéw atmosferycznych,
wskutek intensywnej migracji wod z terendw wyzej potozonych, poziom ten moze sie jeszcze
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nieco podnies¢ (o okoto 0.5 m). Jednoczesnie w okresach suchych, prawdopodobny jest miej-
scowy zanik wody wystepujacej w $rodglinowych przewarstwieniach piaskow.

¢) Podsumowanie:
Wykonane badania wykazaly, ze w podtozu projektowanej inwestycji wystepuja:

e od powierzchni terenu zalega warstwa gleby lub kulturowych, niekontrolowanych nasy-
pow, zbudowanych z gleby, mineralnych pisakéw lub gliny i domieszek gruzu ceglanego,
0 migzszosci dochodzacej do 0,7 m.

e pod warstwg ww. utworéw kulturowych wystepujg wodnolodowcowe, réznoziarniste pia-
ski sredniozageszczone (warstw | A, | B)

e w obrebie serii piaszczystej wystepujg soczewy i przewarstwienia glin lodowcowych, w
przewadze konsystenciji twardoplastycznej,

e glebsze podtoze budujg gliny i piaski gliniaste bezposredniej akumulacji lodowca, wy-
ksztatcone w postaci piaskow gliniastych, niekiedy stabych, nie wateczkujgcych sie,

Warunki gruntowe okresla sie jako proste i kwalifikuje do | kategorii geotechnicznej.
8 INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Zgodnie z art. 34 ust.3 pkt. 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane oraz §
13a rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 roku w sprawie szczegodtowego zakresu i formy projektu budowlanego — projektowana
sie¢ kanalizacji sanitarnej, wraz z uzbrojeniem — studniami kanalizacyjnymi stanowi element
infrastruktury podziemnej i jej oddziatywanie ogranicza sie do obszaru dziatek (ujetych na
pierwszej stronie), w ktorych zostanie zlokalizowana.

9 BILANS SCIEKOW SANITARNYCH

Przyjeto wskaznik jednostkowej ilosci sciekow bytowych pochodzacych od 1 mieszkanhca
oraz z terenow przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg wynoszacy: q; = 110 I/Mk x d.
Dla oszacowania wielkosci przeptywow maksymalnych zastosowano wspotczynnik nierowno-
miernosci dobowej Nq = 1,50 oraz godzinowej Ny, = 2,50.
Dla potrzeb opracowania bilansu $ciekéw przyjeto dla terendw przysztej zabudowy jednoro-
dzinnej ilo$¢ mieszkancéw 3,5 osoby/dziatke.
Przyjeto ilos¢ mieszkancow terenéw objetych miejscowym planem zagospodarowania prze-
strzennego ca. 188.

W bilansie sciekow uwzgledniono takze tereny przewidziane w przysztosci pod tereny
zabudowy mieszkaniowej o powierzchni 23,6 ha. Przyjeto 20 M/ha.

Sumaryczna liczba mieszkancéw: 660.

Zatem, sumaryczna ilos¢ sciekow odprowadzana do istniejgcego systemu kanalizacyj-
nego wynosi:

Qera = 660x 0,11 = 72,60 m®/d

Przy zatozonym wspotczynniku nierownomiernosci dobowej Ny = 1,50 jak i godzinowe;j
Nn = 2,50 maksymalny chwilowy odptyw wynosi:

Qnmax = 11,34 m¥h
10 PROPONOWANE ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

10.1 Uktad sieci kanalizacyjne;j
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Projekt na ww. obszarze obejmuje budowe sieci kanalizacji sanitarnej z rur PCW o $red-
nicy Dn200mm.

Uksztattowanie terenu sprawia, iz $cieki z potudniowej czesci terenu odprowadzane bedg grawi-
tacyjnie do istniejgcego systemu kanalizacji w ul. K. Putaskiego w Rydzynie.

Scieki z pétnocnej czesci obszaru beda sptywaé grawitacyjnie do najnizszego punktu, gdzie na
dzialce o numerze ewidencyjnym 482 zlokalizowano przepompownie $ciekédw oznaczong na
PZT symbolem ,P1”. Dalej, Scieki odprowadzane bedg rurociggiem ttocznym do projektowanej
kanalizacji i dalej do istniejgcego systemu kanalizacji w ul. K. Putaskiego w Rydzynie.

Sieci kanalizacyjne zaprojektowano w pasach drogowych drég publicznych — gminnej
oraz wiasnosci prywatnej, a takze na terenie dziatek prywatnych w miejscach oznaczonych na
MPZP jako KDW (droga wewnetrzna), ktére w przysziosci zostang przeksztatcone w drogi. Lo-
kalizacja jak i uktad projektowanych sieci uzyskat akceptacje od poszczegdlnych wiascicieli drég
oraz Inwestora zadania: Gminy Rydzyna.

W studni S1.1 wyprowadzono odejécia pod dalszg rozbudowe sieci.

10.2 Kanaty grawitacyjne

Projektuje sie realizacje kanalizacji sanitarnej z rur:

¢ wykonanych z wysokowartosciowego, nieplastyfikowanego polichlorku winylu PCW,
e jednowarstwowych, litych,

e 0 sztywnosci obwodowej SN8KN/m?,

e kielichowych,

e z uszczelkami trwale osadzonymi w kielichu w procesie produkcji,

e 0 Srednicach Dn200mm — dla kanatéw gtéwnych.

Kanat sanitarny zaprojektowano ze spadkiem dna ksztattujagcym sie od 0,5% do 1,6%. Za-
gtebienia kanatu wahajq sie od ca. 1,19 do 2,57 m p.p.t. w rejonie doptywu do przepompowni
Sciekéw do 1,75 m p.p.t. na koncéwkach sieci.

Przebieg zaprojektowanych odcinkéw przedstawiono na projekcie zagospodarowania terenu.

10.3 Uzbrojenie sieci kanalizacyjnej

Projektuje sie studnie rewizyjne betonowe o Srednicy Dn1000mm w miejscach zmiany
kierunku oraz na prostych odcinkach w rozstawie co ca. 50 - 60m.
Wszystkie studnie betonowe wykonaé z prefabrykowanych elementéw betonowych, wykona-
nych z betonu min. C35/45, taczonych na uszczelki elastomerowe:

e dennic, stanowigcych monolityczng konstrukcje z kineta, wyposazonych w tuleje przej-

sciowe dla rur PCW,

e kregow betonowych,

e zwezek betonowych.

Studnie zaprojektowano o klasie ekspozycji XA3.

Jako zwienczenie studni projektuje sie wtazy zeliwne klasy D400 z wypetnieniem betono-
wym. Studnie muszg by¢ wyposazone w stopnie ztazowe stalowe, powlekane warstwg tworzy-
wa sztucznego. W przypadku lokalizacji studni w drogach o nawierzchni nieutwardzonej wiazy
zabezpieczy¢ przed przesunieciem betonowymi pierscieniami Dw1000-Dz1600mm.

Studnie S1 wykona¢ jako osadnikowg z zasuwag na odptywie i deflektorem na doptywie.
Schemat wykonania studni S1 przedstawiono na rys. 06.04.00.
W przypadku réznicy wysokosci doptyw — odptyw >0,50 m studnie wyposazy¢ w kaska-
de zewnetrzng realizowang za pomocg tréjnika 90°, kolana 87° oraz prostki odpowiedniej dtu-
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gosci.

Schemat wykonania kaskady przedstawiono na rys. 06.02.00.
10.4 Sieciowa przepompownia sciekéw
Zaprojektowano jedng przepompownie $ciekédw P1 na terenie drogi gminne;j.

Parametry doboru pompowni:
e Qpnmax =11,34 m%h =3,15 dm?s,
e Rurociag ttoczny PE Dn90mmx79,2mm, L = 52,5m,
¢ Rzedna dna kanatu doptywowego PCW S8 Dn200mm = 86,23 m n.p.m.,
e Rzedna wylotu rurociggu w studni rozpreznej = 88,68 m n.p.m.,
e Hy;=325m

Przepompownie projektuje sie w oparciu o dwie pompy zatapialne, kazda o mocy 1,5kW

instalowane w zbiorniku polimerobetonowym o $rednicy Dn1500mm.
Parametry pracy pomp:

Qp=5,71s,
Hy=5,0m,

Predkos¢ przeptywu sciekdw w rurociggu ttocznym wyniesie V = 1,15m/s.

Pompy zamontowane bedg w komorze z polimerobetonu o wymiarach:

e Srednica wewnetrzna zbiornika Dn1500mm,
e grubos¢ Scianki zbiornika min 5,0 cm,
e wysokos¢ ptaszcza zbiornika 3,97m.

Zbiornik przepompowni wyposazy¢ w specjalnie wyprofilowane dno wykonane z wiékna

poliestrowo-szklanego, ktérego zaréwno ksztatt, sposéb montazu osprzetu jak i materiat wyko-
nania zapobiega sedymentacji na jego powierzchni oraz minimalizuje potencjalng powierzchnie
zalegania osadow poprzez umiejscowienie strefy martwej tuz pod kréécem ssawnym pompy.
Stopa sprzegajacq zamontowana na skosie dna, opuszczana po podwojnych prowadnicach z
poziomu terenu. Nachylenie $cianek 45° (+/- 2 °) (nie dopuszcza sie skoséw betonowych).

Dennice przepompowni zaprojektowano o wigkszej srednicy niz Srednica zewnetrzna zbior-
nika. Powstata w ten sposdb stopa wystajgca poza obszar ptaszcza zbiornika o 20 cm pod na-
ciskiem gruntu pozwoli na uzyskanie petnej statecznosci projektowanego obiektu.

Wyposazenie obiektu przepompowni stanowia:

Dennica pompowni z widkna poliestrowo-szklanego,

podest obstugowy — stal nierdzewna

tancuch do podestu — stal nierdzewna

drabinka ztazowa ze stopniami antyposlizgowymi — stal nierdzewna

porecz ztazowa montowana na zewnatrz zbiornika bezposrednio na pokrywie — stal nie-
rdzewna

kominek wentylacyjny — stal nierdzewna/PVC — szt. 1 (nawiewny)

kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem — stal nierdzewna — szt.1 (wywiewny)
wiaz wejsciowy kopertowy — stal nierdzewna

deflektor — stal nierdzewna

belka wsporcza — stal nierdzewna

prowadnice — stal nierdzewna

tancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych - stal nierdzewna
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e zasuwy z klinem gumowanym zeliwne DN80 + przediuzenie trzpienia (przegubowy) ze

stali nierdzewnej — szt. 2, (zamykanie i otwieranie w swietle wtazu, obstuga z poziomu

terenu)

zawory zwrotne kulowe kolanowe DN80 — szt. 2 — zeliwo

przewody ttoczne DN80 — stal nierdzewna

pofaczenia kotnierzowe nierdzewne

elementy ztaczne — stal nierdzewna

pofaczenie z rurociggiem PEHD ttocznym wewnatrz zbiornika za pomocg zigczki

STAL/PE

nasada T-52 z pokrywg + zawor odcinajacy kulowy — szt. 1

e potgczenie piondw ttocznych ksztattkami niskooporowymi (trojnik ortowy) — nie dopusz-
cza sie zastosowania potgczen spawanych pod katem prostym.

Minimalne wyposazenie rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej uktadu dwupompowego w
oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS.
a) Obudowa rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej:
e wykonana z poliestru wzmocnionego witdknem szklanym o stopniu ochrony min.
IP 66, wspétczynniku udarowosci mechanicznej IK 10 z uszczelkg PUR, odporna
na promieniowanie UV
e wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporne na
promieniowanie UV, na ktérych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu
pompowni):
o kontrolki:
=  poprawnosci zasilania,
awarii ogolnej,
awarii pompy nr 1,
awarii pompy nr 2,
pracy pompy nr 1,
pracy pompy nr 2,
wytacznik gtéwny zasilania z ostong stykow,
przetacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
o stacyjka z kluczem (umozliwiajgca rozbrojenia alarmu)
o wymiarach minimum: 800(wysokosc¢) x 600(szerokos¢) x 300(gtebokosc),
wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
posadowiona na cokole z tworzywa, umozliwiajagcym montaz/demontaz
wszystkich kabli (np. =zasilajacych, od czujnikow ptywakowych i sondy
hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu obudowy rozdzielnicy
sterowniczej, cokét odporny na promieniowanie UV
b) Urzadzenia elektryczne:
¢ modut telemetryczny GSM/GPRS - posiadajacy co najmniej wyposazenie
wymienione w punkcie d), wspodlpracujacy z istniejgcym systemem
monitoringu
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz
uktad grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie
przektadnik pragdowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA, dobrany do pradu pomp
wytgcznik  réznicowoprgdowy czteropolowy chronigcy wszystkie obwody
odbiorcze
e gniazdo serwisowe 230V wraz z jednopolowym wyfgcznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B16
e wylgcznik silnikowy dla kazdej pompy jako zabezpieczenie przed przecigzeniem i
zanikiem napiecia na dowolnej fazie zasilajgcej
stycznik dla kazdej pompy
jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej
dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni
zasilacz buforowy 24 VDC min. 2A wraz z uktadem akumulatoréw

O O O
= § m m =

28



Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w rejonie osiedla Mtynska Goéra w Rydzynie =——

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejSciami dla zasilania sygnatu
dzwiekowego i optycznego

wytgcznik krancowy otwarcia drzwi rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej

sonda hydrostatyczna z wyjsciem prgdowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym
0-4m H20 wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy)

antena dla sygnalu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym od
uzyskania poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie

wtyk do podtaczenia agregatu + przetgcznik Sie¢ — 0 — Agregat

gniazdo 400VAC z wytacznikiem nadmiarowo-prgdowym

Konfiguracja rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej dodatkowo ma zapewniaé, zgodnie z
wytycznymi eksploatatora sieci, za pomoca zamontowanego w niej ukladu telemetrii
przesylanie sygnalu na istniejagca stacje bazowa - serwer, monitorujacq obiekty

rozproszone.
Rozdzielnice

zasilajgco-sterownicze przepompowni $ciekbw maja posiadaé

Europejski Certyfikat Jakosci ‘CE’.

c) Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodzg
nastepujace sygnaly (UWAGA!!! - wszystkie sygnaty binarne powinny byé¢
wyprowadzone z przekaznikéw pomocniczych):

Wejscia (24VDC):

@)

O
O
O
O

o

O
O
O
O

tryb pracy automatycznej pompowni

zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe)

potwierdzenie pracy pompy nr 1

potwierdzenie pracy pompy nr 2

awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i
wytgcznika silnikowego

awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i
wytacznika silnikowego

kontrola otwarcia drzwi

kontrola poziomu suchobiegu — ptywak

kontrola poziomu alarmowego (przelania) — ptywak

kontrola rozbrojenia stacyjki

wejscia analogowe (4...20mA):

O

O

sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem
32mA
sygnat z przektadnikéw pragdowych (4...20mA)

Wyjscia (zataczanie przekaznikéw napieciem 24VDC):

O

O O O O O

zatgczanie pompy nr 1

zatgczenie pompy nr 2

zatgczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni
zatgczenie rewersyjne pompy nr 1 (opcjonalnie)

zatgczenie rewersyjne pompy nr 2 (opcjonalnie)

zatgczenie wyjscia witamania — do podtaczenia niezaleznej centralki
alarmowej

d) Wytyczne odnosnie wyposazenia i mozliwosci modutlu telemetrycznego
GSM/GPRS:
Wyposazenie:

O

O O O O o

(0]

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem
nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM zapewniajacy dwukierunkowg wymiane
danych z istniejgcy stacjg bazowg

zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajgcy prace w
bezposrednim oswietleniu promieniami stonecznymi

16 wejs¢ binarnych

16 wyjs¢ binarnych

4 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA

komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstugg protokotu MODBUS
RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE

wejscia licznikowe
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kontrolki:
=  zasilania sterownika
=  poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody lub wartos¢ na wyswietlaczu
HMI
=  poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
» nie zalogowany
» zalogowany
=  poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
» logowanie do sieci GPRS
» poprawnie zalogowany do sieci GPRS
» brak lub zablokowana karta SIM
= aktywnosci portu szeregowego sterownika
stopien ochrony IP40
temperatura pracy: -200 C...500 C
wilgotnosé pracy: 5...95% bez kondensac;ji
modut GSM/GPRS/EDGE
napiecie zasilania 24VDC
ghiazdo antenowe
gniazdo karty SIM
pomiar temperatury wewnatrz sterownika

ymagania dla modutu telemetrycznego:

wysytanie zdarzeniowe petnego stanu wejs¢ i wyjs¢ (binarnych i
analogowych) modutu telemetrycznego do stacji monitorujgcej w ramach
ustugi GPRS w wydzielonej sieci APN

wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku
powstania stanéw alarmowych na obiekcie

sterowanie pracag obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z
ptywakéw i sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazéow przesytanych ze
Stacji Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie,
blokada pracy rownolegtej)

sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu
wystanego ze stacji operatorskiej

podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie
przepompowni:

=  brak karty SIM

poprawnos¢ PIN karty SIM

btedny PIN karty SIM

zalogowanie do sieci GSM

zalogowanie do sieci GPRS

wejscia i wyjscia sterownika

aktualny poziom sciekéw w zbiorniku

nastawiony poziom zatgczenia pomp

nastawiony poziom wytgczenia pomp

nastawiony poziom dotgczenia drugiej pompy

liczba zatgczen kazdej z pomp

liczba godzin pracy kazdej z pomp

prad pobierany przez pompy

poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach

zmiana podstawowych parametréw pracy przepompowni, po wczesniejszej
autoryzacji (wpisanie kodu) operatora:

*  poziomu zatgczenia pomp

=  poziomu wylaczenia pomp

= poziomu dotaczenia drugiej pompy

=  zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej

= zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pragdowego

prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatéw o biezacych awariach:

kazdej z pomp
zasilania
wystapieniu poziomu suchobiegu
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= wystgpieniu poziomu przelewu
=  btednym podtaczeniu ptywakow
= sondy hydrostatycznej
=  wilamaniu
o haprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia
o automatyczne przetgczanie pracujgcej pompy po  przekroczeniu
maksymalnego czasu pracy z mozliwoscig wytgczenia opciji
o blokada zatgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy
— redukuje czestotliwos¢ zatgczen pomp, funkcja z mozliwoscig wytgczenia
(opcja)
o Zzliczanie czasu pracy kazdej z pomp
o Zzliczanie liczby zatgczen kazdej z pomp
o pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in. (OPCJA):
=  pobieranej mocy
= zuzytej energii
* napiecia na poszczegolnych fazach
o mozliwos¢ podtgczenia sygnatu witamania do zewnetrznej, niezaleznej
centralki alarmowej
PROTOKOL KOMUNIKACJI OKRESLONY | ZGODNY Z TRYBEM PRACY MODULU MOD-
BUS RTU

e) Rozdzielnica zasilajaco-sterujaca pomp musi zapewniac:

e naprzemienng prace pomp

e automatyczne przetgczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku
potwierdzenia pracy

e kontrole termikéw pompy i wytgcznikow silnikowych

o funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekOw ponizej poziomu
suchobiegu — tylko dla pracy recznej

e w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z
dwodch ptywakéw

e kompatybilnosé¢ z istniejagcym systemem monitoringu

I |
2

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci CE oraz spetniac

wymogi Dyrektywy EMC wprowadzonej do polskiego prawa, o czym mowi:

— USTAWA z dnia 15 grudnia 2006 r. o zmianie ustawy o systemie oceny zgodnosci oraz o
zmianie niektérych innych ustaw - dyrektywy 92/31/EWG z dnia 28 kwietnia 1992 r. zmie-
niajacej dyrektywe 89/336/EWG w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkow-
skich odnoszacych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz.Urz. WE L 126 z
12.05.1992; Dz.Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 13, t. 11, str. 84);,

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie dokonywania
oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi
kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. z 2003 r. Nr
90, poz. 848), zwane ,rozporzagdzeniem EMC”.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktyw-
na ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca przepom-
powni $ciekdw wraz z rozdzielnicami zasilajgco-sterowniczymi zawierajgcymi oprogramowanie
istniejgcego systemem monitoringu musi posiadac niepubliczng sie¢ APN dla potrzeb systemu
monitoringu. Dostawe niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitorin-
gu.

10.5 Zagospodarowanie terenu pompowni

Teren projektowanej przepompowni sciekow P1 nalezy ogrodzi¢. Ogrodzenie terenu
przepompowni nalezy wykona¢ z prefabrykowanych stalowych segmentéw ogrodzeniowych w
ramach, koloru zielonego o wysokosci 1,50m, mocowanych do stalowych stupkéw, bez podmu-
réwki. W ogrodzeniu osadzi¢ furtke wejsciowg o szerokosci min. 1,0m.

Teren wokét pompowni nalezy umocni¢ kostkg betonowa. Warstwy konstrukcyjne na-
wierzchni:

o Kostka betonowa szara grubosci 8cm
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e Podsypka cementowo-piaskowa grubosci 3 cm

e Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego - grubosci 15 cm.
Nawierzchnie umocniong zabezpieczy¢ odpowiednimi obrzezami.
Teren przepompowni winien by¢ o$wietlony lampg o mocy 75 kW na stupie parkowym.
Powierzchnia catkowita terenu przeznaczonego pod przepompownie — F = 18m?.

10.6 Rurociag ttoczny

Rurociag ttoczny =zaprojektowano z rur PE100 SDR17 (PN10) o S$rednicy
Dn90mmx5,4mm.
Odcinki rurociggu taczy¢ ze sobg poprzez zgrzewanie doczotowe lub za pomoca ksztattek elek-
trooporowych. Kierunki spadkéw rurociggéw ttocznych wymagajg bezwzglednego przestrzega-
nia.

Wiaczenie rurociggu ttocznego do kanatu grawitacyjnego wykonac poprzez studnie roz-
prezng. Studnie rozprezng zaprojektowano jako wirowg o $rednicy @1000mm, z PEHD. Jako
zwienczenie studni przyjeto wtaz zeliwny klasy D400.

11 ORGANIZACJA | TECHNOLOGIA ROBOT ZIEMNYCH

Dla catosci inwestyciji projektuje sie wykopy:

e waskoprzestrzenne,

e 0 szerokosci przestrzeni roboczej 1,00m

e wykonywane mechanicznie,

e wykonywane recznie — w miejscach o utrudnionej dostepnosci miejsca dla sprzetu me-
chanicznego,

e umocnione stalowymi, ptytowymi obudowami systemowymi

e umocnione deskowaniem wykonanym recznie,

Wykopy wykonywa¢ mechanicznie do rzednej ca. 0,2 m powyzej poziomu posadowienia
przewoddw, a nastepnie pogtebic recznie do wtasciwej rzednej.

= W przypadku, gdy naturalne podtoze stanowig grunty niespoiste, drobno, srednio i gru-
boziarniste (bez frakcji pylastych), przewdd nalezy posadawiaé na gruncie rodzimym, po
wykonaniu warstwy wyréwnawcze;.
W strefie posadowienia grunt powinien by¢ pozbawiony kamieni oraz wszelkich przed-
miotéw o wielkosci >20mm lub/i ostrych krawedziach, mogacych uszkodzi¢ rure.

= W pozostatych przypadkach przewody posadawia¢ na podsypce wykonanej z materiatu
dowozonego — piasku.

Wszystkie roboty w strefie kanatowej wykonywaé recznie. Obsypki wykonywa¢ warstwami
0,2m i zageszczaé do uzyskania zageszczenia 95% wg zmodyfikowanej metody Proctora.

Zasypki nalezy wykonywaé mechanicznie, z zageszczeniem warstwowym, warstwami
max 0,3m do 95% ZMP.

Bioragc pod uwage uwarunkowania gruntowo — wodne zawarte w opracowanej dokumen-
tacji badan podtoza gruntowego woda gruntowa, badZz sgczenia moga wystgpi¢ na wszystkich
odcinkach realizowanej sieci kanalizacji sanitarnej.

W gruntach spoistych przy wystepujacych saczeniach bgadz w razie przerwania socze-
wek nawodnionych piaskéw, odwodnienia prowadzi¢ poprzez bezposrednie pompowanie wody
z wykopu. W tym celu nalezy wykorzysta¢ perforowane studzienki zbierajgce o s$rednicy
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Dn400mm, rozmieszczane w odlegto$ciach adekwatnych do naptywu wody gruntowej. Stu-
dzienki nalezy usung¢ przed zasypaniem wykopu.

W gruntach niespoistych odwodnienia prowadzi¢ za pomocq igtofiltrow PE Dn63mm
wptukiwanych w obsypce, na gtebokos¢é do 4,0m w rozstawie co 1,0m, w obrebie pompowni
sciekéw na gtebokosé¢ do 6,0m. W przypadku wystepowania wody gruntowej w soczewkach
miedzyglinowych lub piaskach zalegajacych na gruntach trudno przepuszczalnych, gliniastych —
igtofiltry wptukiwac do spagu warstwy glin.

12 ROBOTY MONTAZOWE

12.1 Montaz kanatow

Sposbéb montazu przewoddéw powinien zapewniac¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgod-
nie z niniejszg dokumentacjg techniczng i obowigzujacymi zasadami — szczegdlnie w zakresie
doktadnos$ci wykonania.

Opuszczenie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywaé dopiero po przy-
gotowaniu podtoza, po wczesniejszym wyztobieniu zagtebienia pod kielich. Przed opuszcze-
niem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny, oraz zabezpieczy¢ je przed zanie-
czyszczeniem za pomocq zaslepek lub korkow, ew. wyczysci¢ na sucho. Niedopuszczalne jest
wbudowanie rur i pozostatych elementéw kanalizacji zawierajgcych ciata obce, w tym zabru-
dzenia gruntem i chemikaliami.

Generalnie — przewdd po utozeniu i wykonaniu podsypki gérnej powinien scisle przyle-
gac¢ do takiego podioza na catej dtugosci trzonu rury, w co najmniej V2 jego obwodu. Obszar
potaczenia kielichowego winien by¢ odpowiednio przygotowany — zagtebienie pod kielich po-
winno by¢ na tyle duze, aby przewdd nie spoczywat na taczu.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji projektowej nie po-
winno przekraczac 0,01m. Zasypanie mozliwe jest dopiero po wykonaniu inwentaryzacji geode-
zyjnej.

W trakcie uktadania kanatéw nalezy utrzymac wykop w stanie suchym i zabezpieczy¢ go
przed naptywem wod powierzchniowych oraz drenazowych.

Wszelkie sytuacje zwigzane z kolizyjnoscig projektowanych rozwigzan wynikte z od-
miennosci stanu faktycznego od ujawnionego w dokumentacji (na mapach) nalezy zgtaszac
odpowiednim jednostkom branzowym celem wspdélnego rozwigzania. W trakcie uktadania prze-
wodu, nalezy bezwzglednie utrzymywac¢ wykop w stanie suchym i zabezpieczy¢ go przed na-
ptywem wod powierzchniowych.

12.2 Montaz studni

Wszystkie potaczenia i zmiany kierunku kanatow nalezy realizowa¢ w studniach.

Wszystkie zaprojektowane studnie wykonac z elementéw prefabrykowanych opisanych w
punkcie 10.3.

Sposdb taczenia elementéw prefabrykowanych musi zapewnia¢ szczelnos¢ potaczen.

Studnie Dn1000mm posadowi¢ na podsypce piaskowej stabilizowanej cementem o grubo-
sci 0,15m w odpowiednio poszerzonym wykopie — przestrzen robocza min. 0,5m.

Studnie S5 zabudowac na kanale istniejgcym.

Zestawienie parametrow studni na kanatach przedstawiono w tabeli nr 1.

Schemat studni przedstawiono na rysunku nr 06.01.00

12.3 Montaz zbiornika pompowni $ciekéw
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Polimerobetonowy zbiornik przepompowni sciekéw nalezy posadowi¢ na warstwie chu-
dego betonu o grubosci 0,15m poprzedzonej warstwg z piasku dowozonego grubosci 0,20m.
W celu ograniczenia ilosci sedymentujgcego osadu w komorze czerpnej zbiornika pompy zapro-
jektowano wyprofilowane dno wykonane z laminatéw poliestrowo-szklanych. Pompownie wypo-
sazy¢ w nasade hydrantowg do ptukania. Dostep do przepompowni Sciekow umozliwi¢ poprzez
wtaz o srednicy Dn800mm, klasy D400 (zeliwo) oraz drabinke ztazowg zakornczong pomostem
sktadanym. Na kanale grawitacyjnym, bezposrednio przed pompownig zabudowaé¢ doziemng
zasuwe klinowa. Przepompownie sciekow zaopatrzy¢ w wentylacje grawitacyjng. Kominki wen-
tylacyjne usytuowaé w miejscu, ktére nie bedzie narazone na zniszczenia spowodowane ru-
chem pojazdow oraz nie bedzie powodowac zwezenia istniejgcego ciggu komunikacyjnego.
Schemat technologiczny przepompowni $ciekdéw przedstawiono na rysunku nr 05.00.00.

Piony tloczne, wentylacyjne, podesty, barierki, drabinki oraz wszelkie inne elementy wy-
posazenia nalezy zabezpieczy¢ niezbednymi podporami i mocowaniami zgodnie z obowigzuja-
cymi przepisami i normami oraz zasadami BHP.

12.4 Montaz rurociggow cisnieniowych

Rurociagi ttoczne wykona¢ z rur PE100 SDR17 o srednicy Dn90mm. Uzyte rury powinny
mie¢ Srednice zewnetrzne zgodne z normg PN-EN 12201-2 oraz PN-EN 13244.
W przypadku dostarczenia na plac budowy rur w zwojach, nalezy je uktada¢ w wykopach pod
takim kierunkiem ugiecia, pod jakim zostaty pierwotnie zwiniete w produkciji.
Zmiany kierunkéw trasy powyzej 15° realizowac¢ za pomocg tukow. Zaleca sie unika¢ stosowa-
nia kolan 90° realizujgc zatamania poprzez zastosowanie tukéw 45°. Zmiany kierunku ponizej
15° uzyskaé poprzez giecie rur na zimno z zachowaniem odpowiednich promieni giecia 25Dn
(35Dn, przy wykonywaniu robét w warunkach niskich temperatur).

Zmiane Kierunku rury poprzez jej ugiecie mozna wykonac¢ tylko recznie. Niedopuszczal-
ne jest wyginanie rur z zastosowaniem sprzetu mechanicznego, jak rowniez przez jej podgrze-
wanie.

Potaczenia poszczegodlnych odcinkow prostych wykonaé poprzez zgrzewanie doczotowe, na
zewnatrz wykopu przy dodatnich temperaturach otoczenia. Nie nalezy wykonywac zgrzewania
przy wystepowaniu duzej wilgotnosci powietrza, np. mgty.

Proces zgrzewania doczotowego polega na uplastycznieniu powierzchni fgczonych elementow
za pomocg ptyty grzejnej, a nastepnie, po odsunieciu ich od ptyty, na docisnieciu do siebie z
odpowiednig sitg docisku i pozostawieniu do ochtodzenia. Prawidtowe wykonanie potgczenia
metoda zgrzewania pozwala zachowa¢ wiasciwg dla rur z PE gietkos¢ na catej dtugosci odcinka
oraz wytrzymato$¢ potgczen réwng wytrzymatosci rury. Przed rozpoczeciem procesu zgrzewa-
nia doczotowego nalezy zawsze zapoznaé sie z instrukcjg zgrzewarki oraz instrukcjg podang
przez producenta rur.

Potaczenia ksztattek z PE z innymi ( np. trojniki, tuki ) lub ksztattek z rurociggiem oraz w przy-
padku, gdy zastosowanie urzgdzenia do zgrzewania doczotowego jest niemozliwe wykona¢ w
wykopie za pomocg zgrzewania elektrooporowego. Proces zgrzewania elektrooporowego pole-
ga na faczeniu rury z ksztattkami posiadajacymi wtopiony drut elektrooporowy. Do ksztattek
elektrooporowych wsuwa sie oczyszczone koncowki rur z PE i taczy koncowki spirali grzejnej ze
zrédtem pradu.

Przed rozpoczeciem procesu zgrzewania elektrooporowego nalezy zawsze zapoznac
sie z instrukcjg obstugi urzgdzenia oraz wytycznymi podanymi przez producenta rur i ksztaltek
elektrooporowych.

Procesy zgrzewania doczotowego oraz elektrooporowego prowadzi¢ moze tylko osoba
posiadajgca odpowiednie przeszkolenie oraz uprawnienia.

Projektowany rurocigg ttoczny nalezy wigczyé do studni rozpreznej oznaczonej symbo-
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13 KOLIZJE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM

Na trasie projektowanych sieci wystepujg zaewidencjonowane kolizje z istniejacym
uzbrojeniem: kanalizacjg sanitarng, wodociggiem i gazociggiem oraz kablami elektroenerge-
tycznymi i telekomunikacyjnymi.

Projektuje sie zabezpieczenie kolizyjnych kabli poprzez rury ochronne dwudzielne, a po-
zostatych przewodow poprzez podwieszenie pasowe.

Wszelkie prace w poblizu obiektéw kolizyjnych wykonaé recznie z zachowaniem szcze-
golnej ostroznosci i zgodnie z wytycznymi zawartymi w warunkach i uzgodnieniach branzowych.
Przy zasypywaniu wykopow wymagane jest bardzo doktadne zageszczenie gruntu, aby nie do-
pusci¢ do osiadania ziemi i pdzniejszego zarwania kolizyjnych przewodéw. Przed przystgpie-
niem do rob6t wymagane jest powiadomienie odpowiedniej jednostki branzowej.

W przypadku natrafienia, w trakcie prowadzenia robot ziemnych na niezaewidencjonowang ko-
lizje, zawiadomi¢ nalezy odpowiednig jednostke branzowa, a gdy nie jest ona znana - powia-
domic¢ Inwestora i wstrzymac roboty do wyjasnienia.

Uszkodzone, w trakcie prowadzenia prac, punkty osnowy geodezyjnej lub kamienie gra-
niczne nalezy odtworzy¢ zgodnie z przepisami.

Na terenie objetym opracowaniem nie mozna wykluczy¢, iz w trakcie prowadzenia
prac okaze sie, ze wystapi kolizja z istniejacym zaewidencjonowanym lub niezaewiden-
cjonowanym uzbrojeniem podziemnym.

Nalezy przestrzega¢ zapiséw zawartych w protokole z narady koordynacyjne;j.

Schemat zabezpieczenia kolizyjnych przewodéw przedstawiono na rysunku nr 07.00.00.

14 ROBOTY DROGOWE

Nawierzchnie drég, w ktérych prowadzone sg przewody podlegajg przebudowie na wa-
runkach Zarzadcy Drogi, Urzedu Miasta i Gminy Rydzyna.
Inwestycja realizowana bedzie w drogach gruntowych oraz gruntach rolnych. Zgodnie z Uzgod-
nieniem Burmistrza Miasta i Gminy Rydzyna nr IGK-30/W/2017 z dnia 13.09.2017 r. po wyko-
naniu inwestycji w obrebie wykopu wierzchnig warstwe o grubosci 20 cm wykonac¢ z ttucznia
kamiennego i zagesci¢ zgodnie z przyjetymi normami. Drogi prywatne odtworzy¢ analogicznie.
Na gruntach poza drogg przy wykonywaniu prac nalezy zebra¢ wierzchnig warstwe gleby z dar-
nig lub gleby urodzajnej i skladowa¢ w innym miejscu niz pozostatg ziemie z urobku. Przy zasy-
pywaniu warstwe gleby urodzajnej rozplantowaé na powierzchni.

15 ZAGROZENIA DLA SRODOWISKA ORAZ UZYTKOWNIKOW KANALIZACJI

Projektowana inwestycja nie stanowi zagrozenia dla srodowiska naturalnego. Celem re-
alizacji przedmiotowego zadania jest ochrona ziemi i wod gruntowych, a takze wzrost atrakcyj-
nosci inwestycyjnej.

Potencjalne oddziatywania zwigzane z fazg budowy sieci zostang catkowicie wyelimino-
wane po zakonczeniu prac budowlanych. Oddziatywania te mozna zaliczy¢ do grupy oddziaty-
wan bezposrednich i krétkookresowych, nie powodujgc trwatych negatywnych skutkéw dla sro-
dowiska.

Na etapie budowy wptyw na poszczegolne elementy sSrodowiska bedg miaty m.in. :

= eksploatacja sprzetu wykorzystywanego podczas budowy — hatas, zanieczysz-
czenie powietrza atmosferycznego, niebezpieczehstwo potencjalnego zanie-
czyszczenia gruntow i wod podziemnych

= prowadzenie robét ziemnych i montazowych, przewdz i magazynowanie materia-
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tow i kruszywa wykorzystywanego podczas budowy — hatas, zanieczyszczenie
powietrza atmosferycznego (pylenie), niebezpieczenstwo potencjalnego zanie-
czyszczenia gruntow i wod podziemnych,

= organizacja placu budowy, zaplecze — wytwarzanie odpadéw, wplyw na krajobraz
(czasowe przeksztatcenie terenu),

Podczas budowy systemu kanalizacyjnego minimalizacje skutkéw zapewni przyjeta technologia
robét m.in.:

= wykopy wykonywane beda jako waskoprzestrzenne — ograniczy to czas trwania i
oddziatywanie robét, nie naruszajgc przy tym naturalnej struktury gruntu,

= znaczna czes¢ wydobytego gruntu bedzie ponownie wykorzystana do wykonania
zasypki kanatow. Pozostate odpady nie nadajgce sie do powtérnego uzycia kie-
rowane bedg na skfadowisko odpadow,

= hatas, ktérego zrédtem sg urzadzenia uzywane do wykonania wykopdw, posa-
dowienia studni, zasypywania wykopow i innych prac napedzane silnikami spali-
nowymi osigga¢ moze natezenie dzwieku o poziomie 85 — 90 dB. Ucigzliwosci z
tym zwigzane majg jednak charakter krotkotrwaty i zwigzane sg tylko z pracami
na danym terenie,

= wystepujaca, w postaci spalin oraz w postaci pytow powstatych w wyniku prze-
mieszczenia mas ziemnych, emisja zanieczyszczen do powietrza na charakter
okresowy — po zakonczeniu budowy ustepuje catkowicie.

Wobec tego oddziatywanie na $rodowisko podczas eksploataciji kanalizacji sanitarnej
bedzie wigzato sie jedynie z wodami poptucznymi powstatymi podczas okresowego (liczonego
w latach) czyszczenia sieci kanalizacyjnej. Wody te wraz z niesionymi zalegajgcymi wczesniej w
przewodach osadami, odprowadzane bedg na oczyszczalnie $ciekow.

Ponadto w celu ograniczenia ewentualnego pdzniejszego negatywnego wptywu kanali-
zacji na srodowisko i przysztych uzytkownikow przewiduje sie zastosowanie:

= przewodow charakteryzujgcych sie znaczng wytrzymatoscia, trwatoscia i szczel-
noscia, zapewniong m.in. poprzez stosowanie uszczelek zamontowanych w kieli-
chach rury na state w procesie produkgiji,

= wodoszczelnych studzienek wykonanych z betonu klasy C40/50, C35/45 o wo-
doszczelnosci (W-8).

16 UWAGI KONCOWE

Wszystkie roboty wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP i wykonawstwa
robot budowlano - montazowych (Dz. U. nr 47 z dnia 19.03.2003 r. poz. 401).
Po utozeniu przewoddw, a przed ich zasypaniem wykonac inwentaryzacje geodezyjng sieci.
Prébe szczelnosci kanatow wykonaé zgodnie z normg PN-EN 1610 ,Budowa i badanie przewo-
dow kanalizacyjnych” metodg z zastosowaniem wody lub powietrza.

Opracowanie:

mgr inz. Tomasz Rzeznik
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INFORMACJA BIOZ

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Inwestycja zlokalizowana jest w terenie zewnetrznych weztéw komunikacyjnych — w obrebie
placu budowy wystepujg jedynie obiekty zwigzane z infrastrukturg podziemng — teletechniczna,
energetyczng, wodociggowa oraz gazowa.

Wskazania elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moqga stwarzaé zagro-
zenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

— Zagospodarowanie terenu budowy

Rozpoczecie robot budowlanych nalezy poprzedzi¢ przygotowaniem zagospodarowania terenu.
Powinno ono objg¢ co najmniej:

e ogrodzenie terenu tasmami i wyznaczenie stref niebezpiecznych;

e wykonanie drog, wyjs¢ i przejsc dla pieszych;

e doprowadzenie energii elektrycznej oraz wody, zwanych dalej ,mediami” do punktéw ich
uzytkowania oraz odprowadzenie lub utylizacje $ciekdw, szczegdlnie z terendw prze-
znaczonych na zaplecza (dopuszcza sie wywo6z)

e urzadzenie pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych z odpowiednig wentylacja;

e zapewnienie oswietlenia naturalnego i sztucznego;

e zapewnienie tgcznosci telefonicznej;

e urzadzenie sktadowisk materiatdw i wyrobow.

— Ogrodzenie terenu budowy

Zastosowane ogrodzenie powinno uniemozliwi¢ wejscie na teren budowy lub sktadowiska przez
osoby nieupowaznione. Jezeli skuteczne ogrodzenie terenu budowy lub robét nie jest mozliwe,
nalezy oznakowac granice takiego terenu za pomocag tablic ostrzegawczych oraz paséw folii
ostrzegawczej rozciggnietych wokét. W razie potrzeby - tj. w miejscach o szczegdlnej inten-
sywnosci ruchu, a zwtaszcza w poblizu miejsc przebywania lub przechodzenia dzieci - nalezy
zapewnic staty nadzér. Ogrodzenie nie moze stwarza¢ zagrozenia dla ludzi. Wysokos¢ ogro-
dzenia powinna wynosi¢ co najmniej 1,50m.

— Strefa niebezpieczna

Strefy niebezpieczne, to miejsce na terenie budowy, w ktérym nastepujg szczegdlne zagrozenia
dla zdrowia i zycia ludzi. Przejscia i strefy niebezpieczne oswietla sie i oznakowuje znakami
ostrzegawczymi lub znakami zakazu.

Strefa ta powinna by¢ ogrodzona w sposéb uniemozliwiajgcy dostep osobom postronnym.
Przejscia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej zabezpiecza sie daszkami
ochronnymi.

— Drogi przeznaczone dla ruchu pieszego

Drogi ruchu pieszego, jednokierunkowego powinny mie¢ szerokos¢ co najmniej 0,75m, a dwu-
kierunkowego — 1,20m. PrzejScia o pochyleniu wigkszym niz 15% nalezy zaopatrzy¢ w listwy
umocowane poprzecznie, w odstepach nie mniejszych niz 0,40m lub schody o szerokosci nie
mniejszej niz 0,75m, co najmniej z jednostronnym zabezpieczeniem. Zabezpieczenie to powin-
no sktadaé sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15m i poreczy ochronnej umieszczonej na
wysokosci 1,10m. Wolng przestrzen pomiedzy deskg kraweznika a porecza wypetnia sie w spo-
sbéb zabezpieczajgcy pracownikow przed upadkiem z wysokoSci.

— Warunki socjalne i higieniczne

Warunki socjalne i higieniczne na terenie budowy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w
ogolnych przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy, tj. rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogodlnych przepisdow bezpieczenstwa i higieny
pracy (J.t.: Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650) z nastepujacymi wyjatkami ujetymi w przepisach
szczegotowych, tj. rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bez-
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pieczenstwa i higieny pracy podczas robét budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 47, poz. 401):

e na terenie budowy, na ktorej roboty budowlane wykonuje wiecej niz 20 pracujacych, za-
brania sie urzagdzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni;

e w przypadku usytuowania pomieszczen higieniczno-sanitarnych w kontenerach, do-
puszcza sie nizszg wysokos¢ tych pomieszczen niz okreslona w ogolnych przepisach
bezpieczenstwa i higieny pracy.

— Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne

Na budowach wystepujg warunki srodowiskowe stwarzajgce zwiekszenie zagrozenia poraze-
niem pradem elektrycznym (np. wilgoc¢, ciasnota, nagromadzenie elementéw przewodzacych).
W warunkach takich nalezy wprowadzi¢ odpowiednie obostrzenia i stosowaé specjalne rozwia-
zania instalacji elektrycznych.

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny byé zaprojektowane i wyko-
nane oraz utrzymane i uzytkowane w taki sposoéb, aby nie stanowity zagrozenia pozarowego lub
wybuchowego, a takze chronity w dostatecznym stopniu pracownikéw przed porazeniem pra-
dem elektrycznym.

W przypadku zastosowania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych w instalacji rozdziatu
energii elektrycznej na terenie budowy nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie kazdorazowo przed przy-
stgpieniem do pracy.

Kopie zapisu pomiaréw skutecznosci zabezpieczenia przed porazeniem pradem elektrycznym
powinny znajdowac sie u kierownika budowy.

Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny byé odnotowane w ksigzce
konserwaciji urzadzen.

Na budowie prace zwigzane z podtgczeniem, badaniem, konserwacjg i naprawg urzadzen elek-
trycznych powinny by¢ wykonane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnie-
nia.

— Transport i skladowanie materiatéw budowlanych

Sktadowanie materiatdw i wyroboéw na terenie budowy moze odbywac sie wylgcznie w miej-
scach wyznaczonych, utwardzonych i odwodnionych.

Niedopuszczalne jest sytuowanie stanowisk pracy, skfadowisk wyrobdéw i materiatéw lub ma-
szyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
lub w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewoddéw mniejszej niz:

e 3,0m —dla linii o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1kV;

e 5,0m —dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1kV, lecz nie przekraczajagcym 15kV;

e 10,0m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15kV, lecz nie przekraczajgcym
30kV;

e 15,0m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30kV, lecz nie przekraczajgcym
11kV;

e 30,0m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110kV.

— Skitadowiska materiatow

Miejsca sktadowania powinny by¢ wyréwnane do poziomu. Skfadowiska materiatéw, wyrobow i
urzgdzen technicznych nalezy wykonywaé w sposéb wykluczajacy mozliwo$¢ wywrdcenia, zsu-
niecia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobdw i urzadzen.

Sposoby sktadowania musza by¢ zgodne z zaleceniami producentdéw i odpowiednich dokumen-
tow dopuszczeniowych.

Materiaty drobnicowe mozna uktada¢ w stosy, jednak o wysokosci nie wiekszej niz 2,0m oraz
dostosowane do rodzaju i wytrzymatosci tych materiatdw. Wchodzenie i schodzenie ze stosu
utworzonego ze sktadowanych materiatow lub wyrobow jest dopuszczalne wytgcznie przy uzy-
ciu drabiny lub schodni.

Stosy materiatdw workowanych powinny by¢ uktadane w warstwach krzyzowo do wysokosci nie
przekraczajgcej 10 warstw. Przy sktadowaniu materiatédw odlegto$¢ stoséw nie powinna by¢
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mniejsza niz:
e 0,75m — od ogrodzenia lub zabudowanh
e 5,0m — od statego stanowiska pracy.

Opieranie skfadowanych materiatow lub wyrobow o ptoty, stupy napowietrznych linii elektro-
energetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub $ciany obiektu budowlanego, jest
zabronione.

— Mechaniczny zatadunek lub roztadunek materiatéw lub wyrobow

Roztadunek i zatadunek powinien by¢ prowadzony w sposéb wykluczajacy przemieszczanie ich
nad ludzmi lub kabing, w ktorej znajduje sie kierowca. Na czas wykonywania tych czynnosci
kierowca jest obowigzany opusci¢ kabine.

Na budowie szczegdlng uwage nalezy rowniez przywigzywac¢ do wtasciwej organizacji recznych
prac transportowych, w tym stosowanych metod pracy zgodnie z wymogami rozporzgdzenia
Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny
pracy przy recznych pracach transportowych [Dz. U. z 2000r. Nr 26, poz. 313, zm. Dz. U. z
2000r. Nr 82, poz. 930].

Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych

— Realizacja zadania

W realizacji przedmiotowego zadania nalezy dazy¢, by nie dopusci¢ do zaniedban na budowie
w strefie dziatan organizacyjnych i technicznych.

Najczestszymi przyczynami nieprawidtowos$ci wystepujacych na placu budowy sa:

e niski poziom wiedzy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy wsrdéd pracownikéw i
pracodawcow;

e minimalizacja kosztow budowy przez oszczedzanie na wydatkach, ktdére mogtyby za-
pewni¢ wyzszy poziom bezpieczenstwa oraz angazowanie pracownikéw o niskich kwali-
fikacjach;

e nie przeprowadzenie oceny ryzyka zawodowego i nie informowanie o nim pracownikow;

e zbyt mate zainteresowanie personelu sprawujacego samodzielne funkcje techniczne na
budowie (kierownik budowy, kierownicy robét, inspektor nadzoru inwestorskiego) pro-
blematyka z zakresu bhp.

— Srodki ochrony indywidualnej, odziez i obuwie robocze

Pracodawca jest zobowigzany dostarcza¢ pracownikowi nieodptatnie odziez i obuwie robocze
oraz s$rodki ochrony indywidualnej, a takze informowa¢ go o celu i sposobach postugiwania sie
tymi srodkami.

Ogdlne zasady przydziatu i gospodarki odziezg i obuwiem roboczym oraz srodkami ochrony
indywidualnej reguluje Kodeks pracy — ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. [J.t.; Dz. U. z 1998r. Nr
21, poz. 94 z p6zn. zm.]

Pracodawca powinien dostarcza¢ pracownikowi wytacznie srodki ochrony indywidualnej, ktore
spetniajg wymagania dotyczace oceny zgodnosci zawarte w rozporzadzeniu Ministra Infrastruk-
tury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia [Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz. 1126]. Nato-
miast odziez i obuwie robocze powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Polskich Normach.

Osoby kontrolujgce budowe muszg by¢ zaopatrzone w odpowiednig odziez robocza i obuwie
robocze, a takze srodki ochrony indywidualnej (p. hetm ochronny).

— Roboty ziemne

Podstawowe zasady bezpiecznego wykonywania wykopow w czasie prowadzenia robot ziem-
nych zwigzanych z budowg przedmiotowej inwestyciji:
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W czasie wykonywania robot ziemnych, miejsca niezabezpieczone nalezy ogrodzic i

umiesci¢ napisy ostrzegawcze;

W czasie wykonywania wykopow, w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych

przy tych robotach, nalezy wokét wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy

ustawi¢ balustrady zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego;

W przypadku przykrycia wykopu lub jego odcinkéw, zamiast balustrad, posiadajacych

porecze znajdujace sie na wysokosci 1,10m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej

niz 1,0m od krawedzi wykopu, teren robot mozna oznaczyé za pomoca balustrad z lin

lub tasm z tworzyw sztucznych, umieszczonych wzdtuz wykopu na wysokosci 1,10m i

w odlegtosci 1,0m od krawedzi wykopu;

W razie wykonywania wykopu jako skarpowy o bezpiecznym nachyleniu, zgodnym z

przepisami odrebnymi o gtebokosci powyzej 4,0m nalezy:

- w pasie terenu przylegajgcego do gornej krawedzi skarpy, na szerokosci réwne;j
trzykrotnej gtebokosci wykopu, wykona¢ spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wéd
opadowych w kierunku od wykopu (analogicznie nalezy uniemozliwi¢ sptyw takze
przy wykopach umocnionych;

- likwidowa¢ naruszenie struktury gruntu skarpy, usuwajac naruszony grunt, z za-
chowaniem bezpiecznego nachylenia w kazdym punkcie skarpy;

- sprawdzac stan skarpy po deszczu, mrozie lub po diuzszej przerwie w pracy.

Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1,0m od poziomu terenu, nalezy wyko-

nac bezpieczne zejscie (wyjscie) dla pracownikow;

Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie oséb

urzadzeniami stuzgcymi do wydobywania urobku jest zabronione;

Kazdorazowe rozpoczecie robot w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy

lub skarp;

Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobdéw jest zabronione:

- w odlegtosci mniejszej niz 0,60m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg
obudowane i obcigzenie urobkiem nie jest przewidziane w doborze obudowy,

- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sg obudowane.

Ruch srodkow transportowych obok wykopoéw powinien odbywacé sie poza granica kli-

na naturalnego odtamu gruntu dla wykopéw nieobudowanych i 1,0m — dla wykopdw

obudowanych obudowami dostosowanymi do takich obcigzen;

W czasie zasypywania obudowanych wykopow zabezpieczenie nalezy demontowac

od dna wykopu i stopniowo usuwac je, w miare zasypywania wykopu, lub — jezeli obu-

dowy stanowig catos¢ — wyciggac stopniowo w sposob dostosowany do tempa zasy-
pywania i przy uwzglednieniu wymaganych zageszczen;

Zabezpieczenie z osobnych elementéw mozna usuwac jednoetapowo z wykopdéw wy-

konanych:

- w gruntach spoistych — na gtebokosci nie wiekszej niz 0,5m

- w pozostatych gruntach — na gtebokosci nie wiekszej niz 0,3m

Podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu powinno by¢ prowadzone zgodnie

z instrukcjg bezpieczenstwa, opracowang przez wykonawce i uzgodniong z przedsta-

wicielami Zamawiajgcego;

Teren, na ktéorym odbywa sie podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu po-

winien by¢ przez caty czas procesu ogrodzony i oznakowany tablicami ostrzegawczy-

mi, oswietlony o zmroku i w porze nocnej oraz fachowo nadzorowany;

Zaktadanie obudowy w uprzednio wykonanym wykopie o scianach pionowych i na
gteboko$ci ponizej 1,0m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osob klatkami osto-

nowymi lub obudowg prefabrykowanag;
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¢ Montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o scianach pionowych i na gtebokosci

ponizej 1,0m wymaga tymczasowego zabezpieczenia oséb obudowg prefabrykowana,
Zasady bezpieczenstwa pracy przy kopaniu mechanicznym (koparka)

e W czasie wykonywania robét ziemnych nie powinno dopuszczac sie do tworzenia sie
nawisow gruntu.

o Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu co najmniej
0,6m poza granica klina naturalnego odtamu gruntu w obszarach nie umocnionych, w
umocnionych — 1,0m od krawedzi odpowiedniej wytrzymatosci obudowy;

e Przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w
terenie strefe niebezpieczng i odpowiednio jg oznakowac

¢ Przebywanie os6b pomiedzy sciang wykopu a elementami koparki, nawet w czasie
postoju jest zabronione,

¢ Przebywanie w zasiegu elementdéw koparki w czasie jej pracy jest zabronione.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do re-
alizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych.

Nie wolno dopusci¢ do pracy pracownika nie posiadajagcego wymaganych kwalifikacji lub po-
trzebnych umiejetnosci do jej wykonania, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz za-
sad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Pracodawca - wykonawca jest obowigzany do ustalenia i aktualizowania wykazu prac szczegol-
nie niebezpiecznych, wystepujacych na realizowanej przez niego budowie. Pracodawca powi-
nien okresli¢ szczegétowe wymagania bezpieczehstwa i higieny pracy przy wykonywaniu prac
szczegolnie niebezpiecznych, a zwtaszcza zapewni¢: bezposredni nadzor nad tymi pracami
wyznaczonych w tym celu oséb, odpowiednie srodki zabezpieczajgce, szczegdtowy instruktaz
pracownikéw je wykonujacych. osobg odpowiedzialng w imieniu pracodawcy jest KIEROWNIK
budowy. Na nim spoczywa obowigzek opracowania, wdrozenia i przestrzegania odpowiedniego
PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.

O prowadzonych robotach oraz o niezbednych srodkach bezpieczenstwa, jakie nalezy stoso-
wac w czasie trwania prac, pracodawca powinien poinformowa¢ pracownikow przebywajacych
lub mogacych przebywacé na terenie prowadzenia robét albo w jego sasiedztwie.

Teren prowadzenia robot powinien by¢ wydzielony i wyraznie oznakowany. W miejscach nie-
bezpiecznych nalezy umiesci¢ znaki informujgce o rodzaju zagrozenia oraz stosowaé inne
Srodki zabezpieczajgce przed skutkami zagrozen (siatki, bariery itp.).

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczen-
stwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélneqo zaqgro-
zenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna komu-
nikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen
Do prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby, nalezg prace w wyko-
pach i wyrobiskach, studzienkach, komorach i wszystkich innych miejscach o gabarytach utrud-
niajacych poruszanie i komunikacje z otoczeniem o gtebokosci wiekszej niz 2,0m. Nalezy sto-
sowac odpowiednig asekuracje tych pracownikdéw z poziomu terenu przy udziale odpowiednio
przeszkolonych i przygotowanych, w tym sprzetowo, oséb.

Wykonujacy roboty ziemne powinni mie¢ zapewniong szybka droge ewakuacyjng na wypadek
zalania, pozaru lub wystagpienia szkodliwych gazéw, a takze mozliwo$¢ uzyskania niezwtoczne;j
pierwszej pomocy medycznej.

Opracowanie: mgrinz. Tomasz Rzeznik
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