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Oswiadczenie o kompletnosci dokumentacji

Dotyczy: wykonania ekspertyzy technicznej wraz z analizg ekonomiczng opfacalnosci wykonania
remontu dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego potozonego przy ul. Abramowskiego 20 w todzi,
obreb ewidencyjny S-8, dz. nr ew. 104/4.

Oswiadczam, ze ekspertyza techniczna wraz z analizg ekonomiczng optacalnosci wykonania remontu
dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego potozonego przy ul. Abramowskiego 20 w todzi, obreb
ewidencyjny S-8, dz. nr ew. 104/4 zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
normami i jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.



1. Dane ogdlne.
1.1 Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania sa:

- Umowa z Inwestorem,

- mapa zasadnicza 1:500,

- wytyczne do wykonania ekspertyzy technicznej o stanie technicznym budynku
mieszkalnego, wielorodzinnego wraz z analiza ekonomiczng optacalnosci wykonania
remontu- stanowigcej integralng cze$¢ umowy,

- istniejgce materiaty ewidencyjno- wiasnosciowe dla obiektu,

- obowigzujgce w Polsce regulacje prawne, standardy, normy, normatywy.

1.2 Przedmiot i cel opracowania.

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna o stanie technicznym budynku
mieszkalnego wielorodzinnego wraz z analizg ekonomiczng optacalnosci wykonania
remontu, potozonego przy ul. Abramowskiego 20 w todzi, obreb ewidencyjny S-8, dz. nr
ew. 104/4, do celéw projektowych.

1.3 Materiaty wykorzystane.

Ekspertyze wykonano na podstawie aktualnej inwentaryzacji obiektu- stanowigcej
integralng cze$¢ opracowania, ogledzin i badan stanu technicznego obiektu, a w
szczegdlnosci jego elementdw konstrukcyjnych.

Niniejsza ekspertyza odpowiada na zagadnienia przepisu § 206 ust. 2 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

1.4 Dane ewidencyjne.

1.4.1.0biekt Budynek mieszkalny wielorodzinny

90-001 to6dz, ul. Abramowskiego 20,

1.4.2.Adres: dz. nr ew. 104/4, obreb S-8

1.4.3.Wiasciciel Miasto todz, ul. Piotrkowska 104, 90-926 t6dz
1.4.4.Kubatura 4010,66 m?

1.4.5.Pow. Uzytkowa 732,00 m? (brak dostepu do wszystkich pomieszczen)

1.4.6.Liczba kondygnacji |4

2. Opis obiektu.
2.1 Lokalizacja i forma zabudowy.

Budynek objety opracowaniem znajduje sie na Osiedlu Katedralna, przy ul. Abramowskiego
20 w todzi, obreb ewidencyjny S-8, dz. nr ew. 104/4.



Teren, na ktérym znajduje sie budynek jest nieogrodzony. Obiekt obstugiwany
komunikacyjnie od strony ul. Abramowskiego. Wejscie do budynku znajduje sie w Scianie
bocznej przejazdu bramowego prowadzgcego na podworze.

Budynek czterokondygnacyjny, niepodpiwniczony o planie zblizonym do prostokata, kryty
dachem ptfaskim dwuspadowym o konstrukcji drewnianej ptatwiowo-krokwiowej.
Fundamenty w postaci faw ceglanych. Sciany no$ne zewnetrzne i wewnetrzne murowane z
cegly petnej. Stropy drewniane, belkowe, ze $lepym putapem. Komunikacja w budynku
zapewniona jedng klatkg schodowa. Biegi schodowe od poziomu przyziemia do drugiego
pietra betonowe ze spocznikami ceglanymi na belkach stalowych typu Kleina. Pozostate
schody drewniane, policzkowe. Pokrycie dachu z papy termozgrzewalnej.

Park o0
Edwarda
Abramowskiegois-

Rys. 1. Plan sytuacyjny — budynek oznaczony nr ,,1”

2.2 Funkcja obiektu.

Budynek czterokondygnacyjny, niepodpiwniczony, petnigcy funkcje mieszkalng. W obiekcie
znajduje sie 24 wydzielonych lokali.

W budynku znajduja sie nastepujgce pomieszczenia:

Parter

Nr. pom. Nazwa pomieszczenia Powierzchnia [m?]
0.1 Korytarz 4,50

0.2 Klatka schodowa 10,90

0.3 Pom. techniczne 6,00

0.4 Korytarz 7,10

0.5 wcC 1,00



0.6

M1.1
M1.2
M1.3
M2.1
M2.2
M3.1
M3.2
M3.3
M3.4
M4.1
M4.2

| pietro
Nr. pom.
1.1
1.2
13
1.4
1.5
1.6
1.7
M5.1
M6.1
M7.1
M7.2
M8.1
M8.2
M8.3
M8.4
M8.5
M9.1
M9.2
M10.1
M10.2

Il pietro
Nr. pom.
2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7
M11.1
M12.1
M12.2
M13.1
M13.2

Pom. gosp.
Kuchnia
wC

Pokoj
Pokoj

wC
Korytarz
Kuchnia
Pokoj
Pokoj
Pokdj z aneksem
Pokoj

Nazwa pomieszczenia
wC

Pom. gosp.
Korytarz
Korytarz
Korytarz

wC

Pom. gosp.
Pokdj z aneksem
Pokdj z aneksem
Pokdj z aneksem
Pokoj

Pokoj

tazienka
Korytarz
Kuchnia

Pokoj

Pokdj z aneksem
Pokoj

Pokdj z aneksem
Pokoj

Nazwa pomieszczenia
wcC

Pom. gosp.
Korytarz
Korytarz
Korytarz

wcC

Pom. gosp.
Pokdj z aneksem
Pokoj

Pokdj z aneksem
Pokdj z aneksem
tazienka

tacznie

tacznie

1,00
12,60
1,80
16,30
29,60
3,00
6,30
6,90
11,40
16,20
12,50
17,00
164,10

Powierzchnia [m?]
1,00
1,00
11,30
8,40
7,10
1,00
1,00
16,30
12,30
13,90
11,40
13,40
2,90
2,70
6,70
17,40
12,80
16,20
12,50
16,50
185,80

Powierzchnia [m?]
1,00
1,00
11,30
8,40
7,10
1,00
1,00
16,30
12,30
13,90
17,40
2,90



M13.3 Pokdj 9,60
M14.1 Pokdj z aneksem 13,40
M15.1 Pokoj 11,40
M15.2 Pokdj z aneksem 12,80
M15.3 Pokdj 16,20
M16.1 Pokdj z aneksem 12,50
M16.2 Pokdj 16,50
tacznie 186,00
lll pietro
Nr. pom. Nazwa pomieszczenia Powierzchnia [m?]
2.3 Korytarz 11,30
3.1 wC 1,00
3.2 Pom.gosp. 1,00
3.4 Korytarz 14,90
3.5 wC 1,00
3.6 Pom. gosp. 1,00
M17.1 Pokdj z aneksem 16,30
M18.1 Pokdj z aneksem 26,80
M19.1 Pokdj z aneksem 17,40
M19.2 Pokdj 12,80
M20.1 Pokdj z aneksem 13,40
M21.1 Pokdj z aneksem 11,40
M22.1 Pokdj z aneksem 12,80
M23.1 Pokdj z aneksem 16,20
M24.1 Pokdj z aneksem 12,50
M24.2 Pokdj 16,50
tacznie 186,30
Strych
Nr. pom. Nazwa pomieszczenia Powierzchnia [m?]
4.1 Korytarz 9,80

tacznie 9,80

2.3 Opis konstrukcji budynku.

2.3.1 Fundamenty.

Budynek niepodpiwniczony, posadowiony bezposrednio poprzez fundamenty
murowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie wapiennej.

2.3.2 Sciany nosne.

Sciany noéne zewnetrzne i wewnetrzne o zréznicowanej grubosci, murowane z cegty
ceramicznej petnej na zaprawie wapiennej.

Nadproza otwordw okiennych i drzwiowych wykonane jako stalowe z ksztattownikéw
gorgcowalcowanych oraz ceglane, sklepione — ptaskie i ftukowe typu Kleina.



2.3.3 Sciany dziatowe.

Sciany dziatowe murowane z cegly, cze$ciowo wykonane jako drewniane i gipsowo-
kartonowe.

2.3.4 Stropy.
Stropy miedzykondygnacyjne belkowe, drewniane ze $lepym putapem. Wypetnienie
w postaci polepy. Podsufitki drewniane wykornczone tynkiem na trzcinie.
Przejazd bramowy wienczony stropami odcinkowymi, ceglanymi na belkach
stalowych.

2.3.5 Dach.

Dach dwuspadowy, deskowany, o ustroju ptatwiowo-krokwiowym z dwiema ramami
stolcowymi. Pokrycie dachu w postaci papy termozgrzewalne;j.

2.3.6 Schody.
Budynek o jednej klatce schodowej o uktadzie dwubiegowym ze spocznikami. Schody
z poziomu przyziemia do poziomu drugiego pietra wykonane jako betonowe na
belkach stalowych, wykonczone lastrykiem. Spoczniki odcinkowe, ceglane na belkach
stalowych.
Schody od poziomu drugiego pietra wykonane jako policzkowe, drewniane.

2.3.7 Kominy
Trzony kominowe murowane z ceglty ceramicznej petne;j.

2.3.8 Balkony

Balkony wspornikowe na belkach stalowych z wypetnieniem w postaci ptyty ceglanej
—typu Kleina.

2.4 Opis elementéw wykonczeniowych.
2.4.1 Tynki zewnetrzne.
Tynki zewnetrzne cementowo-wapienne.
2.4.2 Tynki wewnetrzne.
Tynki wewnetrzne cementowo-wapienne i wapienne.
2.4.3 Podtogi i posadzki.
W lokalach mieszkalnych podiogi wykonczone indywidualnie przez lokatorow -

drewno, panele drewniane, ptytki ceramiczne, wyktadziny.
W czesci wspdlnej podtogi z desek na legarach drewnianych.



2.4.4 Stolarka okienna i drzwiowa.

Stolarka okienna czesciowo wymieniona na PVC, pozostate okna drewniane.
Stolarka drzwiowa drewniana.

2.4.5 Obrobki blacharskie, rynny i rury spustowe.

Obraébki blacharskie, rynny, rury spustowe z blachy stalowej ocynkowane;j.

2.4.6 Instalacje.

Budynek wyposazony w instalacje:
- elektryczng,
- wodociggowa,

- kanalizacji sanitarnej,
- kanalizacji deszczowej,

- gazowa.

3. Stan techniczny elementow, opis uszkodzen

3.1 Kryteria ogodlne oceny i klasyfikacji technicznej stanu elementéw budynku

Klasyfikacja
stanu
technicznego

Procent
zuzycia
elementu

Kryterium oceny elementu

DOBRY

0%+15%

Element budynku, lub rodzaj konstrukcji, wykonczenia,
wyposazenia, jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie
wykazuje zuzycia i uszkodzen. Cechy i wtasciwosci
wbudowanych materiatéw odpowiadajg wymogom norm.

ZADOWALAJACY

16%+30%

Element budynku utrzymywany jest nalezycie. Celowy jest
remont biezacy polegajacy na drobnych naprawach,
uzupetnieniach, konserwacji, impregnacji.

SREDNI

31%+50%

W elementach budynku wystepuja niewielkie uszkodzenia i
ubytki nie zagrazajace bezpieczenstwu.
Celowe jest przeprowadzenie naprawy biezgcej.

2ty

51%+70%

W elementach budynku wystepuja znaczne uszkodzenia,
ubytki. Cechy i wiasciwosci wbudowanych materiatow
majq obnizong klase. Celowe jest wykonanie naprawy
gtéwnej o charakterze odtworzeniowym.

AWARYINY

ponad
70%

W elementach budynku wystepuja duze uszkodzenia i
ubytki, ktére zagrazajg dalszemu uzytkowaniu.
Zahamowanie zagrozenia wymaga rozbiorki i wykonania
nowego elementu. W uzasadnionych wypadkach
zahamowanie zagrozenia moze nastgpi¢ w drodze remontu
kapitalnego w bardzo duzym zakresie.

3.2 Fundamenty

Na podstawie wysokiego zawilgocenia i obecnosci wykwitéow solnych muréw w poziomie
przyziemia stwierdza sie, ze fundamenty nie posiadajg izolacji przeciwwilgociowych
poziomych i pionowych zabezpieczajgcych przed wnikaniem wilgoci do muréw poprzez

podcigganie kapilarne z gruntu.




Stan techniczny fundamentdw ocenia sie jako Sredni.

3.3 Sciany nosne

Podczas ogledzin budynku stwierdzono wystepowanie licznych spekan i zarysowan
pionowych oraz ukosnych zlokalizowanych w obrebie paséw miedzyokiennych, nadprozy
i gzymséw. Mury w poziomie przyziemia zawilgocone z wykwitami. Narozniki przy
przejezdzie bramowym spekane z duzymi ubytkami tynkdw oraz cegiet.

Strefa cokotowa lokalnie uszkodzona z ubytkami tynkéw oraz cegiet.

Naroznik od strony poétnocnej, na styku z budynkiem przy ul. Abramowskiego 22,
zarysowany pionowo na catej swej wysokosci.

Sciany wewnetrzne klatki schodowej spekane i zarysowane ukosnie i podtuzinie, ze
znacznymi ubytkami tynkow, spoin oraz cegiet.

Stan techniczny $cian nosnych ocenia sie jako $redni.

Fot. 1 Fot. 2

Fot. 3 Fot. 4
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Fot. 5 Fot. 6

Fot. 7 Fot. 8

Fot. 9 Fot. 10




Fot. 11 Fot. 12

3.4 Sciany dziatowe
Nie stwierdzono uszkodzen Scian dziatowych w dostepnych pomieszczeniach.

Stan techniczny Scian dziatowych ocenia sie jako zadowalajgcy.

3.5 Stropy

Strop nad przejazdem bramowym odcinkowy na belkach stalowych — ptyty ceglane
zarysowane, pasy dolne belek skorodowane.

Stropy drewniane poddasza z widocznymi licznymi Sladami zawilgocenia na skutek
zalewania wodami opadowymi z nieszczelnego pokrycia dachowego. Czes$¢ belek
stropowych wykazuje silne ugiecie.

Brak zabezpieczenia belek drewnianych opartych na murach zewnetrznych powoduje ich
butwienie.

Wozrost wilgotnosci zmniejsza wytrzymato$¢ konstrukcji drewnianej oraz prowadzi do
rozwoju grzybdw i zagniezdzenia sie owadow.

12



Fot. 13 Fot. 14

Stan techniczny stropdw ocenia sie jako Sredni.

3.6 Konstrukcja dachu i pokrycie

Pokrycie dachowe z papy termozgrzewalnej nieszczelne z widocznymi licznymi miejscami
przeciekédw. W celu zapobiegniecia przedostawania sie wody do nizszych kondygnacji
zastosowano prowizoryczne zabezpieczenia foliami i naczyniami do gromadzenia
deszczowki.

Wiezba dachowa zawilgocona z widoczng postepujaca korozjg biologiczng — wykwity
biate i czarne. Deskowanie zbutwiate i zdegradowane.

Stan techniczny konstrukcji dachu i pokrycia ocenia sie jako zty.

Fot. 15 Fot. 16
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Fot. 17 Fot. 18

Fot. 20 Fot. 21



Fot. 22

3.7 Schody
Betonowe stopnie wytarte, spekane z duzymi ubytkami. Belki stalowe schoddéw

skorodowane. Balustrady stalowe niekompletne. Odcinkowe ptyty spocznikowe i podesty
silnie zarysowane. Drewniana konstrukcja schodéw zawilgocona i porazona biologicznie.

Stan techniczny schoddw ocenia sie jako zty.

Fot. 23 Fot. 24

Fot. 25 Fot. 26
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Fot. 27

3.8 Kominy

Trzony kominowe w poziomie poddasza zawilgocone i zarysowane. Tynk odspajajacy sie.
Powodem zawilgocenia sg nieszczelnosci w obrebie obrébek blacharskich.

Stan techniczny komindw ocenia sie jako Sredni.

Fot. 28 Fot. 29

3.9 Balkony

Ptyty ceglane balkondw zarysowane, tynki tuszczgce sie, luzne i odpadajgce na skutek
przeciekdw oraz korozji mrozowej.

Stan techniczny balkondw ocenia sie jako $redni.

16



Fot. 30 Fot. 31

3.10 Tynki zewnetrzne i elementy wykonczenia elewacji.

W czasie ogledzin na elewacji stwierdzono liczne $lady aktéw wandalizmu. Tynki elewacji
potudniowej — frontowej spekane, czesciowo obsypujace sie. Gzyms okapowy z
ubytkami. Tynki zewnetrzne na elewacji pétnocnej — podwérzowej z zarysowaniami
wtosowatymi na niemal catej swojej powierzchni. Tynki w przejezdzie bramowym
znacznie zdegradowane.

Stan techniczny tynkéw zewnetrznych ocenia sie jako zty.

Fot. 32 Fot. 33

Fot. 34 Fot. 35
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Fot. 36

3.11 Tynki wewnetrzne.

Fot. 37

Tynki wewnetrzne tuszczace sie, silnie zawilgocone i zagrzybione. Tynki klatki schodowej

ztuszczone i zmurszate.

Stan techniczny obrdbek blacharskich ocenia sie jako zty.

Fot. 13

Fot. 14

18



Fot. 40 Fot. 41

3.12 Podtogi i posadzki.

Drewniane podtogi czesci wspdlnych budynku — korytarze, klatka schodowa — zuzyte i
wyeksploatowane na skutek wieloletniego uzytkowania i braku biezacych napraw.

Stan techniczny podtdg i posadzek ocenia sie jako Sredni.

3.13  Stolarka okienna i drzwiowa.
Stolarka drewniana zdegradowana, kwalifikujagca sie do wymiany. Okna strychu
zniszczone. Czesc¢ stolarki okiennej nieprawidtowo osadzona, nieszczelna z niewtasciwie

wykonanymi parapetami. Drzwi wejsciowe do lokali czesciowo zdegradowane.

Stan techniczny stolarki okiennej i drzwiowej ocenia sie jako sredni.

Fot. 42

3.14  Obrébki blacharskie, rynny i rury spustowe.
Stwierdzono nieszczelnosci obrébek blacharskich przy trzonach kominowych oraz korozje

rynien i rur spustowych. taczenia poszczegdlnych elementéw niegwarantujace
szczelnosci. Obrébki blacharskie gzymséw skorodowane ze znacznymi ubytkami.

19



Uszkodzenia czesci parapetéw zewnetrznych oraz czesciowy ich brak powoduje silne
zawilgocenie murow.

Stan techniczny obrdbek blacharskich ocenia sie jako sredni.

Fot. 43 Fot. 44

Analiza optacalnosci remontu budynku
4.1. Okreslenie zuzycia technicznego

Ustalenie stopnia zuzycia dla budynku mieszkalnego jako catosci metodg czasowsg (Rossa)
Procentowe zuzycie wiekowe budynku:

t
S, ==+100
n T*

gdzie:

Sn — Stopien zuzycia technicznego budynku wyrazony w procentach,
t — okres eksploatacji budynku w latach,

T — przewidywany catkowity okres trwato$ci budynku w latach.

Dla przedmiotowego budynku przyjeto:

t =100 [lat]
T =90 [lat]
S 100 100 = 111%
= * =
n 90 0

Zuzycie obiektu na podstawie metody czasowej (Rossa) wynosi S, = 111%
4.2. Okreslenie zuzycia technicznego obiektu z uwagi na jego aktualny stan techniczny

Do okreslenia stopnia zuzycia postugujemy sie wzorem:

i-1

Ue; * Szt,;
=y ———¢
5z Z 100

n
gdzie:
S,t — Sredniowazny stopien zuzycia technicznego obiektu wyrazony w procentach,
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Ue; — procentowy udziat kosztu i — tego elementu obiektu wyrazony w procentach,
Szt,; — stopien zuzycia danego elementu robot okreSlony procentowo,

n — ilos¢ ocenianych elementow robdt w obiekcie,

i — kolejny element.

Procentowy stopien zuzycia poszczegdlnych elementdw obiektu okreslono na podstawie
analizy ich stanu technicznego. Ustalenie Sredniowaznego stopnia zuzycia technicznego
obiektu wykonano wg zatgczonych ponizej tabeli.

Klasyfikacja stanu technicznego Procent zuzycia elementu
DOBRY 0%+15%
ZADOWALAJACY 16%+30%
SREDNI 31%+50%
ZtY 51%+70%
AWARYJINY ponad 70%
L.p. Elementy Udziat elementu w | Stopien zuzycia Stopien zuzycia
budynku koszcie obiektu technicznego technicznego
elementu »Wazonego”
Ue; [%] Szt,; [%] Sat.. = Ue; * Szt,;
o 100
1 Fundamenty 5 40 2,00
2 Sciany noéne 25 45 11,25
3 Sciany dziatowe 2 30 0,60
4 Stropy 15 40 6,00
5 Schody 4 55 2,20
6 Konstrukcja 8 65 5,20
dachu i pokrycie
7 Kominy 5 50 2,50
8 Tynki 3 50 1,50
zewnetrzne
9 Tynki 5 45 2,25
wewnetrzne
10 Podtogi i 5 50 2,50
posadzki
11 Stolarka okienna 8 50 4,00
i drzwiowa
12 Instalacje 15 50 7,50
RAZEM 100 47,50
Sredniowazny stopien zuzycia technicznego [%] 47,50

Zuzycie techniczne okreslone na podstawie oceny stanu technicznego budynku wynosi Szt =
47,50 %
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4.3. Analiza optacalnosci remontu

Do sprawdzenia optacalnosci remontu zastosowano wzor:

R<]—]=*Etr

gdzie:

R — szacunkowy koszt potrzebnych naktadéw na remont w relacji 1 m? p.wu.
J — $redni koszt budowy nowego budynku mieszkalnego w I kwartale 2023 r.
tr — pozostaty okres uzytkowania budynku po remoncie

Etr — czynnik dyskontujacy

] = 7000 zt/m?
Szty; = 47,50 %
tr = 30 lat

Etr =0,174

Rachunek optacalnosci:
R<]—]=*Etr

7000 * 0,475 < 7000 — 7000 * 0,174
3325 < 5782

Zamierzony remont budynku jest optacalny.

5. Whnioski i zalecenia
5.1. Whnioski

- Budynek mieszkalny zlokalizowany w todzi przy ul. Abramowskiego 20 jest wg oceny w
$rednim stanie technicznym.

- Budynek charakteryzuje sie ~48% stopniem zuzycia technicznego.

- Budynek ze wzgledu na obecny stan techniczny oraz stopien zuzycia technicznego
kwalifikuje sie do naprawy gtéwnej odtworzeniowe;.

- Przyczynami ztego stanu technicznego budynku jest wieloletnia eksploatacja obiektu,
szereg zaniedban w zakresie biezgcych remontéw oraz napraw i naturalne zuzycie
wbudowanych materiatdw na przestrzeni lat. Kolejnym czynnikiem powodujgcym
stopniowg degradacje elementéw konstrukcyjnych jest zawilgocenie muréw wynikajgce z
podciggania kapilarnego nieizolowanych przeciwwilgociowo fundamentéw oraz z
nieprawidtowo odprowadzanej wody deszczowej.

- Lokalne nieszczelnosci pokrycia dachu oraz obrébek blacharskich gzymséw oraz kominéw
powodujg przenikanie wody kolejno do konstrukcji wiezby, a nastepnie do nizszych
kondygnacji. Wzrost wilgotnosci drewna obniza jego wytrzymatosc i sprzyja rozwijaniu sie
grzybdw i zagniezdzeniu owadéow drewnojadow.

5.2. Zalecenia
a) Fundamenty
- Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej bitumicznej pionowej od strony

zewnetrznej muru,
- Woykonanie izolacji przeciwwilgociowej poziomej metodg iniekcji,
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b) Sciany noéne

c)

d)

e)

f)

stropy

balkony

kominy

dach

na fragmentach muréw na ktérych pojawity sie zarysowania - rysy ukosne i
pionowe, wykona¢ iniekcje zarysowan mieszankg na zaprawie polimerowo-
cementowej, rysy pionowe wzmochi¢ stalowymi pretami zamontowanymi w
spoinach  cegiet, rysy ukosne wzmocni¢ stalowymi  pretami -
w cegtach wykonac¢ bruzdowanie prostopadle do zarysowarn i zamontowac w nich
prety,

uzupetnienie ubytkdw gzymsow ceglanych wraz z wykonaniem nowych obrdbek
blacharskich,

wzmocnienie nadprozy ceglanych, w zaleznosci od stopnia uszkodzenia, poprzez
zastosowanie belek stalowych dwuteowych odcigzajgcych uszkodzone nadproze
lub zszycie pekniec spiralnymi pretami i kotwami ze stali austenitycznej wraz z
wypetnieniem rys i pekniec tiksotropowymi zaprawami cementowymi,
uzupetnienie zwietrzatych fug i ubytkdéw cegiet w murach,

skucie luznych tynkéw z wykonaniem nowych tynkdw renowacyjnych,

belki stalowe stropow ceglanych oczysci¢ i zabezpieczyé antykorozyjnie.
Uzupetni¢ ubytki spoin i cegiet; w przypadku znacznych uszkodzen stropow
odcinkowych zaleca sie wzmocnienie poprzez zespolenie z ptytg zelbetowg,
uszkodzone elementy konstrukcji stropu i deskowania bezwzglednie wymieni¢ na
nowe o tych samych wymiarach przekroju poprzecznego, z drewna sosnowego w
stanie powietrzno-suchym, klasy wytrzymatosci min. C24. Konstrukcje
impregnowac recznie poprzez kilkukrotne malowanie reczne $srodkami solnymi
zabezpieczajgcymi przed ogniem, owadami oraz grzybami np. impregnatem do
drewna Fobos M-4,

wykonanie hydroizolacji balkonéw wraz z wyprofilowaniem warstwy spadkowej,
skucie luznych tynkéw, uzupetnienie fug i ubytkow cegiet w plytach
wypetniajgcych, wykonanie tynkdw renowacyjnych,

oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne belek stalowych,

trzony kominowe w poziomie poddasza i ponad dachem przemurowac, wykonac
nowe obroébki blacharskie, oraz tynki, zamontowac tawy kominiarskie,

Wymiana uszkodzonego pokrycia dachowego z deskowaniem na nowe, remont i
wzmocnienie istniejgcej konstrukcji dachu. Nieszczelnosci w pokryciu dachowym
powodujg zawilgocenie i korozje biologiczng elementéw wiezby dachowej. Zaleca
sie wykonanie nowego deskowania dachu. Konstrukcje wiezby dachowej nalezy
oczysci¢c mechanicznie, a jej elementy zakwalifikowaé na te, ktdre sg w stanie
dobrym i nadajg sie do dalszej eksploatacji, czesciowo uszkodzone nadajgce sie
do wzmocnienia oraz zniszczone, ktére nalezy bezwzglednie wymieni¢ na nowe.
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Czesciowo uszkodzone elementy konstrukcyjne nalezy wzmocnié np. poprzez
zastosowanie z obu stron naktadek drewnianych. Elementy kwalifikujgce sie do
wymiany nalezy zastgpi¢ nowymi, o tych samych wymiarach przekroju
poprzecznego, z drewna sosnowego Ww stanie powietrzno-suchym, klasy
wytrzymatosci min. C24. Wszystkie elementy drewniane nalezy zaimpregnowac
poprzez kilkukrotne malowanie reczne Srodkami solnymi zabezpieczajgcymi
przed ogniem, owadami oraz grzybami np. impregnatem do drewna Fobos M-4,

g) Schody:

- Oczysci¢ skorodowane stalowe belki konstrukcji schodéw i zabezpieczy¢ je
antykorozyjnie,

- Wytarte i wyeksploatowane stopnice wymieni¢ na nowe

Nadmiernie porazone biologicznie elementy schodéw drewnianych wymienié na

nowe,

Balustrady oczysci¢ mechanicznie, uzupetni¢ brakujace tralki,

h) Podtogii posadzki

- wymienic¢ uszkodzone i zniszczone elementy posadzek,
- podtogi drewniane zaimpregnowad,

i) Stolarka okienna i drzwiowa
- Zdegradowane okna drewniane wymieni¢ na nowe drewniane lub PVC,

- Zamontowa¢ nawiewniki w, lub poblizu okien lokali mieszkalnych, zapewniajgce
doptyw ilosci powietrza zapewniajgcego skuteczng wentylacje,
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NAZWA: Abramowskiego 20 - wiazar, e=~0,9m

OBCIAZENIA: Skala 1:100
0,648 0,648 0,648
0,648 0,324 Cn3as 0,648 0,648
a
0

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" State yf= 1,15/1,00
1 Liniowe 0,0 0,315 0,315 0,00 4,09
2 Liniowe 0,0 0,315 0,315 0,00 2,08
3 Liniowe 0,0 0,315 0,315 0,00 2,08
4 Liniowe 0,0 0,315 0,315 0,00 4,09
Grupa: B "" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,648 0,648 0,00 4,09
2 Liniowe-Y 0,0 0,648 0,648 0,00 2,08
3 Liniowe-Y 0,0 0,648 0,648 0,00 2,08
4 Liniowe-Y 0,0 0,648 0,648 0,00 4,09
Grupa: C "" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,648 0,648 0,00 4,09
2 Liniowe-Y 0,0 0,648 0,648 0,00 2,08
3 Liniowe-Y 0,0 0,324 0,324 0,00 2,08
4 Liniowe-Y 0,0 0,324 0,324 0,00 4,09
Grupa: D "" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,324 0,324 0,00 4,09
2 Liniowe-Y 0,0 0,324 0,324 0,00 2,08
3 Liniowe-Y 0,0 0,648 0,648 0,00 2,08
4 Liniowe-Y 0,0 0,648 0,648 0,00 4,09
Grupa: E "" Zmienne vE= 0,90
1 Liniowe 12,0 0,063 0,063 0,00 4,09
2 Liniowe 12,0 0,063 0,063 0,00 2,08
3 Liniowe -12,0 -0,081 -0,081 0,00 2,08
4 Liniowe -12,0 -0,081 -0,081 0,00 4,09
Grupa: F "V Zmienne vE= 0,90
1 Liniowe 12,0 0,063 0,063 0,00 4,09
2 Liniowe 12,0 0,063 0,063 0,00 2,08
3 Liniowe -12,0 -0,288 -0,288 0,00 2,08
4 Liniowe -12,0 -0,207 -0,207 0,00 4,09

Grupa: G "" Zmienne vE= 0,90



1 Liniowe 12,0 -0,414 -0,414 0,00 2,08
1 Liniowe 12,0 -0,175 -0,175 2,08 4,09
2 Liniowe 12,0 -0,175 -0,175 0,00 2,08
3 Liniowe -12,0 -0,288 -0,288 0,00 2,08
4 Liniowe -12,0 -0,207 -0,207 0,00 4,09
Grupa: H "V Zmienne vE= 0,90
1 Liniowe 12,0 -0,414 -0,414 0,00 2,08
1 Liniowe 12,0 -0,175 -0,175 2,08 4,09
2 Liniowe 12,0 -0,175 -0,175 0,00 2,08
3 Liniowe -12,0 -0,081 -0,081 0,00 2,08
4 Liniowe -12,0 -0,081 -0,081 0,00 4,09
W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd vE:
Ciezar wi. 1,15
A =" State 1,15/1,00
B -"" Zmienne 1 1,00 1,50
c -"" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"" Zmienne 1 1,00 0,90
F-"" Zmienne 1 1,00 0,90
G -"" Zmienne 1 1,00 0,90
H-"" Zmienne 1 1,00 0,90
RELACJE GRUP OBCIAZEN:
Grupa obc.: Relacje
Ciezar wi. ZAWSZE
A -"" ZAWSZE
B -"" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: CD
c -"" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: BD
D -"" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: BC
E -"" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: FGH
Po-"" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: EGH
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G -"" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: EFH

H -"" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: EFG

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+C+D+E+F+G+H

MOMENTY-OBWIEDNIE: Skala 1:100

TNACE-OBWIEDNIE: Skala 1:100




NORMALNE-OBWIEDNIE: Skala 1:100

SI:Y PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 1,686 1,902* -0,038 -1,162 ACF
4,089 -2,189%* -3,363 -1,043 ABE
4,089 -2,189 -3,363* -1,043 ABE
4,089 -0,641 -0,988 0,017* aF
0,000 -0,000 1,636 -2,438* ABH
2 1,686 0,062* 0,068 -1,258 ACG
0,000 -2,189%* 2,490 -2,286 ABE
0,000 -2,189 2,490%* -2,286 ABE
2,075 -0,000 -0,113 -0,194* ar
0,000 -2,100 2,388 -2,300* AB
3 0,259 0,050* 0,022 -1,474 AD
2,075 -2,100%* -2,388 -2,300 AB
2,075 -2,100 -2,388%* -2,300 AB
0,000 0,000 -0,025 -0,223* aF
2,075 -1,987 -2,258 -2,300* ABH
4 2,556 1,813* -0,165 -1,514 AD
0,000 -2,100%* 3,225 -1,108 AB
0,000 -2,100 3,225%* -1,108 AB
0,000 -0,247 0,395 -0,249* ar
4,089 0,000 -2,077 -2,325* ABH

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:

1 2,045* 2,106 2,936 ABH
0,141%* 0,720 0,733 aF

1,670 2,698%* 3,173 ABE

0,515 0,128%* 0,531 aG

1,670 2,698 3,173* ABE

2 0,000%* 5,983 5,983 ABE
-0,000%* 0,617 0,617 aG
-0,000%* 1,714 1,714 A

0,000 5,983* 5,983 ABE
-0,000 0,617* 0,617 aG

0,000 5,983 5,983%* ABE



0,000%* 0,622 0,622 aF

0,000* 1,714 1,714 A
0,000 5,739* 5,739 AB
0,000 0,622* 0,622 aF
0,000 5,739 5,739* AB

5 -0,463* 0,691 0,832 a
-1,843%* 2,514 3,118 ABH
-1,754 2,619* 3,152 AB
-0,484 0,383* 0,617 aF
-1,754 2,619 3,152%* AB

* = Wartos$ci ekstremalne
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Pret nr 1

-2,183

140

z

70 1,891

Przekréj: 1 , Krokwie”
Wymiary przekroju:
h=140,0 mm b=70,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=1600,7; Jzg=400,2 cm*; A=98,00 cm?; iy=4,0; iz=2,0 cm; Wy=228,7; Wz=114,3 cm’.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klase uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: Krotkotrwale (mniej niz 1 tydzien, np. Snieg i wiatr).

Knoa = 0,90 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C18.
fmk=18,00 fmda=12,46 MPa
frox=10,00 f104= 6,92 MPa
fro0x = 0,40 fr904=0,28 MPa
feox=18,00 fe04=12,46 MPa
feoox=2,20 fe904=1,52 MPa
fvk=3,40 fva=2,35 MPa

E 0mean = 9000 MPa
E 90.mean =300 MPa
E 0,05 =6000 MPa
G mean = 560 MPa

p k=320 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnos$¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x.=4,09 m; x6=0,00 m, przy obciazeniach ,,aF”.
Pole powierzchni przekroju netto 4. = 98,00 cm?.

010d=N/An=0,017/98,00 x10 = 0,00 < 6,92 = f'04
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x.=0,00 m; xb=4,09 m, przy obcigzeniach ,,ABH”.

- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
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le=pul=0,793%x4,089 =3,243 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny uktadu:
le=pul=1,000x4,089 = 4,089 m
Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju, wynosza:
ley=3,243 m; lez=4,089 m
Wspolczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcy/iy=3,243/0,0404 = 80,24
Az=lcz/i:=4,089/0,0202 =202,36
Zbyt duza smuktos¢ preta (1 > 150).
O ity = 2 Eops / A% = 9,87x6000 / (80,24)? = 9,20 MPa
O itz = 7 Eoos / 122 = 9,87x6000 / (202,36)* = 1,45 MPa

Arety = A Se0k ! Oeariny =[18/920 '=1,399

Arelz = 3| feon ! Ocrir: = [18/1,45 =3,528

ky = 0,5 [1 + Be (Arely - 0,5) + W2rety] = 0,5x[140,2%(1,399 - 0,5) + (1,399)2] = 1,568
ko= 0,51+ fe(Arels - 0,5) + A2re] = 0,5%[140,2%(3,528 - 0,5) + (3,528)?] = 7,026

2 2
key =1k, +Jky =X ) = 1/(1,568 +[1,5682- 1,399 )= 0,439
keo= 1k, +1JkZ =X00 L) = 1/(7,026 +7,0262 - 3,528 )= 0,076

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Ad = 98,00 cm?.
Nos$nos¢ na Sciskanie:

0c0d=N/Aa=2,438/98,00 x10 =0,25 < 0,95 = 0,076x12,46 = k¢ fc04d
Sciskanie ze zginaniem dla x,=4,09 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABE":

Gc,O,a’ cSm,z,d G .d
k) L Omyd _ 0,11 . 000 957 _guegcq
keyteoa Jnza  Jmya 0439x12,46 1246 1246
Gc,O,d Gm,z,d Gm, d
ck Smrd _ 0,11 L 0,00 7 957 _o650<1
keofeoa  Jmza Somya 0076x12,46 12,46 12,46

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x.=4,09 m; x=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABE”.
Dhugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obcigzeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
l4=1,00%4089 + 140 + 140 = 4369 mm

Lihfwa | Eomean 4369x140x12,46 _ 4[9000
A relm = 2 = X = 0,575
b E, \ Gean 3,142x702x6000 560
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A relm < 0,75 keit=1
Warunek statecznosci:
oma=M/W=2,189 /228,67 x10*=9,57 < 12,46 = 1,000x12,46 = k crit fm.d
Nosnos¢ dla x.=4,09 m; x=0,00 m, przy obcigzeniach ,,aF”’:

Ci0d Omyd Cozd

04y Omrd g Omzd 000 280 0 000 g5
fiod  Suya Somza 692 1246 12,46
c ,0,d o] v.d Gm,z,

Lk, —m 2 2000 5, 280 000 4554

froa " Swya  Swza 692 1246 1246

Nos$nos¢ ze Sciskaniem dla x.=4,09 m; xv=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABE”:



2

(e} Gn, d Gm,Z,d

o ~+ky, =0 957 4 07000 —g,768<1
foa oy Soza 12460 1246 12,46

2
(¢ Sm Oom,z

DLy, 2 2L O 5, 957 000 g 5354
Iy Fusd Sz 1246 1246 12,46

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x.=4,09 m; x=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABE”.
Naprezenia tnace:
T24=1,5V./A4=1,5%3,363/98,00 x10=0,51 MPa
7yda=1,5Vy/A=1,5%0,000/98,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv =1,000.
Warunek nos$nosci

ta= Tod ¥ Tog = 0512+ 0000 = 0,51 <2,35=1,000x2,35 = k\ fua

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla xa=1,79 m; xv=2,30 m, przy obcigzeniach ,,ACF”.
Ugiecie graniczne
Unetfin = [/ 200 = 20,4 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wlasny +,,A”):
U zfin = U zinst (1+k aef) = -4,8%(1 + 0,80) = -8,7 mm
Uy, fin= Uy,nst (1+kdef) = 0,0x(1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,CF”):

Klasa trwania obciazen zmiennych: Krotkotrwalte (mniej niz 1 tydzien, np. Snieg i wiatr).

U zfin = U zinst (1+k def) = -9,6%(1 + 0,00) =-9,6 mm
Uy, fin= Uy,nst (1 +k def) = 0,0x(1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-8,7+-9,6=18,2 <20,4 = 14 netfin
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Pret nr 2

140

z

70 0,052 -0.

Przekréj: 1 , Krokwie”
Wymiary przekroju:
h=140,0 mm b=70,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=1600,7; Jzg=400,2 cm*; A=98,00 cm?; iy=4,0;iz=2,0 cm; Wy=228,7; Wz=114,3 cm>.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klase uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: Krotkotrwale (mniej niz 1 tydzien, np. Snieg i wiatr).

Knoa = 0,90 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C18.
fmk=18,00 fmda=12,46 MPa
frox=10,00 f104= 6,92 MPa
fro0x = 0,40 fr904=0,28 MPa
feox=18,00 fe04=12,46 MPa
feoox=2,20 fe904=1,52 MPa
fvk=3,40 fva=2,35 MPa

E 0mean = 9000 MPa
E 90.mean =300 MPa
E 0,05 =6000 MPa
G mean = 560 MPa

p k=320 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x.=0,00 m; x6=2,08 m, przy obcigzeniach ,,AB”.

- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
le=ul=0,897x2,075=1,861 m

- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:
le=pul=1,000x2,075=2,075 m

Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi glownych przekroju, wynosza:
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ley=1,861 m; lez=2,075m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
ly ley/iy=1,861/0,0404 = 46,06
=lcz/i,=2,075/0,0202 = 102,70
O cerity = 2 Eos / A%y = 9,87x6000 / (46,06)> = 27,91 MPa
O cerit = 1 Eops / A2, =9,87x6000 / (102,70)* = 5,61 MPa

ey = S ek ! Oeariny =-[182791 '=0,803

el = Al fu0k ! Cecrirz =18/561 =1,790

ky = 0,5 [1+ Be (orely - 0,5) + AMrety] = 0,5%[140,2%(0,803 - 0,5) + (0,803)2] = 0,853
k= 0,5 [1 +ﬂc (/1 rel,z = 0,5) + )bzrcl,z] = O,SX[1+0,2X(1,790 - 0,5) + (1,790)2] = 2,232

2 2
key= 1k, +Jky =X, ) = 1/(0,853 +0,8532- 0,8032 )= 0,877
kea= 1k, +1JkZ = X0 .) = 12232 +-2,2322- 1,790 )= 0281

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Ad = 98,00 cm?.
Nos$nos¢ na Sciskanie:

0c0d=N/Ad4=2,300/98,00 x10 = 0,23 < 3,50 = 0,281%12,46 = k¢ fc.0.
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=2,08 m, przy obciazeniach ,,ABE":

csc,O,d cSm,z,d o y.d
m + mye 0,23 + O,7X 0,00 + 9,57 =0,789 <1
kc,yfc,O,d fm,z,d fm,)’,d 0’877X]2’46 12’46 12,46
Gc,O,d Gm,z,d o y.d
pomad g Zmed 023 0000 95T g cos <y
kc,zfc,O,d fm,z,d ﬁn,y,d 0’28 1x 12’46 12’46 12’46

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x.=0,00 m; xb=2,08 m, przy obcigzeniach ,,ABE”.
Dhugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
l4=1,00%2075 + 140 + 140 = 2355 mm

fn \/’ afma / O mean \/2355X140X12,46 ) \4/9000 -
G rean 3,142x70?x6000 560
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla Areim < 0,75 keit=1
Warunek statecznos$ci:
oma=M/W=2,189 /228,67 x10*=9,57 < 12,46 = 1,000x12,46 = k crit fm.d
Nosnos¢ dla x.=0,00 m; x=2,08 m, przy obcigzeniach ,,AD”:

Om.y.d Tk Omzd _ 508 + 0 7% 000

m , =0,480<1
Soya Snza 1246 12,46
c o
o, 4 L= 5, 398 000 g 336<1
Juya  Juza 1246 12,46
Nosnos¢ ze $ciskaniem dla x.=0,00 m; xv=2,08 m, przy obcigzeniach ,,ABE”:
2
Gc Gm, d 9 ,z,d 2
2,0,d y +km m — 0,23 4 9,57 +0/7% 0,00 _ 0,769 < 1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 12,462 12,46 12,46
2
GC Gm, d G, \Zy
0d o Dmyd | Omzd _ 023 7 95T 000 _gs3g

£ " Suyd Suea 12466 1246 1246

C”



Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x.=0,00 m; xb=2,08 m, przy obcigzeniach ,,ABE”.
Naprezenia tnace:
T24=1,5V./4=1,5%2,490/98,00 x10 = 0,38 MPa
7yd=1,5Vy/A4=1,5%0,000/98,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv =1,000.
Warunek nos$nosci

ta= Tod ¥ Toa =038+ 0000 =038 <2,35=1,000x2,35 = kv fua

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=0,65 m; xv=1,43 m, przy obciagzeniach ,,ACF”.
Ugiecie graniczne
Unetfin = [/ 200 = 10,4 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wlasny +,,A”):
Uztin = Uzinst [1 + 19,2 (WLY?](1+k aet) = 0,5%[1 + 19,2x(140,0/2075)*](1 + 0,80) = 0,9 mm
Uy fin = Uy,inst (1Fk der) = 0,0%(1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,CF”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Krotkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. Snieg i wiatr).
Uztin = Uzinst [1 + 19,2 (WLY?](1+k aet) = 0,9%[1 + 19,2x(140,0/2075)*](1 + 0,00) = 1,0 mm
Uy fin = Uy,nst (1 +k def) = 0,0%(1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzn=0,9+1,0=1,9 <10,4 = 1 net fin



Pret nr 3

140

z

70—

Przekréj: 1 , Krokwie”
Wymiary przekroju:
h=140,0 mm b=70,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=1600,7; Jzg=400,2 cm*; A=98,00 cm?; iy=4,0;iz=2,0 cm; Wy=228,7; Wz=114,3 cm>.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klase uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: Krotkotrwale (mniej niz 1 tydzien, np. Snieg i wiatr).

Knoa = 0,90 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C18.
fmk=18,00 fmda=12,46 MPa
frox=10,00 f104= 6,92 MPa
fro0x = 0,40 fr904=0,28 MPa
feox=18,00 fe04=12,46 MPa
feoox=2,20 fe904=1,52 MPa
fvk=3,40 fva=2,35 MPa

E 0mean = 9000 MPa
E 90.mean =300 MPa
E 0,05 =6000 MPa
G mean = 560 MPa

p k=320 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 3

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x.=2,08 m; x=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABH”.

- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
le=ul=0,897x2,075=1,861 m

- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:
le=pul=1,000x2,075=2,075 m

Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju, wynosza:
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ley=1,861 m; lez=2,075m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
ly ley/iy=1,861/0,0404 = 46,06
=lez/i,=2,075/0,0202 = 102,70
O cerity = 2 Eos / A%y = 9,87x6000 / (46,06)> = 27,91 MPa
O cerit = 1 Eops / A2, =9,87x6000 / (102,70)* = 5,61 MPa

ey = S ek ! Oeariny =-[182791 '=0,803

el = Al fu0k ! Cecrirz =18/561 =1,790

ky = 0,5 [1+ Be (rely - 0,5) + Mrety] = 0,5%[140,2%(0,803 - 0,5) + (0,803)2] = 0,853
k= 0,5 [1 +ﬂc (/1 rel,z = 0,5) + )bzrcl,z] = O,SX[1+0,2X(1,790 - 0,5) + (1,790)2] = 2,232

2 2
key= 1k, +Jky =X, ) = 1/(0,853 +0,8532- 0,8032 )= 0,877
kea= 1k, +1JkZ = X0 .) = 12232 +-2,2322- 1,790 )= 0281

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Ad = 98,00 cm?.
Nos$nos¢ na Sciskanie:

0c0d=N/Aa=2,300/98,00 x10=0,23 <3,50 = 0,281x12,46 =k fco04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,08 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,AB”:

csc,O,d cSm,z,d o y.d
m + mye 0,23 + O,7X 0,00 + 9,18 =0,758 <1
kc,yfc,o,d fm,z,d fm’y’d 0,877x12,46 12,46 12,46
Gc,O,d Gm,z,d o ,y.d
+ th, = 023 000 o 908 g sg30q
kc,zfc,O,d fm,z,d ﬁn,y,d 0’281X 12’46 12’46 12’46

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x.=2,08 m; x6=0,00 m, przy obcigzeniach ,,AB”.
Dhugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
l4=1,00%2075 + 140 + 140 = 2355 mm

fn \/’ afma / O mean \/2355X140X12,46 ) \4/9000 -
G, ean 3,142x70?x6000 560
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla Areim < 0,75 kait=1
Warunek statecznosci:
oma=M/W=2,100/228,67 x10*=9,18 < 12,46 = 1,000x12,46 = k crit fm.d
Nosnos¢ dla x.=2,08 m; x=0,00 m, przy obcigzeniach ,,AD”:

Cyd Tk Smzd _ 917 075 000

m , =0,736 <1
Sy Sonza 12,46 12,46
o (e)
g Zmyd | Omzd —07x 21T 000 g sis oy
Joya  Swza 1246 12,46
Nosnosé ze $ciskaniem dla x.=2,08 m; x»=0,00 m, przy obciazeniach ,,AB”:
2
Gc Gm, d 9 ,z,d 2
2,0,d P, omad 023 918 0 000 _ggag g
fiva  Jmya Soza 1246 1246 12,46
2
GC Gm, d Gn Z,
0d rd | Zmzd _ 0,23 7x 9,18 . 0,00 -0,516<1

£ " Suyd Suea 12466 1246 1246

C”



Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x.=2,08 m; x6=0,00 m, przy obciazeniach ,,AB”.
Naprezenia tnace:
T24=1,5V./A4=1,5%2,388/98,00 x10 =0,37 MPa
7yd=1,5Vy/A4=1,5%0,000/98,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv =1,000.
Warunek nos$nosci

ta= Tod ¥ Toad =037+ 0007 =037 <2,35=1,000x2,35 = k1 fua

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x.=1,43 m; x=0,65 m, przy obcigzeniach ,,AD”.
Ugiecie graniczne
Unetfin = [/ 200 = 10,4 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wlasny +,,A”):
Uztin = Uzinst [1 + 19,2 (WLY?](1+k aet) = 0,5%[1 + 19,2x(140,0/2075)*](1 + 0,80) = 0,9 mm
Uy fin= Uy,nst (1 +k def) = 0,0x(1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,D”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Krotkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. Snieg i wiatr).
Uztin = Uzinst [1 + 19,2 (WLY?](1+k ae) = 0,8%[1 + 19,2x(140,0/2075)*](1 + 0,00) = 0,9 mm
Uy fin = Uy,nst (1 +k def) = 0,0%(1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=0,9+0,9=1,8 <10,4 = 1 net fin



Pret nr 4

£
y =Y = /
A
— B
z
I S B
Przekréj: 1 , Krokwie”
Wymiary przekroju:

h=140,0 mm b=70,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=1600,7; Jzg=400,2 cm*; A=98,00 cm?; iy=4,0;iz=2,0 cm; Wy=228,7; Wz=114,3 cm>.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klase uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: Krotkotrwale (mniej niz 1 tydzien, np. Snieg i wiatr).

Knoa = 0,90 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C18.
fmk=18,00 fmda=12,46 MPa
frox=10,00 f104= 6,92 MPa
fro0x = 0,40 fr904=0,28 MPa
feox=18,00 fe04=12,46 MPa
feoox=2,20 fe904=1,52 MPa
fvk=3,40 fva=2,35 MPa

E 0mean = 9000 MPa
E 90.mean =300 MPa
E 0,05 =6000 MPa
G mean = 560 MPa

p k=320 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 4

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x.=4,09 m; x6=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABH”.

- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
le=ul=0,793%x4,089 =3,243 m

- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:
le=pul=1,000x4,089 = 4,089 m

Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju, wynosza:
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ley=3,243 m; lez=4,089 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=lecy/iy=3,243/0,0404 = 80,24
Az=1lcz/i:=4,089/0,0202 =202,36
Zbyt duza smuktos¢ preta (1 > 150).
O ity = 2 Eops / A% = 9,87x6000 / (80,24)? = 9,20 MPa
0 ceitz = 1 Eoos / 2% =9,87x6000 / (202,36)* = 1,45 MPa

ey = S ek ! Ceariny =-[18/920 '=1399
Arelz = Y f;,O,k /Gc,crit,z = 18/1545 = 33528

ky = 0,5 [1 + Be (Arely - 0,5) + W2rety] = 0,5x[140,2%(1,399 - 0,5) + (1,399)2] = 1,568
ko= 0,51+ fe(Arels - 0,5) + A2t = 0,5%[140,2%(3,528 - 0,5) + (3,528)?] = 7,026

2 2
key = 1(ky +Jky =Xy ) = 1/(1,568 +-[1,5682 - 1,399 )= 0,439
kea= 1k, +1JkZ =X .) = 1/(7,026 +7,0262- 3,528 )= 0,076

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Ad = 98,00 cm?.
Nos$nos¢ na Sciskanie:

0c0d=N/Ada=2,325/98,00 x10 = 0,24 < 0,95 = 0,076x12,46 = k¢ fc0.4
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; xv=4,09 m, przy obcigzeniach ,,AB”:

(¢}

o ,0,d Gm,z,d m,y.,d
¢ K, vd _ 0,11 b0 000 L 918 e g
keyfeoa Joza  Supa 0439x12,46 12,46 1246
G4 Coza Conyd
<04y Omed p Omyd _ 0,11 L0000 908 g easay
keofeoa  Jmza Suya 0,076x12,46 1246 12,46

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x.=0,00 m; x6=4,09 m, przy obciazeniach ,,AB”.
Dhugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
l4=1,00%4089 + 140 + 140 = 4369 mm

lahma |Eomean  [4369%140x12,46 49000
A relm = 2 = X = 0,575
T E N Gean 3,142x702x6000 560
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A relm < 0,75 keit=1
Warunek statecznosci:
oma=M/W=2,100/228,67 x10*=9,18 < 12,46 = 1,000x12,46 = k crit fm.d
Nosnos¢ dla x.=0,00 m; xv=4,09 m, przy obcigzeniach ,,AD”:

G ).d Gm z
myd g Omed _ 917 7000 _g 73641
Soya Smza 12,46 12,46
Gm, d Gn ,z,d
km—y+1_:0,7x 9,17 n 0,00 =0515<1
Joya  Snza 1246 1246

Nosnosé ze $ciskaniem dla x.=0,00 m; xp=4,09 m, przy obciazeniach ,,AB”:

2
o (e} sz
o0d 0l g g S 001 908 0 0000 g 93944

floa Juya  Tuza 12460 1246 12.46

C




2
(e} G, G,z
c0d |k yd | Pmzd 0,112 DAL . 0,00

floa Suwa  Suza 12460 1246 1246

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x.=0,00 m; x6=4,09 m, przy obciazeniach ,,AB”.
Naprezenia tnace:
T24=1,5V./A4=1,5%3,225/98,00 x10 = 0,49 MPa
7yd=1,5Vy/A4=1,5%0,000/98,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv =1,000.
Warunek nos$nosci

ta= Tod ¥ Tod =-00.49 10007 =049 <2,35=1,000x2,35 = k\ fua

Stan graniczny uzytkowania:

~

A

Wyniki dla xa=2,30 m; xv=1,79 m, przy obcigzeniach ,,AD”.
Ugiecie graniczne
Unetfin = [/ 200 = 20,4 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wlasny +,,A”):
U zfin = U zinst (1+k def) = -4,8%(1 + 0,80) = -8,7 mm
Uy fin= Uy,nst (1 +k def) = 0,0x(1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,D”):

Klasa trwania obciazen zmiennych: Krotkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. Snieg i wiatr).

U zfin = U zinst (1+k def) = -8,7x(1 + 0,00) = -8,7 mm
Uy, fin = Uy,nst (1+k def) = 0,0x(1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
U zfin=-8,7 +-8,7=17,3 <20,4 = t4 net,fin

=0,516 <1
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NAZWA: Abramowskiego 20 - platew

OBCIAZENIA: Skala 1:100
0,302 0,302
A 1 A
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "V State vyf= 1,15/1,00
1 Liniowe 0,0 1,657 1,657 0,00 2,601
Grupa: B "" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 2,981 2,981 0,00 2,601
Grupa: E "" Zmienne vE= 0,90
1 Liniowe 0,0 0,302 0,302 0,00 2,601

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wi. 1,15

A -"" State 1,15/1,00
B -"" Zmienne 1 1,00 1,50

E -"" Zmienne 1 1,00 0,90

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wk. ZAWSZE

A -"" EWENTUALNIE
B -"" EWENTUALNIE
E -"" EWENTUALNIE



KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+E

MOMENTY-OBWIEDNIE : Skala 1:100
TNACE-OBWIEDNIE: Skala 1:100
8823
0,146
A 1 10,146
-8,823
NORMALNE-OBWIEDNIE: Skala 1:100
X 1 2

SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 1,305 5,757* 0,000 0,000 ABE
0,000 -0,000%* 0,146 0,000
0,000 -0,000 8,823* 0,000 ABE
0,000 -0,000 8,498 0,000* aBE
1,305 5,757 0,000 0,000* ABE
0,000 -0,000 8,498 0,000* aBE
1,305 5,757 0,000 0,000* ABE
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M [kNm] Kombinacja obciazen
1 0,000%* 8,823 8,823 ABE
0,000%* 0,146 0,146
0,000 8,823* 8,823 ABE
0,000 0,146* 0,146
0,000 8,823 8,823* ABE
2 0,000%* 8,823 8,823 ABE
0,000%* 0,146 0,146
0,000 8,823* 8,823 ABE
0,000 0,146* 0,146
0,000 8,823 8,823* ABE
* = Wartoéci ekstremalne
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Pret nr 1

160

8,823

z -8,823

1 160 | 5,757

Przekroj: 1 ,,B 16,0x16,0”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=5461,3; Jzg=5461,3 cm*; A=256,00 cm?; iy=4,6; iz=4,6 cm; Wy=682,7; Wz=682,7 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klase uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: Krotkotrwale (mniej niz 1 tydzien, np. Snieg i wiatr).

Knoa = 0,90 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C18.
fmk=18,00 fmda=12,46 MPa
frox=10,00 f104= 6,92 MPa
fro0x =0,40 fr904=0,28 MPa
feox=18,00 fe04=12,46 MPa
feoox=2,20 fe904=1,52 MPa
fvk=3,40 fva=2,35 MPa

E 0mean = 9000 MPa
E 90.mean =300 MPa
E 0,05 =6000 MPa
G mean = 560 MPa

p k=320 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x.=1,30 m; xb=1,30 m, przy obcigzeniach ,,ABE”.

Dhugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:

14=1,00%2610 + 160 + 160 = 2930 mm
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Lihfoa | Eomean 2930x160x12,46 /9000
A relm = 2 = X = 0,220
O E, \ Goean 3,142x160?x6000 560
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla 4 relm < 0,75 keit=1
Warunek statecznosci:
oma=M/W=5,757/682,67 x10° = 8,43 < 12,46 = 1,000x12,46 = k crit fm.d
Nosnos¢ dla x.=1,30 m; xv=1,30 m, przy obciazeniach ,,ABE”:

G d csm,z,
P bk, =843 5,000 g 677<1
Sy Soza 1246 12,46
cTl’i’l, ,d G 22,
km yd  Zm d =0.7x 8,43 n 0,00 —0474<1
Joya  Swza 1246 12,46

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x.=0,00 m; xb=2,61 m, przy obcigzeniach ,,ABE”.
Naprezenia tnace:
724=1,5V./4=1,5%8,823 /256,00 x10 = 0,52 MPa
7yd=1,5Vy/A4=1,5%0,000/256,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv =1,000.
Warunek nos$nosci

ta= Tod ¥ Tod = 00,5221 0007 =0,52<2,35=1,000x2,35 = k1 fua

Stan graniczny uzytkowania:

A@® B

Wyniki dla x.=1,30 m; x=1,30 m, przy obciazeniach ,,ABE”.
Ugiecie graniczne
Unetfin = [/ 200 = 13,0 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wlasny +,,A”):
Uztin = Uzinst [1 + 19,2 (WLY?](1+k aet) = -2,2%[1 + 19,2%(160,0/2610)*](1 + 0,80) = -4,2 mm
Uyfin = Uyinst [1 + 19,2 (W/L)*](1+k ge) = 0,0x[ 1 + 19,2%(160,0/2610)*](1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (,,BE”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Krotkotrwale (mniej niz 1 tydzien, np. Snieg i wiatr).
Uztin = Uzinst [1 + 19,2 (WLY?](1+k get) = -4,0x[1 + 19,2%(160,0/2610)*](1 + 0,00) = -4,3 mm
Uyfin = Uyinst [1 + 19,2 (A/L)*](1+k get) = 0,0x[ 1 + 19,2%(160,0/2610)*](1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-4,2 +-4,3=8,5 <13,0 = 6 net,fin
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NAZWA: Abramowskiego 20 - belka stropowa

OBCIAZENIA: Skala 1:100
0,825 0,825
9 1 A

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "V State vyf= 1,15/1,00
1 Liniowe 0,0 1,767 1,767 0,00 5,16
1 Liniowe 0,0 0,825 0,825 0,00 5,16

Grupa: B "" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,500 1,500 0,00 5,16

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wi. 1,15

A =" State 1,15/1,00
B -"" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wi. ZAWSZE
A -"" EWENTUALNIE

B -"" EWENTUALNIE



KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B

MOMENTY-OBWIEDNIE: Skala 1:100

pi

TNACE-OBWIEDNIE: Skala 1:100
13,983
0,487 a
b S
-13,983
NORMALNE-OBWIEDNIE: Skala 1:100
X 1 2

SI:Y PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 2,580 18,037* 0,000 0,000 AB
0,000 -0,000%* 0,487 0,000
0,000 -0,000 13,983* 0,000 AB
0,000 -0,000 13,983 0,000* AB
2,580 18,037 0,000 0,000* AB
0,000 -0,000 13,983 0,000* AB
2,580 18,037 0,000 0,000* AB

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
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Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen
1 0,000%* 13,983 13,983 AB
0,000%* 0,487 0,487
0,000 13,983* 13,983 AB
0,000 0,487* 0,487
0,000 13,983 13,983* AB
2 0,000%* 13,983 13,983 AB
0,000%* 0,487 0,487
0,000 13,983* 13,983 AB
0,000 0,487* 0,487
0,000 13,983 13,983* AB
* = Wartoéci ekstremalne
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Pret nr 1

240

13,983

z -13,983

‘ —— S—
i 180 i 18,037

Przekroj: 1 ,,B 24,0x18,0”
Wymiary przekroju:
h=240,0 mm b=180,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=20736,0; Jzg=11664,0 cm*; A=432,00 cm?; iy=6,9; iz=5,2 cm; Wy=1728,0; Wz=1296,0 cm?.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klase uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez

kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwale (1 tydzier - 6 miesiecy, np. obcigzenie
uzytkowe).

Knoa = 0,80 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C18.
fmk=18,00 fma=11,08 MPa
frox=10,00 f104= 06,15 MPa
fro0x = 0,40 fr904=0,25 MPa
Sfeox=18,00 fe04=11,08 MPa
feoox=2,20 fe904=1,35 MPa
fvk=3,40 fva=2,09 MPa

E 0,mean = 9000 MPa
E 90.mean =300 MPa
E 0,05 =6000 MPa
G mean = 560 MPa

p k=320 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie nos$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciazen.

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x.=2,58 m; xb=2,58 m, przy obciazeniach ,,AB”.

Dhugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:

14=1,00x5160 + 240 + 240 = 5640 mm

50



b Latfna | Eopen \/ 5640x240x11,08 \4/9000 -
N ’E, \ G 3,142x1802x6000 560
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A reim < 0,75 keit=1
Warunek statecznos$ci:
oma=M/W=18,037/1728,00 x10° = 10,44 < 11,08 = 1,000x11,08 = k crit fm.d
Nosnos¢ dla x.=2,58 m; x=2,58 m, przy obcigzeniach ,,AB”:

G .d csm,z,a’
m,y +k, _10,44 +0.7% 0,00 _ 0,942 <1
Sonya Soza 11,08 11,08
Gm, d 9) ,z,d
LY +m—=0,7x10’44 L 000 _ges0<1
Joya  Swza 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x.=0,00 m; xv=5,16 m, przy obcigzeniach ,,AB”.
Naprezenia tnace:
T24=1,5V./A4=1,5%x13,983 /432,00 x10 = 0,49 MPa
Tyd=1,5Vy/A=1,5%0,000/432,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv =1,000.

Warunek no$nosci

2 2
ta= Tod ¥ Tod = 004921 0007 = 0,49 <2,09 = 1,000x2,09 =k fa

Stan graniczny uzytkowania:

A@® B

Wyniki dla x.=2,58 m; xv=2,58 m, przy obcigzeniach ,,AB”.
Ugiecie graniczne
Unetfin =1/ 300=17,2 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wlasny +,,A”):
U zfin = U zinst (1+k def) = -13,6%(1 + 0,80) = -24,5 mm
Uy, fin = Uy,nst (1 +k def) = 0,0%(1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugiecia od obciagzen zmiennych (,,B”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwale (1 tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
U zfin = U zinst (1+k def) = -7,4%(1 + 0,25) =-9,3 mm
Uy, fin = Uy,nst (1 +k def) = 0,0%(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-24,5+-9,3=33,8>17,2 = ténetfin



