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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiego 18, 59-800 Lubai

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

i. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku |uzytecznosca publiczne] 1.2 Rok budowy

1.3 Inwestor Urzad Gminy Lubat 1.4 Adres budynku

{nazwa jub imie i Dabrowskiego nr.18 Dabrowskiego 18

nazwisko, adres do kod: 59-800 miejscowosc: Lubar kod: 59-800 miejscowosc: Luban
korespondencii, tel. 75 646 59 20 fax: 75 612 68 50 powlat: lubariski

PESEL*) PESEL wojewddztwo: dolnoélaskie

(* w przypadiu

cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu

tozsamosci)

2. Nazwa, adres | numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

MIKROTERM

Wolnosei nr 150

kod: 58-500 miejscowaéd: Jelenia Gora
REGON: 230272281

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacie,

mgr inz. Andrzej Burdynowski

Wolnogci nr 150

kod: 58-500 rilejscowosd: Jelenia Gora
kwalifikacje: upr. nr 2517/93;2612/94

podpis:

podpis:

4, Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac / B

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opr.a;gowaniu\augyl;lg...., i

1. Maciej Misztak upr. nr 332/D0S/12 ' wspotautor i i
321/D0OS/14

5. Miejscowosé: Jelenia Gora, data wykonania opracowania: 26-02-2016
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ALDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiego 18, 59-800 Luban

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU1[]

1. Dane ogdine Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcjaftechnelogia budynku tradycyina tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 1 1
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2629,66 2629,66
4., Powlerzchnia netto budynku [m?2] 939,20 939,20
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m?] 604,10 604,10
6. Powierzchnla ogrzewana dodatkowe] czedcl budynku [m2] 0 0
7. Liczba lokali 1 i
8. Liczba osdb uzytkujgeych budynek 40 40
9, Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowe] indywidualne indywidualne
przygotowanie | przygotowanie
10, Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
ogrzewanie ogrzewanie
i1, Wspdlczynnik A/V [1/m] 0,70 0,70
12, Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspdtezynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/{m2X)}] Stan Stan po
przed termomod
termomeoed | ernizacji
ernizacja
1. GRUPA sciana zewnetrzna 1,228 1,228
2. GRUPA dclana w gruncie _ 1,086 1,086
3. GRUPA podioga na gruncie 0,622 0,622
4, GRUPA stropodach 0,832 0,145
5. GRUPA okna zewnetrzne 1,500 1,500
6. GRUPA drzwi zewnetrzne 1,800 1,800

3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego | wspdlczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

i. Sprawnosé wytwarzania [-] 0,95 0,95

2. Sprawnosé przesyiu [-] 0,90 0,90

3. Sprawnosc regulacjl | wykorzystania [-] 0,82 0,82

4, Sprawnosd akumulacii [-] 1,00 1,00

5. Uwszglednienie przerw na ogrzewanle w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
{obliczono zgodnie z norma PN-EN 150 13790:2009)

6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,60 1,00

(obliczono zgodnie z norma PN-EN IS0 13790:2009)
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej

1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. Sprawnosé przesyiu [-] 0,80 0,80
3. Sprawnosé regulacji | wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnosé akumulacil [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna mechaniczna
nawiewno-wy
wiewna
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiego 18, 59-800 Lubani

2, Sposéh doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowanra
przez mechanicznie
okresowe przez kanaty
przewietrzanie nawiewno-wy
pomieszczen wiewne 2
2a pomocy odzyskiem
stolarki ciepta z
okiennej wykorzystanie
mn
relkuperatora
3. strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1483,26 2806,54
4, Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] : 0,56 1,07
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1, Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw} 93,50 75,61
2, Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieplej 8,61 8,61
wody uzytkowej [kW]
3. Roczne zapotrzebowanie ha clepto do ogrzewania budynku (bez 486,15 278,35

uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]

4, Roczne obliczeniowe zuzycle energli do ogrzewania budynku (z 693,41 397,02
uwzglednieniem sprawnoscl systemu grzewczego | przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]

5, Roczne obliczeniowe zuzycie energli do przygotowania cieplej 23,52 23,62
wody uzytkowej [G1/rok]

6. Zmierzone zuzycle ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki brak danych -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjgtych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [Gl/rok]

7. | Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody : brak danych -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych skladowych danych
obliczeniowych bilansu clepta) [G)/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania 143,78 82,33
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systermu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/{m2rok)]

9, Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 205,08 117,42
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego |
przerw w ogrzewaniu) {kWh/{m2rok)]

10,2 |Udziat odnawialnych Zrodet energil [%] 0,00 0,00

O
7. Oplaty jednostkowe {obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1
2

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3{J [zi/G1] 41,04 41,04
Koszt 1 MW mocy zamdwiong] na ogrzewanie na miesiacal] [z¥/ 2072,81 2563,32
(MW m-c)]
Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3ll [zt/m?3] 43,57 43,57
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody 0,00 0,00
uzytkowej na miesigctO [/ (MW m-c)]

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m?2 powierzchni uzytkowej [21/ 4,49 2,81
(m2 m-c)]

6. Miesieczna oplata abonamentowa - ogrzewanie {zt/m-c] 148,83 148,83
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[ztfim-c}

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowana kwota 216076,18 Roczne zmhiejszenie 41,34
kredytu [zi] zapotrzebowania na
enargle [%]
Planowane koszty 216076,18 Premia 24328,31
catkowlite [zt] termomaodernizacyjna
[zt]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiego 18, 58-800 Luban

Roczna oszczednosé 12164,15
kosztow energli [zt/rok]

171 Dia budynku skiadajgcego sie z czedci o réznych funkecjach uzytkowych nalezy podad
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2{7 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako
udziat odnawialnych zrédet energil w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

31 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

401 Stata optata miesieczna zwiazana z dystrybucjg i przesylem energii.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiego 18, 59-800 Lubai

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Plan sytuacyjny
Inwentaryzacja budynku

Informacje udzielone przez uzytkownika budynku

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacii i remontdw - Dz. U. Nr
223, poz. 1459

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury § Rozwoju z dnia 3  wrzednia 2015 r.  zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i form  audytu energetycznego oraz  czescl
audytu remontowego,  wzordow  kart  audytdw, a  takze algorytmu  oceny  oplacalnosci

przedsiewzigcia termomodernizacyinego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnifa 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi
zmianami) w sprawie warunkdéw  technicznych, jakim  powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz, 690)

Ustawa 2 dnia 29 sierpnia 2014 r. ¢ charakterystyce energetycznej budynkdw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia 27 |utego 2015 r. w sprawie
metodologli  wyznaczania charakierystyki  energetycznej budynku lub  czesci budynku  oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane 1 c¢zesci budynku., Opor ciepiny |
wspdtczynnik przenikania clepta. Metoda obliczety”

Polska Norma PN-EN ISC 13370 ,Wiasciwoici cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik
przenikania clepta - Metody uproszczone | wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN  12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w  budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska MNorma PN-EN ISO  13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe  budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chlodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cleplne wihasciwodcl  uzytkowe  budynkdéw,  Wspdlczynniki  przenoszenia
ciepla przez przenikanie | wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO  10077-1:2007 ,Cieplne wihasciwosci  uzytkowe okien, drzwi i zZaluzji. Obliczanie
wspolczynnika przenikania cleplta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 +Wentylacja W budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznei”

PN-ISO 9836:1997  ,Wlasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreglanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Andrzej Jaroszynski - Urzad Gminy Luban

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
Nalezy dokona¢ analizy energetycznej budynku w  aspekcie prawnym, technicznym  oraz
ekonomicznym.

Nalezy uwzglednié mozliwosé wprowadzenia OZE dla wytwarzania ciepla oraz wspomagania
produkcji cleplej wody uzytkowej.

Ze wzgledy na brak mozliwosci technicznych oraz brak podstaw ekenomicznych nie  wazigto
pod uwage modernizacii posadzkl na gruncie

Okna zewnetrzne budynku s po niedawnej modernlzacji, w zwigzku z czyimm optymalizacja
ich zostata wylaczona z anallzy
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiego 18, 59-800 Luban

3.5. Data wizji lokalnej

12-02-2016

3.6. Wielko$é srodkéw wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztdw
przedsiewzigcia

0zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagnigcia przez inwestora

220000,00 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiego 18, 59-800 Lubai

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. 0Ogdéline dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek trzykondygnacyjny, w calosci podpiwniczony, wzniesiony w  technologii tradycyinej
w  okresie  miedzywojennym XX wieku. Budynelc  poddawany w  pdzniejszym okresie
przebudowle | modernizacjl. Pomieszczenia parteru oraz  pierwszego | drugiego pigtra  sq
wykorzystywane jako pomieszczenia biurowe. Piwnica petni funkce pamieszczen
pamocniczych, magazynowych i kottowni.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogizewana 604,10 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 184,20 m?
3. Powierzchnia ruchu ogizewana 150,90 m=
4, Powlerzchnia ogrzewana 939,20 m2
5. Powlerzchnia nieocgrzewana 0,00 m=2
6. Powierzchnia catkowita 939,20 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 1672,56 m2 N
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 534,18 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 422,92 m3
10. Kubatura ogrzewana 2629,66 m3
11, Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12, Kubatura catkowita 2629,66 m3
13. Liczba lokali 1

14, Liczba osbb 40

4.2, Opisy techniczne podstawowych elementow budynku

4.2.1, Elewacja

$ciana zewnetrzna
Mur z cegly petnej 55 cm
Mur z cegly pelnej gruboéci 55 cm na zaprawie cementowo-wapiennej,  obustronnie

otynkowany.

Mur z cegly pethej 41 cm

Mur z cegly pelnej grubosc 41 om  na zaprawie cementowo-waplennej obustronnie
otynkowany.

4.2.,2, Dach

Dach drewniany  kopertowy nieizolowany  znajduje  sie nad przestrzenig  poddasza
nieuzytkowego. Pokrycie dachu dachowlka ceramiczna,.

4,2.3. Stolarka

okna na profilu PCV
Drzwi zewnetrzne nieizolowane

4.2.4, Sciany wewnetrzne
Sciany wewnetrzne murowane z cegly ceramicznej petnej, obustronnie tynkowanej
4.2.5. $ciany fundamentowe

gciana w gruncie

Mur z cegly pelnej 55 cm

Mur z cegly pelnej grubosci 55 com na zaprawle cementowo-wapiennej, tynkowany od
wewnatrz,

4,2,6. Stropy

Aterm 2015 1,0.0.4 - www.cieplej.pl 9/68




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiege 18, 59-800 Luban

strop przy przeptywie clepta z dolu do gdry
Strop konstrukeli drewnianej z wypetnteniem zuzlem paleniskowym

Strop o konstrukcji  drewnianej, belki grubosci  20cm, pomiedzy nimi  wypetnienie

paleniskawym na wysokosci 0,2 m. Od wewnatrz deskowante petne oraz tynk.
4,2.7. Podtogi na gruncie

podtoga na gruncie
Podtga na gruncie

Zuzlem

Podloga na gruncie z plyty betonowej grubodci ok 10 cm, izolowana 2uzlem paleniskowym.

Warste wykoriczeniowg  stanowig phytki  ceramiczne na podkiadzie z  betonu

podtogowe).

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla  stanu  przed termomodernizacja,
Zatgczniku 2

4.4, System grzewczy

4.4.1. Opis ogdlny

Budynelk ogrzewany z Ilokalnej kottowni  gazowej, bedacej pod zarzadem
zaktadu cieptowniczego.  Instalacia c.0. wodna  niskotemperaturowa (parametry
70/50) wykonana z rur miedzianych, Grzejniki kompaktowe wyposazane

termostatyczne. Rurociagi izolowane termicznie.
4,4.2, Moc cieplna zamowiona

100 kW
4.4.3. Taryfy i oplaty

4.4.4, Modernizacja instalacji c.o. po 1984 1.

Istniejaca kotlownia zostata wykonana w roku 2012 i  stanowi wlagnosé

zaktadu cieptowniczego. Kociol  kondensacyiny  wysokosprawny — wypaosazony
pogodowa.

4.4.5. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego

znajduje

W

(lub

w

panele

sie w

miejscowego

pracy
zawory

miejscowego
automatyke

Sprawnosc wytworzenia

0,95

™

Sprawnosc akumulacii

1,00

L

Sprawnosc przesyltania

0,90

>

Sprawnao$é regulacji | wykorzystania

0,82

4,5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogdiny
Ciepta woda wytwarzana lokalnie w elektrycznych podgrzewaczach wody.

4.5,2. Moc cieplna zamodwiona
8 kW

4.5.3. Taryfy i oplaty

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogodiny
Wentylacja grawitacyina w catym budynku.

4.7. Instalacja gazowa

4,7.1. Opis ogolny

Atermn 2015 1,0.0.4 - www.cleple].pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKY; Dabrowskiego 18, 59-800 Lubai

Instalacja gazowa doprowadzona do kotlowni gazowej.

4.8, Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogélny
Przylacze kablowe do budynku. Tablica agldwna z bezposrednim  ukladem  rozliczeniowyrm.
Instalacja wyposazona w wylgczenie szybkie ; wytgczniki przeciwporaZzeniowe
réznicowopradowe. Oprawy odwietleniowe - jarzeniowe i Zarowe oraz czesciowo LED.
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AULYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiego 18, 59-800 Luban

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcjali technologia

Sciany zewnetrzne budynku murowane 2 cegly peinej obustornnie  tynkowanej. Podtoga na
gruncie izolowana  na wylewce betonowej, izolowana suzlem  paleniskawym. Stropy  nad
podplwniczeniem ceramiczne, Strop nad ostatnig kondygnacia uzytkowas, drewniany,
izolowany warstwa Zuzla paleniskowego. Okna na profilu PCV  po niedawnej modernizaci
{przyjsto wspbtczynnik  przenikania ciepta U=1,5). Drzwi zewnetrzne  drewnane 0O niskim
wspotczynnik przenikania ciepta. Budynek pokryty stromym dachem, wykonanym na
wiezbie drewnianej.

5.2. Elewacja

éciana zewnetrzna

GRUPA &ciana zewngtrzna

Przegroda znajduje sie w  dobrym stanie  technicznym. Ze wzgledu na ochroneg
konserwatarska budynku brak jest mozliwosc docieplenia scian zewnetrznych.

5.3. Dach

Stan konstrukcji dachu  oraz pokrycia dachowedo dobry. Ze wzgledu na przyjety wariant
docieplenia stropu nad drugim pietrem, termormodernizacja dachu nie jest konieczna.

5.4, Stolarka

GRUPA okna zewngirzne

Istniejace okna znajduja sig W vardzo dobrym stanie technicznym - wymienione W ostatnich
latach, Okna na profilu PCV © niskim  wspdtczynniku przenikania ciepta. Brak podstaw
technicznych oraz ekonomicznych do wymiany okien.

GRUPA drzwi zewngtrzne

Drzwi zewnetrzne  drewniane W bardzo dobrym  stanie technicznym, wykonane  jako
izolowane. Brak podstaw technicznych oraz ekonomicznych do wymiany drzwi.

5.5. Sciany wewnetrzne

Sclany wewngtrzne w dobrym stanie technicznym.

5.6, Sciany fundamentowe

fciana w gruncie

GRUPA Sciana w gruncie

przegroda znajduje sig W dobrym stanie technicznym. Ze wzgledu na wysoki wspdtczynnik
przenikania ciepta  przegrody, zaleca sie  docieplenie jej od zewnalrz styropianem
ekstrudowanym.

5.7. Stropy

strop przy przeplywle ciepta z dotu do gory
GRUPA stropodach
przegroda stabo izolowana - wymagane jest docieplenie wetng mineralna.

5.8. Podiogi na gruncie

podtoga na gruncie

GRUPA podloga na gruncie

Z powierzchawnych ogledzin przegrody, €] stan ocenia sie jako dobry. Podioga jest

stabilna. Jej warstwe wykonczeniows, stanowig, bhytki ceramiczne lub  panele podtogowe. Z

powodu braku mozliwosc wykonania odkrywek, przyieto podstawowa, {zolacje podiogi
. (izolowanie  zuzlem paleniskowym). Brak  podstaw ekonomicznych  oraz technicznych  do

modernizacii przegrody.
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5.9. System grzewczy

Kottownia zostala  wykonana ok. 4 Jat  temu. Wyposazona jest w  wysokosprawny
kondensacyjny kociot gazowy spetniajacy wysokie standardy energetyczne. Kotlownia
wyposazona jest w automatyke pogosowa. Stan techniczny kottowni - bardzo dobry. Brak
podstaw technicznych i ekonomicznych do modernizacji Zridia clepla.

5.10. Instalacja cieplej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa wytwarzana  miejscowo (dla grupy przyboréw w  pomieszczeniach
sanitariatdw) w  elektrycznym  pojemnodciowym  podgrzewaczu  C.w.u. Instalacja w  dobrym
stanie technicznym. Brak podstaw do modernizacii.

5.11. System wentylacji

Istniejaca  wentylacia  grawitacyjna nle dziala w  spodb wlasciwy,  Stwierdza sie
niewystarczajacg  ilos¢  kanatbw  wywiewnych.  Okna  zamonfowane W budynku nie  sg
wypasazone w  nawietrzaki, stad niedostateczna  wymiana powietrza ~w  pomieszczeniach.
Zaleca sie modernizacje wentylacji w czescl hiurowej budynku.

5.12. Instalacja gazowa

Instalacja w bardzo dobrym stanie technicznym.

5.13. Instalacja elektryczna

Stan techniczny instalacji - dobry. Sugeruje sig przeahalizowanie mozliwosci  modernizacji
instalacji oswietlenia wewnetrznego  pod katem oszczednoscl energii, Analiza  zostanie
przeprowadzena w odrebnym opracowaniu - w audycie oswietlenia.
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6. WSKAZANIE RODZAIOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH

1. docieplenie - strop przy przephywie ciepla z dotu do gbry {GRUPA stropodach)
2. Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej o sprawnoéci odzysku ciepta 77% (wentylacja
mechaniczna)
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1, Sprawnosci Zrodel ciepla
Lp. Nazwa Noénik Sprawno$é | Sprawnogé | Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosc
energii | wytworzenia | akumulacji | transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%e] [%] [%e] [%] [%]
1. kottownia gazowa gaz ziemny 95,00 100,00 90,00 82,00 70,11
RAZEM 95,00 100,00 90,00 82,00 70,11
(wartosci
Eredniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. kotlownia gazowa 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
Sredniowazone) '
7.1.3. Optlaty
Lp. Nazwa Nosnik Oplata Optata stala Abonament
energii zmienna
[zt/G3] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. kottownla gazowa gaz ziemny 41,04 2072,81 148,83
RAZEM {wartosci 41,04 2072,81 148,83
sredniowazone)
7.1.4. Skitadowe oplat
7.1.4.1. kotlownia gazowa
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz zlemny [KOBIiZE 2015]
3. Wartosé opatowa 48,0000 M}/m?2
4. Grupa taryfowa wi-w4
5. Taryfa W4
6. Abonament 148,83 zi/mc
7. Cena paliwa 1,49 zi/m3
8. Dystrybucia 0,48 zi/m2
9. Dystrybucia 193,81 zi/mc
7.2. Ciepia woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci Zrodet ciepla
Lp. Nazwa Noénik energii] Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosc Sprawnosc
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. indywidualne podgrzewacze energia 99,00 85,00 80,00 67,32
wody elektryczna
RAZEM (wartosci 99,00 85,00 80,00 67,32
$redniowazone)
7.2.2. Oplaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optlata stata Abonament
energii zmienna
[21/G1] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. indywidualne podgrzewacze energia 155,56 0,00 ¢,00
wody elekiryczna
15/68
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‘ \ RAZEM (wartosci 155,56 0,00 0,00 ‘

gredniowazone)

7.2.3. Skiadowe oplat

7.2.3.1. indywidualne podgrzewacze wody

energia elektryczna
energia elektryczna [KOBIZE 2015]
3,6000 M1/kWh
Git
0,56 2/kwh

1, Rodzaj paliwa
2, Nazwa paliwa

3. Wartos¢ opalowa
4, Taryfa

5 Opfata systemowa
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d ui Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m2] |[W/mK} [m] |[W/m2K]| {zt/m?2] [2E] fa]
1. GRUPA stropodach 0,832 300,00 0,042 0,24 0,145 120,38 36114,7 12,43
7
8.2. Charakterystyka ulepszen przegréd nieprzezroczystych
8.3.1. GRUPA stropodach

Ulepszenie obejmuje przegrody:

StD;
1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z dolu do gory
2, Wspdlczynnik przenikania ciepta U 0,832 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepla 298,32 m?
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowazona po kubaturze
pomleszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20°C
6. Liczba stopniodni 3714,9
7. Opilata stata 2072,81 zt/MWmc
8, Oplata zmienna 41,04 21/G]
g, Abonament 148,83 zt/mc
Docieplenie
1. Material dociepleniowy ROCKWOOL - phyty z wetny mineralnej
STROPROCK
2. Wspdlczynnik przewadzenia ciepta 0,042 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docleplenia 300,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 21,81 zt/m=
2. Sprzet 8,77 zi/m?2
3. Materiat dociepleniowy 198,80 zi/m=
4, Materlal niezalezny od grubosci docieplenia 19,58 zi/m?=
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o gruboéci 120,38 z/m=
0,24 m
7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| ilepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubosé dodatkowej izolacj 0,23 0,24 0,25 0,26
{m]
2. Zwiekszenie cpory 5,476 5,714 5,952 6,190
cieplnego [m2K/ W]
Opdr cieplny [m2K/W} 1,202 6,678 6,916 7,154 7,392
Wspolczynnik U [W/m=2K] 0,832 0,150 0,145 0,140 0,135
Zapotrzebowanie na cleplo 79,66 14,34 13,84 13,38 12,95
[G3/a]
6, Zapotrzebowanie na moc 0,0099 0,0018 0,0017 0,0017 06,0016
cieplng [MW]
2 Koszty ciepta [zi] 5302,49 2418,86 2397,07 2376,74 2357,71
8. OszczednosE kosztow [zi/a) 2883,62 2905,41 2925,75 2944,78
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8. Jednostkowa cena 117,94 120,38 122,83 125,27
ulepszenia [2l/m?]

10. Nakiady [zt] 35381,20 36114,77 36848,34 37581,91

11, SPBT [a] 12,27 12,43 12,59 12,76

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,24 m

Naktady: 36114,77 zt
SPBT: 12,43 a

Uwaagi:

Aterm 2015 1.0.0.4 - www. cleplei.pl
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9. WENTYLACIA MECHANICZNA

1 Optlata stata 2072,81 zi/MWmc
2 Optata zmienna 41,04 zt/G]

3. Abonament 148,83 z¢/mc

4 Koszty ciepta 8609,49 zi/a

9.1. Opisy ulepszen

9.1.1. UIépsz:anie wentylacji - Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej o sprawnosci
odzysku ciepta 77%

Przewiduje sig montaz  instalacji wentylacii mechanicznej nawiewno  wywiewne]j

na

kondygnacjach  biurowych  budynku. System  zostanie  oparty na  centrali  wentylacyinej

nawiewno-wywiewnej z  hagrzewnicg wodna  (zasilanie w  cieplo z  isthiejacego

kotta

gazowego), wyposazonej W wysokosprawny obrotowy wymiennik clepta o sprawnosci

odzysku ciepla 77%.

9,1.2, Ulepszenie wentylacji - Modernizacja instatacji wentylacji mechanicznej o sprawnoséci
odzysku ciepta 65%

Przewiduje sig montaz instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno wywiewne]j na
kondygnacjach biurowych budynku, System zostanie  oparty na  centrali wentylacyine]
nawiewno-wywiewne] z  nagrzewnica wodng  (zasilanie w  ciepto z  istniejacego kotia
gazowego), wyposazonej w krzyzowy wymiennik o sprawnosci odzysku ciepta 65%.
9.2. Pomieszczenia ze zmieniona wentylacja
9.2.1. Ulepszenie wentylacji - Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej o sprawnosci
odzysku ciepla 77%
9.2.1.1. Parter - uzytkowe
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacii naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2, Wymagana wymiana powietrza 394 -
[m3/h]
3. Strumieri powietrza nawiewanego - 660,0
(mechanicznie) [m3/h]
4, Strumierfl powietrza wywiewanego - 660,0
{mechanicznie) [m3/h]
5. Skutecznosé wymiennika do - 77
odzysku ciepta z powletrza
wywiewanego {%)]
6. Skutecznosé gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopier! zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego
9,2.1.2. Parter - komunikacja
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacii naturaina mechaniczna
frawiewno-wywiewna
2. Wymagana wymiana powietrza 27 -
[m3/h]
3, Strumien powietrza nawiewanego - 100,0
(mechanicznie) [m3/h]
4, Strumieri powietrza wywiewanego - 100,0
(mechanicznie) [m3/h]
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- {mechanicznie) [m3*/h]

5. Skutecznos¢ wymiennika do - 77
odzysku clepta z powietrza
wywiewanego [%]
6. Skutecznoé¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
7. Wykorzystanie wentylacil (8) 1,00 1,00
8, Stopleri zmniejszenia strumienia E 1,00
powietrza zewnetrznego
9.2,1.3. Pietro - uzytkowe
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Wymagana wymiana powietrza 411 -
[m3/h]
3. Strumien powietrza nawiewanego - 600,0
{mechanicznie) {m3/h]
4, Strumien powlietrza wywiewanego - 600,0
{mechanicznie} [m3/h]
5. Skutecznosé wymilennika do - 77
odzysku ciepla z powietrza
wywiewanego [%]
6. Skutecznosc gruntowego “ 0
powietrznegoe wymiennika ciepla
(%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
8, Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego
9,2.1.4, Pietro - komunikacja
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Wymagana wymiana powietrza 35 -
fm3/h]
3. Strumieri powietrza nawiewanego - 100,0
{mechanicznie) [m3/h]
4, Strumien powietrza wywiewanego - 100,0
(mechanicznie) [m3/h]
5. Slkutecznosé wymiennika do - 77
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
6. | skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepla
(%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopiefi zmniejszenia strumienlia - 1,00
powietrza zewnetrznego
9.2.1.5. 2 pietro - uzytkowe
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Wymagana wymiana powletrza 413 -
[m3/h]
3. Strumien powietrza nawiewanego - 1040,0
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4, Strumien powietrza wywiewanego - 1040,0
{mechanicznie) [m3/h]
5. Skutecznosé wymiennika do - 77
odzysku ciepla z powietrza
wywiewanego [%]
6. Skutecznosd aruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepla
[%]
7. Wykorzystanie wentylacjl () 1,00 1,00
8. Stopiert zmnlejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego
9.2.1.6. 2 pletro - komunikacja
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacj naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Wymagana wymiaha powietrza 27 -
[m=/h]
3, Strumien powietrza nawiewanego - 130,0
{(mechanicznie) [m3/h]
4, Strumier powietrza wywlewanego - 130,0
{mechanicznie) [m2/h]
5. Skutecznos¢ wymiennika do - 77
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
6. Skutecznosé gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepla
[%]
Wykorzystanie wentylacil (B) 1,00 1,00
Stopiert zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego
9.2.2, Ulepszenie wentylacji - Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej o sprawnosci
odzysku ciepta 65%
9,2,2.1. Parter - uzytkowe
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1, Rodzaj wentylacii naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Wymagana wymiana powietrza 354 -
[m3/h]
3. Strumienl powietrza nawiewanego - 660,0
{mechanicznie) [m3/h]
4. Strumiert powietrza wywlewanego - 660,0
{mechanicznie) [m3/h]
5. Skutecznosé wymiennika do - 65
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
6. Skutecznosé gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepla
[%]
Wykorzystanie wentylacii {B) 1,00 1,00
Stopiert zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnegtrznego
9,2.2.2. Parter - komunikacja
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Redzaj wentylacjl naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
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Wymagana wymiana powietrza
[m3/h]

27

Strumien powletrza nawlewanego
{(mechanicznie) [m3/h]

50,0

Strumien powietrza wywiewanego
{mechanicznie) [m3/h]

50,0

Skutecznosé wymiennika do
odzysku clepta z powietrza
wywiewanego [%]

65

Skutecznosé gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykaorzystanie wentylacii (B)

1,00

1,00

Stopiert zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

1,00

9.2.2.3.

Pietro - uzytkowe

Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

Radzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Wymagana wymiana powietrza
[m3/h]

411

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

800,0

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) {mM3/h]

800,0

Skutecznost wymiennika do
odzysku ciepla z powlietrza
wywiewanego [%]

65

Skutecznosc gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

1,00

9.2.2.4.

Pietro - komunikacja

Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

Rodzaj wentylacii

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Wymagana wymiana powietrza
{m3/h]

35

Strumiert powietrza nawiewanego
{mechanicznie) [m3/h]

50,0

Strumien powietrza wywiewanego
{mechanicznie) [m3/h]

50,0

Skutecznosé wymiennika do
odzysku ciepla z powietrza
wywiewanego [%]

65

Skutecznosé gruntowego
powietrznego wymiennika ciepia
[%]

Wykorzystanie wentylacii (B)

1,00

1,00

Stopien zmnleiszenia strumienia
powletrza zewnetrznego

1,00

9.2.2.35.

2 pietro - uzytkawe

a!Lp.l

Parametr

Stan przed

Stan po
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Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Wymagana wymiana powietrza
[m3/h]

413

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

820,0

Strumien powietrza wywlewanego
{mechanicznie} [m3/h]

820,0

Skutecznodd wymiennika do
odzysku ciepta z powletrza
wywiewanego [%]

65

Skutecznosc gruntowego
powietrznego wymiennika ciepla
[%]

Wylkorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopiert zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

1,00

9.2.2.6.

2 pietro - komunikacja

Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Wymagana wymiana powietrza
[m3/h]

27

Strumlent powietrza nawiewanego
{mechanicznie) [m3/h]

50,0

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

50,0

Skutecznos¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

65

Skutecznosé gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacii {8}

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnegtrznego

1,00

9.3.

Strumien powietrza, zapotrzebowanie na cieplo i moc na wentylacje

Lp.

Nazwa

Vnom

[m2/h]

Zapotrzebowanie
na ciepto

[G)/a]

Zapotrzebowanie
na moc
(kW]

Stan aktualny

1483,26

154,18

19,93

Modernizacja instalacji
wentylacii mechanicznej o
sprawnosci odzysku eiepta
77%

2806,54

79,09

16,86

Modernizacja instalacji
wentylacji mechanicznej o
sprawnosci odzysku ciepta
65%

2606,54

105,37

20,20

9.4.

9.4.1.

Kosztorysy

Ulepszenie wentylacii - Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej o sprawnosci

odzysku ciepla 77%

Y

Nazwa IlosE

Jednastka

Koszt iedn.
{netto)

[zt]

Koszt
{netto)
[=zi}

VAT Koszt
(brutto)
[%] [=z4]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Babrowskiego 18, 59-800 Lubai

1. wentylacia 1,00 elerm. 102962,12 102962,12 23 126643,41
kompleksowo
9.4,2, Ulepszenie wentylacji - Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej o sprawnosci
odzysku ciepla 65%
Lp. Nazwa IHosé Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszi
{netto) (netto) {brutto)
[z} [28] [ %] [=1]
1. Wentylacja 1,00 elem,. 98362,12 98362,12 23 120985,41
kompleksowo
9.5. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepla | Oszczednosé Naktady SPBT
kosztoéw
[zi/a] [zt/a] [zt] {al
1. Modernizacja instalacji 5451,35 3158,14 126643,41 40,10
wentylacji mechanicznej o
sprawnosci odzysku ciepta
77%
2, Modernizacja instalacji 6612,87 1996,62 120985,41 60,60
wentylacji mechanicznej o
sprawnosci odzysku ciepla
65%
Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej o
sprawnoéci odzysku cieplta 77%
Nakiady: 126643,41 zt
SPBT: 40,10 a
10. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zt1 [al
1. docieplenie - strop przy GRUPA stropodach 36114,77 12,43
przeptywie ciepta z dotu do
g6ry
2. Modernizacja instalacji wentylacja 126643,41 40,10
wentylacji mechanicznej o mechaniczna
sprawnosécl odzysku ciepla
77%

* ylepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premig termomodernizacying,

Naktady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zi

Naklady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 162758,18 zi

Naklady lacznie: 162758,18 zi
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiego 18, 59-800 Luban

11. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

11.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z dolu do gdry (GRUPA stropodach)
2. Modernizacja instalac)i wentylacji mechanicznej o sprawnosci odzysku ciepta 77% (wentylacja

mechaniczna)

Sprawnosci dia wariantu 1

1. Sprawnosé catkowita 70,11 %
2, Sprawnosé wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnosc akumulaci 100,00 %
4, Sprawnosc transportu 90,00 %
5. Sprawnosé regulacii | wykorzystania 82,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
{wt*wd obliczony wg PN-EN IS0 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zi/mc
2. Koszty state c.o. 2563,32 z/MWmc
3. Koszty zmienne c.0. 41,04 24/G)
4, Koszty abonamentowe c.w.l. 0,00 z/mc
5. Koszty stale cow.u. 0,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne ¢c.w.u. 155,56 zH/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 75,6 kw
2. Zapotrzebowanle na moc cieplng dla c.w.u, 8,6 kW
11.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. docieplenie - strop przy przeptywie clepta z dotu do géry (GRUPA stropodach}
Sprawnoéci dla wariantu 2
1. Sprawnosé catkowita 70,11 %
2. Sprawnosc wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnosé akumulacil 100,00 %
4, Sprawnosc transportu 90,00 %
5. Sprawnosc regulacji | wykorzystania 82,00 %
6, Przerwy w ogrzewaniu 1,00
{(witwd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c,o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 2275,99 z/MWmc
3, Koszby zmienine ¢.0. 41,04 z4/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 z/mc
5. Koszty stale c.w.u. 0,00 zi/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 155,56 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 85,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u, 8,6 kW
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiege 18, 59-800 Luban

11.3. Wyniki obliczen dla poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnosé QW,nd gowu Sprawnogé
ogrzewaniu C.0. C.W. U,
[G1] [kw] {wt*wd) [%] [GI] [kw] [%]
Stan aktualny 486,15 93,5 1,00 70 15,84 8,6 67
Wariant 1 278,35 75,6 1,00 70 15,84 8,6 67
Wariant 2 366,84 85,2 1,00 70 15,84 8,6 67
Przerwy w ogrzewartu (wt*wd) obliczono zgodnle z PN-EN ISO 13790:2009.
11.4. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosc Naktady
[RTIATH taczne kosztow
[G1] [z1] [zH] [z1] [21] [zH]
Stan aktualny 501,98 32570,23 4426,00 36996,24 - -
Warlant 1 294,19 20406,08 4426,00 24832,08 12164,15 216076,18
Wariant 2 382,68 25586,40 4426,00 34012,40 6983,83 89432,77

12, DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

Lp. Warlant przedsiewzigcia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
termomuadernizacyjnego koszty |oszczednosé |oszczednodt]!  srodkow wlasnych |
cathkowite kosztéw | zapotrzebo twota kredytu
energli wania
energli
20% 16% Dwukro
kredytu losztdw thosé
catkowitych| rocznei
oszczedno
scl
[z1] [z} [24] {z1] [%a] [z} [zi] [2l]
{211 [%%]
1, dacleplenie - strop przy 216076,18 12164,15 41,34% 0,00 1,00% 43215,24 34572,19 24328,31
przeplywie ciepla 2 dotu do 216076,18 100,00%
gdry, Modernizacja instalacji
wentylacil mechanicznej o
sprawnosel odzysku clepla 77%
2. dacleplenie - strop przy 89432,77 £983,83 23,74% 0,00 0,00% 17886,55 14305,24 13967,67
przeplywie ciepla z dolu do géry 89432,77 100,00%
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiego 18, 58-300 Lubad

13. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

13.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenla sie warlant nr 1

13.2. Opis wyhranego wariantu

13.2.1. docieplenie - strop przy przeplywie ciepla z doiu do géry (GRUPA stropodach)

Powierzchnia docieplenia: 300,00 m?

Materiat dociepleniowy: ROCKWOOL - plyty z welny mineralnej STROPROCK - grubesé: 0,24
m, lambda: 0,042 W/mK
Wspdiczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po doclepleniu: 0,145 W/(m=K)
Naliady: 36114,77 =zt

13.2.2. Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej o sprawnoséci odzysku ciepta 77%

(wentylacja mechaniczna)

Przewiduje sie montaz instalacii wentylacji mechanicznej nawiewno wywiewnej na
kondygnacjach biurowych budynku. System zostanie oparty na centrali wentylacyjnej
nawiewno-wywiewnej z nagrzewnicg wodng  (zasilanie w cieplo z jstniejqcego kotta

gazowego), wyposazonej w wysokosprawny obrotowy wymiennik ciepta 0 sprawnosci

odzysku ciepta 77%.
Naklady: 126643,41 zt

13.2.3. Prace towarzyszace

Lp. Nazwa Kaszt kwalifilkowany
brutto
[zt]
dokumentacja projektowa 24600,00
2. nadzory inwestorskie 28718,00
Razem 53318,00

13.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednosé zapotrzebowania ciepta wyniesie 41,34%, czyli powyzej 15%);
2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowym;
3. érodki wiasne inwestora wyniosg 0,00z, co spelnia oczekiwania inwestora;

Kalkutowany koszt robdt wyniesie 216076,18 zt
Udziat $rodkdw wiasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)
Kredyt bankowy 216076,18
(100,00%)
4, Przewidywana premia termomaodernizacyjna 24328,3t #
5, Czas zwrotu naktadow SPBT 17,76 lat

13.4. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuia:
1. Ziozenie wnlosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
2. Zawarcle umowy z wykonawca projektu | robot
3. Realizacja robdt | odbior techniczny
4, Wystagpienie o premig termomodernizacying
5. Zmiana umowy z dostawca, clepla w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy
6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezanie grzewczym
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiego 18, 59-800 Lubai

14. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspdlczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacig
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacja
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dia wariantdw termomodernizacyjnych

Zalacznik 4 - Plan sytuacyjny (Hodé stron: 2)

Zalgcznik 5 - Uproszczona dokumentacja techniczna budynku (Hosé stron: 6)
Zalacznik 6 - Obliczenie efektu ekologiczneqo przedsiewziacia (ilos¢ stron: 3)
Zalacznik 7 - Klauzule i zastrzezenia (lloé¢ stron: 2)

Zalacznik 8 - Bilans oswietlenia w budynku - stan istniejacy (ilos¢ stron: 2)
Zatacznik 9 - Modernizacja oswietlenia (ilos¢ stron: 5)

Zatacznik 10 - Analiza ekenomiczna zastosowania paneli fotowoltaicznych (ilos¢ stron: 6)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiego 18, 59-800 Luban

ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania ciepia
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiego 18, 59-800 Lubai

i, WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SZgzyms_SE_1; SZgzyms_SE_2; SZgzyms_NW,; SZgzyms_NE; SZgzyms_SW; 5G; SZ_SE;
SZ_NW,; SZ_NE; 5Z2_SW;
1.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy sredniowilgotne
2. Opdr Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opor Rse 0,04 m2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
ip. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]
[w/{m*K}]
1. Tynk lub gladZ Q0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegly ceramiczne]j peinej 0,77 0,55 0,714
3. Tynk lub gladz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
1.3. Wspélczynnik U
1. Uo 1,086 W/(m=*K)
2. U 1,086 W/{m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

Obejmuje przegrody:

PG;
2.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy sredniowilgotne
2. Opdr Rsi 0,17 m2*K/W
3. Opdr Rse 0,04 m2*K/W
2.2, Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d[m} R [m2zK/W]
[W/(m*K)]
1. Plytki ceramiczne 1,3 0,015 0,012
2. Tynk lub gladZ cementowa 1 0,055 0,055
3. Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,10 0,455
4, 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm
5. Beton B10 1 0,1 0,100
Piasek sredni 0,4 0,3 0,750
2.3. Wspokczynnik U
Uo 0,622 W/(m=*K)
2. U 0,212 W/(mz*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SZ_SE; SZ_NW; 5Z_NE; SZ_SW,;

3.1.

Charakterystyka przegrody
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AUDYT ENFRGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiego 18, 59-800 Lubaii

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opbr Rsi 0,13 m2*K/W
Opdr Rse 0,04 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/{m*K)]

L. Tynk lub glad# 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2, Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,41 0,532

3. Tynk lub gladz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

3.3. Wspalczynnik U
Uo 1,353 W/{m2*K)

2. u 1,353 W/{m2*K)

4, WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta 2
dotu do gory

Obejmuje przegrody:

5tD;
4.1. Charakterysiyka przegrody
Warunki pracy gredniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2¥K/W
3. Opdr Rse 0,10 m2¥K/W
4.2, Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [mzK/WT]
[W/(m*K)]
i. Tynk cementowo-piaskowy i 0,0015 0,002
2. Tarcica 700 0,18 0,022 0,122
3. Warstwa nlejednorodna 0,228 0,2 0,877
4, Dobrze wentylowana warstwa - 1 0,000
powietrza
4.3. Wspdlczynnik U
1. Uo 0,832 W/{m2*K)
2 U 0,832 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiego 18, 59-800 Lubai

1. OSLONA BUDYNKU

Sciany zewnetrzne budynku murowane z cegly pelnej obustornnie tynkowanej. Podioga na
gruncie  izolowana na wylewce betonowej, izolowana zuzlem paleniskowym.  Stropy  nad
podpiwniczeniem ceramiczne, Strop nad ostatnig kondygnacjg uzytkowa drewniany,
izolowany warstwa zuzla paleniskowego. Okna na profilu  PCV  po nhledawne] modernizacj
(przyjeto  wspétczynnik  przenikania clepta U=1,5). Drzwi zewnetrzne drewhane o  niskim
wspitczynniku przenikania ciepta. Budynek pokryty  stromym - dachem, wykonanym na
wigzbie drewntanej.
1.1. Przegrody nieprzezroczysie
Rodzaj przegrody U [W/mz2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podioga na gruncie 0,212% 297,60 63,22 44,70 107,92 0,96*
strop przy przeplywie 0,832 298,32 248,20 48,56 296,76 G,92%
clepka z dotu do gory
gciana w gruncie 0,580* 122,40 71,02 0,00 71,02 0,92%*
éciana zewngtrzna 1,086 332,79 361,41 0,00 361,41 0,86*
sclana zewnetrzna 1,353 376,76 509,76 6,00 509,76 0,82*
RAZEM 0,878* 1427,87 1253,61 93,26 1346,87 0,89%
* Wartosé éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dia fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [wW/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr lgczne
i [wW/K] mostkow [W/K]
lintowych
[W/K]
1 1,500 0,75 125,66 194,49 428,08 622,57
2 1,800 0,00 7,59 13,66 20,10 33,76
RAZEM 1,517%* 0,71% 137,25 208,15 448,18 656,33
* Warto&¢ sredniowazona po pewierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ{y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturatna 1483,26 757,39
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w paszczegdinych miesigcach
I II IIX v v VI VIE VIl IX b4 XI X1I
31,0 28,0 31,0 30,0 19,1 0,6 0,0 0,0 20,3 31,0 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiego 18, 55-800 Lubar

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie | wentylacgje, QH,nd

135041 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

20,13 h

Wewnetrzna pojemnost ciepina, Cm

200021698 J/K

Zyski ciepta od storica

46277 kWh/rok

Zyskl clepta wewnetrzne

164548 kWh/rok

Zyski ciepta razem

210825 kWh/rok

Straty ciepla przez przenikanie

201534 kWh/rok

Straty ciepla na wentylacie

76181 kWh/rok

Straty ciepta razem

277715 kWh/rok

4.1, Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie | wentylacie, QK,H

192613 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie | wentylacje, QP,H

211874 kWh/rok

Catkowita érednia sprawnosc Zzrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,70
Sredni wspélczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4,2. Projektowe obciazenie cieplne {(wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cleplne 93,50 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na cieplo na ciepla wode uzytkowa, QW nd

4399 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energil koricowej do podgrzania cleptej wody, QKW

6534 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cleptej wody,
QP,W

19603 kWh/rok

Calkowita srednia sprawnosc Zrédet ciepta na c.w.u., RW,tot 10,67
Sredni wspdiczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
CW.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u,

{wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 8,61 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowg energie pierwotna
[kWh/rok] [WWh/rok]
C.0. 90,62 662 1986
wentylacja 1500,00 3024 9072
RAZEM 1590,62 3686,14 11058,41
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiego 18, 59-800 Lubani

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

W  trzech pomieszczeniach  odwietlenie  zostato  wymienlone na LED. W  pomieszczeniach
sanitariatdw  zamontowane sg tradycyjne  zardwki. Pozostata czes¢ budynku  wyposaZona
jest w  Swietldbwki osadzone w  tradycyjnych  oprawach  Swietinych.  Analiza  odwietlenia
stanowi¢ bedzie odrebng dokumentacje (Audyt oswietlenia).

Moc opraw [W/m?] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energig kohcows energie pierwotng
[kwh/rok] [kWh/rok]
8,41 2500,00 19746,68 59240,04

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uZzytkows

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oéwietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze j wbudowane
Wartosé [kWh/{m?2rok)] 143,78 - 4,68 - - 148,47
Udziat [%] 96,85 - 3,15 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energig koncowsa

Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whudowane
Wartos¢ [kWh/(m=rok)] 2(5,08 - 6,96 3,92 21,02 236,99
Udziat [%] 86,54 - 2,94 1,66 8,87 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Odwietlenie Suma
i wentylacja pomaocnicze | wbudowane
Wartoéé {kWh/(m?2rok)] 225,59 - 20,87 11,77 63,08 321,31
Udzial [%)] 70,21 - 6,50 3,66 19,63 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na niecdnawialng energig
pierwotna: 321,31 kWh/(m?2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koticowa [kWh/{m2rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomacnicze | wbudowane

gaz ziemny (w = 1,1) 205,08 - 0,00 0,00 0,00 205,08

energla elektryczna (w 0,00 - 6,96 3,92 21,02 31,91

= 3,0}

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 321,31 KkWh/m?2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 95,00 kWh/m?rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiego 18, 59-800 Lubah

ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiego 18, 59-800 Lubaid

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyinego 1

1, OSLONA BUDYNKU

1.1, Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr lqczne fRsi*#*
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podioga na gruncie 0,212%* 297,60 63,22 44,70 107,92 0,86%
strop przy przeplywie 0,145 298,32 43,26 44,82 88,08 0,99%
ciepla z dotu do géry
sciana w gruncie 0,580% 122,40 71,02 0,00 71,02 0,92%
Sclana zewnetrzna 1,086 332,79 361,41 0,00 361,41 0,86%
Sclana zewnetrzna 1,353 376,76 509,76 0,00 509,76 0,82%
RAZEM 0,734* 1427,87 1048,67 89,52 1138,19 0,80%
* Wartosc Sredniowazona po powlerzchni
#* Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi » 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu  Htr rmostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,500 0,75 129,66 194,49 428,08 622,57
2 1,800 0,60 7,59 13,66 20,10 33,76
RAZEM 1,517% 0,71* 137,25 208,15 448,18 656,33
* Wartosé sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna, mechaniczna nawiewno-wywiewna 2806,54 284,47
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesiacach
I II III v v VI VII VIII IX X X1 X1I
31,0 28,0 31,0 30,0 0,8 0,0 0,0 0,0 3,8 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKY: Dabrowskiego 18, 59-800 Lubah

Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzewanie | wentylacje, QH,nd

77320 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

26,73 h

Wewnetrzna pojemnosé cieplna, Cm

200021698 J/K

Zyski ciepta od storica

46277 kWh/rok

Zyski ciepla wewnelrzne

164548 kWh/rok

Zyski clepla razem

210825 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

180544 kWh/rok

Straty ciepla na wentylacjg

28614 kWh/rok

Straty ciepta razem

209158 kWh/rok

4,1, Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

110284 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewarnie | wentylacig, QP,H

121312 kWh/rok

Caikowita $rednia sprawnosé zradet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,70
Sredni wspdfczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4,2, Projektowe cbciaZzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 75,61 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na clepto na clepta wode uzytkowa, QW,nd

4399 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cleplej wody, QK,W

6534 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii plerwotnej do podgrzania cieplej wody,
QP,w

19603 kWh/rok

Catiowita Srednia sprawnoéc zrddet diepta na cow.u., nW,tot 0,67
Sredni wspdlczynnik nakltadu nieodnawialne] energii pierwotnej na 3,00
C.W.UL, W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

{wg PN-EN 12831:2006)
l%rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 8,61 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koficowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0o. 90,62 662 1586
wentylacia 1500,00 3024 9072
RAZEM 1580,62 3686,14 11058,41

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiego 18, 59-800 Lubat

Moc opraw [W/m?] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koitcowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kwh/rok]
8,41 2500,00 19746,68 59240,04

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oéwietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/{m2rok)] 82,33 - 4,68 - - 87,01
Udziat [%] 94,62 - 5,38 - - 100,00
8.2, Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energig koficowy
Qgrzewanie Chlodzenie Ciepta woda { Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whudowane
Wartos¢ [KWh/(m2rok)} 117,42 - 6,56 3,92 21,02 149,33
Udzial [%] 78,63 - 4,66 2,63 14,08 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartost [kWh/(mzrok)] 129,17 - 20,87 11,77 63,08 224,89
Udzial {%] 57,44 - 9,28 5,24 28,05 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialhg energie
pierwotna: 224,89 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 117,42 - 0,00 0,00 Q0,00 117,42
energia elektryczna (w 0,00 - 6,96 3,92 21,02 31,91

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dlfa budynku projektowanego

224,89 kWh/m2rok

Wskaznik £P dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m=rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiego 18, 59-800 Lubai

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dia wariantu termomeodernizacyinege 2

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przedrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyi U [W/m?2K] A[m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] finiowych
[W/K]
podioga na gruncie 0,212% 297,60 63,22 44 .70 107,92 0,96%
strop przy przephywie 0,145 298,32 43,26 44,82 88,08 0,99%
clepla z dotu do gory
4clana w gruncie 0,580%* 122,40 71,02 0,00 71,02 0,92*
Sciana zewnetrzna 1,086 332,79 361,41 0,00 361,41 0,86%
éciana zewngtrzna 1,353 376,76 509,76 2,00 509,76 0,82*
RAZEM 0,734%* 1427,87 1048,67 89,52 1138,19 0,90%
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2, Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] ge A [m32] Htr otworu Hir mosthéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
i 1,500 0,75 129,66 194,49 428,08 622,57
2 1,800 0,00 7,59 13,66 20,10 33,76
RAZEM 1,517% 0,71% 137,25 208,15 448,18 656,33
* Wartos¢ srednlowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2,1, Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1483,26 582,08
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesiacach
I II IIE Iv \' VI VIE VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 92,9 0,0 a0 0,0 14,3 31,0 30,0 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiego 18, 59-800 Lubar

Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzewanie | wentylacje, QH,nd

101901 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

23,38 h

Wewnetrzna pojemnosd cieplna, Cm

200021698 J/K

Zyski ciepta od storica

46277 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

164548 kWh/rok

Zyski ciepta razem

210825 kWh/rok

Straty ciepla przez przenikanie

180544 kWh/rok

Straty clepta na wentylacje

58548 kWh/rok

Straty clepta razem

239092 kWh/raic

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

145345 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie | wentylacje, QP,H

159879 kWh/rok

Calkowita srednia sprawnosc zradet ciepla na ogrzewanie, rH,tot 0,70
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialhej energli plerwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obciazenie cieplne 85,15 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieplg wode uzytkows, QW,nd

4399 kWh/rok

5.1, Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energli koticowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

6534 kWh/rok

Zapotrzebowanie energli pierwotnej do podgrzania ciepltej wody,
QP.W

19603 kWh/rok

Calkowita érednia sprawnosc zrodet ciepla na c.w.u., W, tot 0,67
Sredni wspotczynnik nakiadu nisednawiainej energil pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2, Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
ISrednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 8,61 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koricowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 90,62 662 1986
wentylacja 1500,00 3024 a072
RAZEM 1590,62 3686,14 11058,41

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZHNY BUBYNKU:

Dabrowskiegs 18, 59-800 Lubart

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania 2apotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koicowsg energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,41 2500,00 19746,68 59240,04
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Ds$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze whudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 108,50 - 4,68 - - 113,18
Udzial {%] 95,86 . 4,14 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energig koricowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whudowane
Waitos¢ [kWh/(m2rok)] 154,75 - 6,96 3,92 21,02 186,66
Udziat [%%] 82,91 - 3,73 2,10 11,26 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Odwietienie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartose [kWh/({m2rok)) 170,23 - 20,87 i1,77 63,08 265,95
Udziat [%] 64,01 - 7,85 4,43 23,72 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energieg
pierwotna: 265,95 kXWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(mZ2rok}]
Nosnil energii | Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietienie Suma
i wentylacja pomocnicze | whudowane
gaz ziemny {w = 1,1) 154,75 - 0,00 0,00 0,00 154,75
energia elektryczna (w 0,00 - 6,96 3,92 21,02 31,91

= 3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

WskazZnik EP dla budynku projektowanego

265,95 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?=rok

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cleplel.pl

42/68



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiego 18, 59-800 Lubarl

ZALACZNIK 4

Plan sytuacyjny
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiego 18, 59-800 Lubati

ZALACZNIK 5

Uproszczona dokumentacja techniczna budynku
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiego 18, $9-800 Lubai

ZALACZNIK 6

Obliczenie efektu ekologicznego przedsiewziecia

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cleple].pl 5i/68



Jelenia Gora, dn 08.03.2016
OBLICZENIOWY EFEKT EKOLOGICZNY DLA ZADANIA
»Termomodernizacja budynku Urzedu Gminy w Lubaniu®

(wykonane wedlug wytycznych zawartych w publikacji
»Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw” wydanych przez KOBIZE)

1. Zalozenia do obliczen:

1.Stan istniejacy:

e kotlownia gazowa
s  wartos¢ opalowa — 37,6 MJ/m?
e roczne zuzycie energii: 693,41 GJ/rok

2.Stan po termomeodernizacji:
e kottownia gazowa
e  warto$¢ opatowa - 37,6 MJ/m?
e roczne zuzycie energii: 397,02 Gl/rok
Obliczenie roczrego zuiycia paliw:
1. Stan istniejacy:
- roczne zuzycie gazu: 693,41 Gl/irok : 37,6 MJ/ m3= 18 441 m? /rok

2. Stan po termomodernizacji:

- roczne zuzycie gazu: 397,02 GJ/rok : 37,6 MI/ m*= 10 559m? /rok



Wskazniki emisji zanieczyszczen:

Stan przed termomodernizacia Stan po termomodernizacji

g/m3 m3/rok Mg/a g/m3 m3/rok Mpg/a
SOQ2* 0,08 18441 0,00148 0,08 10559 0,000845
NO2 1,52 18441 (,02803 1,52 10559 0,016050
CO 0,3 18441 0,00553 0,3 10559 0,003168
cO2 2000 18441 36,88200 2000 10559 21,118000
pyl 0,0005 18441 0,00001 0,0005 10559 0,000005

Obliczenie stopnia redukcji zanieczyszczen:

Wielkosé emisji w Mg/fa Stopien redukciji
Lp Rodzaj Jednostka Stan pized Stan po realizacji % Mg/a
realizacjy zadania zadania ’
1 2 3 4 5 G 7
I 1802# Mg/a 0,00148 (0,000845 42,74 0,0006306
2 INO2 Mg/a (0,02803 0,016050 42,774 0,0119806
3 1co Mg/a 0,00553 0,003168 42,74 0,0023646
4 1co2 Mg/a 36,88200 21,118000 42,74 15,764000
5 1oyl Mg/a 0,00001 0,000005 42,74 (,0000039
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ZALACZNIK 7

Kiauzule i zastrzezenia
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Klauzule i zastrzezenia

¢ Przedmiot i cel wykonania audytu energetycznego, a takze jego zakres okreslit
Zleceniodawea

s Niniejszy audyt energetyczny:

e Nie moze by¢ wykorzystany do zadnego innego cely, niz okreslony w
opracowaniu;

e Nie moze by¢ traktowany jako ekspertyza techniczna,

¢ Autotzy opracowania przyjeli w dobrej wierze informacje (zawarte w udostgpnionej
dokumentacji, a takze udzielone przez Inwestora i inne osoby zainteresowane)
niezbedne do wykonania audytu

e W przypadku powstania niejasnoéei nalezy zwrécié si¢ do autoréw opracowania,
celem uzyskania dodatkowych informacji

¢ Premia termomodernizacyjna z tytutu realizacji przedsigwzigeia
termomodernizacyjnego przystuguje inwestorowi starajgcemu si¢ o sfinansowanie
czesci kosztow ze srodkéw Funduszu Termomodernizacji i Remontow, na zasadach
okreslonych w Ustawie z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i
remontow.
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Bilans oswietlenia w budynku - stan istniejacy
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BILANS

Zalgeznik: 8 BILANS OSWIETLENIA W BUDYNKU — STAN ISTNIEJACY
Zatowka moc moc Oprawy Moc moc moc
tradycyjna  jednostkow|calkowita [Swietlowko [jednostkowa |moc jednostkowa [catkowita
pomieszczenie {szt] a (W] W] we [szt] [W} catkowita [W] [LED [s#4} |PA] W]
11 pokoj biurowy 0 3 72 216 0,00
12 pokoj biurowy 0 2| 72, 144 0,00
1.3 pokdj biurowy 0 1 72 72| 0,00
1.4 pokdj biurowy 0 2 72 144 0,00)]
1.5 pokdj biurowy 0 4 72 288 0,00
1.6 pokdj biurowy 0 2 12 224 0,00
17 pokoj biurowy 0 2 112 224 0,00
1.8 pokoj biurowy 0 2 112 224] 0,00
1.9 pokoj biurowy 0 3 112 338 0,00
1_10 pokd] biurowy 0 4 142 448 0,00
1_1% pokdj biurowy 4 72 2B8
112 komunikacia 5 12 360
2 1 pokd] biurowy 0 & 72 432 0,00
2.2 pokd] biurowy G 0 8 5 40,00
23 pokéj biurowy g 0 2) 5 10,00
2 4 pokd] biurowy 4 2| 72 144 0,00
25 pokdj biurowy O 2 72 144 0,00
z 6 WG 4 60 240 0 0,00
27 WG 3 60 180 0 0,00
28 pokd} bivrowy 0 2] 72 144 0,00
2 9 pakdj biurowy 0 2 112 224 0,00
2 10 poko} biurowy 3 72 216
2_11 pokol bivrowy {; 4 72 288 0,00
2 12 peokdj biurcwry 0 4 72 288 0,00
2 13 komunikacja 0] 5 72 360 0,004
3 1 pokdj biurowy 0] 2 72 144 0,00
32 pokdj biurowy 0] Q 12 5| 66,00]
3 3 pokdj biurowy 0] 2 72 144 0,00
3_4 pokdj hiurowy 0 2 72 144 0,00
3 5 WC 3 80| 180 G .00
3_6 pokd] biurowy 0 2 72 144 0,00
3.7 pokoj biurowy 0 2 72 144 0,00
3.8 pokoj biurowy 0 2 112 224 Q,00
3 9 pokdj biurowy 0 1 72 72| 0,00
2 112 224/
3 10 pokdj biurowy Q 2 112 224 0,00
3 1t rokd] biurowy 0 2 112] 224 0,00
3_12 korylarz 0, 1 72 72 0,00
3 13 kl.schodowa 0 1 112 112 0,00
3 14 korylarz G 1 112 112 0,00
suma 600 7192 110
suma mocy oSwietlenia zainstafowanego W} 7802]
powierzchnia budynku [m2}: 038,2
moc jednosikowa opraw [W/m2]: 8,41

Strona 1



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dabrowskiego 18, 53-800 Lubait

ZALACZNIK 9
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Swistiowki_1

9.1.

Modernizacja punktow swietlnych

Element:

oswietlenie Swietibwkowe 2x56

Dane podstawowe:
liczba punktow Swietinych
koszt jednostkowy energii

25szt.
0,56 zikWh

Opis wariantu usprawnienia:

Wymiana istniejgcych $wistlowek na nowe oprawy w technologii LED

Oprawa nasufitowa, obudowa i glowica wykonana z blachy stalows] glglej prasa, malowanej farba epoksydowa, Fkran 7 ekstrudowanego

poliweglanu, opalowego o niskie| luminancji {ukiad oplyczny ponizej 1000cd/m2 dla katow wigkszych od 65 stopai poprzeczaych i podiuznych).
Zasilanie CEA z wbudowang eleklronika, mozliwa wesja DIM 1-10V | DALL Wymiary: 752x158x53mm. Moc opraw 28W. Strumisn Swietiny 4216Im

przy CRi>80, temperatura barwowa 4000K. 50 000 godzin pracy. Kiasa szczelnodci (P40.

L.p. |Rozpatrywany element Jednostka  iStan istniejacy Stan po modernizacji
1|Jednostikowa moc punktéw swietlnych W 112 29
2iZainstalowana moc oéwietlenia K 2,80 0,73
3iPrzewidywany czas uzytkowania oéwietlenia hirok 2500 2500,
4iRogzne zapotrzebowanie energii elekirycznej na oéwietlenie kKWh 7000 1812,5
5Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej na oéwietlenie |GJ 25,20 6,563
6|Rogzna oszezednodd energii elekirycznej na odwiellenie kWh 5187,5
7IRogzna oszczednosé energii elekirycznej na owiellenie GJ 18,68
8|Koszt energii elektrycznej na potrzeby odwietlenia zl/a 3920 1015,00
9|Roczna oszczednose kosziow zlfa 2905,00

1G/Cena jednostkowa usprawnienia {wraz z VAT 23%) zl/szt 378,84

_11Koszl realizacji usprawnienia (wraz z VAT 23%) zt 9471

12|Prosty czas zwroiu SPBT lata 3,26

UWAGI:
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Swietlowki_2

9.2,

Modernizacja punkidw Swietinych

Element:

oswietlenie swietldwkowe 4x18

Dane podstawowe:
liczba punktow swietlnych
koszt jednostkowy energii

61 szt
0,56 zi/kWh

Opis wariantu usprawnienia;

Wymiana isiniejacych swietldwek na nowe oprawy w technologii LED

Oprawa nasufitowa, obudowa | rama z blachy stalowe] gletej prasq z zaokraglonymi krawedziami. Malowanie farbg epoksydowa w kelorze
bialym {RAL 9016}. Zasilanie CEA z wbudowang elektronika, mozliwa wersja DIM 1-10V i DALL. Klosz mikro-pryzmatyczny Wymiary
600x634x72mm. Moc 34W, strumien $wietiny 4800im przy CRI>80, temperatura barwowa 4G00K. 50 0G0 godzin pracy. Klasa szczelnoscl 1P40.
Klasa ywylrzymatosal na uderzenia 1X07. Produid o ograniczonym ol$nieniu - wskainik luminanci UGR 19.

L.p. |Rozpatrywany elemeant Jednostka  |Stan istnigjacy Stan po modernizacji
{lJednostkowa moc punktow Swietinych W 72 34
2[Zainstalowana moc oswiellenia kKW 4,39 2,07
3|Przewidywany czas uzytkowania oéwietlenia h/rak 2500 2500
4|Roczne zapoirzebowanie energii elektrycznej na oswigllenie [kWh 10980 5185
5[Roczne zapotrzebowanie energii elekirycznej na oswiellenie |GJ 39,53 18,67
6lRoczna oszeczedneoss energii elektrycznej na ofwietlenie kWh 5795
7{Roczna oszczednoéé energii elekirycznegj na oswietlenie GJ 20,86
8|Koszt energii elekiryczne] na potrzeby céwietlenia zila 65148,8 2903,60
9iRoczna oszczednose kosztdw zifa 3245,20

10/Cena jednostkowa usprawnienia (wraz z VAT 23%) zHszi 519,06
11|Koszt realizacji usprawnienia (wraz z VAT 23%) zt 31662,66
12\Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,76

UWAGI:
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Zardwki

9.3.

Modernizacja punktow swigilnych

Element:

zarowki tradycyjne

Dane podstawowe:
liczba punktdw Swietinych
koszt jednostkowy energil

10 szt.
0,56 zHkWh

Opis wariantu usprawnienia:

Wymiana istniejacych zardwek na nowe oprawy w technologii LED

Oprawa hermelyczna idealnie nadajaca sle do piwnic, przemystu, seklorausiug j ogéinle pomieszezent o duzym zanleczyszezeniu. Wykonana z
samogasnacego ekstrudowanego poliweglanu, odpornego na promieniowanie UV (system Anty UV JEDEX). Nakrelki 2 worzywa szlucznego z
szybkozigczka. Zasllanie CAE z wbudowang elektronika, DIM 1-10V | DALL Oprawa posiada aluminiowy dyfuzer oplyczny z funkejg sadiatora.
Oprawa posiada syslem mocowanla na haczyku sprezynowym do montazu w suficie oraz ziaczki do instalac]l w zawieszeniu. Klasa szczeinosel
1PGE7. Zintegrowany statecznik elekironiczny CAE. Bezposredni rozsyi strumienia swielinego, Wymiary 652x100x54mm. Moc 20W, strumien
$wietlny 2600Im przy GRI>B0, lemperatura barwowa 4000K, 50 000 godzin pracy,

§..p. Rozpatrywany element Jednostka  (Stan istniejgcy Stan po modernizadii
1|Jednostkowa moc punktdw Swietinych W 60 20
" 2[Zainstalowana mac oéwietlenla KWV 3,60 0,20
3/Przewidywany ¢zas uzytkowania o$wietlenia hirok 2500 2500
alRaczne zapotrzebowanie energii elektrycznej na oéwietlenie |kWh 1500 500
5iRoczne zapotrzebowanie energii elekirycznej na oswiellenie |GJ 5,40 1,80
6|Roczna oszczednosc energii slekiryczne] na oéwietlenie KWh 1000
7|Roczna oszezednosé energii elektryczngj na céwietlenie G.J 3,60
8lKoszt energii elekirycznej na potrzeby odwiellenia zila 840 280,00
9|Roczna oszczednose kosztdw zifa 560,00
10|Cena jednostkowa usprawnienia (wraz z VAT 23%) zilszt 279,21
11|Koszt realizacji usprawnienia (wraz z VAT 23%) zi ) 27921
12|Prosty czas zwrotu SPBT lata 4,99

UWAGI:
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analiza oswietlenia

9.4, Analiza ekonomiczna zastosowania oSwietlenia LED

Analiza oplacalnosci stan istniejgcy  |stan po modernizacji

Zuzycie energit elektrycznej [kWhia] 19480 7498
Koszt energii elektrycznej {z/a] 10908,80 4198,60
Oszezednost kosztow [z1] 6710
Koszt modernizacji {wraz z VAT 23%) [2{] 43926
SPBT [lata) 6,55

Strona 1
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PANELE FOTOWOLTAICZNE

10. Analiza ekonomiczna zastosowania paneli fotowoltaicznych

Analize paneli fotowoltaicznych wykonano w odniesieniu do stanu po wymianie

oswietlenia w budynku na technologie LED

Wyszczegolnienie Jednostka Wielkosc
Zapotrzebowanie mocy kKW 3,00
Energia wytworzona przez system fotowoltaiczny kWh/a 6387
stan przed stan po

Analiza oplacalnoéci modernizacjg |modernizacji
Zuzycie energii elektrycznej [kWh/a] 7497,50 1110,50
Koszt energii elektrycznej [zH/a] 4198,60 621,88
Oszczednose koszidw [z1] 3576,72
Koszt modernizacii (wraz z VAT 23%) [2]] 100045,74
SPBT [lata] 27,97

Strona 1




‘Wartosci miesieczne

Nazwa projektu: Luban Urzad Gminy Lokalizacja: Poland / Zielona Géra
Numer prejektu:
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Lp.

Opis wymagan

Parametry wymagane

1 Typ modutu Polikrystaliczny lub monokrystaliczny
2 Moc instalacji faczna Min.: 66 30 Wp
3 llo$¢ modutow w instalacji Min.; 25 szt.
Min.: 265 Wp (standardowe warunki testu:
4 Moc modutu napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura ogniw 25 °C
i wspétezynnik masy powietrza AM 1,5)
Min.: 16,3 % (standardowe warunki testu:
5 Sprawnos¢ modutu napromieniowanie 1000 W/mz2, temperatura ogniw 25 °C
i wspdtczynnik masy powietrza AM 1,5)
-0/+4,99 W (standardowe warunki testu:
6 Tolerancja mocy napromiehiowanie 1000 W/m2, temperatura ogniw 25 *C
i wspdiczynnik masy powietrza AM 1,5)
8 Wspdiczynnik mocy Max.: —=0,42 %/K
9 Rama modutu Aluminium anodowane
. Szkio hartowane o grubosci min. 3,2 mm ESG wysoko
10 Przykrycie modutu przezroczyste 3,2 mm z warstwa antyrefleks
11 | Gwarancja wydajnosci mocy producenta 25 lat: min. 80% mocy znamionowej
12 Waga modutu Max.: 17,7 kg
. Przedstawienie wynikéw pomiardw parametrow pradowo-
13 Wymagania dodatkowe napieciowych dla kazdego modufu
Wytrzymatosé mechaniczna na .
14 obcigzenie od $nhiegu Min.. 9000 Pa
Wytrzymato$é mechaniczna na parcie i .
15 ssanie wiatruy Min.: 2400 Pa
16 Gwarancja produktowa producenta Min.: 11 lat
Certyfikowane wedtug: IEC 61215:2005, |IEC 61730-1,
- . , , IEC 61730-2, ICE 62716:2013
17 Minimalne wyjrg}?gégotw;erdzajace Produkowane w zaktadach certyfikowanych wg. 1ISO

9001 i 14001.
Znak CE zgodnie z obowiazujgcymi dyrektywami WE.




