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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.1 Przodmist opracowaniaz

Przedimiotem opracowania jest projekt instaracji esskirveznych w ramach ternomodernizaci Buidynku
Urzedu Gminy w Lubaniu

e
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Podstawe opracowania stanowi:
a 7iecenie od Inwestora,
= Audyt energetyczny wykonany pizez MiKROTERM" mgr inz Andize] Burdynowski,
s ohowigzufaee przepisy | normy,
- uznaniowe warinki techniczne wykonania i odbior rehot,
e wizja -okana w terenie,
s uzgodnienie 2 nwestorem.

1.3 Zaloienia projekiows

Projekl opracowano na podstawie:
= aranZacii architektonicznef
« zaloren nrzekazanych przez branze towarzyszace
= wylyeznych ‘nwesiora

= obowigzujgcych norm i przepisow.

1.4  Zakras opracowania

W skiad ninigjszego opracowania wchodza nastepujace instaiacje eiekiryczne wewnetrzne:
» instatacia elektryczna sitowa zasitajaea urzadzenia wentylacying | klimatyzacyjne,
» instaiacja sitowa zasliajgca gniazda eiekiryczne,
instatacja odwietlenia podstawowego,
wawnetrzne iinie zasiiajace,
instalacja pelaczen wyrownawczych,
projekt instalacji folowoitaicznej,
projekt konstrukeii wsporczej,
usytuowanie modutow PV, dobor inwerterow,
zabudowa zabezpieczer jednostki wytworczej.

(1]

e & » & D

1.5  Zasilanie obiekiu

Zasilanie obiektu z sieci energetycznej pozostaje bez zmian. W ramach zadania nalezy wystapic o wydanie WT i
po Uzgodnieniu z Dystrybutorem energii elektryoznej, nalezy dokona¢c modemizacii giownego uktadu
pomiarowego cefem dostosowania go do przesylu energii elektryczne wyprodukowanej przez instalacie
fotowoltaiczna,

1.6  Wewnetrzne linie zasilajgce i sposob prowadzenia okablowania

Wszelkie dziatania w zakresie tras kablowych oraz sposobu prowadzenia instalacji powinny byé
wezesnie] uzgodnione z Inwestorem kazdorazowo przed wykonaniem prac.
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Dla rozprowadzenia wszystkich wewnetrznych linii zasilajgcych i obwodow odbiorczych instalaii
elektrycznych sitowych i oéwietleniowych w obiekcie przewiduje sie odpowiednie irasy kablowe wykonane za
pomoca;

— perforawanych koryt kablowych,

— rur ochronnych sztywnych tworzywa sztucznego,

—  rur instalacyjnych sztywnych iflub karbowanych,

—  kanalow kablowych natynkowych z tworzywa sztucznego,

—  uchwytow kablowych systemowych,

—  przewodow uktadanych w tynku.

Wszystkie przejscia kabli i przewodow przez sciany i stropy, nalezy wykonaé w ciggach koryt
potaczonych elastycznie 2 trasami kablowymi lub w rurach ochronnych o $rednicach dostosowanych do ilosci i
przekroju kabli | przewodbw.

Przejscia kabli przez $ciany i stropy wydzielenia pozarowego nalezy wykona¢ jako szczelne z
zastosowaniem odpowiednich izolacji i ognicedpornych mas uszczelniajacych. Zastosowaé nalezy
uszczelnienia o odpornoéci pozarowej nie mniejszej niz odpornoéé pozarowa przegrody.

Rozprowadzenie wewnetrznych linii zasilajgcych oraz przewodow przewiduje sig na uchwytach
kablowych, pod tynkiem i w rurkach instalacyjnych.

W przypadku braku mozliwosci prowadzenia instafacji wg wiw sposobow, instalacie elekiryczne nalezy ukladac w
sposob indywidualnie uzgodniony z Inwestorem kazdorazowo przed wykonaniem prac.

Trasy kablowe prowadzi z zachowaniem normatywnych odleglosci od pozostalych instalacii. Na calej
dlugoéci tras kablowych stosowaé systemowe fgozniki. Odleglosci miedzy punktami podparcia tras kablowych
dostosowat do obcigzer wedlug wytycznych producenta tras kablowych.

Wszelkie uchwyty kablowe, przy pomocy ktérych mocowane beda kable o odpornoéci ogniowej winny
posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty bezpieczefistwa pozarowego dia zespoléw kablowych. Trasy, po
ktorych prowadzone beda kable ogniowe od drabin/koryt kablowych do poszczegdinych odbiorow wykonawca
robot elektrycznych powinien wyznaczyé na budowie.

1.7  Rozdzielnice elekiryczne

W obiekcie przewidziano nastgpujace rozdzielnice elekiryczne |
- rozdzielnica glowna R-G — istniejaca do modernizacii,
- rozdzielnica pietra R-P — istnigjaca do modernizacii,
- rozdzielnica maszynowni wentylacji R-W — projektowana,
- rozdzielnice AC i DC instalacji fotowoltaicznej —projektowane.

Rozdzielnice gtowna nN 0,4 kV- R-G nalezy dostosowat do mozliwoéci przesylu energii elekirycznej z instaladii
fotowoltaieznej. Dodatkowo nalezy zabudowat zabezpieczenie rozdzielnicy maszynowni wentylacyjnej.

Pozostale obwody oraz konfiguracja rozdzielnicy pozostaje bez zmian,

Schemat uktadu zasitania pokazano na rys. 7/E.

Rozdzielnica pietra nN 04 kV- R-P stanowi glowny punkt rozdzielczy pradu przemiennego do celow
oswistleniowych i sitowych w pomieszczeniach znajdujacych sie na | pietrze budynku Urzedu Gminy. Zasilanie
rozdzielnicy pozostaje bez zmiany.
Rozdzielnice nalezy zmodernizowaé w nastepujacy sposob:

« wymieni¢ obudowe na wigksza,

s glowny rozigeznik wymieni¢ na wytacznik roznicowopradowy,

« zabudowaé dodatkowe zabezpieczenia jednostek klimatyzacyjnych.
Pozostale obwody pozostaja bez zmian. Schemat rozdzielnicy pokazano na rys. 7/E.

Rozdzielnica maszynowni wentylacji nN 0,4 kV- R-W stanowi glowny punkt rozdzielczy pradu przemiennego do
celow oswietleniowych i sitowych na potrzeby wentylacji mechaniczne] w budynku Urzedu Gminy. Zasilana jest
ona bezposrednio z rozdzielnicy gléwnej budynku przewodem fypu YDYZzo 5x10mm?2 prowadzonym w rurce
ochronnej. Uktad sieci zasilajacej rozdzielnicg TN-S.
Rozdzielnica sktada sig z .
o pola zasilajacego wyposazonego w gidwny roztacznik,
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

» pola z ochronnikiem przepiec,
» pol odplywowych wyposazonych w zabezpieczenia i sterowania odbiornikow.

Rozdzielnica zostala przystosowana do pracy w ukladzie sieci TN-S. Rozdzielnice wykonat jako izolowana,
natynkowa, drzwi z zamkiem, IP 65. Schemat rozdzielnicy pokazano na rys. 7/E.

Rozdzielnice DC instalacji fotowoltaicznej zabudowa¢ na poddaszu budynku w miejscu wprowadzania
przewodéw solarnych. Rozdzielnicg AC instalacji fotowoltaiczne] zabudowat obok rozdzielnicy DC badz w
poblizu rozdzielnicy gtownej R-G budynku.

Szczegolowe rozwigzania przedstawi wykonawca w dokumentacji montaZzowej projektu.

Schemat rozdzielnic AC | DC pokazano narys. 9/E.

1.8 Instalacja oswietlenia

1.8.1  Wytyczne wymiany oswietlenia

Ze wzgledu na planowane prac termomodernizacyjne w budynku Urzedu Gminy, projekiuje sig wymiang
istniejacych opraw i zrodet $wiatta na energooszezgdne LED w pomieszczeniach objgtych AUDYTEM.
Zakres wymiany nie obejmuje przewoddw zasilajacych i tacznikbw. Wykonawca powinien jednak przewidzie¢
dofozenie brakujacych lacznikow oraz odcinkow przewoddw instalacii elektrycznej. Sposob prowadzenia
przewodow nalezy ustalié z Inwestorem. Brakujaca instalacje oéwietlenia podstawowego nalezy wykonac
przewodem kabelkowym 750V typu YDY o przekroju przewodow 1,5mm? .

1.8.2 Oswietfenie podstawowe

Instalacje owietlenia nafezy wykonat w sposéh zapewniajgcy poziomy natgZenia o$wietlenia zgodnie z normg,
PN-EN 12464-1:2004 ,Swiatlo i oéwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cz.1 Miejsca pracy we wnetrzach” oraz
wymaganiami Inwestora. Poziomy natgZenia o$wietlenia wynoszg odpowiednio:

— biura 500 1x
— sale konferencyjne 500 Ix
—  serwerownie 300 Ix
— komunikacja 100 Ix
—  klatki schodowe 100 Ix
— toalety i umywalnie 200 Ix
~ pomieszczenia techniczne 200 Ix
- pomieszczenia gospodarcze 200 ix

Przed przystapieniem do realizacji wszystkie oprawy o$wielieniowe oraz ich sposob montazu nalezy uzgodnic z
Inwestorem oraz dostosowa¢ do ewentualnych projektow aranzacji wnetrz.

Ze wzgledu na znaczne diugo$ci przewodow zasilajacych oprawy oéwietleniowe, nalezy zwrdci¢ uwage aby nie
przekroczy¢ dopuszezalnego spadku napigcia w poszczegbinych obwodach.

Rozmieszczenie opraw oéwietleniowych pokazano narys. 1/E, 2/E, 3/E.

1.9 Instalacja elektryczna urzadzen wentylacji i klimatyzacji

W rozdzielnicy R-W zaprojekiowano oddzielne obwody dla zasilania instalacji  urzadzen 230/400V
zabudowanych w pomieszczeniu centrali wentylacyjnej oraz dla obwodu o$wietleniowego dla tego
pomieszczenia. Instalacje nalezy wykonaé przewodami o typie i przekroju pokazanym na schematach rozdzielnic.
Na schematach rozdzielnic pokazano rodzaj urzadzen ktore majg by¢ zasilone. Przewody od rozdzielnicy do
gniazd i puszek przylaczeniowych nalezy uklada¢ wtynkowo lub natynkowo. Laczenia rozgalgzne przewodow
zasilajacych gniazda 230V nalezy wykona¢ w puszkach instalacyjnych, do kiorych bgda mocowane gniazda. W
pomieszczeniu stosowaé osprzet o stopniu IP55, Stosowat przewody o izolac]i 750V.
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Na | pietrze wykona zasilanie jednostek zewnetrznych klimatyzacji. Przewody zasilajace prowadzié w sposob
uzgodniony z Inwestorem w rurkach ochronnych, Przewody od jednostek zewngtrznych do wewnetrznych oraz
do sterownikow prowadzi¢ w rurkach ochronnych razem z przewodami klimatyzacyjnym.

Na rys. 4/E, 5/ i 6/E pokazano rozmieszczenie instalacii elekirycznej dia urzadzet wentylacji i klimatyzacji.

1.10 Instalacja fotowolfaiczna

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o laczne] mocy 7,57 kW w panelach fotowoltaicznych, bedzie

posadowiona na dachu budynku.

W sklad danej instalacji bedzie wehodzic 44 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy kazdy 172W oraz 1 szt

inwertera,

Zadaniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii elekirycznej o parametrach sieci
elektroenergetycznej a nastgpnie wpuszczenie jej do istniejacej wewnetrizne] instalac elektrycznej danego
budynku gdzie wyprodukowana energia elekiryczna bedzie konsumowana przez odbiorcg w calosci |ub
odsprzedawana w czesci lub w caloscl.

Instalacje wykenat w oparciu o niniejsza dokumentacje oraz dokumentacjg montazowa,

1.10.1 Panele fofowoltaiczne

Ogniwa fotowoltaiczne sa to urzadzenia elekiryczne, w ktorych przy wykorzystaniu zjawiska fotoelekirycznego
zachodzi bezpoérednia przemiana energii promieniowartia $wietinego w energig elekiryczna,
Instalacja fotowoltaiczna bedzie skiadaé sie z 44 szt. ogniw fotowoltaicznych o mocy tacznej 7,57kW.

Lp. Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ modutu Palikrystaliczny
2 Moc instalacji laczna Min.: 7568 Wp
3 ffo§¢ modutow w instalacii Min.: 44 szt.
4 Mot modult Min.: 172 Wp (standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000 W/m2,
temperafura ogniw 25 °C i wspdfczynnik masy powietrza AM 1,5)
5 Sprawnosé moduly Min.: 15,5 % (standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000 W/m2,
P temperatura ogniw 25 °C i wspdlczynnik masy powietrza AM 1,5)
5 Tolerancia moc -0/+5 W (standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura
) y ogniw 25 °C i wspdlczynnik masy powietrza AM 1,5)
Wspdiczynnik mocy Max.. ~0,40 %/K
Rama modutu Brak ramki
10 Przykrycie modufu Szkio hartowane o grubosci min. 4 mm ESG
Gwarancja wydajnosci moc
11 ran%?ogce}ma 1mocy 25 lat: min. 80% mocy znamionowej
12 Waga modulu Max.: 26,7 kg
. Przedstawienie wynikow pomiaréw parametrow pradowo-napieciowych dla
13 Wymagania dodatkowe kazdego modutu
14 Wy’(rzymatps.c mechaqlqzna na Min.: 5400 Pa
obcigZenie od Sniegu
15 Wytrzymaiqsc_ mechlanlc.:zna na Min.: 2400 Pa
parcie i ssanie wiatru
16 | Gwarancja produktowa producenta Min.: 11 lat
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17

Certyfikowane wedlug: IEC 61215:2008, IEC 61730-1, IEC 61730-2, ICE
Minimalne wymogi 62716:2013

potwierdzajace jakosé: Produkowane w zakladach certyfikowanych wg. 1SO 9001 i 14001,

Znak CE zgodnie z obowigzujacymi dyreklywami WE.

1.10.2 Konstrukcja wsporcza

System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie moduléw fotowoltaicznych na dachach. System zapewnia
stabilne przymocowanie paneli do konstrukeji wsporczej poprzez profil nosny oraz system montazowy $rub do
krokwi. System montazowy wykona¢ w oparciu o wytyczne producenta paneli fotowoltaicznych i dostosowac do
nosnosci dachu.

1.10.3 Inwerfer - falownik

Inwerter (przetwornica, falownik) jest to urzadzenie elektroenergetyczne sluzace do przeksztalcania pradu
stalego uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prad zmienny sinusoidalny o parametrach sieci energetyczne,
do ktorej zostaje wpiety. W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, czyli zaniku napigcia w sieci, inwerter
odigcza system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci ze wzgledow
hezpieczefistwa. W ninigjszym opracowaniu zastosowano jeden inwerter wyposaZony w modut komunikacyjny do
przesylu danych. Dobor inwertera pokazano w zalacznikach.

1.10.4 Okablowanie

Po stronie DC panele przytaczone sa kablami solarnymi o przekroju 4mm? w podwojnej izolacji, odporne na
promieniowanie UV.

W celu polgczenia poszczegolnych elementéw skladowych systemu w catodé wykorzystuje sig zlacza MC4.
Elementy te sa wodoszczelne o odporme na promieniowanie UV aby zapewni¢ niezawodnosé taczeniowa,
Po stronie AC instalacja wykonana jest w oparciu o przewody YDY (instalacje natynkowe i wiynkowe) kable YKY
(instalacje ziemne), o przekrojach dobranych do obcigzenia.

Okablowante AC i DC prowadzi¢ mozliwie najkrotszymi frasami ustalonymi wezesniej z Inwestorem.

1.10.5 Zabezpieczenia

Instalacje fotowoltaiczng wyposazyé w zabezpieczenia nadpradowe speinisjgce ochrong przed skutkami
przeciazenia | zwarcia oraz w ochrong przeciwprzepieciowa chroniaca przed przepigeiami na skutek wyladowania
atmosferycznego oraz przepieciami faczeniowymi. Jako ochrong dodatkowa zastosowa¢ wytacznik
roznicowopradowy wykrywajgcy znaczni mnigjsze prady uplywu kiore moglyby spowodowaé nie zadziatanie
zabezpieczen nadpradowych.

Wylacznik réznicowopradowy montujemy wtedy gdy instalacia elekiryczna do kiorej podtaczamy projekiowang
instalacje fotowoltaiczng nie posiada takiego zabezpieczenia.

Zabezpieczenia te zamontowaé w skrzynce kiora posiada cechy spelniajace normy przeciwpozarowe.

Na etapie wykonawstwa panele fotowoltaiczne wyposazyt w instalacje odgromowa,

1.10.6 Licznik wytworzonejf energif

Instalacje wyposazyé w licznik wytworzonej energii umozliwiajacy gromadzenie | lokalng prezentacjg danych.
Lokalizacja ukladu pomiarowo — rozliczeniowego energii elekiryczne] zostanie okreslona w warunkach
przylaczenia przez Operatora Sieci Energetycznej dziatajacego na danym obszarze.
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1.11 Ochrona przeciwporaZeniowa

Dla urzadzen elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1 KV {ukiad TN-S), jako $rodek ochrony
przeciwporazeniowej przewidziano samoczynne szybkie wytaczenie zasilania.
Ochronie podlegaja wszystkie urzadzenia wyposaZone w przewodzage czesci (obudowy metalowa), konstrukcje
wsporcze tablic | rozdzielnic elektrycznych, korytka kablowe i metalowe konstrukcje wsporeze do prowadzenia
kabli i przewodéw instalacji wewnelrznych, bolce ochronne gniazd wiyczkowych. Przewdd neutralny N i
ochronny PE sq rozdzielone dla calej sieci odbiorczej. Ochrona realizowana jest przez zastosowanie wylgcznikow
kompaktowych, roziacznikow bezpiecznikowych z wkiadkami topikowymi, wylacznikow instalacyjnych,
wylacznikow roznicowopradowych oraz polgczen wyrownawczych.

Dopuszczalny czas wytaczenia linii zasilajacych nie moze przekraczaé 5 s, dla obwodow odbiorczych
04s.Przed oddaniem instalacji do uzytkowania, nalezy wykonat pomiary skufecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, poprawnoécl dziafania wylcznikow roznicowopradowych oraz pomiary rezystancii izolac]i
kabli | przewodow, a protokoly z pomiarow nalezy przekazaé Administratorowi obiektu.

Z uwagi na specyfike obiektu niniejsze opracowanie oraz przyjete w nim rozwigzania w zakresie
wykonania instalacji elektrycznych w tym sposobu prowadzenia okablowania instalacji, koryt kablowych,
montazu urzadzen nalezy uzgodnic z Inwestorem.

Prace elektroinstalacyjne wykonaé w oparciu o niniejsze opracowanie oraz przepisy i normy z zastosowaniem
materialow oznaczonych znakiem CE. Po wykonaniu prac nalezy wykonat pomiary odbiorcze zgodnie z
PN-HD 680364-6:2008 instalacje elekiryczne niskiego napigcia. Czes¢ 6.Sprawdzanie.

Niniejsze opracowanie stanowi tylko cze$¢ dokumentacji projektowej. Wykonawca zobowigzany jest
rozpatrywa¢ dokumentacie projektows calosciowo. Wszelkie elementy nie ujete na rysunkach, a ujgte w opisie
technicznym, lub ujete na rysunkach, a nie ujgte w opisie technicznym lub ewentualnych zestawieniach
materialowych, nalezy traktowaé tak jakby byly ujgte we wszysikich czeéciach dokumentacji projekiowe.
Wykonawca zobowigzany jest rownie2 szczegdlowo zapoznaC sig 2 projektami pokrewnymi w tym projektem
instalacji sanitamych, projektem instalacji teletechnicznych, projektem instalacji automatyki oraz innymi
projektami branzowymi, w celu prawidiowego okreélenia zakresow rzeczowych poszezegoinych instalacji oraz
granic opracowania, aby zapewni¢ prawidiowe wykonanie calosci instalacj.

Opis techniczny rozpatrywa iacznie z rysunkami, zalacznikami do projektu i pozycjami przywotanymi.
Parametry | wielkoci okreslajace przewody, urzadzenia | pozostate materialy w projekcie budowlanym nie mogy
by¢ traktowane jako ostatecznie definiujace ich wymagania i wielkosci.

Wszystkie nazwy wiasne i marki handlowe elementéw budowlanych, systeméw, urzadzen i wyposazenia,
zostaly uzyte w niniejszym opracowaniu w celu okreslenia odpowiedniego standardu wykonania i wyposazenia
budynku.

Przed realizacja zadania nalezy przeprowadzi¢ wizje lokalng w terenie, sporzadzi¢ dokumentacig montazowg
instalacji zgodnie z warunkami technicznymi obowiazujacymi dia instalacji elekirycznych, uwzglgdniajacy
zalozenia projektu budowlanego, ostatecznie definiujacy wymagania i wielkosci (na podstawie szczegbtowych
obliczen) przewodéw, urzadzen | materiatow, wszelkie prace wykonac écisle wedlug wytycznych w nim zawartych
oraz obowigzujacych przepisow.

Ze wzgledu na projekty innych branz 1 instalacji, przed montazem instalacji nalezy sprawdzi¢ i ewenfualnie
skoordynowat (skorygowac) trasy prowadzenia instalacji oraz planowana lokalizacjg urzadzen. Przed zakupem i
whudowaniem materiatow nale?y ostatecznie skonfrontowaé je poprzez wizjg lokalng na obiekcie zgodnie z
zastosowang technologia, _

Wykonawca ma prawo wnioskowat o zastosowanie rozwiazan wiasnych, pod warunkiem, ze nie zostanie
obnizony okreslony w projekcie standard. Wprowadzone rozwigzania techniczne i materialowe musza byé
2godne z obowiazujacymi przepisami, nie moga pociagaé za sobg zwigkszenia kosztow inwestycji ani zmieniat
zasadniczych rozwiazah projektowych. Kazda zmiana musi uzyskaé akeeptacig Inwestora w przypadku zmian
odbiegajacych od uzgodnionych wczesniej rozwigzan.

Jezeli zastosowane rozwiazania wigzq sie z koniecznoscia wprowadzenia zmian w dokumentacii, strona
wnioskujaca ponosi petna odpowiedzialno$é formalna i finansowa za dokonanie tych zmian w projekcie, w tym za
koordynacje miedzybranzowa oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen. Zmiany wprowadzane,
przedstawiane przez wykonawce obsjmowaé powinny wszelkie elementy, ktérych te zmiany dotycza wraz z
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ewentualnymi zmianami w innych branzach. Wszystkie zmiany istotne powinny by¢ ujete w dokumentagji
powykonawczej bedace] w gestii Wykonawcy oraz odnotowane w dokumentaciji budowy.

Jednostka projektowa nie ponosi odpowiedzialnosci za niepoprawna prace instalacji, szkody i zagrozenia
wynikle z niezastosowania sig do powyzszych uwag, wytycznych w przedmiotowym projekcie oraz w wyniku
nieprawidiowego zastosowania systemow, materialéw i urzadzen, stosowania systemow, materialow i urzadzen
rownowaznych, a takze wszelkich nieuzasadnionych zmian w stosunku do ninigjszego projektu podczas
realizacji.

3. Przepisyinormy . .
- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane. Jednolity tekst Dz.U.13.1409, z pozniejszymi zmianami.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadat budynki i ich usytuowanie. Dz.J.02.75.690 Zmiany: DzU.03.33.270, Dz.U.04.109.1156,
Dz.1,08.201.1238, Dz.U.09.56.461,Dz.U.10.239,1597, Dz.U.12.1289, Dz.U.13.926 oraz inne obowiazujgce akty
wykonawcze zwigzane z zakresem niniejszego opracowania.

- PN-EN 1SO 11091:2001 Rysunek budowlany. Projekt zagospodarowania terenu
~ PN-B-01027:2002 Rysunek budowlany. Oznaczenia graficzne stosowane w projektach zagospodarowania
dzialki lub terenu. ,

- PN-EN 12464-1 2004 Swiatlo i oéwietlenie. Oswietlente miejsc pracy. Cz.1 Miejsca pracy we wnetrzach.
PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1. Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2. Zarzadzane ryzykiem,

PN-EN 62305-3:2008 Ochrona odgromowa. Czeé¢ 3. Uszkodzenie fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia.
PN-EN 62305-4:2008 Ochrona odgromowa. Czest 4. Urzadzenia elektryczne obiektow t zagrozenie zycia,

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa, Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obieklach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajace| bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewngtrznych — Ochrona przeciwpozarowa.

- PN- IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia

elekirycznego — Postanowienia ogoine.

- PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposaZzenia
elektrycznego — Ohcigzalnost pradowa diugotrwala przewodow.

- PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz wyposazenia
elekirycznego — Oprzewodowanie.

- PN-HD 60363-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elekirycznego - Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

- PN-HD 60364-5-54:2010 instalacje elektryczne niskiego napiecia ~ Cze$¢ 5-54: Dobor i montaZz wyposaZenia

elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody polgczen ochronnych.

- PN-HD 60364-5-569:2010 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Cze$¢ 5-55: Dobor i montaz

wyposazenia elekirycznego - Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oéwiefleniowe i instalacje o$wietleniowe.

- PN-HD 80384-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazane w wanne b prysznic.

- PN-IEC 60364-7-713:2005 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instatacji lub lokalizacji — Meble.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wielienia zewnetrznego.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oéwietlenia - Oswietlenie awaryjne

i
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- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

- PN-EN 60598-2-22:2004, PN-EN 60598-2-22:2006, PN-EN 60598-2-22:2010 Oprawy oswietleniowe ~ Czes¢
2-22: Wymagania szczegdlowe — Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego

- N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

- N SEP-E-004 wydanie il 2014 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne finie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-8-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania. W zakresie punktu 2.11.4 — Zasypki wykopow na instalacje
(przewody, kable).

Nrrysunku | Tytut Skala
1E Oswiellenie — rzut parteru 1:100
2IE Oéwietlenie — rzut | pigtra 1100
3E Oswietlenie — rzut I pietra 1:100
AlE Instalacja sitowa — rzut piwnicy 1:100
5/E Instalacja sitowa — rzut | pigtra 1:100
6/E Instalacja silowa — rzut |l pietra 1:100
7IE Schemat zasilania -

8/E L.okalizacija paneli PV na dachu 1:100
9/E Schemat elektryczny instalacji PV | -
Opis opracowat:

mgr inz. Gabriel Betlewski mgr inZ, Przemyslavgy Kuchmistrz
e I--'n’;u/a.'o,,a_k
s
iy S el
Hr eviidericyjy, ’j\dt*:{/\; O/r yeh

5. Zalacznik

Zat. nr 1 — Dobor inwertera

Zak. nr 2 — Karta katalogowa modutu fotowoltaicznego
Zat. nr 3 — Schemat ideowy instalac]i fotowoltaicznej
Zat. nr 4 — Uprawnienia projektanta
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UWAGL:

1. Zakres projektu obejmuje jedynie wymiane opraw oswietleniowych na oprawy typu LED.
Instalacja elektryczna zasilajaca oprawy oswietieniowe pozostaje bez zmian. Wykonawca
instalacji elektryczne] powinien przewidzie¢ dodatkowe odcinki instalaci elektrycznej
prowadzonej do opraw oswietleniowych oraz dodatkowe taczniki oswietleniowe. Sposéb
prowadzenia dodatkowych przewodéw elektrycznych nalezy ustali¢ z Inwestorem.

Yivkoz elemenlos Inslolocii elekliryezne

Rysunek Nozwa Oznaczenie liog¢

o D OPRAWA LED SF 4000K 38W 4000 Im, P42 .

50 st

2 .
OPRAWA LED SF 4000X 38W 3900 Im, P42 ’ T

D2

03

D‘I@

PRACOWNIA PROJEKTOWA "MIKROTERM"

58-500 JELENIA GORA UL. WOLNOSCI 150

f Branza: Stadium:
Tytutrysunku: | OSWIETLENIE - RZUT PARTERU Elektryka

: Projakt

Nazwa Inwestycji: | Termomodernizacja budynkéw gminy Luban wykonawozy
. Gmina Lubar Data;

imestor: 59-800 Lubat, ul. Dabrowsklego 18 04-2016
Adres Budynek Urzedu Gminy Lubar Skala: 14100
oblektu 59-800 Lubar, Dgbrowskiego 18 '
budowlanego: dz. nr 33, obreb 5, AM-5
Opracowal: ] . - |Nruprawnief: 375/DOS/A0  |Podpls: NF rys.:
elektryka mr inz. Gabriel Betlewski  |,/p... DOS/IE0028/11 % "

mgr InzPrzemystaw
Kuchmistrz

POW'
4

1/E




UWAGI;

1. Zakres projektu obejmuje jedynie wymiane opraw oswietleniowych na oprawy typu LED.
Instalacja elektryczna zasitajaca oprawy oswietleniowe pozostaje bez zmian. Wykonawca
instalacji elektryczne] powinien przewidzie¢ dodatkowe odeinki instalacji elektrycznej
prowadzonej do opraw o$wietleniowych oraz dodatkowe taczniki oswietleniowe. Spos6b
prowadzenie dodatkowych przewodow elekirycznych nalezy ustalié z Inwestorem,

Wykoz elementow insinlocii eleklrycrael

Rysunek Nezwa QOznoczenia llogé
At Al 5 szl
O OPRAWA LED  SF—NW 18W 1750 I, P54
13} 41 sz,
b D OPRAWA LED SF 4000K 38W 4000 Im. IP42
D2 14 sz,
- D OPRAWA LED SF 4000K 38W 3900 Im. IP42

PRACOWNIA PROJEKTOWA "MIKROTERM"
58-500 JELENIA GORA UL. WOLNOSCI 150

. Branza; Stadium:
Tytul rysunku: OSWIETLENIE - RZUT | PIETRA Elektryka
Projekt
Nazwa inwestygjic | Termomodernizacja budynkéw gminy Luban wylionawczy
. Gmina Luba Data:

Inwestor: 59-800 Lubaf, ul. Dabrowskiego 18 04-2016
Adres Budynek Urzedy Gminy Lubafi Skala; 1:100
obiekiu 59-800 Lubari, Dabrowsklego 18 )
budowlanego; dz. nr 33, obreb 5, AM-5
Opracowak: * [Nruprawnief. 375/DO5M0  |Podpls: NF 1ys.:
alektryka mgr inz. Gabriel Betlewski. 1, . DOS/IEN02811 ﬁ "

Kuchmistrz

mgr Inz.Przemystaw ‘ PWPW 2 / E
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UWAG!:

1. Zakres projektu obejmuje jedynie wymiane opraw o$wietleniowych na oprawy typu LED.
Instalacja elektryczna zasilajaca oprawy o$wietleniowe pozostaje bez zmian, Wykonawca
instalacji elektrycznej powinien przewidzie¢ dodatkowe odcinki instalacji elektrycznej

prowadzonej do opraw oswietleniowych oraz dodatkowe taczniki o$wietleniowe. Sposéb
prowadzenia dodatkowych przewodéw elektrycznych nalezy ustalic z Inwestorem. PRACOWNIA PROJEKTOWA "MIKROTERM" |
58-500 JELENIA GORA UL. WOLNOSCI 150
] : Branza: Stadium:
Tylubrysunku: | OSWIETLENIE - RZUT Il PIETRA Elektryka |
1 Projekt
Yikee elernestow inslolac] elekiryezne] Nazwa Inwestycji: | Termomodernizacja budynkow gminy Luban wylionawczy
Rysunek Nozwa Oznuczenie lloge :
. Gmina Luban Data:
5 T W ryey Inwestor: 59-800 Lubati, ul. Dabrowskiego 18 04-2018
O - . Adres Budynok Urzedu Gminy Lubaft Skl
P, oI 45 2l oblekiu 59-800 Lubar, Dabrowskiego 18 '
OPRAWA LED SF 4000K 38W 4000 Im. P42 budowlanego: dz. nr 33, obreb 5, AM-5 |
D2 8 oat. Opracowal: i INruprawnief: 375/DOS/10  [Podpis: .
OPRAWA LED SF 4000K 38W 3900 Im. P42 ; ; Nr rys.:
m elekiryka mgr inz. Gabriel Betlewskl lzba: DOS/IE028/11 ﬁ iy
mgr inZ.Przemyslaw ; Podpngjl 7 3/ E
Kuchmistrz
S — #
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wentylack

grawltacyja

Kaszymownla wentylacyho

2
N
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cletar 398 kg

3,

UWAGL_
1,

2,

Instalacje elektryczna w pomieszezniu maszynowni wentylacyjne
wykona¢ zgodnie z zoleceniomi producenta urzadzen wentylacyjnych.
Przewody prowadzié bezposrednio w tynku lub w rurkach ochronnych
w tynku.

W pomieszczeniu maszynowni wentylacyjnej wykonaé potaczenia
wyréwnawcze.

. Wykonujac instalacje elektryczna dedykowanych urzedzen, nalezy

przestrzegat wytycznych producenta danego urzadenia,

. Lastosowane urzedzenic i moterialy oraz sposéb wykonanio instelacji

powinien by¢ zgodny z obowiazujacymi przepisami,

. Rysunki rozpatrywaé wraz z innymi branzami, opisem techniczaym,

wytycznymi producenta zastosowcnych elementéw instalacji i urzadzer.

. Zachowat wymagene odlegtosci od innych mediow,

PRACOWNIA PROJEKTOWA "MIKROTERM"
58-500 JELENIA GORA UL. WOLNOSCI 150

mgr inz.Przemyslaw
Kuchmisfrz

Pc%

Tyttrysunk: | INSTALACJA SILOWA - RZUT PIWNICY P g |
Projekt
Nazwa Inwestycji: | Termomodernizacja budynkéw gminy Luban wylionawczy
. Gmina Lubath .

| . Data:

iestor 59-800 Luban, ul. Dabrowskiego 18 04-2018
Adres Budynek Urzedu Gminy Lubaf Skata: £:100
oblektu 59-800 Luban, Dgbrowskiego 18 )
budowlanego: dz. nr 33, cbreb 5, AM-5
Opracowat: . |Nruprawnien: 375/D0S/10  [Podpls: NI rys.:
elektryka mgr inz. Gabriel Betlewski - lizba: DOS/IE/0028/11 % »
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UWAGL:
1. Instalacje elektryczaq urzadzed Klimatyzacyjnych wykona¢ zgodnie 2
wytycznymi producenta. :
2, Przewody prowadzic bezposrednio w tynku lub w rurkach ochronnych PRACOWNIA PROJEKTOWA "MIKROTERM"
w tynku lub natynkowo. Przewody czesciowo prowodzi¢ razem z 58-500 JELENIA GORA UL, WOLNOSCI 150
przewodami klimotyzacyjnymi. Ostoteczny sposéb prowadzenia
przewod6w ustalic z Inwestorem no etapie wykonawstwa. : ] Branza: Stadium:
3, Wykonujac instalacje elektryczna dedykowanych urzadzesi, nalezy Tytut rysunku: INSTALACJA SILOWA RZUT | PIETRA Elektryka
przestrzegoé wytycznych producenta danego urzadenia, ] N , Projekt
4, Zostosowane urzedzenia i materialy craz spos6b wykonania instalacji Nazwa inwestycli: | Termomodemizacja budyn'.3w gminy Lubati wykonawczy
powinien byc zgodny z obowi'qzuquymi przepisomi. ‘ nwestor: Gmina Lubar : Data:
5, Rysunki rquatrywaé Wraz Z innymi branzami, opisem teqhqlcznym, ) ' 59-800 Luba, ul. Dabrowsklego 18 04-2016
wytycznymi producento zastosowanyc_h elementow instalaci | urzadzes. Adros Budynek Urzedu Gminy Lubaf Skala: 100
6. Zachowae wymagane odlegfosci od innych medi6w. abiektu 59-800 Lubai, Dabrowskisgo 18 :
budowlanego: dz. nr 33, obreb 5§, AM-5 |
Opracowal: » Nr.uprawnien; 375/DOSf0  |Padpis: )
elektryka mgr inz, Gabrlel Betlewski |, . T % Nrrys..

mgr inZ.Przemyslaw
JHKuchmistrz

5/E

Podpis;
/d
R




a0}
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Rysunek Nazwo

Qznaczenie

Praendd zosiajocy jw. — YDYzg 3x2.5am2
Przewdd steroaniczy = YSLY 4x0,75mm2

UWAGI:

1. Instalacje elektryczna urzadzed limatyzacyjnych wykona¢ zgodnie z
wytycznymi producenta,

2. Przewody prowadzi¢ bezposrednio w iynku Iub w rurkech ochronnych
w tynku lub natynkowo. Przewody czesciowo prowadzié razem z
przewodami klmotyzacyjaymi. Ostoteczny sposéb prowadzenia
przewod6w ustalic z Inwestorem na etapie wykonawstwa,

3. Wykonujac instelacje elektryczng dedykowanych urzadzed, nalezy
przestrzegaé wylycznych producenia danego urzadenia.

4. Zastosowane urzedzenia i materiaty oroz sposéb wykonanie instalocii

powinien byé zgodny z obowiczujacymi przepisami.

5. Rysunki rozpotryweé wraz z innymi branzomi, opisem technicznym,

wytycznymi producenta zastosowanych elementéw instalacji i urzadzen.
6. Zochowaé wymagane odlegtosci od innych mediow,

PRACOWNIA PROJEKTOWA "MIKROTERM"
58-500 JELENIA GORA UL. WOLNOSCI 150

1 Branza: Stadium:
Tytutrysunku: | INSTALACJA SILOWA - RZUT I PIETRA Elektryka
: Projekt
Nazwa inwestycll: | Termomodernizacja budyhkdw gminy Lubat wykonawezy
. Gmina Luban : Data:

Inwestor 59-800 Lubatt, ul, Dabrowskiego 18 04-2018
Adres Budynek Urzedu Gminy Luban Skala: 14100
objektu 53-800 Luban, Dabrowskiego 18 '
budowlanego: dz. nr 33, obreb 5, AM-5
Opracowal: ) _ © INruprawnien: 376/DOS/10  [Podpis: NF rys.:
elektryka mgr inZ. Gabrie! Beflewski : Izba: DOS/IE/0028/11

mgr inZz.Przemystaw
Kuchmistrz
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I 2 B A

INZYNIEROW
L BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-D6Z-Cig-NQ *

Pan Gabriel Krzysztof Betlewski o numerze ewidencyjnym DOS/IE/0028/11

adres zamieszkania ul. Kolejowa 1A, 59-830 Olszyna

jest cztonkiem Dolnoslaskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zadwiadczenie jest wazne od 2016-02-01 do 2017-01-31.

Zaéwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-29 roku przez:

Eugeniusz Hotata, Przewodniczacy Rady Dotnoslaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

{Zgodnle art, 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnta 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomaocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wizgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosc! danych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdzié za pomocg numeru weryfikacylnego zadwiadczenta na
stronie Poiskiej lzby Inzynierdéw Budownictwa www.piib.org.pl fub kontaktujgc sig z biurem wiasclwe] Ckregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

DSW/ORZ/600/954/11 Warszawa, 2011-02-10
ERA

DECYZJA

Na podstawic art. 12 ust, 7 i art. 88 a ust. 1 pki 3 lit. a ustawy 2 dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. 2 2010 r. Nr 243, poz. 1623) ovaz att. 104 ustawy 2 dnia 14 czerwea 1960 1. Kodeks postgpowania
administracyjnego (Dz. Y. z 2000 v. Nr 98, poz. 1071, 2 pdzn. zm.),

GABRIEL KRZYSZTOF BETLEWSKI
inZynier
uprawniony na mocy decyzji
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Dolnolaskiej Okregowej Tzby Inzynicrow Budownictwa
7 dnia 15.12.2010 1., znak OKK.7131.7132-335/2010/10
uprawnienia budowlane nr ewidencyjny 375/ DOS/10
do wykonywania samodzielnej funkeji technicznej w budownictwie
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycanych
obejmujacej projektowanie i kierowanie robotami budowlanymi
bez ograniczen
w zakresie okreslonym w powyzszej decyzji
zostal wpisany

DO CENTRALNEGO REJESTRU OSOB POSIADAJACYCH UPRAWNIENIA BUDOWLANE
pod pozyciy 849/11/U/C

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w calodel 2adania strony, zgodnic 2z art. 107 § 4 Kpa, nic Wymaga
uzasadnienia.

Niniejsza deeyzjn jest ostateczia. W zwigzku z powyzszym, stanowi podstawe do wykonywania
samodzicloych funkeji technicznyeh w budownictwie.

Strona moze w terminie 14 dni od daty dorgezenia decyzji wystapic, na podslawie art. 127 § 3 Kpa,
7 wnioskiem o ponowne rozpatszenic sprawy.

"y 'i-“ﬂ.l.. .

Otrzymuja:
1.] Pan Gabricl Betlewskd
<=~ uk Kolejowa 1A
59-830 Olszyna
2. Dolnoslyska Okregowa
Izba InZzynierow Budownictwa
3. aa

(Aront BUDOWLANEGD
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Fronius Poland - Produkty - Fatowniki podigezone do sieci

Zal. 1 - Dobor Inwerter

Fronius Symo 7.0-3-M

Maly, trojfazowy falownik zapewnlajacy maksymaing

elastycznosé

Oferujac kategorie mocy od 3.0 do 20.0 kW,

beztransformatorowe urzadzenia Fronius Symo to tréffazowe falowniki dla instalacii
fotowoltalozne] kazdej wislkodci, Dzigki technologii SuperFlex Design, Fronius Symo Jest
doskonalym rozwigzaniem dla dachéw o nieregularnym ksztalcie b zorientowanych na
rézne strony Swiata. Standardowe wyposazenie w dostep do interneiu przez Wi-Fi lub
Ethernet | latwo$é integracji z komponertami innych firm sprawia, Zze Fronius Symo to
jeden z najpardzie] komunikatywnych” przetwornic na rynku, Co wigcej, wyposazony w
interfejs dia inteligentnego licznika energli pozwala na dynamiczne zarzgdzanie
wprowadzaniem energil do sleci i wyrazng wizualizacle zu2ycia wyprodukowane]j energii

na potrzeby wiasne,

Dane techniczne

DANE
[GUER R TN
Maks, prad 16,0A/16,0 A
wejsciowy

(Idc max1i / Ide
max2)

Maks. prad 240A1240A
zwarciowy, pole

maduiu

((MPP1 / MPP2)

Min. napiecie 150V
wejsciowe (Udc
min}

Napiecie 200V
rozpoczecia pracy
(Udc start)

Znamiohowe 595V
naplecie
wejsciowe (Udc,r)

Maks. napigcie 1.000V

Fronins Syeno TS

hitp:/fwww fronius.com/cps/rde/xchg/SID-1A987D2D-DF 4A5A64ffronius_poland/hs.xsl/25188_26088 him#.VO5ZNPmLSUk
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MODUL FOTOWOLTAICZNY
TYP: ML-S6PF/G0-172RD-Z0-683/1954-4.4

ML SYSTEM 5. A. Ul Warszawska 50 D Tel: +48 17 77 B8 266 wevepealsysten.pi NIP: 517-02-04-997
35-230 Rzeszow Fax: +48 17 77 88 299 e-malf: bluro@mlsystem.pl Kapitat Zakladowy: 4 000 000 PLN




Zal. 3.Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej....
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MODUL FOTOWOLTAICZNY
TYP: ML-S6PF/GO0-172RD-Z0-683/1954-4.4

PARAMETRY MECHANICZNE

. . . 48 ogniw, Rozmiar — 156 x 156 mm
Pollystaliczne cgniva Busbar ~3 szt

T
- Szkio ESG 4 mm

R _ Odzelazione o
Sidotyine  SroFloatESG4mm
Rodzajramk  Brakramki
Wymiary  6B3x1954mm+/Smm
Waga %7k
PreewodyDC 2xprzewddsolamydt15m
KomekioryDC  MC4 (meskie / zefiskie), IP65

Szkio frontowe

WARUNKI PRACY

Temperatura otoczenia ~ -40°Cdo +85°C

- 5400 Pa front / np. Snieg
Max. obclzenle 2400 Pa tyti front / np. wiatr
Odporno$é na uderzenle  Grad:2Smmprzy23m/s

PARAMETRY ELEKTRYCZNE

Zmierzono w warunkach laboratoryinych (ang. Standard Test Conditlons” - STC) gdzie:
promieniowanie: 1000 W/m?Z, AM 1.5, temperatura ogniwa 25°C

‘Moc nominalna Papp 172Wp
Pozytywnatolerancla mocy AP O/+5Wp
Max. Dozwolone napigcie . wglIEC 100V
Sprawnoséogniw .0 o 155%
N ) , T ey
Napigcie obwodu otwartego Vo 30V
Prad pracy. o Iwep  722A
Prgdzwarcla I 768A
Sugerowane zabezpleczenia 14A
Temperaturowy wspSlczynnik natezenia Tk~ +005%/K
Temperaturowy wspSlczynnik napigda  TcU - -0,33%/K
Temperaturowy wspatczynnik mocy TP -0,4 %/K

_Gwarancjanaprodukt 2lata
1 rok — 97%

Gwarangja wydajnosci 12 lat - 90%
25 lat — 80%

Logo firmy ML SYSTEM jest znakiem bandlowym i zarejestrowanym znakiem towarowym,
© Marzeg 2015 ML SYSTEM. Wszelkie praws zastrzezons,
Ze wzgladu na clagle ulepszanie praduktu, ML Systet zasttzega sable prawo do wprowadzenia zwlan do produktu bez powiadomienia,

ML SYSTEM S. AL Lil. Warszawska 50 Tel: +48 17 77 86 266 v mibsystam.pl NIP: 517-02-04-997

35-230 Rzeszéw Fax: +48 17 77 88 299 e-mail: biuro@mlsystem.p Kapitat Zakiadowy: 4 000 000 PLN
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wejsciowe
{Ude max)

Zakres napigé
MPP

{mpp min - Umpp

max)

Liczba trackeréw
MPP

Liszba przytaczy
pradu stalego DC

[HAbE
VSO IOWE

Moc znamionowa
AC (Pac,t)

Maks. mog
wyjsciowa

Prad wyjsciowy
AC (lac nom)

Przytacze
sleciowe (zakres
napiecia)
Gzestotliwosc
(zakres
czestotliwosci)
Wspdlczynnik
znieksztatcen
nielinfowych

Wspdlczynnik
mocy (cos @ac,r)

DARE QO ME
Wymiary
(wysokosé x
szerokosc x
glebokosc)
Masa

Stopien ochrony
Klasa achrony

Kategoria

przepigciowa (DC

1acyh)

Pobdr energii w
nocy

Koncepcia
falownika

Chiodzenie
Montaz

Zakres
temperatury
otoczenia

Dopuszczalna
wigotnosé
powietrza

Maks. wysokosé
nad poziomem
marza

Technologia
przytgczenia DC

Technologia
przylgczenia AC

Posiadane
certyfikaty i
speiniane hormy

Fronius Paland - Produkty - Falowniki podtaczone do sleci

228 - BOOV

242

7.000 W
7.000 VA
10,1 A

3~NPE 400 V / 230 V lub 3~-NPE 380 V /220 V {+20 % / -30 %}
50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
<3%

0,85+ 1ind. / poj.

645 x 431 x 204 mm

219 kg
IP 65

2/3

<iW
Beztransformatorowa

Regulowana wentylacja
Montaz wewnetrzny i zewngtrzny

od -25 do +60°C

0% - 100 %

2.000 m / 3.400 m {nigograniczony / ograniczony zakres napigcia)

4x DC+ i 4x DC- Zaciski srubowe 2,5 mm? - 16 mm? 2)

5-stykowe zaciski srubowe 2,5 mm?* - 16 mm? 2)

OVE f ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC
62109-1/-2, IEC 62118, IEC 61727, AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-
190, G83/2, UNE 206007-1, St 4777, CEl 0-21, NRS 097;

http:www fronius.com/icps/rde/xchg/SID-1AS87D2D-DF 4A5AG4/fronlus_poland/hs.xsl/25188_26098 him#.VG52NPmLSUk
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1.06.2016 Fronius Poland - Produkty - Falowniki podigczone do sieci
SELAWRIO G0
Maks. sprawno$c 98,0 %

Europejskl 97,6 %
ws pélczynnik
sprawnaosci (nEU)

nprzy &5 % 88,7/931/83,0%
Pac,r3)

nprzy 10 % 02,0/959/947 %
Pac,rs)

nprzy 20 % 04,6/97,3/963 %
Pac,rs)

nprzy 25 % 95,1/976/96,7 %
Pac,r3)

n przy 30 % 954 /977/97,0%
Pac,r3)

n przy 50 % 05,9/98,0/97.5%
F’ac,r3)

nprzy 75 % 959/98,0/97,6 %
Pac,r3)

nprzy 100 % 958/979/975%
Pac.r3)

Sprawnosé > 09,8 %
dostosowania

MPP

ZALE 2PN

Pomiar izolacji DC  Tak

Zachowanie w Przesunigcie punktu pracy, ogranicznik mocy
momencie
przecigzenia

Roztgcznik DC Tak
ZEALT A

WLAN / Ethernet  Fronius Solar.web, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar APl (JSON)
LAN

6wejsci4 Padigczenie do odbiornika sterowania zdalnego
cyfrowe

wejsclalwyjscia

USB (gniazdo typu Do nasnikéw danych USB

ISR,

2x RS8422 Fronlus Solar Net, Interface protocol
(gniazdo RJ45) 4)

Wyjscie Zarzadzanie energia (bezpotencjalowe wyj$cie przekaznika )
sygnalizacyjne 4)

Rejestrator Zintegrowany

danych | serwer

web

Wejscie Przylacze licznika S0 / Analiza zabezpieczenia przeciwprzepigciowego
zewnetrzne

RS485 Modbus RTU SunSpec Jub podigezenie licznlka

1wy IEC 62 109-1.

2} przy 16 mny? bez koncéwek kablowych. Dadatkowe Informacie dotyczace dostgpnosci falownikdw w
Paristwa kraju znajdujg sig na stronie www.fronius.com.

3 i przyUmpp min / Ude,r / Umpp max

4) dostepny takze w wariancie light”.

hitpwww.fronius.com/cps/rde/xehg/SID-1A987D2D-DF 4A5AB4Aronius_potandihs.xs!/25188_26009.htm#.VO52ZNFPmLSUk ¥4
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