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MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU -
BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA | NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA
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Temat: PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY MODERNIZACJI, PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WEOCELAWKU — POLEGAJACY
NA BUDOWIE, ROZBUDOWIE, PRZEBUDOWIE | NADBUDOWIE BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WELOCLAWKU WRAZ Z
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU OBEJMUJACYM DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA, W
TYM CZESCI BUDYNKOW ORAZ BUDOWIE LADOWISKA LPR NA DACHU SKRZYDLA B4 | MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU B13 W
RAMACH ZADANIA PN.. ,PODNIESIENIE JAKOSCI UStUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA
BUDYNKOWNR 1,2, 3, 4,61 11 - GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO)’

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY ZAMIENNY
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Temat:

PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY MODERNIZACJI, PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WEOCELAWKU — POLEGAJACY
NA BUDOWIE, ROZBUDOWIE, PRZEBUDOWIE | NADBUDOWIE BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WELOCLAWKU WRAZ Z
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU OBEJMUJACYM DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA, W
TYM CZESCI BUDYNKOW ORAZ BUDOWIE LADOWISKA LPR NA DACHU SKRZYDLA B4 | MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU B13 W
RAMACH ZADANIA PN.. ,PODNIESIENIE JAKOSCI UStUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA

BUDYNKOWNR 1,2, 3, 4,61 11 - GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO)’

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY ZAMIENNY
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ZAWARTOSC PROJEKTU

Spis zawartosci czesci opisowej
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Temat: PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY MODERNIZACJI, PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WEOCELAWKU — POLEGAJACY
NA BUDOWIE, ROZBUDOWIE, PRZEBUDOWIE | NADBUDOWIE BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WELOCLAWKU WRAZ Z
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU OBEJMUJACYM DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA, W
TYM CZESCI BUDYNKOW ORAZ BUDOWIE LADOWISKA LPR NA DACHU SKRZYDLA B4 | MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU B13 W
RAMACH ZADANIA PN.. ,PODNIESIENIE JAKOSCI UStUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA
BUDYNKOWNR 1,2, 3, 4,61 11 - GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO)’

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY ZAMIENNY
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7 Klauzula dopuszczalnosci stosowania zamiennikOw ......cceeeviiiiiiiinnneeiiieiiieinnsestccesscnnnnes 34

Spis czesci rysunkowej

Nr dokumentu Tytut Skala
376-1P-B4-B1-DR-B-67001 Rzut instalacji BMS - piwnica 1:100
376-1P-B4-P0-DR-B-67002 Rzut instalacji BMS - parter 1:100
376-1P-B4-P1-DR-B-67003 Rzut instalacji BMS - pietro 1 1:100
376-1P-B4-P2-DR-B-67004 Rzut instalacji BMS - pietro 2 1:100
376-1P-B4-P3-DR-B-67005 Rzut instalacji BMS - pietro 3 1:100
376-1P-B4-P4-DR-B-67006 Rzut instalacji BMS - pietro 4 1:100
376-1P-B4-SD-SD-B-67001 Topologia n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67002 Schemat automatyzacji instalacji rozdziatu ciepta n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67003 Schemat automatyzacji instalacji rozdziatu chtodu n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67004 Schemat automatyzacji SA-NW.1 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67005 Schemat automatyzacji SA-NW.2 n/d
376-IP-B4-SD-SD-B-67006 Schemat automatyzacji SA.NW.3/W.3.T1 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67007 Schemat automatyzacji SA-NW.4/W.4S n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67008 Schemat automatyzacji SA-NW.5/W.5S n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67009 Schemat automatyzacji SA-NW.6/W.6S n/d
376-IP-B4-SD-SD-B-67010 Schemat automatyzacji SA-NW.7/W.7Z n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67011 Schemat automatyzacji SA-NW.8/W.8S n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67012 Schemat automatyzacji SA-NW.9 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67013 Schemat automatyzacji SA-NW.10 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67014 Schemat automatyzacji SA-NW.A.1 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67015 Schemat automatyzacji SA-NW.A.2 n/d
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Temat: PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY MODERNIZACJI, PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WEOCELAWKU — POLEGAJACY
NA BUDOWIE, ROZBUDOWIE, PRZEBUDOWIE | NADBUDOWIE BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WELOCLAWKU WRAZ Z
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU OBEJMUJACYM DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA, W
TYM CZESCI BUDYNKOW ORAZ BUDOWIE LADOWISKA LPR NA DACHU SKRZYDLA B4 | MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU B13 W
RAMACH ZADANIA PN.. ,PODNIESIENIE JAKOSCI UStUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA
BUDYNKOWNR 1,2, 3, 4,61 11 - GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO)’

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY ZAMIENNY

376-1P-B4-SD-SD-B-67016 Schemat automatyzacji SA-NW.A.3 n/d
376-IP-B4-SD-SD-B-67017 Schemat automatyzacji SA-NW.A.4 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67018 Schemat automatyzacji SA-NW.A.5 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67019 Schemat automatyzacji SA-NW.A.6 n/d
376-IP-B4-SD-SD-B-67020 Schemat automatyzacji SA-NW.B0O.1/W.BO.1.1 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67021 Schemat automatyzacji SA-NW.BO.2 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67022 Schemat automatyzacji SA-NW.BO.3 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67023 Schemat automatyzacji SA-NW.BP.1 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67024 Schemat automatyzacji SA-NW.BO.2/W.BP.2S n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67025 Schemat automatyzacji SA-NW.BP.3 n/d
376-IP-B4-SD-SD-B-67026 Schemat automatyzacji SA-NW.BP.4 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67027 Schemat automatyzacji SA-NW.BP.5/W.BP.5S n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67028 Schemat automatyzacji SA-NW.BP.6/W.BP.5S n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67029 Schemat automatyzacji SA-NW.CS.1 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67030 Schemat automatyzacji SA-NW.CS.2 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67031 Schemat automatyzacji SA-NW.CS.3 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67032 Schemat automatyzacji SA-NW.IT.1 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67033 Schemat automatyzacji SA-NW.IT.2/W.IT.2s n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67034 Schemat automatyzacji SA-NW.1Z.1 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67035 Schemat automatyzacji SA-NW.1Z.2 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67036 Schemat automatyzacji SA-NW.IZ.3 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67037 Schemat automatyzacji SA-NW.1Z.4 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67038 Schemat automatyzacji SA-NW.IZ.5 n/d
376-IP-B4-SD-SD-B-67039 Schemat automatyzacji SA-NW.N.1Z6/W.1Z6.1,2,3 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67040 Schemat automatyzacji SA-NW.SCC.1 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67041 Schemat automatyzacji SA-NW.SOP.1 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67042 Schemat automatyzacji SA-NW.SOP.2 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67043 Schemat automatyzacji SA-NW.SOP.3 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67044 Schemat automatyzacji SA-NW.SOP.4 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67045 Schemat automatyzacji SA-NW.SOP.5 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67046 Schemat automatyzacji SA-NW.SOP.6 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67047 Schemat automatyzacji SA-NW.SOP.7 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67048 Schemat automatyzacji SA-NW.SOR.1 n/d
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Temat: PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY MODERNIZACJI, PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WEOCELAWKU — POLEGAJACY
NA BUDOWIE, ROZBUDOWIE, PRZEBUDOWIE | NADBUDOWIE BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WELOCLAWKU WRAZ Z
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU OBEJMUJACYM DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA, W
TYM CZESCI BUDYNKOW ORAZ BUDOWIE LADOWISKA LPR NA DACHU SKRZYDLA B4 | MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU B13 W
RAMACH ZADANIA PN.. ,PODNIESIENIE JAKOSCI UStUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA
BUDYNKOWNR 1,2, 3, 4,61 11 - GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO)’

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY ZAMIENNY

376-1P-B4-SD-SD-B-67049 Schemat automatyzacji SA-NW.SOR.2 n/d
376-IP-B4-SD-SD-B-67050 Schemat automatyzacji SA-NW.SOR.3 n/d
376-1P-B4-SD-SD-B-67051 Schemat automatyzacji B2SRMS n/d
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Temat: PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY MODERNIZACJI, PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WEOCELAWKU — POLEGAJACY
NA BUDOWIE, ROZBUDOWIE, PRZEBUDOWIE | NADBUDOWIE BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WELOCLAWKU WRAZ Z
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU OBEJMUJACYM DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA, W
TYM CZESCI BUDYNKOW ORAZ BUDOWIE LADOWISKA LPR NA DACHU SKRZYDLA B4 | MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU B13 W
RAMACH ZADANIA PN.. ,PODNIESIENIE JAKOSCI UStUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA
BUDYNKOWNR 1,2, 3, 4,61 11 - GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO)’

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY ZAMIENNY

DOKUMENTY POWIAZANE

Podstawa opracowania

. Umowa na wykonanie prac projektowych.

. Aktualna mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

. Konsultacje z zakresu ochrony p.poz., BHP, warunkdw higieniczno-sanitarnych,

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r. Nr 89 poz. 414, z p6zniejszymi zmianami),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 r. poz. 1065),

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r. Nr 129, poz. 844, z p6zniejszymi zmianami),

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. Nr 109, poz.
719),

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie

przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. z 2009 r. Nr 124, poz. 1030),

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z 2015 r. poz. 2117),

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w sprawie
wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zzycia oraz
mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U. z 2007 r. Nr 143, poz.
1002, z pdzniejszymi zmianami),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041, z pdzniejszymi zmianami),

. Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019 w sprawie szczegbtowych wymagan, jakim powinny
odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujacego dziatalno$¢ leczniczg (Dz.U. 2019 poz.
595),

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 w sprawie szczegdtowych warunkéw bezpieczne;
pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180, poz. 1325),

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 12 lipca 2006 w sprawie szczegdtowych warunkéw bezpieczne;
pracy ze zrodtami promieniowania jonizujgcego (Dz.U. 2006 nr 140 poz. 994),

. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami (Dz. U. 2003 nr 162 poz.1568)

. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegdtowego zakresu i

formy projektu budowlanego z dn. 25 kwietnia 2012r. (Dz. U. z 2012 r. poz. 462)
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Temat: PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY MODERNIZACJI, PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WEOCELAWKU — POLEGAJACY
NA BUDOWIE, ROZBUDOWIE, PRZEBUDOWIE | NADBUDOWIE BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WELOCLAWKU WRAZ Z
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DANE OGOLNE

Przedmiot inwestyc;ji i cel opracowania

Przedmiotem inwestycji jest projekt wykonawczy zamienny instalacji BMS, dla ,Modernizacji, przebudowy i
rozbudowy Szpitala Wojewddzkiego we Wioctawku” (decyzje o pozwolenie na budowe nr 244/12, 384/2015, 174/2016,
416/17, 416/17 zamienna, 339/17, 332/17) — polegajacy na budowie, rozbudowie i przebudowie gtéwnego kompleksu
szpitalnego wraz z zagospodarowaniem terenu obejmujacym drogowy uktad komunikacyjny, parkingi oraz niezbedng
infrastrukturg techniczna, w tym czesci budynkdw w ramach zadania ,Podniesienie jakosci ustug zdrowotnych oraz
zwiekszenie dostepu do ustug medycznych (adaptacja budynkéw nr 1, 2, 3, 4, 6 i 11 — gléwnego kompleksu
szpitalnego) w Wojewddzkim Szpitalu Specjalistycznym im. bt. ks. Jerzego Popietuszki we Wioctawku" oraz budowe
ladowiska LPR na dachu skrzydta B4.

Niniejsze opracowanie dotyczy instalacji BMS w ramach budynku B4/B4A.
Lokalizacja inwestycji

Inwestycja zlokalizowana jest w Wioctawku na terenie Szpitala Wojewddzkiego im. Bt ks. Jerzego Popietuszki
przy ul. Wieniecka 49 dziatki 2/1, 2/32, 2/35; Obreb KM 124/1 Wtoctawek.

System BMS

Wstep

Building Management System (BMS) to system odpowiedzialny za sterowanie, graficzng prezentacje stanow
(wizualizacjg) oraz nadzér nad instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi w budynku. System ma zapewni¢
bezpieczenstwo eksploatacji wymienionych wyzej instalacji, stabilnos$¢ parametréw procesowych oraz przyczyniac sie
do minimalizacji kosztéw uzytkowania i uzyskania optymalnej wydajnosci nadzorowanych instalacji.

Struktura systemu

Jednostkami nadrzednymi systemu automatyki bedg sterowniki DDC - serwery automatyki (potaczone siecig
komunikacyjna), zabudowane w rozdzielnicach zasilajaco — sterujacych przeznaczonych do sterowania instalacjami
HVAC i mediéw. Kazdy sterownik powinien by¢ wyposazony w specjalne dedykowane bloki funkcjonalne pozwalajace
na zbudowanie takich systeméw. Projektuje sie podziat sterownikow wg. instalacji, aby wszystkie wejscia i wyjscia
zwigzane funkcjonalnie z zamknigtym logicznie uktadem np.: centralg wentylacyjng, znalazly sie w jednym sterowniku.
W sterowniku bedg zapisane wszelkie algorytmy zapewniajace automatyczng prace urzadzen.

Wszystkie elementy systemu BMS wymieniajg sie informacjami poprzez dedykowang komputerowg sie¢
komunikacyjng LAN — w ramach opracowania branzy teletechnicznej

Kolejnym elementem systemu bedg rozdzielnice SBMS zlokalizowane w szachtach teletechnicznych zapewniajacych
ukfady sterowania i monitorowania urzadzen zlokalizowanych w poblizu danej rozdzielnicy — monitorowanie/sterowanie
rozdzielnic elektrycznych, monitorowanie temperatur, ci$nien, wilgotnosci w pomieszczeniach, sterowanie regulatorami
VAV, monitorowanie sygnatow technicznych.

Z rozdzielnic SBMS poprzez sie¢ IP podzielong na segmenty wigczone zostang rozdzielnice komfortu w
pomieszczeniach (RB..., oraz RC...) rozdzielnice te instalowane beda w przestrzeni pod stropem. Zainstalowane w
nich sterowniki odpowiada¢ bedg za sterowaniem urzadzen HVAC w pomieszczeniach (klimakonwektoréw, belek
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chtodniczych, ogrzewania podtogowego). Rozdzielacze ogrzewania podtogowego zasilone z szaf SBMS (zasilanie,
sterowanie pompy, zawory mieszajace, pomiary temperatury)

Fundamentalng warstwe systemu bedg stanowity wszelkie aparaty polowe zamontowane bezposrednio na
urzadzeniach wentylacyjnych, jak zawory regulacyjne wraz z sitownikami, sitowniki przepustnic powietrza, regulatory
przeptywu, przetgczniki cisnien, temperatury i przeptywu, przetworniki pomiarowe (np. temperatury, ci$nienia i
wilgotnosci).

Wszystkie aparaty polowe powinny by¢ zamontowane w migjscach tatwo dostepnych, umozliwiajacych ich fatwa
obstuge, serwis.

Rozdzielnice BMS bedg potaczone siecig komunikacyjna. Informacje z systemu BMS zgromadzone w serwerach
automatyki bedg przesytane na serwer BMS (zlokalizowany w serwerowni). Informacje z serwera bedg przesytane na
stacje wizualizacji w dedykowanych pomieszczeniach (pokojach operatoréw).

Serwery automatyki beda sie komunikowaé z serwerem BMS za pomoca wydzielonej sieci komputerowej. Serwer
zbiera Informacje ze sterownikéw i zapisuje w dedykowanej bazie danych. Obstuga systemu wykonywana jest z
systemowej stacji operatorskiej. Dane prezentowane sg graficznie na ekranach synoptycznych.

Integrowane instalacje

Projektuje sie wtaczenie do systemu BMS instalacje i urzadzenia:
e Automatyka central wentylacyjnych
¢ Integracja nawilzaczy powietrza
e  Sterowanie, monitorowanie rozdziatu ciepta
o  Sterownie, monitorowanie maszynowni wody lodowe;
e Sterowanie, monitorowanie rozdzielaczy ogrzewania podtogowego
o  Sterowanie klimakonwektoréw, belek chtodniczych w pomieszczeniach
o Integracja systemu klimatyzacji
e  Sterowanie, monitorowanie regulatoréw VAV
e Sterowanie i monitorowanie wentylatoréw wyciggowych
o Monitorowanie systemu detekcji gazéw
e Monitorowanie i sterowanie rozdzielnic elektrycznych
o Integracje analizatorow sieci, sterownikéw SZR, systemu pradéw uptywnosciowych
¢ Integracje agregatow pradotworczych
o Integracje licznikow energii elektrycznej
o Integracje licznikw zuzycia mediéw sanitarnych (woda, ciepto)
e Monitorowanie zalania w wybranych pomieszczeniach
e Monitorowanie urzadzen technologicznych

e Serwer i stacja robocza integrujgca w/w instalacje

[.VIL.9



Temat: PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY MODERNIZACJI, PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WEOCELAWKU — POLEGAJACY
NA BUDOWIE, ROZBUDOWIE, PRZEBUDOWIE | NADBUDOWIE BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WELOCLAWKU WRAZ Z
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU OBEJMUJACYM DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA, W
TYM CZESCI BUDYNKOW ORAZ BUDOWIE LADOWISKA LPR NA DACHU SKRZYDLA B4 | MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU B13 W
RAMACH ZADANIA PN.. ,PODNIESIENIE JAKOSCI UStUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA
BUDYNKOWNR 1,2, 3, 4,61 11 - GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO)’

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY ZAMIENNY

Automatyka central wentylacyjnych

Dla kazdej centrali wentylacyjnej projektuje sie indywidualng szafe automatyki zlokalizowang w poblizu obstugiwanej
centrali. Kazda szafa wyposazona w sterownik swobodnie programowalny, modutowy wraz z kompletem modutéw
wejscéiwyjs¢, niezbednymi zasilaczami, aparaturg zabezpieczajaca, sterownicza, sygnalizacyjna.

Szczegdt podtaczenia hydraulicznego uktaddw zasilania nagrzewnic wodnych, chitodnic, ukfadéw glikolowych wg.
projektu branzy sanitarne;.

Wszystkie urzadzenia nalezy zainstalowac i podtaczy¢ zgodnie z DTR urzadzen, po uprzednim wykonaniu niezbedne;
dokumentacji warsztatowej.

Dostawa i montaz falownikow wentylatorow central wentylacyjnych w zakresie wykonawcy systemu BMS. Falowniki
instalowane w szafach automatyki central. W przypadku stosowania falownikow bez zintegrowanych filtrow
przeciwzaktéceniowych nalezy je odpowiednio doposazyé. Ze wzgledu na montaz falownikdéw w szafach automatyki
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na oddzielenie przewoddéw zasilajgcych (w tym falownikowych) od przewoddw
sygnatowych. Ekrany przewoddéw taczy¢ z zastosowaniem dedykowanych zaciskéw/obejm zgodnie z wytycznymi
producenta falownikow.

W przypadku stosowania regulatorow (falownikéw) pomp glikolowych ich dostawa i montaz w zakresie branzy
sanitarnej. Okablowanie i podiaczenie w zakresie BMS.

Okablowanie prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych, lub korytach kablowych (dla central na dachu - instalacje w
wykonaniu zewnetrznym)

Strefowe nagrzewnice elektryczne dostarczone i zmontowane kompletne wraz z regulatorem przez wykonawce branzy
sanitarnej. Regulator nagrzewnicy zapewni jej zabezpieczenie m.in. przed brakiem przeptywu powietrza oraz umozliwi
wysterowanie nagrzewnicy sygnatem zewnetrznym 0-10V DC. Zasilanie nagrzewnicy w zakresie branzy elektryczne;.

Nawilzacze parowe dostarczone wraz z kompletng automatykg wyposazong w interfejs komunikacyjny modbus RTU,
oraz karte wejs¢/wyjs¢ umozliwiajgca sterowanie nawilzaczem sygnatem 0-10 VDC oraz jego monitoring poprzez styki
bezpotencjatowe. Automatyka fabryczna nawilzacza zapewni jego prawidtowg prace i w peti zabezpieczany
urzadzenie wraz z instalacjg przed m.in. mozliwoscig przekroczenia wilgotnoSci w kanale nawiewnym. Zasilanie
nawilzaczy w zakresie branzy elektryczne;.

Montaz wszystkich elementow AKPIA wymagajacych hydraulicznego montazu zostanie wykonana przez wykonawce
branzy sanitarnej. Dostawa oston czujnikéw zanurzeniowych w zakresie wykonawcy BMS.

Pompy wymiennikdw glikolowych, pompy nagrzewnic zostang dostarczone i zmontowane przez ich dostawce.

Centrale pracujg w trybie cigglym z mozliwo$cig obnizenia wydatku w okresie nieuzywania instalacji. Brak pracy
centrali (np. z powodu awarii) powinien by¢ niezwtocznie sygnalizowany jako alarm wysokiego priorytetu. Dla kazdej
centrali wentylacyjnej nalezy zaimplementowa¢ harmonogram pracy.

REGULACJA TEMPERATURY

Regulowana jest temperatura powietrza wycigganego z ograniczenie gornym i dolnym temperatury powietrza
nawiewanego. W przypadku instalacji wspdtpracujacymi z klimakonwektorami, nagrzewnicami strefowymi regulacija
temperatury nawiewu. Regulacja odbywa sie sekwencyjnie. W sekwencji grzania najpierw wysterowany jest odzysk
ciepta, pdzniej nagrzewnica. Odzysk ciepta aktywny jest, gdy temperatura powietrza wycigganego z pomieszczen jest
wyzsza od temperatury zewnetrznej. W sekwencji chtodzenia najpierw wysterowany jest odzysk chtodu, pdzniej
chtodnica wodna. Odzysk chtodu aktywny jest, gdy temperatura powietrza wycigganego z pomieszczen jest nizsza od
temperatury zewnetrznej.

W przypadku nierbwnomiernego obcigzenia chtodem wentylowanych pomieszczen zostanie uruchomiona strefowa
elektryczna nagrzewnica wtérna. Zezwolenie na prace tej nagrzewnicy mozliwe bedzie jesli wydatek powietrza
nawiewanego bedzie wiekszy niz minimalny dopuszczalny. Nagrzewnica wysterowana z regulatora kaskadowego
temperatury powietrza wycigganego z ograniczeniem maksymalnym i minimalnym temperatury powietrza
nawiewanego.
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REGULACJA WILGOTNOSCI

Regulowana jest wilgotno$¢ powietrza wycigganego z ograniczeniem goérnym wilgotnosci powietrza nawiewanego. W
okresie zimowym, nawilzanie powietrza odbywa sie przez wysterowanie nawilzacza parowego. Na kanale nawiewnym
nalezy zamontowac higrostat, ktérego zadaniem jest zablokowanie pracy nawilzacza przy przekroczeniu wilgotnosci
wzglednej powietrza nawiewanego powyzej 90%. Zezwolenie na prace nawilzacza jest mozliwe po przekroczeniu
wymaganego przeptywu powietrza, mierzonym czujnikiem ciSnienia na kryzie pomiarowej wentylatora nawiewu.
Utrzymanie wiasciwej wilgotnosci powietrza wywiewanego w okresie letnim, zapewnia chtodnica wodna. Regulator
wilgotnosci wysterowuije sitownik zaworu chfodnicy wodnej, powodujac wykroplenie wody po schtodzeniu powietrza, a
regulator temperatury wysterowuje sitownik zaworu nagrzewnicy, zapewniajac ogrzanie powietrza do wymaganej
temperatury (w uktadach w ktorych technologicznie zaprojektowano osuszanie)

ODZYSK CIEPLA WYMIENNIK GLIKOLOWY

Dotyczy central wyposazonych w glikolowy odzysk ciepta. Sterowanie odzyskiem odbywa sie poprzez zmiang
wydajnosci pompy glikolowej sterowanej falownikiem. Warunkiem uruchomienia pompy w okresie zimowym jest
wczesniejsze otwarcie przepustnic oraz uruchomienie wentylatora wyciggu. Zabezpieczenie chiodnicy przed
szronieniem stanowi regulator temperatury powietrza wyrzucanego. Jesli spada ona ponizej -0,5°C regulator
zmniejsza wydatek pompy glikolowej. Zadziatanie presostatu szronienia powoduje zmniejszenie wydatku nawiewu do
minimum. Czujniki temperatury glikolu wchodzacego i wychodzacego maja za zadanie monitorowaé prace ukfadu.
Spadek cisnienia glikolu ponizej wartosci minimalnej powinien generowaé alarm w systemie BMS.

ODZYSK CIEPLA WYMIENNIK KRZYZOWY

Dotyczy central z wymiennikiem krzyzowym. Sterowanie odzyskiem odbywa sie poprzez zmiane wysterowania
sitownika przepustnicy bypassu. Zabezpieczenie wymiennika przed szronieniem stanowi regulator temperatury
powietrza wyrzucanego oraz presostat. Jesli spada ona ponizej wartosci okre$lonej w karcie doboru centrali, regulator
zwigksza otwarcie bypassu. Zadziatanie presostatu szronienia powoduje zmniejszenie wydatku nawiewu do minimum.

ODZYSK CIEPLA WYMIENNIK OBROTOWY

Dotyczy central z wymiennikiem obrotowym. Sterowanie odzyskiem odbywa sie poprzez zmiang wysterowania
falownika rotora. Zabezpieczenie wymiennika przed szronieniem stanowi regulator temperatury powietrza
wyrzucanego oraz presostat. Jesli spada ona ponizej wartosci okre$lonej w karcie doboru centrali, regulator zmniejsza
obroty rotora. Zadziatanie presostatu szronienia powoduje zmniejszenie wydatku nawiewu do minimum.

NAGRZEWNICA WSTEPNA

Nagrzewnica wstepna zabezpieczona jest przed zamarzaniem wody poprzez termostat przeciwzamrozeniowy z
kapilarg umieszczong bezposrednio za nagrzewnica oraz poprzez pomiar temperatury wody powrotnej z nagrzewnicy
za pomocg czujnika zanurzeniowego. Gdy temperatura wody powrotnej spada ponizej 12°C wymuszane jest otwarcie
zaworu nagrzewnicy. Zadziatanie termostatu przeciwzamrozeniowego lub spadek temperatury wody powrotnej ponizej
7°C powoduje natychmiastowe zamkniecie przepustnic zewnetrznych, catkowite otwarcie przepustnicy recyrkulacji,
catkowite otwarcie zaworu nagrzewnicy i zatgczenie pompy nagrzewnicy. W takim wypadku nalezy uruchomi¢
awaryjng nagrzewnice elekiryczng, umieszczong bezposrednio za nagrzewnicg wodna,.

NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA

Sterowanie nagrzewnicy jest ciggte sygnatem 0-10 V. Praca nagrzewnicy jest mozliwa tylko przy odpowiednim
przeptywie powietrza w centrali. Wytaczenie wentylatora nawiewu mozliwe jest po wkasciwym schtodzeniu grzatek
(wybieg wentylatora po wytgczeniu nagrzewnicy elektrycznej w oparciu o wbudowany termostat). Nagrzewnica
powinna by¢ wyposazona fabrycznie w termostat bezpieczerstwa z kasowaniem, termostat nadzorujacy z nastawg
ponizej termostatu bezpieczenstwa, termostat sygnalizujacy mozliwo$¢ wytaczenia wentylatora (schtodzenie
nagrzewnicy) oraz regulator mocy sterowany sygnatem 0-10V. Termostat bezpieczenstwa odcina ,twardodrutowo”
zasilanie grzatek.
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NAGRZEWNICE ELEKTRYCZNE STREFOWE

Na instalacji wentylacyjnej zainstalowano strefowe nagrzewnice elekiryczne. Celem nagrzewnic jest dogrzanie
powietrza w pomieszczeniach. Nagrzewnice wyposazone w fabryczne regulatory ze sterowaniem 0-10VDC. W celu
zabezpieczenia przed brakiem przeptywu na kanale nawiewnym nalezy zainstalowa¢ presostat. W przypadku braku
sprezu w kanale — brak zezwolenia na prace nagrzewnicy. Nagrzewnice regulujg temperature w pomieszczeniu
(poprzez pomiar czujnikiem na kanale wyciggowym z pomieszczenia, lub na podstawie czujnika pomieszczeniowego),
z ograniczeniem temperatury nawiewu (czujnik temperatury na kanale nawiewnym). Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢
zmiany sposobu z regulacji kaskadowej na regulacje temperatury nawiewu — w zalezno$ci od potrzeb Uzytkownika.
Nagrzewnice zasilane wg. projektu branzy elekirycznej. Lista pomieszczen obstugiwanych przez strefowe nagrzewnice
zgodne z opracowaniem branzy sanitarne;.

REGULACJA WYDATKU POWIETRZA

Centrala utrzymuije state cisnienie na nawiewie oraz wyciagu, w oparciu 0 czujniki ci$nienia powietrza umieszczone na
kanatach nawiewnym i wywiewnym. Regulatory ciénienia zmieniajg odpowiednio wysterowanie falownikdw
wentylatoréw. W przypadku central wspétpracujacych z filtrami hepa wielkoScig regulowang jest wydatek wentylatorow
ograniczony czujnikiem ci$nienia w kanale.

W czasie, pomieszczenia nie sg uzywane, zadane wydatki wentylatorow mogg zosta¢ zmniejszone, zgodnie z
wymogami przeptywdw minimalnych dla filtréw absolutnych. Zmiana warto$ci zadanych sprezy sterowane sg z
harmonogramu czasowego.

W przypadku awarii jednego z wentylatoréw w sekcji nawiewnej lub wywiewnej (dotyczy central z podwdjnym uktadem
wentylatordw) nalezy zapewni¢ prace centrali z jedng parg wentylatordw (nawiew/wywiew).

Monitorowany styk pomocniczy wytacznika serwisowego wentylatora powinien ,twardodrutowo” blokowaé zezwolenie
na start falownika.

NADZOR FILTROW

Wszystkie filtry w centrali nalezy wyposazy¢ w presostaty z nastawg odpowiadajacg maksymalnemu dopuszczalnemu
spadkowi ci$nienia na filtrze. Filtry HEPA, wyposazone fabrycznie w kro¢ce do pomiaru spadku cisnienia nalezy
doposazy¢ w presostaty réznicy cisnien na filtrach referencyjnych. W przypadku wzrostu spadku ci$nienia na filtrze
powyzej wartosci dopuszczalnej nalezy generowaé alarm w BMS.

TRYBY PRACY CENTRAL

Centrale wentylacyjne bedg pracowaly w sposdb ciagly, przez catg dobe, ze statg lub zmienng wydajnoscig. Nalezy
zaimplementowa¢ ekonomiczny tryb pracy umozliwiajacy zmniejszenie wydatku powietrza w okresie, w ktorym dane
uktady wentylacyjne nie sg wykorzystywane. Przelgczenie central pomiedzy normalnym trybem pracy a trybem
ekonomicznym na podstawie harmonogramu pracy dla kazdej centrali indywidualnie. Nastawy dla poszczegdinych
trybow pracy dostepne dla Uzytkownika systemu.

Nawilzacze parowe

Wszystkie nawilzacze parowe zostang dostarczone wraz z kompletng automatyka producenta wyposazong w protokét
modbus RTU.

Dostawca automatyki nawilzaczy przekaze wykonawcy BMS listy zmiennych zawierajace doktadny opis parametrow
oraz nastaw dla danego urzadzenia. Wraz z listq zmiennych dostawca przekaze komplet dokumentaciji rysunkowej
umozliwiajacej wykonanie wizualizacji instalacji. Dostawca przekaze instrukcje zmiany wszystkich parametrow
komunikacyjnych modbus RTU.
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Okablowanie magistrali modbus RTU nalezy wykona¢ przewodem dedykowanym dla magistral szeregowych (w
ciggach komunikacyjnych przewody CPR o klasyfikacji ogniowej B2ca-s1b,d1,a1). Okablowanie prowadzi¢ w korytach
teletechnicznych przeznaczonych dla BMS, odejscia do urzadzen w rurkach instalacyjnych. Automatyke nawilzaczy
wigczy¢ do lokalnych szaf BMS.

Poprzez sygnaly twardodrutowe (zatgczenie/wytaczenie, potw. pracy, awaria, wysterowanie 0-10VDC). Kazdy
nawilzacz nalezy podtaczy¢ do wspdipracujgcej z nim centrali. Wartos¢ zadana wilgotnosci wyciagu — 55%RH, z
ograniczeniem wilgotnosci w kanale nawiewnym. Wartosci zadane dostepne dla operatora BMS.

W BMS nalezy przedstawic takg ilos¢ zmiennych udostepnionych przez dostawce, aby da¢ uzytkownikowi peten obraz
pracy urzadzenia wraz z mozliwo$cig wptywania na parametry pracy. Wszystkie stany awaryjne powinny by¢ widoczne
w oknie alarméw z podziatem na priorytety oraz kategorie alarméw. Nalezy zapewni¢ mozliwo$C przechodzenia na
strone graficzng centrali wspdtpracujacej z danym nawilzaczem po kliknieciu na jego alarm w oknie alarméw.
Wszystkie stany alarmowe zostang zobrazowane na wizualizacji. Nalezy zdefiniowac filtry alarméw umozliwiajace w
prosty sposéb wyfiltrowanie alarméw z danego nawilzacza. Nalezy zdefiniowac rejestracje wielkosci analogowych,
wielostanowych oraz binarnych. Celem rejestracii jest jednoznaczne wskazanie stanu pracy oraz nastaw urzadzenia w
przesztosci. Zmiany nastaw bedg rejestrowane w dzienniku zdarzen. Nalezy wyprowadzi¢ na strony graficzne przycisk
kasowania awarii danego nawilzacza. Dostawca zapewni, aby przycisk kasowania awarii umozliwiat reset wszystkich
alarméw (po usunieciu przyczyny). Nie dopuszcza sie sytuacji, w ktérej uzytkownik z poziomu BMS nie moze
potwierdzi¢ alarméw nawilzacza. Wszystkie nawilzacze nalezy ponadto przedstawi¢ na grafikach pokazujacych ich
lokalizacie w obiekcie. W systemie nalezy zdefiniowa¢ linki do DTR i instrukcji obstugi w postaci plikow pdf
Zlokalizowanych na komputerach BMS. Pozwoli to uzytkownikowi na szybki dostep do dokumentaciji urzadzen.

Wentylatory wyciagowe

Wentylatory wyciagowe wspdtpracujgce z odciggami nalezy wyposazy¢ w czujniki roznicy cisnied. Czujniki winny
mierzy¢ ci$nienie dyspozycyjne w poszczegolnych kanatach wentylacyjnych. Sterowanie wentylatoréw zrealizowaé z
wykorzystaniem regulatorow zaimplementowanych na poziomie sterownikéw szafy BMS, gdzie warto$cig regulowang
jest ci$nienie dyspozycyjne w kanale, a wartoscig sterujacq jest sygnat 0-10V DC doprowadzony do silnikéw EC
poszczegolnych wentylatoréw. Na instalacji wyciggowej nie ma filtrow HEPA. Na instalacjach wyciggowych na ktérych
wystepujg filtry nalezy zapewni¢ regulacje ilosci powietrza, poprzez pomiar predkosci powietrza w kanale zamiast
pomiaru ciénienia statycznego W przypadku wystgpienia awarii wentylatora, lub awarii jego zasilania nalezy
wygenerowac alarm wysokiego priorytetu w systemie BMS wraz ze wskazaniem, z ktérymi odciggami wspdtpracuje.

W systemie BMS wykona¢ zestaw grafik obrazujacych stan pracy poszczegoinych wentylatordw, wraz ze wskazaniem
wspotpracujacej instalacji. Przy kazdym wentylatorze wskaza¢ warto$¢ cidnienia aktualna oraz zadang. WartoSci
zadane dla kazdego z wentylatorow poda wykonawca branzy wentylacyjnej na etapie regulacji instalacji wentylacyjne;.
W systemie BMS nalezy zdefiniowaé alarm niedotrzymania warto$ci zadanej cisnienia, prég alarmowy 5% wartoSci
zadanej, nalezy udostepni¢ prég alarmowy operatorowi BMS o odpowiednio wysokich uprawnieniach w celu
umozliwienia dokonywania modyfikacji nastaw. Nalezy zdefiniowaC rejestracje wartosci zadanych oraz mierzonych
cisnienia w poszczegbinych kanatach, tak aby umozliwi¢ obstudze obiektu ocene jakosci regulacji poszczeg6inych
instalacji. W przypadku wentylatoréw wyciggowych, wspdipracujacych z centralami wentylacyjnymi nalezy wykonaé
powigzania logiczne ich pracy z pracg odpowiedniej centrali. Przypisanie wentylatorow do central wentylacyjnych
wykona¢ zgodnie z wytycznymi branzy wentylacyjnej. Dla kazdego wentylatora zdefiniowa¢ tryby pracy
AUTO/WYLACZ/ZALACZ. W trybie automatycznym wentylator zatacza sie do pracy na podstawie sygnatu
potwierdzenia pracy wspotpracujacej centrali wentylacyjnej. Pozostate tryby sg trybami pracy recznej/serwisowej. W
przypadku ich wybrania w systemie nalezy zdefiniowac alarm informujacy o zataczeniu danego wentylatora w innym
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trybie niz automatyczny. W przypadku wystapienia awarii wentylatora, lub wspotpracujacej centrali wentylacyjnej, w
Systemie nalezy wskaza¢ w postaci dynamicznych grafik na jakg czes¢ instalacji dana awaria ma wptyw, wraz ze
wskazaniem stref obiektu obstugiwang przez te instalacje.

W pomieszczeniach wyposazonych w system detekcji gazéw nalezy dokonaC powigzan logicznych pomiedzy
warto$ciami odczytanymi z systemu integracji detekcji a wentylatorami. W razie wystapienia stanéw alarmowych
detekcji w poszczegdinych pomieszczeniach nalezy zwiekszy¢ wydajno$¢ wspétpracujacego wentylatora (poprzez
zwigkszenie sygnatu sterujacego silnikiem EC - 0-10VDC). Przypisanie stref detekcji do wentylacyjnych wg
wytycznych branzy wentylacyjnej. WartoSci wysterowania wentylatorébw w trybie pracy normalnej oraz w trybie
wykrycia stanow alarmowych detekcji zostanie podana przez wykonawce branzy wentylacyjnej na etapie regulacii
instalacji wentylacyjnej.

Automatyka komfortu

Projektuje sie instalacje lokalnych sterownikow z zadajnikami dla klimakonwektoréw oraz belek chtodniczych i
ogrzewania podfogowego

Okablowanie magistrali IP pomigedzy sterownikami komfortu w pomieszczeniach nalezy wykona¢ przewodem skretkg
komputerowg kategorii 6 0 klasie CPR nie nizszej niz B2ca. Okablowanie prowadzi¢ w korytach teletechnicznych,
odejscia do urzadzen w rurkach instalacyjnych. Sterowniki komfortu nalezy taczyé w magistrale wiaczy¢ do lokalnych
szaf SBMS.

Automatyka systemu BMS zapewni prace klimakonwektora/belki w sposéb najbardziej ekonomiczny, zmieniajac
wartosci zadane i sterownia w zaleznosci od terminarzy, trybéw pracy, itp. Projektuje sie grupowanie sterownikéw
klimakonwektordw/belek pracujgcych w tej samej strefie temperaturowej. Domy$ine wartoéci nastaw temperatur dla
poszczegolnych trybdw pracy nalezy uzgodni¢ z Inwestorem na etapie realizacji. Zadajniki, czujniki pomieszczeniowy
taczy¢ w lokalne magistrale komunikacyjne (do 4 zadajnikéw na magistrali) skretkg komputerowaq kategorii 6. Belki
chtodnicze nalezy wyposazy¢ w detektory kondensacji, ktére majg wytaczaC zawor belki w przypadku wystapienia
wykroplenia.

Podtaczenie i montaz sterownikéw zgodnie z DTR producenta. Sterowniki montowaé w szafkach modutowych
podwieszanych pod sufitem szafki wyposazy¢ w roztacznik, transformator 230VAC/ 24VAC wraz z listwg zaciskowg do
podtaczenia elementow obiektowych. Szafki oznakowac zgodnie z cze$cig rysunkowq dokumentacii.

Projektuje sie monitorowanie stykow okiennych w pomieszczeniach wyposazonych w automatyke komfortu. Otwarcie
okna winno spowodowac¢ przetgczenie pomieszczen w tryb ochronny (wysokie temperatury zadane dla chtodzenia,
niskie temperatury zadane dla grzania — wartosci uzgodni¢ z inwestorem na etapie realizacji). Dostawa, montaz stykéw
okiennych w zakresie dostawcy stolarki okiennek

Dostawa i montaz zaworow wraz z sitownikami w zakresie branzy sanitarne;.

Dystrybucja ciepta

Projektuje sie instalacje sterowania rozdziatem ciepta zlokalizowang w pomieszczeniu wezta cieplnego. Instalacja CO
poprzez regulator pogodowy utrzymuje zadang wartoS¢ temperatury zasilania obiegu zgodng z krzywa grzewcza
(parametry krzywej dostepne z poziomu BMS). Instalacja CT utrzymuje stang zadang warto$¢ temperatury dla central
wentylacyjnych (regulacja temperatury w weztach central).

Wszystkie pompy zasilane z rozdzielnicy elektrycznej. Oczujnikowanie i przewody sterownicze doprowadzi¢ z szafy
SA.WC. Sterowanie zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej. Montaz hydrauliczny wszystkich oston oraz czujnikow w
zakresie branzy sanitarnej.
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Integracja systemu klimatyzacji

Wszystkie bramki BACnet/IP systemu klimatyzacji VRV/VRF nalezy wigczy¢ do sieci IP BMS. Na podstawie list
zmiennych dostawcy systemu klimatyzacji nalezy wykona¢ wizualizacje, system alarmow oraz rejestracje stanow pracy
poszczegolnych jednostek. W przypadkach wystapienia jednostki klimatyzacii i petli ogrzewania podtogowego nalezy
wykonac programowa blokade jednoczesnego grzania i chtodzenia pomieszczenia.

Warto$ci temperatur w pomieszczeniach odczytane z systemu VRF. W systemie BMS nalezy wykona¢ alarmy
przekroczenia temperatury (limit dolny oraz gérny) — nastawy progéw dostepne dla uzytkownika BMS. Nalezy wykonaé
rejestracie temperatur w pomieszczeniach. Wzrost temperatury w pomieszczeniu sygnalizuje obstudze BMS
niewtasciwe dziatanie klimatyzacji i konieczno$¢ interwencii.

Wszystkie szafy klimatyzacji precyzyjnej wyposazone w interfejs komunikacyjny BACnet/IP nalezy wigczy¢ do sieci
LAN - BMS. Na podstawie dokumentacji dostawcy nalezy je zintegrowa¢ i wykonaé wizualizacje, system alarmoéw oraz
rejestracji. Celem integracji szaf klimatyzacji precyzyjnej jest monitorowanie stanu pracy/awaryjnych urzadzen oraz
kontrola parametréw Srodowiskowych w samej serwerowni. Praca redundantna jednostek zapewniona przez
automatyke fabryczng dostawcy jednostek.

Wszystkie jednostki klimatyzacji nie bedace elementem systemu VRF nalezy zintegrowa¢ do systemu BMS z
wykorzystaniem protokotu modbus RTU. Jednostki winny byé wyposazone w interfejs modbus RTU przez ich
dostawce. Interfejsy te nalezy wigczy¢ do magistrali zakoriczonej na porcie szeregowym serwera automatyki lokalne;
szafy BMS. W Systemie wykona¢ wizualizacje jednostek wraz z mozliwoscig dokonywania nastaw. Nalezy wskazaé
lokalizacje urzadzen. Warto$ci analogowe rejestrowac, z sygnatéw awaryjnych wykona¢ alarmy. W celu kontroli pracy
jednostek w pomieszczeniach projektuje sie instalacje pomieszczeniowych czujnikow temperatury. Dla czujnikéw
nalezy zdefiniowa¢ alarmy przekroczenia dolnego i gérnego temperatury — warto$ci progowe definiowalne przez
operatora BMS.

Monitorowanie zuzycia mediow

W celu umozliwienia efektywnego zarzadzania zuzyciem energii, wszystkie podliczniki zuzycia medidw zostang
wigczone do systemu BMS.

Analizatory sieci elektrycznej wyposazone w interfejs modbus RTU. Nalezy odczytywa¢ m.in. Energie czynng oraz
bierng, aktualne moce czynne bierne i pozorne dla kazdej fazy i sumaryczne, prady w kazdej fazie i przewodzie
neutralnym, napiecia fazowe i przewodowe. W/w parametry powinny by¢ rejestrowane. Nalezy dla kazdego licznika
zdefiniowa¢ alarm przekroczenia mocy pobieranej powyzej warto$ci zadanej przez uzytkownika BMS. Ma to na celu
umozliwienie kontroli przez stuzby techniczne ponadprzecigtnego zuzycia energi.

W systemie nalezy zdefiniowaé grupy urzadzen technologicznych, niekrytycznych — ktore w przypadku zwigkszonego
poboru mocy beda w pierwszej kolejnosci przetaczaty sie na obnizong wydajno$¢, a w przypadku nieosiagniecia efektu
w postaci spadku aktualnie pobieranej mocy — wytaczaty. Urzadzeniami tymi beda belki chtodnicze, klimakonwektory
pomieszczen ogdlnych. Progi mocy oraz urzadzenia biorgce udziat w procesie odcigzania nalezy okre$lic na etapie
realizacji i wdrozenia systemu wspolinie z Uzytkownikiem koncowym.

Liczniki wody zostang wyposazone w interfejs przewodowy m-bus, w formie naktadek na wodomierze — przez ich
dostawce. Nie dopuszcza sig stosowania konwertwréw typu nadajnik impulséw/m-bus jako niezalezny konwerter.

Dostawca wodomierzy dokona montazu nakfadek oraz skonfiguruje ich adresy zgodnie z wytycznymi BMS. Dostawca
dokona kalibracji przystawek, tak aby na magistrali m-bus byta odczytywana taka sama warto$¢ jak na wyswietlaczu
wodomierza. Naktadki wodomierzy nalezy wigczy¢ do budynkowych magistrali m-bus.
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Z kazdego wodomierza nalezy odczytywa¢: numer ID przystawki, aktualne zuzycie, przeptyw. Wartosci zuzycia i
przeptywu nalezy rejestrowac. W przypadku rejestracji zuzycia miesiecznego wiekszego niz przecietne nalezy
wygenerowaé alarm zbyt duzego zuzycia wody. Nastawa progu alarmowego dostepna dla obstugi systemu BMS.
Obstuga po kilku miesigcach uzytkowania systemu bedzie mogta, na podstawie analizy zuzycia wody z kilku miesiecy,
zdefiniowa¢ prég alarmowy. Liczniki ciepta i chtodu wyposazone w interfejs przewodowy m-bus przez dostawce.
Dostawca cieptomierzy skonfiguruje ich adresy zgodnie z wytycznymi BMS. Dostawca dokona kalibracji cieptomierzy,
tak aby na magistrali m-bus byta odczytywana taka sama warto$¢ jak na wySwietlaczu cieptomierza ew. licznika
chtodu. Z kazdego licznika nalezy odczytywaé zuzycie energii ciepinej, aktualng moc, temperatury zasilania, powrotu
oraz przeptyw, numer fabryczny cieptomierza. Wartosci nalezy rejestrowac.

Bramki komunikacyjne BACnet/IP — mbus nalezy instalowa¢ w szafach systemu BMS, ilo§¢ oraz rozmieszczenie
bramek winna zapewni¢ mozliwo$¢ integracji wszystkich licznikow zuzycia mediow.

Monitorowanie urzadzen technologicznych

Wszystkie zestawy hydroforowe wyposazone w styki bezpotencjatowe informujace o stanach pracy oraz awarii nalezy
wiaczy¢ do najblizszych szaf systemu BMS.

Przypisanie monitorowania poszczegélnych urzadzer do szaf BMS nalezy wskaza¢ na etapie projektu warsztatowego,
z uwzglednieniem lokalizacji ich szafek zasilajaco sterowniczych. Nalezy uwzgledni¢ niezbedne moduty wraz z
akcesoriami, okablowaniem umozliwiajace monitorowania urzadzen technologicznych.

Monitorowanie i sterowanie kabli grzewczych

Sterowanie i monitorowanie obwodéw kabli grzewczych nalezy zrealizowa¢ poprzez sterowanie i monitorowanie
stycznikéw w rozdzielnicach elektrycznych. Dostawa i montaz kabli grzewczych w zakresie branzy sanitarnej. Kable
grzewcze samoregulujgce. Kable winny by¢ zasilone przy temperaturze zewnetrznej ponizej 10°C. Nastawa dostepna
do modyfikacji dla operatora BMS. Nalezy wykona¢ grafiki obrazujace stan zatgczenia poszczegoinych obwodéw, oraz
stan awarii zabezpieczen. Ze stanéw awaryjnych nalezy wykona¢ alarmy. Grafiki winny prezentowac lokalizacje
przewodow grzejnych jak i jasno wskazywac rozdzielnice z ktorych sg zasilone, wraz z chronionymi instalacjami.

Integracja kurtyn powietrznych

Kurtyny powietrzne na poziomie LO0 wyposazone w fabryczng automatyke z interfejsem komunikacyjnym modbus
RTU. Interfejs komunikacyjny kurtyny nalezy wtaczy¢ do lokalnej magistrali komunikacyjnej modbus RTU. Dostawca
kurtyny przekaze wykonawcy BMS listy zmiennych wraz z opisem i niezbednymi rysunkami. Dostawca kurtyny
skonfiguruje jej interfejs komunikacyjne zgodnie z wytycznymi branzy BMS (adresy, predkosci transmisji, parzystosc,
bity danych, bity stopu), tak aby mogty by¢ one wtaczone do magistrali komunikacyjnej z innymi urzadzeniami.

Kurtyny powietrzne (4 komplety) zlokalizowane w pomieszczeniu 00.SOR.012 - Ciepta sier sterowane bedq za
pomocg jednego sterownika wyposazonego w interfejs modbus RTU.

Wykonawca BMS na podstawie list zmiennych, opisow, rysunkéw, wykona system stron graficznych prezentujacych
stan pracy kurtyny. Z poziomu BMS mozliwe bedzie zadawanie temperatury, trybu pracy kurtyny, zezwolenie na jegj
zataczenie. W systemie zostang zdefiniowane harmonogramy pracy kurtyny — dzieki temu operator BMS bedzie miat
mozliwos¢ sterowania nimi w zaleznosci od wymagan. Automatyka kurtyny winna zapewni¢ jej autonomiczng prace
niezaleznie od systemu BMS. W przypadku braku komunikacji z kurtyng musi ona mie¢ mozliwo$¢ lokalnej obstugi dia
personelu technicznego.
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Integracja aparatéw grzewczo wentylacyjnych

W pomieszczeniu 00.SOR.012 - Ciepta sien aparaty grzewczo wentylacyjne wyposazone w fabryczng automatyke z
interfejsem komunikacyjnym modbus RTU sterowane przez jeden sterownik. Dostawca aparatow grzewczo
wentylacyjnych  przekaze wykonawcy BMS listy zmiennych wraz z opisem i niezbednymi rysunkami. Dostawca
aparatow skonfiguruje ich interfejs komunikacyjny zgodnie z wytycznymi branzy BMS (adresy, predko$ci transmisji,
parzysto$¢, bity danych, bity stopu), tak aby moglty by¢ one wigczone do magistrali komunikacyjnej z innymi
urzadzeniami.

Wykonawca BMS na podstawie list zmiennych, opisow, rysunkdw, wykona system stron graficznych prezentujacych
stan pracy aparatow. Z poziomu BMS moZliwe bedzie zadawanie temperatury, trybu pracy kurtyny, zezwolenie na ich
zataczenie. W systemie zostang zdefiniowane harmonogramy pracy - dzieki temu operator BMS bedzie miat
mozliwo$¢ sterowania nimi w zalezno$ci od wymagan. Automatyka aparatdw grzewczo wentylacyjnych winna
zapewnic jej autonomiczng prace niezaleznie od systemu BMS. W przypadku braku komunikacji z aparatami musi ona
mie¢ mozliwos¢ lokalnej obstugi dla personelu technicznego.

Integracja instalacji gazow medycznych

Instalacja gazéw medycznych monitorowana w systemie BMS. Poszczegdine elementy instalacji wyposazone w
interfejsy komunikacyjne zgodnie z wytycznymi BMS (patrz. Lista sygnatéw BMS). Szafki zaworowe wyposazone w
interfejs komunikacyjny modbus RTU nalezy wtaczy¢ do lokalnych serweréw automatyki. W systemie BMS wykona¢
zestaw grafik wskazujacy poszczegdlne elementy instalacji gazow medycznych w obiekcie. Wykona¢ schemat
instalacji ze wskazanymi monitorowanymi oraz integrowanymi instalacjami. Dla standw awaryjnych zdefiniowaé
alarmy, wartoéci analogowe rejestrowac. Integracji urzadzer wykonaé w oparciu o liste zmiennych modbus RTU
dostawcédw. Urzadzenia integrowane poprzez styki bezpotencjatowe (wg. listy zmiennych BMS) nalezy na etapie
dokumentacji warsztatowej zweryfikowa¢ z dostawca urzadzen gazéw medycznych.

Dostawca urzadzen instalacji gazow medycznych skonfiguruje ich interfejs komunikacyjny zgodnie z wytycznymi
branzy BMS (adresy, predkosci transmisji, parzystos¢, bity danych, bity stopu), tak aby mogty by¢ one wigczone do
magistrali komunikacyjnej z innymi urzadzeniami.

Monitorowanie sterowanie rozdzielnic elektrycznych

Rozdzielnice elektryczne wyposazone w sygnaty wymieniane z systemem BMS wyprowadzone na listwy zaciskowe
rozdzielnic. Sygnaty nalezy podtaczy¢ do lokalnych szaf BMS. Wykona¢ wizualizacje w postaci plansz z wskazaniem
lokalizacji rozdzielnic, ze wskazaniem monitorowanych sygnatéw (z ich stanem). Dla standw awaryjnych wykonaé
alarmy.

Na potrzeby monitorowania i integracji urzadzen w stacjach elektroenergetycznych ST1 oraz ST2 projektuje sie
instalacje w pomieszczeniach stacji szaf systemu BMS: ST1SBMS oraz ST2SBMS. W szafach zainstalowa¢ sterowniki
kompaktowe zgodne z przyjetym BMS. W kazdej ze stacji nalezy monitorowa¢ stany ochronnikéw, czujnik kontroli
zasilania. Liczniki, analizatory sieci, sterowniki SZR wiaczy¢ do magistrali modbus RTU — do interfejsu modbus RTU
sterownika. Szafki wyposazy¢ w mediakonwerter Swiattowodowy. Z wykorzystaniem kanalizacji teletechnicznej
doprowadzi¢ kabel $wiattowodowy do budynku B3 do szafy B1SBMS. W szafie tej zainstalowa¢ switch $wiattowodowy,
wigczy¢ szafy ST1ISBMS, ST2SMBS do sieci LAN — BMS budynku. W BMS wykona¢ system grafik w postaci rzutow
oraz schematow prezentujgcych statusy poszczegoinych integrowanych urzadzen. Dla wartosci awaryjnych wykonac
alarmy, warto$ci analogowe rejestrowac.
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Instalacje BMS w budynku portierni

W budynku portierni projektuje sie usytuowanie stacji roboczej systemu BMS. Stacje nalezy posadowi¢ w szafie RACK
wg. Projektu branzy teletechnicznej — na pdtce. Stacja robocza w budynku portierni stanowi podstawowa stacje
roboczg. Pozostate dwie licencje na stacje robocze do wykorzystania przez stuzby techniczne budynku.

Instalacje BMS w budynku tlenowni

Instalacje w budynku tlenowni wykonane w oparciu o dokumentacje projektowg nie bedaca przedmiotem niniejszego
opracowania.

Szafe automatyki budynku tlenowni nalezy wiaczy¢ do sieci LAN dla BMS (branza teletechniczna). Instalacje
automatyki zintegrowac¢ do systemu BMS po protokole BACnet/IP (dopuszcza sie réwniez protokét modbus IP), w tym:

Integracja automatyki centrali wentylacyjnej tlenowni — umozliwi¢ peten monitoring oraz zadawanie parametréw

Rozdzielnica elektryczna — umozliwic monitorowanie sygnatow technicznych, oraz zadawanie parametréw dla
sygnatow sterowniczych.

Na etapie realizacji nalezy dostosowa¢ wykonang automatyke budynku tlenowni do wspéipracy z projektowanym
systemem BMS (konfiguracja sieciowa sterownikéw). Doktadng liste sygnatéw wymienianych z systemem BMS nalezy
uzgodni¢ miedzybranzowo na etapie realizaciji.

Instalacja kogeneracji

W obiekcie zaprojektowano instalacje kogeneracji. Agregat kogeneracji zlokalizowano w poblizu stacji energetycznej
ST2. Do szafy ST2SBMS w budynku ST2 w relacji — agregat kogeneracji, nalezy doprowadzi¢ sie¢ LAN dla BMS.
Konfiguracja sterownika agregatu w zakresie dostawcy jego automatyki. Na podstawie listy zmiennych nalezy wykonaé
integracje instalacji do BMS. Wykona¢ wizualizacje na podstawie dokumentacji agregatu wraz z listg zmiennych. Dla
standw awaryjnych wykona¢ alarmy, wartoci analogowe rejestrowac.
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SYSTEM RMS

Projektuje sie system monitorowania parametréow Srodowiskowych (ang. RMS) dla obszaru apteki szpitalnej. Celem
systemu jest monitorowanie, rejestracja raportowanie parametréw srodowiskowych w pomieszczeniach i urzadzeniach
medycznych. System zapewnia mozliwo$¢ archiwizowania danych oraz tworzenia kopii zapasowych danych

procesowych.

System RMS winien uzyska¢ walidacje GMP oraz GLP

We wskazanych w czesci rysunkowej opracowania wyspecyfikowano pomieszczenia i urzgdzenia objete systemem

RMS. W pomieszczeniach monitorowane sg parametry:

1. Temperatura powietrza

2. Wilgotno$¢ wzgledna otoczenia

3. Ci$nienie w pomieszczeniu

W/w pomiary parametréw Srodowiskowych nalezy wdrozyé w pomieszczeniach:

Tabela 1. Pomieszczenia objete RMS

l.p. | Pomieszczenie | Nazwa pomieszczenia
1|B1.AP.001 Komora przyjec

2| B1.AP.008 Zmywalnia

3| B1.AP.009 Izba recepturowa

4| B1.AP.010 Sterylizatornia

5|B1.AP.011la |Sluzal

6|B1.AP.011b  |[Sluzal

7| B1.AP.012 Pracownia lekéw jatowych
8|B1.AP.013 Sluza Il

9|B1.AP.014 Pracownia zywienia pozajelitowego
10|B1.AP.015b |Sluzal

11|B1.AP.016 Sluza Il

12 |B1.AP.017 Pracownia lekéw cytostatycznych
13| B1.AP.018 Sluza Il

14 |B1.AP.019 Mag. narkotykow

15 | B1.AP.030 Mag. lekéw

16 | B1.AP.033 Pom. systemu Unit-Dose

17 |B1.AP.034 Pom. roztadunku

18 | B1.AP.035 Pom. wydawania lekéw

19| B1.AP.036 Izba ekspedycyjna

20| B1.AP.038 Magazyn

21|B1.AP.039 Mag. ptynow infuzyjnych

22 | B1.AP.040 Dyspensatorium

23 | B1.AP.042 Mag. lekéw chtodzonych

24 | B1.AP.043 Mag. materiatéw tatwopalnych
25|B1.AP.044 Archiwum

26 | B1.AP.045 Mag. odpaddéw
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Elementy pomiarowe jak i sterowniki wraz z oprogramowanie zapewniajg ciagty monitoring w/w parametrow.
Na potrzeby pomiaru temperatury i wilgotnosci pomieszczen projektuje sie panele monitorujace zawierajace:
e czujnik, przetwornik, miernik i regulator w jednym
e zintegrowana sonda temperatury i wilgotno$ci, @ 18 mm, L=145 mm, stal kwasoodporna 316L, filtr PTFE
o 0 lub 1 wejscie uniwersalne: 0/4-20 mA, 0-10V, 0-150 mV, RTD lub TC
e 0, 1lub 2 wyjscia REL (przekazniki elektroniczne optoMOS)
o 0, 1lub 2 wyjScia analogowe, pasywne lub aktywne
e RS-485/Modbus RTU
o czytelny wySwietlacz LCD graficzny 128 x 64 piksele

Przetworniki  ciSnienia powinny zostaC zainstalowane nad stropami podwieszanymi w monitorowanych
pomieszczeniach. Potgczenie pomiedzy przetwornikiem a monitorowanym pomieszczeniem nalezy wykonaé rurkami
pneumatycznymi, zapewniajgc brak mozliwo$ci zaci$nigecia przewodu pneumatycznego. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy przetwornikiem ci$nienia a punktem probierczym cisnienia w pomieszczeniu nie powinna przekracza¢ 15m.
Instalacje wykona¢ w taki sposéb, by byla mozliwos¢ tatwego zweryfikowania pomiaréw niezaleznym miernikiem
cisnienia (trojnik + zawdr odcinajacy). Instalacje pneumatyczng wykona¢ rurkami o innych kolorach dla rur
pomiarowych i rur potaczen z referencjg — miejsce pomiaru referencyjnego zgodnie z wytycznymi branzy technologii
medycznej. Przetworniki ciSnienia wigczy¢ na wejécia analogowe zintegrowanych czujnikéw temperatury i wilgotnosci.

Kazdy przetwornik pomiarowy musi by¢ dostarczony z certyfikatem kalibracji, waznym na dzieri odbioru

Wszystkie panele potaczy¢ w magistrale komunikacyjng modbus RTU i wtaczy¢ do dedykowanego sterownika systemu
RMS z interfejsem modbus RTU (szafa B2SRMS)

W obszarze Apteki projektuje sie instalacje dwoch paneli LCD 15” z komunikacjg Ethernet ze sterownikiem gtownym
RMS. Lokalizacja paneli zgodnie z wytycznymi opracowania branzy technologia medyczna. Zasilanie paneli ich
wigczenie do sieci IP RMS - wykona¢ z poziomu szafy B2SRMS (okablowanie min. B2ca w strefach
komunikacyjnych). Na panelach nalezy na biezaco wys$wietla¢ wartoci mierzone, alarmy z pomieszczen przed ktérymi
sq instalowane — w celu informowania lokalnie o stanie pomieszczen bez konieczno$ci logowania do systemu RMS.
Na panelach nie dopuszcza sie wykonywania zadnych operacji modyfikacji, zmiany nastaw, potwierdzania alarméw —
jedynie monitoring.

Zintegrowane przetworniki temperatury i wilgotnoSci wyposazone w wyjcia przekaznikowe — alarmowe. WyjScia
alarmowe nalezy skonfigurowac, aby alarmowaly nieprawidtowe parametry $rodowiskowe w pomieszczeniu. Dla
pomieszczen objetych systemem blokad krzyzowych nalezy wyjScia alarmowe wiaczy¢ do central systemu blokad
(styk zwarty — parametry w normie, styk rozwarty — nieprawidtowe parametry srodowiskowe). Lokalizacja centralek wg.
dokumentacji branzy technologia medyczna. System blokad krzyzowych poza zakresem niniejszego opracowania.

W obszarze apteki nalezy monitorowac stan otwarcia drzwi. W pomieszczeniach objetych monitorowaniem otwarcia
skrzydta drzwiowego nalezy wytaczy¢ alarmowanie w czasie, gdy drzwi sg otwarte (fakt otwarcia drzwi winien
generowac zdarzenie alarmowe w RMS zapisywane w dzienniku zdarzen). Kontaktrony drzwiowe na potrzeby systemu
RMS w dostawie stolarki drzwiowej (podtaczenie i okablowanie do szafy B2SRMS w zakresie Wykonawcy).

Ponadto nalezy monitorowa¢ w RMS stany poszczegéinych urzadzen zgodnie z ponizsza tabela;
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Nazwa

Monitorowany sygnat

Centrala dystrybuciji lekow — System
karuzel horyzontalnych

Awaria krytyczna, awaria niekrytyczna. Monitorowane przez BMS
poprzez styki bezpotencjatowe.

Myjnia wozkdw transportowych, typM

Awaria zbiorcza. Monitorowane poprzez BMS przez styk
bezpotencjatowy NC. W przypadku zaniku zasilania styk rozwiera sie.

Myjnia-dezynfektor narzedzi, typB - 18
tac, autotadunek

Awaria zbiorcza. Monitorowane poprzez BMS przez styk
bezpotencjatowy NC. W przypadku zaniku zasilania styk rozwiera sie.

Myjnia ultradzwiekowa, typ B -
kompaktowa

Awaria zbiorcza. Monitorowane poprzez BMS przez styk
bezpotencjatowy NC. W przypadku zaniku zasilania styk rozwiera sie.

Myijnia ultradzwiekowa, typ B — do
wbudowania

Awaria zbiorcza. Monitorowane poprzez BMS przez styk
bezpotencjatowy NC. W przypadku zaniku zasilania styk rozwiera sie.

Sterylizator parowy, typB - 4StU

Awaria zbiorcza. Monitorowane poprzez BMS przez styk
bezpotencjatowy NC. W przypadku zaniku zasilania styk rozwiera sie.

Sterylizator parowy, typB - 8StU

Awaria zbiorcza. Monitorowane poprzez BMS przez styk
bezpotencjatowy NC. W przypadku zaniku zasilania styk rozwiera sie.

Sygnaty awarii nalezy doprowadzi¢ od monitorowanych urzadzen do szafy B2SRMS. Dostawcy urzadzen wskazg
miejsce wigczenia monitorowanych sygnatow w RMS. Dla kazdego sygnatu awaryjnego nalezy zdefiniowa¢ alarm wraz
z opdznieniem czasowym (warto$¢ opdznienia uzgodnic z Inwestorem na etapie realizaciji).

Wszystkie sterowniki systemu RMS zabudowane w szafie B2SRMS. Komunikacja ze serwerem systemu RMS opartg
0 wewnetrznej sieci Ethernet.

Serwer systemu RMS zainstalowany w szafie RACK wg. projektu branzy teletechnicznej

Minimalne parametry serwera RMS jak nizej:

Obudowa 3,5" z min. 4 dyskami twardymi wymienianymi bez wytaczania systemu
Uktad Trusted Platform Module 2.0

Procesor 1 szt (2,2GHz, 12 rdzeni/24 watki, 9,6GT/s, 16,5MB pamieci podrecznej, Turbo, HT, 85W), DDR4-
2400

128 GB pamieci RDIMM, 3200MT/s, w modutach dwubankowych

VMware vSphere 7 Standard for 1 processor

Oprogramowanie Veeam Backup & Replication VUL 1 Year Subs. Billing & Production (24/7) Support x1
Windows Server 2019 Standard, 16 rdzeni, Fl, bez no$nika, bez licencji CAL, wersja wielojezyczna
Windows Server 2019 Standard, 16 rdzeni, zestaw no$nikow z realizacjg cyfrowa, wersja wielojezyczna
Kontroler RAID PERC H330

cztery dyski 480GB SSD SATA 6Gb/s 512 2,5" dysk do intensywnego odczytu wymieniany bez wytgczania
systemu w hybrydowym koszyku 3,5", 1 DWPD, 876 TBW

Zintegrowany dwuportowy czytnik kart SD z mozZliwoscig pracy w trybie redundantnym, mozliwo$¢
uruchamiania systemu operacyjnego z kart SD

Dwie Karty microSDHC/SDXC 16GB
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Rozruch w trybie UEFI BIOS z partycjg GPT

Podwaojny nadmiarowy zasilacz wymieniany bez wytaczania systemu (1+1), 550W
Dwa przewody zasilajace o dtugosci 2m , styl PDU, 10 amperéw,

Platforma zarzadzania iDRAC9 Enterprise

Dwuportowa karta LOM 1GbE na ptycie gtéwnej

Dwuportowa karta sieciowa LOM 10GbE SFP+

Jednoportowa karta sieciowa 16Gb Fibre Channel karta HBA, PCle o petnej wysokosci
Szyny montazowe RACK

DVD +/-RW naped SATA wewnetrzny/zew.

Gwarancja, Next Business Day 36 MONTHS

Stacja Robocza

Sprzet klasy bussines

2 monitory 24", minmum Full HD, z mozliwoscig regulacji w w pionie i ztaczami Hdmi jak i DisplayPort,
Obudowa typu tower

Mozliwo$¢ podtaczenia dwdch wiw monitorow

Procesor klasy minimum klasy Intel Core i7-10700 (8 rdzenie, 16MB pamigci podrecznej, od 2,9GHz do
4,8GHz) DDR4-2933

Uktad RAID pozwalajacy na prace minimum dwoch dyskow w RAID1
Dwa dyski SSD o pojemno$ci minimum 1000 GB

32 GB pamieci RAM DDR 4

Zasilacz 460W, sprawnosci do 90% (80 Plus Gold)

czytnik kart SD

Dwie karty sieciowe 1GbE

DVD +/-RW

Windows 10 Pro (64-bitowy) wielojezyczny (polski, angielski)
Gwarancja, Next Business Day 36 MONTHS

Klawiatura , Mysz optyczna

Lokalizacje jednostek komputerowych uzgodni¢ na etapie realizacji z Inwestorem oraz wykonawcg sieci strukturalnej
LAN (celem zapewnienia dostepu jednostek do sieci LAN dla RMS)

System RMS zapewni mozliwosci podgladu analizy raportowania parametrow mierzonych w ramach RMS poprzez
dostep z poziomu dowolnego komputera podtaczonego w sieci (licencja na minimum jednego uzytkownika), w tym:
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Prezentacje biezacych pomiardw na ekranach synoptycznych, ze wskazaniem lokalizacji wszystkich
elementéw pomiarowych systemu, wraz ze wskazaniem statusu pomiaru

Na ekranach synoptycznych, w wyrazny sposéb (kolory, animacje) powinny by¢ prezentowane stany
urzadzen (alarmy, blokady, itp.).

Uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ zdefiniowania, oddzielnie dla kazdego pomiaru, progdw alarmowych (gorny
i dolny), op6znienia alarmowania, blokowania alarmowania.

Aplikacja bedzie umozliwia¢ przegladanie danych aktualnych oraz historycznych w formie przebiegéw
czasowych (format wykresow zostanie uzgodniony Inwestorem
w trakcie realizacji dokumentacji warsztatowej).

Aplikacja bedzie umoZliwia¢ przegladanie aktualnych i historycznych zestawien zdarzen (alarmy,
potwierdzenia alarméw, itp.).

Aplikacja bedzie posiadaé mechanizm hierarchicznej ochrony dostepu.

Aplikacja bedzie wyposazona w mechanizm dostepu za posrednictwem przegladarki internetowej (minimalna
wymagana ilos¢ jednoczesnych dostepow powinna byé nie mnigjsza niz 5).

Operator bedzie miat mozliwos¢ wygenerowania, zarchiwizowania oraz wydrukowania raportéw
obejmujacych, zaréwno dane historyczne, jak i zestawienia zdarzen alarmowych. Format raportow zostanie
uzgodniony z Inwestorem.

Dostarczona licencja bedzie obejmowaé sktadniki obejmujace wszystkie punkty systemu z zachowaniem
minimum 20% rezerwy w licencji na potrzeby przysztej rozbudowy.

Srodowisko SCADA oraz aplikacja beda spetniaty zapisy regulacji FDA 21 CFR cze$é 11 oraz wytyczne GLP
zawarte w dyrektywach UE (2004/9/WE, 2004/10/WE).

Zapisywanie i archiwizacja parametréw winna spetnia¢ wymagania CFR21 part 11 (tj. brak mozliwosci zmiany
plikéw alarméw lub petny audit trail przy zmianach w plikach alarméw).

System raportowania

Oprogramowanie RMS na stacji operatorskiej winno umozliwia uzytkownikom zapisywanie, archiwizacje
wybranych danych w celu tworzenia raportéw (w formie tabelarycznej, zestawien i trendow).

W ramach modutu odpowiedzialnego za tworzenie trendéw pozadana jest nastepujaca funkcjonalnos¢:

o Mozliwos¢ korzystania z  gotowych  zestawdéw trendéw  dziennych, tygodniowych
i miesiecznych wcze$niej zdefiniowanych parametréw.

o Mozliwo$¢ tworzenia i zapisywania zestawienia parametréw.

o W ramach modutu odpowiedzialnego za tworzenie raportdw pozadana jest nastepujaca
funkcjonalnos¢:

o Mozliwo$¢ korzystania z zestawien za zadany okres alarméw.

o Mozliwo$¢ tworzenia i zapisywania raportow.

Dostep do Systemu

dostep do systemu RMS winien by¢ chroniony przez procedure logowania na stacji operatorskiej do systemu
operacyjnego (“nazwa uzytkownika” + “hasto”),
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e poszczegblni uzytkownicy winni mie¢ w systemie uprawnienia adekwatne do prowadzonych dziatan,

e system musi zagwarantowac, ze kombinacje nazw uzytkownikdw i haset dla poszczegdlnych uzytkownikéw
sq unikalne,

e  oprocz praw dostepu, w systemie powinny by¢ rozrézniane uprawnienia uzytkowe minimum dla:

e operator — przegladanie ekrandw graficznych, przegladanie alarméw, tworzenie raportéw o alarmach oraz
tworzenie i drukowanie trendow i zestawien,

o konfigurator — uprawnienia rozszerzone, powinien mie¢ uprawnienia do wprowadzania zmian w konfiguracii
raportow, trendow i zestawien oraz filtrowania danych, uprawnienia do blokowania alarméw, wprowadzania
opoznien, zakresow pracy urzadzen,

e administrator — winien posiada¢ peten dostep do RMS z mozliwoscig rekonfiguracji systemu,
ez poziomu stacji operatorskiej musza by¢ mozliwe do wykonania nastepujgce operacje:
e zmiana warto$ci zadanych,
e zmiany granic alarmoéw,
e potwierdzanie alarméw,
e |ogowanie do i wylogowywanie z aplikacji
Interfejs Uzytkownika

o Interfejs uzytkownika na stacji roboczej powinien byC zorganizowany w postaci ekranéw graficznych z
nawigacjg do poszczegolnych obiektéw i elementdw systemu, wraz z wydzielonym obszarem okna
alarmowego

Architektura systemu

Projektuje sie 3 poziomowg architekture systemu. Najnizszym poziomem jest warstwa sprzetowa czujnikdw i
przetwornikow. Elementy pomiarowe wigczone do przetwornikow pomiarowych. Tablice monitorujgce stan
pomieszczen z interfejsem modbus RTU wtaczone do B2SRMS z wykorzystaniem sieci modbus RTU.

W drugiej warstwie systemu sterowniki odczytujgce dane pomiarowe z przetwornikow pomiarowych. Zapewniajg
przekazywanie danych do stacji serwerowej systemu RMS poprzez potaczenie Ethemet.

W trzeciej warstwie — nadrzednej zaprojektowano stacje komputerowag (serwerowa), wraz z oprogramowaniem
aplikacyjnym.

W ramach zadania Wykonawca winien uzyskac walidacje wykonanego systemu RMS. System RMS zgodny z:

o Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 09.11.2015 w sprawie Dobrej Praktyki Wytwarzania; Ogoine
Wymagania wraz z pdzniejszymi zmianami.

e Wymagania Dobrej Praktyki Wytwarzania; Wymagania Szczegttowe, Aneks 11 Systemy Skomputeryzowane,
Zatgcznik do rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dn. 09.11.2015 wraz z pdZniejszymi zmianami.

o \Wymagania Dobrej Praktyki Wytwarzania; Wymagania Szczegdtowe, Aneks 15 Kwalifikacja i Walidacja,
Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dn. 19.06.2017 wraz z pdzniejszymi zmianami.
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e The Rules Governing Medicinal Products in the European Union, Volume 4, Good Manufacturing, Practices,
Medicinal Products for Human and Veterinary Use, European Commission, Directorate General Ill - Industry,
Pharmaceuticals And Cosmetics, 2005 Edition.

o Title 21, Code of Federal Regulation, Part 210, Current Good Manufacturing Practice in Manufacturing,
Processing, Packaging, or Holding of Drugs: General. Food and Drug Administration, 2016 Edition.

o Title 21, Code of Federal Regulation, Part 211, Current Good Manufacturing Practice for Finished
Pharmaceuticals, General. Food and Drug Administration, 2016 Edition.

o Volume 5, Qualification and Commissioning, ISPE Baseline Pharmaceutical Engineering Guide.
o GAMP® 5, A Risk-Based Approach to Compliant GxP Computerized Systems

o  GAMP Guide For Validation of Automated Systems in Pharmaceutical Manufacture

Zakres podziatu obowigzkéw (Inwestor/wykonawca) w procesie walidacji nalezy uzgodni¢ z Inwestorem na etapie
realizacji projektow warsztatowych:

Elementy procesu Walidaci:

Specyfikacje Wymagan Uzytkownika - URS
Plan Jakosci i Projektu — QPP

Specyfikacje Funkcjonalng — FS
Specyfikacje wyposazenia — HDS
Specyfikacje Oprogramowania — SDS
Matryca Sledzenia Wymagan — RTM
Kwallifikacja Projektu — DQ

Testy Odbiorowe u Odbiorcy — SAT
Kwallifikacja Instalacyjna - 1Q

Kwalifikacja operacyjna - OQ
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Ogdlna charakterystyka systemu

Zaprojektowany systemu automatyki ma za zadanie usprawnienie zarzadzania instalacjami technicznymi, poprzez
dostarczenie informacji o stanie pracy poszczegolnych instalacji, procesow oraz tatwa i szybkg identyfikacje miejsc
wystapienia zagrozen lub awarii, a takze optymalizacje ekonomiczng eksploatacji budynkéw poprzez sterowanie
instalacjami w sposob automatyczny oraz wykorzystanie mozliwosci analizy danych archiwizowanych przez system w
celu swiadomego zarzadzania parametrami pracy instalacii.

System bedzie wielozadaniowym, wielostanowiskowym, rozproszonym $rodowiskiem dostarczajacym wielu
nowoczesnych funkcji do optymalizacji procesow zarzadzania instalacjami technicznymi budynku. System BMS bedzie
posiadat architekture rozproszona, dzieki czemu odporno$¢ na awarie jest niepordwnywalnie wieksza od systeméw
opartych na serwerze centralnym. Swoim zakresem bedzie on obejmowat caty obiekt oraz bedzie stanowiC petny,
zintegrowany system sterownikéw systemowych i obiektowych, czujnikow oraz urzadzen wykonawczych,
pozwalajacych na obstuge wszystkich instalacji technicznych budynku. W celu obnizenia kosztéw eksploatacji oraz
zapewnia funkcjonalno$ci i uproszczenia obstugi systemu wymagana jest petna integracja rozwigzania z systemem
obejmujacym pozostatg cze$¢ kompleksu budynkéw szpitala. W tym celu nalezy réwniez zapewni¢ rozbudowe
wizualizacji systemu BMS.

Technologia systemu bedzie opierac sie na otwartym protokole komunikacyjnym BACnet i bedzie zgodna z normg PN-
EN ISO 16484-5:2011 lub nowsza.

Zakfada sie strukture systemu podzielong na nastepujace poziomy:

Poziom aparatury obiektowej — do ktdrego nalezg czujniki, przetworniki do odczytu mierzonych wartosci, lub standw
pracy, elementy wykonawcze oraz autonomiczne urzadzenia z wtasnym sterowaniem podlegajace integracji z BMS.

Poziom sterownikéw obiektowych — na ktdry sktadajg sie sterowniki odpowiedzialne za odczyt i przetwarzanie
sygnatow informacyjnych pochodzacych z aparatury obiektowej oraz wykonujace funkcje regulacji i sterowania
obstugiwanych urzadzen.

Poziom sterownikow systemowych — na tym poziomie odbywa sie sterowanie zbieraniem i przeptywem informacji
pomiedzy autonomicznymi systemami zainstalowanymi w budynku,

Poziom okablowania — niezbedne okablowanie magistralowe do potaczenia w sie¢ sterownikéw. W strefach
komunikacji nalezy stosowa¢ przewody z certyfikatem CPR o klasyfikacji ogniowej B2ca-s1b,d1,a1

Zaktada sie ze do potaczenia sterownikow systemowych i serwera, oraz sterownikdw pomieszczeniowych postuzy
lokalna sieC w standardzie Ethernet
z protokotem IP. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie innych protokotéw specjalizowanych np.
M-Bus, Modbus RTU, MP-BUS, SNTP, Lonworks z interfejsem FTT-10A dla potrzeb monitorowania wybranych
urzadzen instalacji dostarczonych z witasng automatykg lub urzadzen zasilania energetycznego w rozdzielniach
gtéwnych (agregaty pradotwdrcze, analizatory sieci, liczniki gtowne). Dla licznikéw mediow w tym lokalnych licznikow
energii elektrycznej przewiduje sie zastosowanie protokotu M-BUS. Dopuszcza sig poditgczenie do systemu
wydzielonych magistral Modbus, M-BUS, MP-BUS niezaleznie lub przez stosowne bramki lub konwertery protokotow.
Niezaleznie od przyjetego protokotu dane bedg réwniez dostepne z poziomu protokotu Bacnet poprzez dedykowang
bramke lub sterownik systemowy systemu BMS.

W przypadku bezposredniego nadzoru systemu automatyki nad urzadzeniem, oprogramowanie kontroluje prace
urzadzenia poprzez sygnat potwierdzenia pracy. W przypadku stwierdzenia braku lub nieprawidtowej pracy urzadzenia
generowany bedzie sygnat ostrzegawczy lub alarmowy. W tym celu nalezy wyposazy¢ urzadzenia w dodatkowe
elementy monitorujgce stan pracy np. styki pomocnicze sitownikow. Wszedzie gdzie to jest mozliwe, analizowany
bedzie efekt dziatania danego urzadzenia, ktéry potwierdza jego prawidtowg prace, a nie jedynie jego zatgczenie.
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W przypadku komunikacji z innymi systemami, sygnaty przetwarzane przez system BMS dostarczane bedg w formie
analogowej, binarnej, lub cyfrowej (protokét komunikacyjny). W zaleznosci od sposobu integracji autonomicznych
systemow, sygnaly o stanach pracy lub alarmowych sg odczytywane za pomocg dedykowanych modutdéw
komunikacyjnych, odpowiednio zaprogramowanej bramki komunikacyjnej lub poprzez potaczenia bezpo$rednie. W
przypadku wystepowania sygnatow w formie styku bez potencjatowego (binarnej) s one bezposrednio podtaczone do
sterownika sytemu i odpowiednio interpretowane.

System automatyki powinien mie¢ mozliwos¢ bezproblemowej rozbudowy o dodatkowe elementy oraz
bezproblemowej integracji z innymi systemami z wykorzystaniem otwartych protokotow.

Kazda rozdzielnica automatyki wyposazona bedzie w serwer automatyki wraz z zasilaczem i modutami wejS¢/wyjsc.
Swobodnie programowalne serwery automatyki posiadajace wtasne podirzymanie zasilania, zegar czasu
rzeczywistego, procesor 160MHz, pamie¢ typu SDRAM 128MB oraz 4GB pamieci typu Flash, z czego 2GB
dedykowane dla aplikacji oraz danych historycznych i 2GB na kopie zapasowe. Zapewnia to, ze wszystkie dane sg
zabezpieczone przed uszkodzeniem, utratgq lub niezamierzonymi zmianami. Uzytkownicy mogq takze recznie
wykonywa¢ kopie zapasowe i przywraca¢ serwer automatyki z uzyciem lokalnego zapisu na komputerze PC lub w
sieci. Serwer automatyki AS-P zapewni rowniez integracje instalacji budynku z serwerem BMS — integrujacy wszystkie
serwery automatyki z pozostatych czes¢ kompleksu budynkdw szpitala.

Serwer automatyki umozliwia obstuge poprzez logowanie sie bezposrednio do serwera automatyki, lub z poziomu
stacji systemu BMS. Dostep mozliwy réwniez z poziomu przegladarki internetowe;.

Serwer automatyki poprzez moduty wejs¢ wyjs¢ bedzie sprzezony z aparaturg obiektowg (Np. czujniki pomiarowe,
urzadzenia kontrolowane, urzadzenia grzewcze, wentylatory, itd.) stuzace do sterowania i kontroli urzadzen
wentylacyjno-klimatyzacyjnych, urzadzen grzewczych, oraz sterowania i monitorowania innych urzadzen technicznych
w budynku.

Nalezy rozpatrywa¢ dokumentacje branzy BMS razem z poszczegdlnymi projektami branzowymi jako catoscia.

Wdrozenie Systemu

Na etapie realizacji, uruchomien, integracji Wykonawca dokona konsultacji z Uzytkownikiem w celu dostosowanie
funkcjonalno$ci stacji BMS oraz poszczegdlnych instalacji automatyki w celu dostosowania jej do Indywidualnych
potrzeb Uzytkownika. Celem wdrozenia jest zapewnienie uzyskania funkcjonalnosci catego Systemu umozliwiajacego
prawidtowe i sprawne funkcjonowanie instalacji i prawidlowa jego obstuga. Po zakonczeniu procesu wdrozenia
Wykonawca opracuje indywidualng instrukcje uzytkowania systemu BMS w zakresie kazdej instalacji do niego
witaczonej. Instrukcje te powinny zawiera¢ zrzuty z poszczegdlnych ekrandw wraz z opisem parametrow wyswietlanych
i nastawialnych.

Stacja serwerowa

Stacje serwerowg zlokalizowa¢ w szafie RACK wg. opracowania branzy teletechnicznej
W szafie RACK zainstalowane beda;
e Obudowa 3,5" z min. 4 dyskami twardymi wymienianymi bez wytaczania systemu
o Ukiad Trusted Platform Module 2.0
e Procesor 1 szt (2,2GHz, 12 rdzeni/24 watki, 9,6GT/s, 16,5MB pamieci podrecznej, Turbo, HT, 85W), DDR4-
2400
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128 GB pamieci RDIMM, 3200MT/s, w modutach dwubankowych

VMware vSphere 7 Standard for 1 processor

Oprogramowanie Veeam Backup & Replication VUL 1 Year Subs. Billing & Production (24/7) Support x1
Windows Server 2019 Standard, 16 rdzeni, Fl, bez no$nika, bez licencji CAL, wersja wielojezyczna
Windows Server 2019 Standard, 16 rdzeni, zestaw no$nikdw z realizacjg cyfrowa, wersja wielojezyczna
Kontroler RAID PERC H330

cztery dyski 960GB SSD SATA 6Gb/s 512 2,5" dysk do intensywnego odczytu wymieniany bez wytaczania
systemu w hybrydowym koszyku 3,5", 1 DWPD, 876 TBW

Zintegrowany dwuportowy czytnik kart SD z mozliwoscig pracy w trybie redundantnym, mozliwosé
uruchamiania systemu operacyjnego z kart SD

Dwie Karty microSDHC/SDXC 16GB

Rozruch w trybie UEFI BIOS z partycjg GPT

Podwaojny nadmiarowy zasilacz wymieniany bez wytaczania systemu (1+1), 550W
Dwa przewody zasilajace o dlugosci 2m, styl PDU, 10 amperéw,

Platforma zarzadzania iDRAC9 Enterprise

Dwuportowa karta LOM 1GbE na ptycie gtéwnej

Dwuportowa karta sieciowa LOM 10GbE SFP+

Jednoportowa karta sieciowa 16Gb Fibre Channel karta HBA, PCle o petnej wysokosci
Szyny montazowe RACK

DVD +/-RW naped SATA wewnetrzny/zew.

Gwarancja, Next Business Day 36 MONTHS

Stacja Robocza

Sprzet klasy bussines

2 monitory 24", minmum Full HD, z mozliwoscig regulacji w w pionie i ztagczami Hdmi jak i DisplayPort,
Obudowa typu tower

Mozliwo$¢ podtaczenia dwdch wiw monitoréw

Procesor klasy minimum klasy Intel Core i7-10700 (8 rdzenie, 16MB pamieci podrecznej, od 2,9GHz do
4,8GHz) DDR4-2933

Uktad RAID pozwalajacy na prace minimum dwéch dyskow w RAID1
Dwa dyski SSD o pojemno$ci minimum 1000 GB

32 GB pamieci RAM DDR 4

Zasilacz 460W, sprawnosci do 90% (80 Plus Gold)
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o czytnik kart SD

o Dwie karty sieciowe 1GbE

e DVD +-RW

e Windows 10 Pro (64-bitowy) wielojezyczny (polski, angielski)
e Gwarancja, Next Business Day 36 MONTHS

o Klawiatura , Mysz optyczna

Lokalizacje jednostek komputerowych uzgodni¢ na etapie realizacji z Inwestorem oraz wykonawcg sieci strukturalnej
LAN (celem zapewnienia dostepu jednostek do sieci LAN dla BMS)

Rozdzielnice

Projektuje sie zastosowanie rozdzielnic automatyki do zasilania urzadzen oraz do ich sterowania. Rozdzielnice
automatyki nalezy umie$cic w poblizu urzadzeh sterowanych oraz monitorowanych, z zachowaniem okre$lone;
przepisami przestrzeni serwisowej przy otwartych drzwiach. Rozdzielnice muszg by¢ wyposazone w komplet aparatury
niezbednej do prawidtowego zasilania i zabezpieczenia odbiornikow, realizacji funkcji sterowania i monitorowania oraz
sygnalizacji ich stanu awarii. Rozdzielnice powinny byé wyposazone w o$wietlenie i gniazdo serwisowe. Szafy
sterownicze powinny posiada¢ odpowiedni stopieni IP szczelno$¢ co najmniej IP44 dla wykonania wewnetrznego i IP65
dla wykonania zewnetrznego (dopuszcza sie IP54 w sytuacji ochrony szafy przez odpowiednie zadaszenie), malowane
proszkowo, wyposazone w ptyte montazowa, zamek patentowy lub klucz. W celu osiggniecia odpowiedniego stopnia
szczelnosci rozdzielnice zewnetrzne nalezy wyposazy¢ w dodatkowe systemowe drzwi wewnetrzne do zabudowy
lampek sygnalizacyjnych, przetacznikéw, dopasowane do szeroko$ci szafy. Rozdzielnice powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie i objete systemem potaczen wyréwnawczych. Bedg one posadowione na cokole o wysokosci 100 mm
lub wiekszym (w zalezno$ci od rodzaju wprowadzanych kabli). Dla rozdzielnic central wentylacyjnych doprowadzenie
kabli nalezy wykona¢ od dotu. Rozdzielnice bedg posiada¢ wentylacje uwzgledniajaca moc zainstalowanych
elementow. Rozdzielnice stojace na zewnatrz budynku bedg wyposazone w elekiryczne uktady grzewcze
zapewniajace utrzymanie odpowiedniej temperatury wewnatrz. W szafach przewidzie¢ 10% rezerwy miejsca
montazowego dla ewentualnych rozszerzerr — dotyczy czeSci sitowej oraz sterowniczej. Nalezy zastosowaé
wielostopniowy system zabezpieczen przecigzeniowych, zwarciowych, przeciwporazeniowych, przepieciowych (klasa
C). Rozdzielnice sterujace duzymi uktadami jak, centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w fatwo dostepny
wytacznik gtowny. Wszystkie urzadzenia powinny by¢ montowane na ptycie montazowej, na szynie TS-35, przewody
powinny by¢ uktadane w korytkach perforowanych z PCV z pokrywa. Nie dopuszcza sie montazu aparatéw na
wewnetrznej stronie drzwi szafy. Dopuszcza sie montaz aparatéw nie przystosowanych do montazu na szynie TS-35
na bocznych $cianach rozdzielnicy np. regulatoréw obrotow, przetwornic czestotliwo$ci. Montaz sterownikéw oraz
modutéw I/O nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z procedurg i wymogami podanymi przez producenta w dokumentacji
techniczno-rozruchowej. Wszystkie elementy rozdzielnicy, aparaty elektryczne, sterowniki, moduty, listwy zaciskowe,
potacznia kablowe powinny by¢ trwale oznaczone. Wszystkie kable i przewody podtaczone do rozdzielnicy nalezy
uktada¢ w sposdb zapewniajacy ich uporzadkowane utozenie na drabinkach i w korytkach. Poczatki i korce kabli i
przewodéw nalezy oznaczy¢é w sposob jednoznaczny poprzez zastosowanie opasek kablowych —komunikujacy
obstudze adresy poczatkowe i koricowe kabli (np. nazwa rozdzielnicy lokalnej — oznaczenie przewodu zgodnie z listg,
kablowa). Wewnetrzne potaczenia sterownicze i sitowe nalezy wykona¢ przewodem o odpowiednim przekroju i
oznaczy¢ oznacznikami (w przypadku zastosowania linki, zyty wyposazy¢ w koricéwki zaciskowe) z obu stron. Wigzki
przewodow sterowniczych powinny by¢ oddzielone od przewodéw innego rodzaju lub byé prowadzone w osobnych
przedziatach korytek. Przewody w korytkach kablowych nie powinny zajmowa¢ wigcej niz 75% ich objetosci. Listwy
zaciskowe wewnatrz oraz podtaczone do nich okablowanie wyposazy¢ w oznaczniki i oznaczy¢ zgodnie z
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dokumentacjg projektowa. Zaciski obwodéw sterowniczych powinny by¢ oddzielone od zaciskow zasilania. W kazdej
rozdzielnicy wymagana jest plastikowa ,kieszen” na dokumentacje. Wszystkie rozdzielnice oraz elementy umieszczone
na elewacji szafy powinny posiada¢ tabliczki opisowe grawerowane z tworzywa sztucznego (np. czarne napisy na
biatym tle), trwale przymocowane. Na elewacji umiesci¢ kontrolki obecnosci napigcia, a zwtaszcza obecnosci napigcia
obcego niewytaczalnego z danej szafy. Wszystkie elementy muszg posiada¢ znak bezpieczenstwa i odpowiednie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz spetiaé odpowiednie normy prawne. Na elewacji rozdzielnicy
nalezy umiescic:

wylacznik gtéwny napiecia podstawowego w kolorze z6tto-czerwonym zlokalizowany, tak aby zapewniat
mozliwos¢ szybkiego wytaczenia

przetaczniki wyboru trybu pracy: automatyczna / stop dla catego zespotu

lampki sygnalizacji obecnosci wszystkich napie¢ sterowniczych i zasilajacych — kolor zielony
lampki informujace o pracy kluczowych urzadzen instalacji (kolor zielony)

lampka awarii zbiorczej (jedna dla wszystkich alarméw z danej instalacji) — kolor czerwony
przycisk kasowania awarii zbiorcze;

Drzwi szaf muszg by¢ zamykane przy pomocy zamka z wkiadkg patentowg i kluczem, ktory powinien
pasowac rowniez do zamkéw innych szaf dostarczanych w ramach jednego projektu.

Czesci wewnatrz szafy, ktore pozostajg pod napieciem rowniez po odtgczeniu zasilania, jak tez czesci
pozostajace pod napieciem po otwarciu drzwi przy pomocy specjalnych narzedzi, winny byC catkowicie
ostoniete i oznaczone tabliczkami ostrzegawczymi.

Przyrzady muszg by¢é pewnie zamocowane, a przewody wewnetrzne winny byé wykonane w sposdb
zapewniajacy fatwy dostep.

Minimalny przekroj przewoddéw wewnetrznych powinien wynosi¢ 0.75 mmz2.

W razie stosowania korytek plastikowych, przewody nie powinny zajmowaé wiecej niz 75% ich objetosci.
Przewody uktadane poza wigzkami i korytkami winny by¢ doprowadzone do listew zaciskowych w sposob
estetyczny.

Nalezy stosowaé zaciski o wymiarach odpowiednich do przekrojow podtaczonych przewodow. Zyly
wielodrutowe nalezy zakoriczy¢ odpowiednimi koricéwkami zaciskowymi lub lutowanymi.

Zaciski muszg by¢ odpowiednio oznaczone i pogrupowane. Zaciski nalezy umieszcza¢ u dotu szafy.

Kable i przewody nalezy wprowadza¢ przez dtawiki o odpowiednich $rednicach umieszczone w zdejmowane;
plycie przepustowe;.

Listwy zaciskowe nalezy montowa¢ z zachowaniem odpowiednich odstepéw dla doprowadzenia przewodow.
Pomiedzy réznymi grupami zaciskéw nalezy montowa¢ przegrody izolacyjne dla oddzielenia i tatwiejszej
identyfikacji réznych obwodow i uktadéw.

Zaciski obwodow sterowniczych winny by¢é oddzielone od zaciskéw zasilania. Zaciski obwodoéw napiecia
bardzo niskiego winny by¢ oddzielone od zaciskow napiecia niskiego.

Przedstawiciel wytwércy szaf powinien by¢ obecny po ich montazu na budowie.

Na etapie realizacji projektu warsztatowego nalezy opracowaé szczegétowe schematy automatyzacii, elektryczne dla
podtaczenia wszystkich sygnatow obiektowych dla szaf automatyki technologicznych (centrale wentylacyjne, rozdziat
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ciepfa, chtodu, komfort) jak i dla szaf pietrowych systemu BMS. Szafy pietrowe BMS nalezy opracowa¢ na podstawie
dobranych i zatwierdzonych (w koordynacji miedzybranzowej) urzadzen, instalacji, zestawienia punktéw (zatacznik do
niniejszego opisu). Szafy BMS zlokalizowane zgodnie z czg$cia rysunkowa. Kazda szafa SBMS winna by¢ oparta o
serwery automatyki (w ilosci dobranej do iloSci obstugiwanych systemdéw) wraz niezbedna aparaturg elektryczna,
modutami wej$¢ wyj$¢, wraz z akcesoriami (podstawki, przewody), przetgcznikami sieciowymi, bramkami
komunikacyjnymi, zestawienie szaf SBMS jak nizej:

Szafa BMS E 8 a

[-'4 - B

5 |8 |= |2 |8 |§ |¢

T |3 |2

€ | g | @
B1SBMS 42 20| 13 4| 13 0 3
B2SBMS 70 36| 73| 35 0 0 2
B3SBMS 32 28| 31| 22 0 0 5
01SBMS 19 9| 24| 13 4 0 9
02SBMS 45 52| 74| 26 8 0| 15
03SBMS 56 35| 73| 41 5 0 6
11SBMS 20 12 15 5 0 0 9
12SBMS 53 54| 107| 51 6 o| 15
13SBMS 25 13| 26| 10 2 0| 22
21SBMS 20 9| 15 5 2 0 9
22SBMS 41 38| 63| 29 3 0| 22
23SBMS 27 13 27 12 2 0 21
31SBMS 19 24| 14 5 0 0 9
32SBMS 65 60| 82| 28 5 o/ 13
33SBMS 40 12| 49 6| 18 0 2
41SBMS 22 6 3 5 0 0 0
42SBMS 43 7 16| 41 0 0 0
43SBMS 48 5| 55| 70 0 0 0
51SBMS 9 4 11 7 4 0 0

Szafki sterowania komfortem (RC/RB) nalezy oprze¢ o sterowniki systemowe zgodne z BMS dedykowane dla
automatyki pomieszczeniowej. Sterownik wraz z niezbedng aparaturg, transformatorami, listwa zaciskowg nalezy
instalowaé w szafkach obudowach natynkowych modutowych 2 rzedy po 18 modutéw (odpowiednio do iloSci
zainstalowanych sterownikdw i modutéw). Szafki nalezy instalowa¢ w poblizu obstugiwanych instalacji w przestrzeni
nadsufitowej. Na etapie realizacji rysunkéw warsztatowych nalezy skoordynowa¢ miedzybranzowo lokalizacje szafek i
zadajnikéw/czujnikéw. Czujniki/zadajniki taczone w topologii magistrali zakonczonej na dedykowanym dla zadajnikow
interfejs komunikacyjnym (do 4 zadajnikow/czujnikéw na sterownik). Sterowniki nalezy wiaczy¢ do sieci BMS zgodnie z
rysunkiem topologii sieci.

Potaczenie z systemem SSP

Rozdzielnice zasilajgco-sterownicze (wentylacji bytowej) wyposazone s w wejScia sterownicze powodujace
wylaczenie wentylatordbw. Na wejScia te zostanie podany sygnat beznapieciowy normalnie zwarty z systemu
sygnalizacji pozaru zezwalajacy na prace. Sygnat ten bedzie miat odwzorowanie w systemie BMS. Rozwarcie sygnatu
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na w/w wejsciu spowoduje natychmiastowe wytaczenie uktadéw wentylacyjnych wraz z wygenerowaniem alarmu
najwyzszego priorytetu w systemie BMS.

Funkcjonalnos¢ stacji BMS

Licencja oprogramowania systemu BMS zapewni mozliwos¢ jednoczesnej pracy 3 stacji roboczych. Wielkos¢ licencii
zostanie dobrana odpowiednio do iloéci integrowanych instalacji i systemoéw z zachowaniem 20% rezerwy dla przysziej
rozbudowy. Rozwigzanie zapewni mozliwo$¢ zarzadzania i infrastrukturg techniczng oraz utatwi kolejne rozbudowy
systemu BMS. Parametry komputeréw zgodne z wymaganiami dostawcy oprogramowania BMS. Sprzet komputerowy
winien by¢ wydajny i aktualny w czasie instalacji systemu.

Nalezy zapewni¢ odwzorowanie poszczegdlnych pomieszczen budynkéw, wezidw regulacyjnych i elementow
obiektowych. Kazda instalacja i obszar powinien byé dowolnie definiowany jako logiczna catos¢ sktadajacg sie z
punktow, raportow, okien oraz innych elementow systemowych przedstawiajacych fizyczng powierzchnig budynku.

Dostep do aktualnych parametrow wszystkich przypisanych danemu operatorowi urzadzer i systeméw, aktualnych
parametrow wszystkich punktéw technicznych. Koszt licencji na oprogramowanie BMS musi zawiera¢ niezbedne
sktadniki dla poprawnej pracy operatoréw m.in. mozliwo$¢ zdalnego dostepu przez strone WWW, edytory tekstu,
arkusze kalkulacyjne, bazy danych do tworzenia raportdw oraz eksportu danych z bazy danych do innych systemow.

Dedykowana sie¢ LAN na potrzeby BMS w zakresie branzy teletechnicznej
Panele graficzne

Nalezy zapewni¢ graficzng prezentacje wszystkich instalacji budynku poprzez hierarchiczng strukture paneli
graficznych. Panele graficzne beda zawiera¢ elementy graficzne prezentujgce aktualny stan poszczegoinych instalacii
technicznych oraz pozwalajac na intuicyjng ich obstuge. Panele graficzne bedg odzwierciedla¢ schematy
technologiczne poszczegolnych instalacji, systemow lub urzadzen. Bedg one przygotowane na bazie dokumentacii
wykonawczej architektury i poszczegdlnych instalacji z uwzglednieniem wszystkich rewizji w trakcie realizacji
wprowadzonych nadzorami autorskimi projektantéw, tak aby odwzorowywaty rzeczywisty stan instalacji. Tam, gdzie to
jest wtasciwe nalezy wykorzystywa¢ animacje lub kolory ikon typowe dla statusu pojawiajacych sie zdarzen np.
czerwony — awaria, pomaranczowy — ostrzezenie, zielony — poprawna praca. Wszystkie wySwietlane punkty bedg
prezentowane z odpowiednig jednostkg miary uktadu Sl (np. °C, %, m, s, itp.) i opisem. Punkty binarne i wielostanowe
powinny by¢ ustandaryzowane zgodnie z odpowiednim stanem wynikajacym ze specyfikacjg technicznej producenta
urzadzenia od ktérego pochodzg sygnaty np. Wytaczony/Wiaczony lub Auto/Bieg1/Bieg2/Wytaczony.

Strony zawierajgce informacje o stanie/statusie urzadzenia w postaci ikon graficznych powinny zawiera¢ legende z
opisem znaczenia poszczegdlnych ikon. Nie dopuszczalne jest stosowanie ikon réznigcych sig jedynie kolorem np.
wyszarzenie ikony. Dla pokazania statusu poszczegdlnych punktdw i standéw alarmowych wszystkie punkty musza by¢
odswiezane dynamicznie. Punkty automatyki, ktérych parametry znajdujq sie poza przyjetym zakresem wartoSci
technologicznych powinny zosta¢ wyréznione jako pracujace w stanie alarmu.

System nadzorczy powinien wySwietla¢ na grafikach wszystkie bez wyjatku punkty podtgczone bezposrednio do
serwerow automatyki. W przypadku urzadzen integrowanych z wykorzystaniem protokotow komunikacyjnych, punkty
istotne z uwagi na zapewnienie sterowania, nadzoru
i bezpieczenstwa uzgodnione z Inwestorem i projektantem badz dostawcg tych instalacji lub urzadzen.

Panele graficzne przedstawiajace uktad i forme menu zostang dostarczone w celu zatwierdzenia przez Inwestora. Dla
rozlegtych instalacji przygotowane zostang zbiorcze panele graficzne przedstawiajace najwazniejsze parametry
pozwalajace okresli¢ czy instalacja pracuje poprawnie oraz panele szczegbtowe z mozliwoscia, logicznej nawigacii
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pomiedzy nimi. WyjScie do strony gtdwnej/indeksu bedzie mozliwe z kazdego ekranu. Panele graficzne bedg dziata¢
prawidtowo juz na etapie procedur uruchomieniowych systemu.

UWAGI OGOLNE

. Dokumentacja projektowa stanowi cato$¢ skiadajacq sie z czesci rysunkowej i opisowej i nalezy jg
rozpatrywac tacznie, w tym z projektami branzowymi.

. Instalacje nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami przepisow i norm, w pierwszej kolejnosci zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie ,Warunkéw Technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie” — Dz. U. Nr 75, poz. 690 z 2002 roku z pdzniejszymi zmianami, nastepnie zgodnie
z wymaganiami normy PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

. Wszystkie materialy i urzadzenia stosowane przy budowie instalacji elektrycznych musza posiadac znak CE,
o ile wymaga tego Dyrektywa Budowlana, oraz muszg posiadaC wymagane przez aktualne przepisy
deklaracje lub certyfikaty zgodno$ci z normami albo z aprobatami technicznymi.

. Prace powinny by¢ wykonane przez przeszkolonych instalatoréw z odpowiednimi uprawnieniami.

. Przy uktadaniu kabli, przewodoéw, zachowa¢ normatywne odlegtosci pomiedzy kablami lub przewodami
silnopradowymi od przewodow niskopradowych.

. Przejscia przez przegrody budowlane nalezy uszczelni¢ zgodnie z klasg odporno$ci pozarowej El przegrody.

. Przej$cia przez przegrody budowlane na zewnatrz budynku nalezy uszczelni¢ gazo-wodno-szczelnie.

. Metalowe czesci szaf i skrzynek potaczy€ z systemem potaczen wyréwnawczych.

. Przed rozpoczeciem robét instalacyjnych nalezy ustalaé szczegotowe zasady ich prowadzenia z Inspektorem

Nadzoru Inwestorskiego oraz uprawnionym uzytkownikiem obiektu.

. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ wymagane przepisami i normami badania, préby i
pomiary po montazowe.

. Po zakoriczeniu prac nalezy przekaza¢ uzytkownikowi dokumentacje powykonawczg, plany i schematy
z naniesionymi zmianami, protokoty badan oraz instrukcje obstugi i inne wymagane przez uzytkownika
dokumenty. llo$¢ egzemplarzy, zawartos¢ dokumentow towarzyszacych dokumentacji powykonawczej i ich
forme nalezy ustali¢ przed rozpoczeciem prac.

. Cato$¢ robot wykona¢ weditug niniejszego opracowania zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi,
wymogami norm, rozwigzan typowych, przepisow budowy i bezpieczenstwa.

. Po ostatecznym wyborze urzadzen sanitarnych, technologii medycznej, itp. nalezy ponownie zweryfikowaé
poprawnos¢ wspdtpracujacych elementow AKPIA.

. Brak wyszczegolnienia jakiegokolwiek elementu, ktory moze by¢ zawarty w projekcie warsztatowym lub jest
wymagany wzgledami technologicznymi, aby skoriczone instalacje oraz budynek uzna¢ za kompletny i
zgodny z zatozeniami projektowymi, nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku wykonania tych elementéw i nie
stanowi podstawy do roszczenia zakresu prac pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

. Akceptacje urzadzen i materiatbw do rozwigzan projektowych sg mozliwe po uzyskaniu jednoznacznej
akceptacji Zamawiajacego, jedynie w przypadku rozwigza co najmniej réwnorzednych konstrukcyjnie,
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funkcjonalnie i technicznie. Propozycji takiej winna towarzyszy¢ kompletna informacja: rysunki, obliczenia,
specyfikacje, proponowana technologia budowy oraz tabela poréwnawcza parametréw. Sg to niezbedne
informacje do oceny przez nadzér nad budowa.

. Przed wykonaniem rysunkow warsztatowych Wykonawca zobowigzany jest odby¢ konsultacie z
Projektantem. Wszelkie watpliwosci i korekty wynikajace ze specyfiki produkciji i wykonania elementow nalezy
omoéwi¢ z Projektantem. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za przyjete w dokumentacji warsztatowej
rozwigzania szczegotowe. Wszelkie propozycje rozwigzan zamiennych nalezy omowi¢ z Projektantem i
uzyskac akceptacje Inwestora dla ich wprowadzenia.

Klauzula dopuszczalnosci stosowania zamiennikow

Wszelkie nazwy wiasne produktow, materiatéw i urzadzen przywotane w niniejszym projekcie nalezy traktowaé
jako przyktadowe, stuzace okresleniu pozadanego standardu wykonania i okresleniu niezbednych wiasciwosci i
wymogdw zatozonych w dokumentaciji technicznej dla danych rozwigzan. Dopuszcza sie zastapienie proponowanych
rozwigzan (w oparciu o wyroby innych producentéw), pod warunkiem spetnienia okreslonych wymagan pod wzgledem
parametrow technicznych, funkcjonalnych i uzytkowych wskazanych szczegdtowo w dokumentacji projektowe.
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