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Spis czesci rysunkowej i specyfikacji

Nr rysunku Tytut rysunku Skala
376-IP-B4-B1-DR-G-54001 Rzut poziomu B1- instalacja gazow medycznych 1:100
376-1P-B4-00-DR-G-54002 Rzut poziomu 00- instalacja gazéw medycznych 1:100
376-1P-B4-00-DR-G-54003 Rzut poziomu 00- instalacja gazéw medycznych — skrzydto B4A 1:100
376-IP-B4-01-DR-G-54004 Rzut poziomu 01- instalacja gazéw medycznych 1:100
376-1P-B4-01-DR-G-54005 Rzut poziomu 02- instalacja gazéw medycznych 1:100
376-1P-B4-02-DR-G-54006 Rzut poziomu 02- instalacja gazéw medycznych — skrzydto B4A 1:100
376-IP-B4-03-DR-G-54007 Rzut poziomu 03- instalacja gazéw medycznych 1:100
376-1P-B4-04-DR-G-54008 Rzut poziomu 04- instalacja gazéw medycznych 1:100
376-IP-B4-05-DR-G-54009 Rzut poziomu 05- instalacja gazéw medycznych 1:100
376-IP-B4-XX-SD-G-54010 Schemat sprezonego powietrza medycznego -

376-IP-B4-XX-SD-G-54011 Schemat sprezonego powietrza technicznego -

376-IP-B4-XX-SD-G-54012 Schemat rozprezalni dwutlenku wegla i prézni medycznej -
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DOKUMENTY POWIAZANE
Podstawa opracowania

e Umowa na wykonanie prac projektowych.

e Dokumentacja przetargowa

e Projekt architektoniczno-budowlany,

o Dyrektywa 93/42/EWG wraz z normami zharmonizowanymi,
e Ustawa o wyrobach medycznych z dnia 20 maja 2010,

e Norma PN-EN ISO 7396-1:2016/A1:2019 - Systemy rurociggowe do gazéw medycznych — Cze$¢ 1: Systemy
rurociggowe do sprezonych gazéw medycznych i prozni,

e Norma PN-EN ISO 7396-2:2011 - Systemy rurociggowe do gazéw medycznych -- Czes¢ 2: Systemy wyrzutowe
odprowadzajgce zuzyte gazy anestetyczne,

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414, tekst jednolity Dz. U. 2006 nr
156 poz. 1118),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690, ze zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie szczego6inych wymagan, jakim powinny
odpowiadaé pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujgcego dziatalno$é leczniczg ( Dz. U. 2012.739),

e HTM 02-01 Medical gas pipeline systems — Part A: Design, installation, validation and verification

DANE OGOLNE

Przedmiot inwestyc;ji i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji gazéw medycznych i prdézni w modernizowanym
Wojewodzkim Szpitalu Specjalistycznym we Wioctawku przy ul. Wienieckiej 49 we Wioctawku.

W'zakres niniejszego opracowania wchodza;
1. Zrédta gazéw medycznych
o  Zbiorniki na ciekly tlen wraz z parownicami — gtéwne zrédio
e  Rozprezalnia tlenu medycznego - pomocnicze i rezerwowe zrodto
e  Stacja sprezonego powietrza medycznego 5 bar
e  Stacja prézni medycznej
e  Stacja sprezonego powietrza technicznego 5 bar
o Rozprezalnia dwutlenku wegla

2. System dystrybucji gazéw wewnetrznych oraz sieci
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DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
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GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE WLOCLAWKU
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e Rurocigg tlenu medycznego
e Rurocigg sprezonego powietrza medycznego 5 bar
o  Rurocigg prozni medycznej
e Rurocigg sprezonego powietrza technicznego 5 bar
e Rurocigg dwutlenku wegla
e  Odcigg gazéw poanestetycznych

3. Sygnalizacja alarmowa stanu gazéw medycznych i prozni
e  Alarmy kliniczne

e  Alarmy eksploatacyjne.
Przedmiot inwestyc;ji i cel opracowania

MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WEOCLAWKU — BUDOWA,
ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |  NADBUDOWA  BUDYNKOW  WOJEWODZKIEGO  SZPITALA
SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM
CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA ,PODNIESIENIE JAKOSCI UStUG ZDROWOTNYCH ORAZ
ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO USLUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOWNR 1,2,3, 4,6 111 - GLOWNEGO
KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ
BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU
NR 13, NATERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM 124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ
49 WE WLOCLAWKU.

Lokalizacja inwestycji

Wioctawek 87-800, ul. Wieniecka 49
211, 2132, 2/34, 2/36, 2/37; Obreb KM 124/1 Wioctawek

Inwestor

Kujawsko-Pomorskie Inwestycje Medyczne Sp. z 0.0.
pl. Teatralny 2, 87-100 Torun

OPIS WYROBU

W $wietle obowigzujacego prawa rurociggi gazéw medycznych zaliczane sg do wyrobdéw medycznych i dlatego
muszg by¢é wykonywane przez firmy posiadajace odpowiednie uprawnienia zgodnie z systemem zarzadzania dla
wyrobow medycznych PN-EN 13485.

Zgodnie z przepisami zawartymi w dyrektywie Unii Europejskiej 93/42/EWG oraz z przepisami krajowymi,
instalacja gazéw medycznych jest wyrobem medycznym zakwalifikowanym do klasy I1b.

Projektowane Instalacje Gazéw Medycznych skiadaja sie z:

o Zrédta gazow medycznych i prozni

o Rurociggéw miedzianych
[LVIIL7



TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WEOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1, 2,3, 4 61 11 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
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Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

o Strefowych zespotow informacyjno-alarmowych (SZIAN)
e Zawordw odcinajacych

o Punktow poboru

o Sygnalizacji alarmowej stanu gazéw medycznych (SA)

Wszelkie prace ingerujace w istniejgce instalacje i ich ciggtos¢ pracy, jak rowniez termin ich wykonania nalezy
ustali¢ ze szpitalem.

ZRODLA GAZOW MEDYCZNYCH | PROZNI
Zrédta gazéw medycznych zostaty okreélone na podstawie ustalen z technologiem medycznym oraz analizy
zapotrzebowania nowo projektowanego budynku B4 i B4A.
Zrédto tlenu, prozni, sprezonego powietrza medycznego 5 bar, technicznego 5 bar oraz dwutlenku wegla zasilaé
bedzie projektowane skrzydta B4 i B4A.
Zasilanie elektryczne zrodet gazow medycznych bedzie realizowane poprzez system podstawowy z rozdzielni
oraz drugi system rezerwowy z agregatu pradotwérczego.

Zrédto tlenu medycznego

Gtownym zrodtem tlenu sg projektowane 2 zbiorniki ciektego tlenu 10 ton firmy Messer wraz parownicami
zaopatrujacy nowoprojektowany budynek oraz czynnie budynki Szpitala poprzez wtaczenie przez tréjniki do istniejacych
instalacji.

Uzupetnianie tlenu medycznego odbywac sie bedzie w stacji zgazowania. Redukcja ci$nienia tlenu ze zbiornika
odbywac sie bedzie na wezle redukcyjnym zlokalizowanym za parownicami.

W przypadku spadku cisnienia na instalacji ze zbiornika tablica automatycznie przetaczy zrédio na automatyczng
stacje rozprezania tlenu, czyli pomocnicze zrodto (rampa z butlami) i dalej na awaryjne zrodto (rampa z butlami)
zlokalizowane w budynku tlenowni. Zrédto awaryjne i pomocnicze tlenu stanowi rozprezalnia tlenu w uktadzie 2 x 24 butli
50 I wraz z tablicg redukcyjna.

Zbiorniki zakupione lub dzierzawione przez szpital dostarczane sg przez wyspecjalizowanego dostawce
czynnika. Zbiornik powinien by¢ wyposazony w system zdalnego monitorowania pracy zbiornika, umozliwiajgcego
informowanie serwisu o nieprawidtowo$ciach oraz o konieczno$ci dostawy tlenu. Urzadzenie ma kontrolowaé w sposéb
ciagty poziom cieczy oraz ci$nienie w zbiorniku, alarmowa¢ w przypadku przekroczenia cisnien oraz sygnalizowac
rozbidr tlenu wigkszy od $redniego w przypadku awarii na sieci rozprowadzajacej.

Tlen do budynku dostarczany bedzie poprzez przytacze instalacji tlenu. Rurociag bedzie prowadzony na
gtebokosci ok. 1 m pod ziemig oraz cze$ciowo w kanale technicznym budynku istniejacego B2, B3, B1.

Zrodio sprezonego powietrza medycznego

W celu zapewnienia dostawy sprezonego powietrza do nowoprojektowanego budynku zaprojektowano stacje
sprezonego powietrza na kondygnacji 05 skrzydta B4. Konfiguracja stacji zgodna z normg ISO 7396-1. Stacja oprécz
dostarczenia odpowiedniej iloSci powietrza ma takze zapewni¢ dodatkowa ilo$¢ na straty osuszacza, tj. ok. 15% oraz
ma zapewni¢ wymagana jako$¢ powietrza za pomocg separatoréw, filtrdw oraz osuszaczy adsorpcyjnych.

Powietrze do celéw medycznych powinno spetia¢ wymogi normy PN-EN ISO 7396-1, a tym samym Farmakopei
Polskiej X.
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Ponizej dopuszczalne stezenia substancji w powietrzu:

Substancja Symbol Farmakopea
Tlen 0, 20,4% & 21,4%

Dwutlenek wegla CO; <5ppm
Tlenek wegla (6]0] <500 ppm
Dwutlenek siarki SO, <1 ppm
Tlenki azotu NOx <2ppm
Woda H,0 <67 ppm

Olej - <0.1 mg/m3

Zaprojektowano nastepujacy uktad:
e 3 xsprezarka $rubowa: moc: 22 kW, wydajnosé: 3,47 m3/min dla cisnienia 7,5 bar,
e 2 x separator cyklonowy;
e 2 X zbiornik wyrdwnawczy pionowy: pojemo$¢: 2000 I, max nadcisnienie robocze: 11 bar,
e 2 xautomatyczny spust kondensatu;
o 2 xfiltr wstepny;
e 2 xfiltr doktadny;
e 2 xosuszacz adsorpcyjny; przeptyw: 3,55 m3/min, ciSnieniowy punkt rosy: (-40°C),
e 2 xfiltr bardzo doktadny
o 2 xfiltr weglowy;
e 1 x separator wodno-olejowy: pojemnos¢ zbiornika: 50 I,
e 1 xsterownik nadrzedny scienny lub w kompresorze.
o 1 xtablica podwojnej redukcji.

Kazdy kompresor wyposazony bedzie w mikroprocesorowy panel kontrolny — sterownik okreslajacy parametry
tj.. stan filtra powietrza, cykl automatycznej pracy, cisnienia sieci, iloS¢ przepracowanych godzin, monitorowanie okresow
miedzy-przegladowych, monitorowanie oraz utrzymanie wtasciwej temperatury z zabezpieczeniem przed przegrzaniem
sprezarki, odczyty parametrow sieci i temperatury oleju, kontrolka standw awaryjnych i inne.

Praca wszystkich kompresorow bedzie sterowana poprzez nadrzedny sterownik w funkcji cisnienia, ktory
bedzie zataczat przemiennie kompresory w zaleznosci od przepracowanego czasu. Sterownik umozliwi takze prace
wiekszej ilosci kompresoréw w tym samym czasie w przypadku bardzo duzego poboru powietrza w szpitalu lub zataczy
kolejny kompresor w czasie awarii pracujgcego.

Do odprowadzenia kondensatu ze zbiornikéw, separatordw oraz filtréw zaprojektowano automatyczne zrzuty
kondensatow. Zrzuty kondensatéw odprowadzi¢ do separatora oleju i dalej do kanalizacji poprzez zasyfonowanie.
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Zrédto sprezonego powietrza pozamedycznego

Stacje sprezarek powietrza pozamedycznego zlokalizowano w pomieszczeniu na kondygnaciji 05 skrzydta B4.
Stanowi ona zrodto zasilania instalacji pozamedycznej w budynku.

Powietrze po sprezeniu w sprezarce przettaczane jest do zbiornika wyréwnawczego. Nastepnie przez filtr
wstepny kierowane jest do zigbniczego osuszacza powietrza w celu wytracenia zawartej w nim wody. Osuszone
powietrze ostatecznie czyszczone jest na filtrze doktadnym.

Wszystkie zrzuty kondensatu wodno-olejowego kierowane sg do specjalnego urzadzenia, gdzie nastepuje
oddzielenie oleju od wody. Rozwigzanie to pozwala na bezposredni zrzut kondensatu wodnego do kanalizacii.

Zaprojektowano nastepujacy uktad:
e 1xsprezarka Srubowa ze zbiornikiem wyréwnawczym 500 I: moc: 5,5 kW, wydajnos¢ 45 m¥h dla ci$nienia 8
bar
e 1xsprezarka $rubowa: moc: 5,5 kW, wydajno$¢ 45 mé/h dla cisnienia 8 bar;
e 1x separator cyklonowy;
o Ixfiltr wstepny;
e 1xosuszacz chiodniczy;
e 1xelektroniczny dren kondensatu;
e 1x separator wodno-olejowy: pojemno$¢ zbiornika: 25 .
e 1Ixtablica podwojnej redukcji.

Zrodto prozni medycznej

Zrédto prézni medycznej obstugujace budynek zlokalizowano w pomieszczeniu na kondygnaciji B1 w skrzydle
B4A.

Zaprojektowano kompaktowg stacje sktadajacq sie z:
e 3x pompa prozni, agregat prozni AVA400(M)/2: szybko$¢ pompowania 400 m3/h, moc silnika: 12 kW,
o 2xfiltr bakteryjny,
e 1xnaczynie obserwacyjne,
e 2x zbiornik wyréwnawczy: V=1200 dm3,
e 1xsterownik.

Wyrzut ze stacji nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz rurg PVC DN100 ponad dach okofo 40 cm i wyposazy¢ w
daszek.

Zrédto dwutlenku wegla

Zrodio dwutlenku wegla obstugujace budynek szpitala zlokalizowano w wiacie przylegtej do budynku B4, skad
bedzie zasilany nowoprojektowany budynek B4 i B4A.

Zrédto dwutlenku wegla sktada sie butli o pojemnoséci 40 dm3 w nastepujacym uktadzie:
e 6 butli - Zrodto podstawowe,
e 6 butli — zrodto pomocnice,
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e 2 butli - zrodio awaryjne.
Kontrola ci$nienia dwutlenku wegla nastepuje na dwustopniowym panelu redukcyjnym.
Wiata powinna by¢ zabezpieczona przed dostepem dla 0séb nieupowaznionych.

SYSTEM DYSTRYBUCJI GAZOW MEDYCZNYCH
Rurociagi do gazow medycznych - informacje ogdlne

Rurociagi gazow medycznych sg wykonane z rur miedzianych ciggnionych z miedzi odtlenionej wg normy PN-
EN 13348:2004. Dane dotyczace wymagan stawianym rurom do gazéw medycznych zawarte sg w normie PN EN ISO
7396-1:2010. Zgodnie z tymi przepisami na rurociggi systemow rurociggowych dla gazéw medycznych nalezy stosowaé
rury miedziane, bez szwu, ciggnione o zawarto$ci miedzi minimum 99,90% wag. oraz o dopuszczalnej zawarto$ci fosforu
od 0,015 do 0,040% wag. Zgodnie z normg ten gatunek rur ma symbol SF-Cu.

Rury takie musza byC zabezpieczone na koricach zatyczkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec
zabrudzeniom w czasie sktadowania, transportu i w czasie montazu.

Potaczenie nieroztaczne rurociggdw powinny by¢ wykonane lutem twardym przy uzyciu odpowiednich ztaczek i
ksztaltek. Przy systemach rurociggowych gazéw medycznych nalezy uzywacé lutu twardego, ,bezkadmowego” zgodnego
znormg PN-EN ISO 7396-1:2010.

Uwaga: Wyrzut powietrza z agregatu prézni mozna réwniez wykona¢ w systemie rur PCV.

Prowadzenie rurociagow

Rurociagi bedg prowadzone na kondygnacji B1 od zrédta prézni medycznej oraz wejscia instalacji tlenu
medycznego do budynku B4, skad nastepnie do piondéw oraz na wyzsze kondygnacje. Rurociagi sprezonego powietrza
medycznego 5 bar, sprezonego powietrza technicznego 5 bar prowadzone z kondygnacji 05 prowadzone bedg do pionu
nr 2, skad nastepnie na kondygnaciji 03 zostang rozprowadzone do pionu 1, gdzie bedq zasila¢ nizsze kondygnacje
szpitala.

Nowoprojektowany rurociag tlenu medycznego prowadzi¢ w ziemi na gtebokosci ok. 1 m w rurze ostonowej typu
PVC, az do budynku. W przypadku przejscia rurociggow pod jezdnig, rurociggi zabezpieczy¢ dodatkowg rurg ostonowa.
Wejscie instalacji zewnetrznych do budynku zakorczy¢ zaworem odcinajacym.

Gtéwne przewody instalacji gazéw medycznych i prézni prowadzi¢ w korytarzu nad stropem podwieszonym w
Scistej koordynaciji z resztg instalacji, tj. wentylacja, instalacjami grzewczymi, wodno-kanalizacyjnymi i elektrycznymi.
Instalacje z korytarzy beda przechodzi¢ do pomieszczen t6zkowych, gabinetéw oraz sal wzmozonego nadzoru, sal
operacyjnych itp.. Rurociggi w pomieszczeniach bedg prowadzone nad stropem podwieszonym i dalej wewnatrz $cian
kartonowo-gipsowych lub w bruzdach $cian murowanych/zelbetowych. Podej$cia do podtynkowych strefowych
zespotdw zaworowych bedg réwniez przebiegaty w bruzdach $ciennych.

Instalacje gazéw medycznych wyposazy¢ nalezy w odwadniacze zamontowane w najnizszych punktach piondw.

Prowadzenie rurociaggow

Rurociagi sq podparte w odstepach wystarczajacych dla uniemozliwienia ich ugiecia lub odksztatcenia. Podpory
rurociggdw sg wykonane z materiatdw odpornych na korozje i sg odizolowane od rurociggow.

Odstepy pomiedzy podporami rurociggdw miedzianych:
Srednica zewnetrzna [mm] Odstepy maksymalne [m]
Do 15 1,5
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Od 22 do 28 2,0
Od 35 do 54 25
Wieksze niz 54 3,0

Odlegtos¢ rurociggdw od instalacii elektrycznej w przypadku réwnolegtego prowadzenia nie moze by¢ mniejsza
niz 5 cm. W miejscach krzyzowania sie przewoddw z instalacjq elektryczng musi zosta¢ zachowany minimalny przeswit
10 cm lub nalezy zastosowac tuleje ochronne z PVC lub peszle.

Prowadzenie rurociagow

Rurociagi muszg by¢ trwale oznakowane nazwa gazu (i/lub symbolem) w poblizu zaworéw odcinajacych, przy
potgczeniach, zmianach kierunku przebiegu, przed i za $cianami i przegrodami itd., w odstepach nie wiekszych niz 10
m oraz w poblizu punktéw poboru. Oznakowanie to wykonane jest za pomocg nalepek. Zawory odcinajgce sq trwale
oznakowane w sposob umozliwiajacy okreslenie trybu ich pracy.

Wszystkie piony, zawory, skrzynki zaworowe, manometry muszg by¢ oznaczone w sposéb czytelny i trwaty.
Réwniez rurociagi prowadzone po $cianach, w kanatach instalacyjnych oraz nad sufitami podwieszonymi sg
oznakowane barwnie.

Przyjeto oznakowanie barwne w oparciu 0 PN-EN SO 5359:2008 z opisang nazwg gazu lub jego symbolem.

URZADZENIA ODCINAJACE GAZY MEDYCZNE
Armatura odcinajaca - zawory

Zawory do gazdw medycznych muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie EN ISO 15001, tj. do stosowania
z tlenem. Zaprojektowano zawory eksploatacyjne zbudowane ze stopu MO58.

Zawory eksploatacyjne zaprojektowano na wyjsciu instalacji ze zrddet oraz odejsciach od pionéw na kazdg
kondygnacije.

Strefowe zespoly zaworowo — informacyjno - alarmowe

Na obiekcie zaprojektowano podtynkowe szafki zaworowe SZIAN dla gazéow 02, Air 5, VAC i CO;
z dotykowym panelem informacyjno-alarmowym przedstawiajgcym stan gazéw medycznych i prézni. Szafki
Zlokalizowano w miejscu dobrze widocznym z punktu pielegniarskiego, zgodnie z normg PN-EN I1SO 7396-1.

Zespoty SZIAN wyposazono w ciektokrystaliczne dotykowe sygnalizatory alarmowe, zawory eksploatacyjne,
manometry przetworniki ciSnien oraz awaryjne punkty poboru gazéw. Dostep do nich powinien mie¢ tylko personel
zajmujacy sie eksploatacjq instalacji. Panel sygnalizacji gazéw medycznych zasilany jest w energie elekiryczng o
napieciu 12V.

Konstrukcja i zamontowane wyposazenie pozwala na:

o zamykanie i otwieranie przeptywu gazéw bedacych pod cisnieniem,

o pomiar i wskazanie ci$nienia lub podcisnienia gazow,

o generowanie sygnatow dla potrzeb sygnalizacji awaryjnej,

o sygnalizowanie w sposéb optyczny i akustyczny (tylko SZIAN) stanéw alarmowych przekroczenia

cisnienia max. i min.,
o fizyczne oddzielenie instalaci,
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o awaryjne otwarcie bez uzycia kluczyka,
o awaryjne zasilanie gazéw sprezonych.
Zasilanie zespotéw SZIAN bedzie realizowane poprzez system podstawowy z rozdzielni oraz drugi system
rezerwowy z agregatu pradotwérczego.
Urzadzenia te powinny by¢ wyrobami medycznymi oraz posiada¢ certyfikat zgodnosci € Powinny spetnia¢
wymagania ustawy o Wyrobach Medycznych z dn. 20.05.2010 r. oraz rozporzadzen przywotanych, transponujgcych
wymagania Dyrektywy Europejskiej 93/42/EEC dotyczacej wyrobow medycznych (ze zmianami).

SYGNALIZACJA

Sygnalizacja kliniczna awaryjna SA

Spadek lub wzrost cisnienia gazéw medycznych sygnalizowany jest przez ciektokrystaliczne sygnalizatory
alarméw zamontowane na drzwiczkach SZIAN oraz jako osobne zdalne sygnalizatory alarméw (SA) zamontowanych
podtynkowo w salach operacyjnych oraz salach intensywnego nadzoru. Sygnalizatory te zasilane s z szafki zaworowej
SZIAN kablem teletechnicznym.

Czujniki alarméw uruchamiane sg przy zmianach ci$nienia:
a) gazy medyczne - ponizej 0,4 MPa oraz powyzej 0,6 MPa
b) proznia - powyzej - 0,04 MPa (0,06 MPa abs.)

Po przekroczeniu krytycznych wartosci ciSnienia sygnat z czujnikow doprowadzany jest do sygnalizatoréw, ktore
w sposob akustyczny i $wietlny informujg o zmianie cinienia.

Sygnat awarii (alarmu) trwa dopdki cisnienie gazu nie powrdci do normy.

Sygnalizacja eksploatacyjna

Sygnalizacja eksploatacyjna odpowiada za przesytanie i alarmowanie o awarii zrédet gazéw medycznych i prézni.
Zaprojektowano ciektokrystaliczny dotykowy sygnalizator alarmowy SA-ZGM w budynku, ktéry bedzie
podtaczony do kazdego sterownika: stacji prézni, stacji sprezonego powietrza oraz tablicy rozpreznej tlenu.

Sterownik ze stacji sprezonego powietrza wysle sygnat w przypadku awarii:
e sprezarki,

e niewtadciwego ci$nienia - ponizej 0,4 MPa lub powyzej 0,6 MPa,

o zbyt wysokiej wilgotno$ci powietrza (punkt rosy ponizej -40°C).

Sterownik ze stacji prozni wysle sygnat w przypadku awarii:

® pompy,
e niewtadciwego ci$nienia - powyzej -0,04 MPa.

W przypadku zbiornika tlenu oraz rozprezalni tlenu:
e  zbyt niskiego ci$nienia ze zbiornika,

e braku tlenu na lewej rampie z butlami,

e braku tlenu na prawej rampie z butlami.

W rozprezalni dwutlenku wegla:
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e braku dwutlenku wegla na lewej rampie z butlami,
e  braku dwutlenku wegla na prawej rampie z butlami,
o barku dwutlenku wegla na awaryjnej rampie z butlami.

PUNKTY POBORU GAZOW MEDYCZNYCH

Koncowymi elementami systemoéw rurociggowych do gazéw medycznych sg punkty poboru osadzone w:
e tablicach poboru gazéw,
e panelach przytdzkowych,

e kolumnach chirurgicznych oraz anestezjologicznych.

W budynku wystepujg nastepujace rodzaje punktéw poboru:

e punkty poboru tlenu: Tlen (Oy)

e  punkty poboru sprezonego powietrza medycznego 5 bar: Powietrze (A5)

e punkty prozni: Proznia (Vac)

e punkty poboru sprezonego powietrza pozamedycznego 5 bar: Powietrze (A5)

e punkty poboru dwutlenku wegla: Dwutlenek wegla (CO»)
e punkty odciggéw gazéw anestetycznych: Odciag (AGSS)

Wszystkie punkty poboru w obiekcie musza by¢ tego samego typu DIN.
Punkty poboru odpowiadajg wymaganiom okreslonym w PN-EN 1SO 9170-1:2009 ,Punkty poboru dla systemdw
rurociggowych gazow medycznych — Czes¢ 1: Punkty poboru sprezonych gazow medycznych i prozni”.
Urzadzenia te powinny by¢ wyrobami medycznymi oraz posiadaé certyfikat zgodnosci C€. Powinny spetniac
wymagania ustawy o Wyrobach Medycznych z dn. 20.05.2010 r. oraz rozporzadzen przywotanych, transponujgcych
wymagania Dyrektywy Europejskiej 93/42/EEC dotyczacej wyrobow medycznych (ze zmianami).

o ftlen - biata
e  sprezone powietrze - czarno-biata
e  proznia - Z6ita
e dwutlenek wegla - szara

e odcigg gazow anestetycznych - fioletowa

ODCIAGI GAZOW ANESTETYCZNYCH

Wydmuchy z urzadzen stosowanych do anestetyki zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 7396-2 muszg
by¢ zlokalizowane na zewnatrz budynku tak, aby nie narazaty pacjentéw, personelu i innych instalacji na kontakt ze
zuzytym gazem. Instalacja AGSS prowadzona jest z rur miedzianych o $rednicy fi 22 mm. Rurociggi nalezy
wyprowadzi¢ przez $ciane zewnetrzng oraz zakonczy¢ kolankiem skierowanym w dét i zabezpieczy¢ siatkg przeciw
insektom.

ZABEZPIECZENIA P. POZ.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego ($ciany, stropy oddzielenia p. poz.)
powinny mie¢ klase odporno$ci ogniowej (EIS) wymagang dla tego elementu. Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej
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4 cm w $cianach i stropach, dla ktérych jest wymagana klasa odporno$ci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60 powinny
mie¢ klase odpornosci ogniowej (EIS) tych elementéw.

CISNIENIE ROBOCZE | PROBNE SYSTEMOW

Cisnienia pracy systemdw rurociggowych do gazéw medycznych:

e  System rurociggowy tlenu 0,50 MPa
e System rurociggowy prozni - 0,06 MPa
e  System rurociggowy sprezonego powietrza 5 bar 0,50 MPa
e  System rurociggowy sprezonego powietrza 8 bar 0,80 MPa
e System rurociggowy dwutlenku wegla 0,50 MPa

Przy wykonywaniu badan i prob nalezy zastosowac¢ nastepujace wartosci cisnien:

Proba wytrzymato$ci mechanicznej rurociaqu prozni

Préby wytrzymatos$ci mechanicznej powinna by¢ wykonana po zamontowaniu systemu rurociggowego przed jego
zakryciem lub po zakryciu, ale przed oddaniem do uzytku. Wszelkie urzadzenia/akcesoria typu zawory nadmiarowe,
przetworniki ciSnien, wakuometr, itp. nalezy zdemontowac i zaslepi¢ na czas préby.

e dlarurociggu prdzni stosuije sie cisnienie 0,5 MPa przez 5 min.

Préba wytrzymato$ci mechanicznej rurociagu sprezonych gazéw
Préby wytrzymatos$ci mechanicznej powinna by¢ wykonana po zamontowaniu systemu rurociggowego przed jego
zakryciem. Wszelkie urzadzenia/akcesoria typu zawory nadmiarowe, przetworniki ci$nien, itp. nalezy zdemontowac i
zaslepic¢ na czas préby.
e dlarurociggéw tlenu i dwutlenku wegla zastosowaé ci$nienie 0,6 MPa przez 5 min,

e dlarurociggow sprezonego powietrza 5 bar zastosowac cisnienie 0,6 MPa przez 5 min,

e dlarurociggdw sprezonego powietrza 8-10 bar zastosowac cisnienie 1,2 MPa przez 5 min.

Préba szczelnosci po zakoniczeniu montazu, a przed eksploatacja systemu rurociggowego

Przed przeprowadzeniem tej proby nalezy zamontowa¢ wszystkie punkty poboru, manometry i wakuometry,
zawory nadmiarowe oraz czujniki cisnienia.

Podczas przeprowadzania préb nalezy stosowac ponizsze warto$ci cisnief :

e dlarurociggdw o cisnieniu pracy 5 bar 0,50 MPa
e dlarurociggéw o cisnieniu pracy 8 bar 0,80 MPa
e dlarurociggow prézni - 0,06 bar

Spadek ci$nienia nie powinien przekracza¢ 0,025% ci$nienia pracy instalacji na 1 godzing w przypadku
sprezonych gazéw.
W przypadku instalacji prozni wzrost ci$nienia nie powinien przekraczaé¢ 20 kPa po uptywie 1h.

WARUNKI ODBIORU SRDGM
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Systemy rurociggowe do gazéw medycznych nalezy wykonaé zgodnie z warunkami zawartymi w normie PN-EN
ISO 7396-1:2010 - Systemy rurociagowe do gazéw medycznych — Cze$¢ 1: Systemy rurociggowe do sprezonych gazéw
medycznych i prozni.

Formularze oraz opis wszystkich procedur dla préb i badan systeméw rurociagowych zawarty jest w
zataczniku C i D w normie PN-EN ISO 7396-1:2010 oraz w zataczniku B i C w PN-EN ISO 7396-2:2011.

Zgodnie z ww. normami nalezy wykonac préby i badania i przekazac je w dokumentacji powykonawczej.

Po catkowitym zakonczeniu préb, a przed oddaniem systemu rurociggowego do eksploatacji zespét odbierajacy
potwierdzi na odpowiednich formularzach wyniki przeprowadzonych préb oraz stwierdzi, ze wszystkie wymagania
zostaty spetnione.

Warunkiem ostatecznego odbioru catego systemu SRDGM jest nadanie certyfikatu zgodnosci € przez
firme wytworce spetniajacego odpowiednie przepisy z dyrektywy medycznej 93/42EWG.
Wszystkie urzadzenia powinny by¢ objete nadzorem Urzedu Dozoru Technicznego.

WYTYCZNE BRANZOWE
Wytyczne elektryczne
e Strefowe zespoty alarmowe SZIAN - zasilanie elekiryczne ze zrodta rezerwowanego, 24V DC, max 1A.

Zabezpieczenia B1 przed zasilaczem i 2xB1 za zasilaczem.

e Sygnalizator alarmowy (zrédet gazéw medycznych i prézni) SA-ZGM - zasilanie elektryczne ze zrodta
rezerwowanego, 24V DC, max 1A. Zabezpieczenia B1 przed zasilaczem i 2xB1 za zasilaczem.

e Stacja sprezonego powietrza medycznego i poza medycznego - zasilanie elekiryczne ze zrodfta
rezerwowanego — do 30 kW.

e Monitor punktu rosy HGM (zasilanie 230 V), system sterowania i nadzoru SAM 4.0.
e Stacja prozni - zasilanie elektryczne ze zrédta rezerwowanego — 3 x 400V/50Hz.

e Instalacja wyrdwnawcza - wszystkie strefowe zespoty zaworowe (skrzynki), a takze rurociagi gazéw na
wejsciu do budynku oraz urzadzenia mechaniczne (np. stacje) nalezy podtaczy¢ do instalacji wyréwnawczej
(uziemic).

e Tablica rozprezania tlenu - zasilanie elektryczne 230 V AC/DC ze zrédta rezerwowanego.

e Tablica rozprezania dwutlenku wegla - zasilanie elektryczne 230 V AC/DC ze zrédta rezerwowanego.

Wytyczne mechaniczne

e Wentylacja pomieszczenia sprezarkowni: zyski ciepta nalezy odprowadzi¢ najlepiej poprzez zastosowanie
indywidualnego wyciagu ze sprezarek na zewnatrz lub poprzez system klimatyzacji. Nalezy takze zapewni¢
wentylacje higieniczng pomieszczenia sprezarkowni.

e Temperatury pomieszczen sprezarkowni i stacji prozni musza by¢ w granicach +5°C do +40°C. Natomiast
wilgotno$¢ nie wigksza niz 80%.

Wytyczne wod-kan
e Pomieszczenia sprezarkowni nalezy wyposazy¢ we wpust kanalizacyjny.
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