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MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU -
BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA | NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA
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,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO USLUG
MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1, 2, 3, 4 6 | 11 - GLOWNEGO KOMPLEKSU
SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ
BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 3/37, 211 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE WLOCLAWKU
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WELOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

(PUSTA STRONA)
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Spis zawartosci czesci opisowej

SPiS ZAWartOSCl CZESCT OPISOWE] « ettt ettt ittt iet ettt ieteeeetetteeaneeeeeeaneeaeeenneseeeennaenn 3
Spis czeSCi rySUNKOWE] i SPECYTIKACTT . vverreeireietieie i ei et eie e eeeeeieeeeneeeneeeanaens 4

1 OCHRONA RADIOLOGICZNA .....cutiiiiiiiitiiiiteiitttiteiiatsiesessassssscssassssscssssssssscsanse D

1.1 Sala resuscytacyjno-zabiegowa - 00.SOR.030 .......uuuuuuruuunnnnnnnnnneenneeenneneeenennnnnnnnes 5
1.2 Gab. Endoskopowy - 02.END.OO3......cciiiiiiiiiiteeteeeiiieeeeeeeeeannnneeeseeeannnnneeeeens 15
1.3 Gab. Endoskopowy - 02.END.OO5......uuuuuuueeueeeeeneeneeeeeeeeeeesssesssessssssssssssssssnnnnnns 24
1.4 Sala operacyjna - 03.B0O.025. .. ..uuuueiiiiiiiiiiiii e eeeeeiieeeeeeeaanaeeeeeeaaannnnneeeeens 33
1.5 Sala operacyjna - 03.BO.028.....cuuriiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeaeeasssessssassnssannnnnns 41
1.6 Sala operacyjna - 03.B0O.03 . ciiiiiiiiiiiiieeeeeeeeiieeeeeeeaeannnneeeeeesannnnneeeeens 49
1.7 Sala operacyjna hybrydowa - 03.BO.037....uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnannnnnes 57
1.8 Salaoperacyjna - 03.B0.043. ... uuniiiiiiiiiiiiiiie et teeeeiieeeeeeaeannaeeeeeeaeannnnneeeeens 65
1.9 Sala operacyjna - 03.BO.046......uuuuuiuuuuiieeeeeaaeassssssssssesssnnnnnnns 73
1.10 Sala operacyjna - 03.B0.040. ... uuunriiiiiiiiiiiiiii e eeee ittt eeeeaannneeeeeeaennnnnneeeeens 81
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WELOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Spis czesci rysunkowej i specyfikacji

Nr rysunku Tytut rysunku Skala
376-IP-B4-00-DR-R-98101 Rzut poziomu 00 - Sytuacja 1:100

Pom. nr 00.SOR.030 - Sala resuscytacyjno-zabiegowa
Rzut - punkty pomiarowe

376-IP-B4-02-DR-R-98103 Rzut poziomu 00 - Sytuacja 1:100

Pom. nr 02.END.003 - Gab. endoskopowy
Rzut - punkty pomiarowe
Pom. nr 02.END.005 - Gab. endoskopowy
Rzut - punkty pomiarowe

376-IP-B4-03-DR-R-98106 Rzut poziomu 03 - Sytuacja 1:100
Pom. nr 03.B0.025 - Sala operacyjna

376-1P-B4-00-DR-R-98102 1:50

376-1P-B4-02-DR-R-98104 1:50

376-1P-B4-02-DR-R-98105 1:50

376-1P-B4-03-DR-R-98107 . 1:50
Rzut - punkty pomiarowe

376-1P-B4-03-DR-R-98108 Pom. nr 03.B0.02§ - Sala operacyjna 150
Rzut - punkty pomiarowe

376-1P-B4-03-DR-R-98109 Pom. nr 03.80.031 - Sala operacyjna 150
Rzut - punkty pomiarowe

376-1P-B4-03-DR-R-98110 Pom. nr 03.B0.03? - Sala operacyjna hybrydowa 150
Rzut - punkty pomiarowe

376-1P-B4-03-DR-R-98111 Pom. nr 03.B0.04§ - Sala operacyjna 150
Rzut - punkty pomiarowe

376-1P-B4-03-DR-R-98112 Pom. nr 03.B0.046 - Sala operacyjna 150
Rzut - punkty pomiarowe

376-1P-B4-03-DR-R-98113 Pom. nr 03.B0O.049 - Sala operacyjna 150

Rzut - punkty pomiarowe
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

OCHRONA RADIOLOGICZNA
Sala resuscytacyjno-zabiegowa — 00.SOR.030

CEL PROJEKTU

Celem sporzadzenia projektu jest obliczenie wymaganej grubo$ci oston statych przed promieniowaniem rtg dla
Sala resuscytacyjno-zabiegowa — 00.SOR.030, ktéra znajdowac¢ sie bedzie na poziomie 00.

DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA PROJEKTU

1. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 wrzesnia 2021 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo atomowe (Dz.U. 2021 poz. 1941).

2. Obwieszczenie Ministra Zdrowia z dnia 3 kwietnia 2017 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Zdrowia w sprawie warunkéw bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich
rodzajow ekspozycji medycznej (Dz.U. 2017 poz. 884).

3. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw bezpiecznej pracy
z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. nr 180 poz. 1325)

4. Obwieszczenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 29 marca 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie szczegdtowych warunkow bezpiecznej pracy ze zrodtami
promieniowania jonizujacego (Dz.U. 2022 poz. 967).

5. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 sierpnia 2021 r. w sprawie dokumentéw wymaganych przy sktadaniu
wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalno$ci zwigzanej z narazeniem na dziatanie promieniowania
jonizujacego albo przy zgtoszeniu wykonywania tej dziatalnosci (Dz.U. 2021 poz. 1667).

6. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 20 lutego 2007 r. w sprawie podstawowych wymagan dotyczacych terendw
kontrolowanych i nadzorowanych (Dz.U. 2007 nr 131 poz. 910 wraz ze zm. Dz.U. 2020 poz. 2303).

7. Polska Norma PN-86/J-80001. Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston
statych.
8.  Projekt budowlany.

PARAMETRY POMIESZCZENIA

Zgodnie z § 5. 1. rozp. Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw bezpiecznej
pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz.1325) powierzchnia pomieszczenia, w ktorym jest
zainstalowany diagnostyczny zestaw rentgenowski nie moze byé mniejsza niz 15 m2.

Zgodnie z § 4 rozp. Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczeg6towych warunkow bezpiecznej pracy
z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz.1325) wysoko$¢ gabinetu nie moze by¢ mniejsza niz 2,5 m.

Zgodnie z § 5.6 w/w rozporzadzenia dopuszcza sie zmniejszenie powierzchni pomieszczenia 0 5%.

Powierzchnia rozpatrywanej sali wynosi 77,0 m?, a jego wysoko$¢ (mierzona migdzy stropami) wynosi 3,70 m. Wymiary
pomieszczenia sg wiec wystarczajace do stosowania aparatu typu przytozkowego.
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

METODYKA OBLICZEN WYMAGANEJ GRUBOSCI OSLON STALYCH

Obliczenia wymaganej grubosci oston statych wykonano na podstawie Polskiej Normy PN-86/J-80001 (wydanie 3
z 1992 r.) ,Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston statych.”

Do obliczen przyjeto wartosci dawek granicznych podane w § 2.1 i § 3. 1. rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia
21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczego6towych warunkdw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr
180 poz.1325).

KONSTRUKCJA PRZEGROD BUDOWLANYCH

Parametry ostony
Oznaczenie Opis i konstrukeja przegrody ge,stqsc grubqsc rownowaznlk
na rysunku materiatu  materiatu otowiu
g/cm3 mm mm Pb
Sciana dziatowa
1-2 — Scina ’slzkletleltowa wykonc_zona stallq nierdzewng . 15 300 30
— Podwdjna $ciana szachtu instalacyjnego o tacznej
grubosci 30 cm wykonane z SILKA
Sciana dziatowa
—  Scina szkieletowa wykoriczona stala nierdzewna
2-3 1,5 300 3,0

— Podwdjna sciana szachtu instalacyjnego o tacznej
grubosci 30 cm wykonane z SILKA
Sciana dziatowa
— podwdjna piyta g-k na konstrukcji stalowej
3-4 wykoniczona stalg nierdzewng - - 0,1
— pozostate warstwy nieistotne pod wzgledem
ochrony radiologiczne;
Sciana dziatowa
— podwdjna piyta g-k na konstrukcji stalowej
4-5 wykoriczona stalg nierdzewng - - 0,1
— pozostate warstwy nieistotne pod wzgledem
ochrony radiologiczne;
Sciana dziatowa
— podwdjna piyta g-k na konstrukcji stalowej
5-6 wykonczona stalg nierdzewng - - 0,1
— pozostate warstwy nieistotne pod wzgledem
ochrony radiologiczne;
Sciana dziatowa
— podwoéjna plyta g-k na konstrukcji stalowe;
6-7 wykonczona stalg nierdzewng - - 0,1
— pozostate warstwy nieistotne pod wzgledem
ochrony radiologicznej

Sciana dziatowa
7-8 — podwoéjna piyta g-k na konstrukcji stalowe; - - 0,1
wykoriczona stalg nierdzewng
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

— pozostate warstwy nieistotne pod wzgledem
ochrony radiologicznej

Sciana dziatowa
— podwoéjna piyta g-k na konstrukcji stalowe;
8-9 wykonczona stalg nierdzewng - - 0,1
— pozostate warstwy nieistotne pod wzgledem
ochrony radiologiczne;

Sciana dziatowa
— podwoéjna plyta g-k na konstrukcji stalowe;
9-1 wykonczona stalg nierdzewng - - 0,1
— pozostate warstwy nieistotne pod wzgledem
ochrony radiologiczne;

strop dolny
Sb strop zelbetowy 24,0 cm 2,2 240 40
SG strop dolny 22 240 .0

strop zelbetowy 24,0 cm

Uwaga : Réwnowaznik grubo$ci otowiu dla istniejgcych oston odczytano dla U=100 k V
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WELOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

PRZYKLADOWE DANE TECHNICZNE APARATU TYPU PRZYLOZKOWEGO

Typ Cyfrowy aparat rtg typu przytézkowego
parametr jednostka warto$¢
Generator

Moc generatora kW 50
zakres napiecia anodowego kV Maks. 150
zakres pradu anodowego mA Maks. 500
czas ekspozycji S Maks. 10,0
Lampa
Ogniska wg normy IEC 60336 - 0,6/0,7

Promieniowanie uboczne

w odleglosci 1 m dla 100 kV mGyh 08
Typ anody wirujaca
Detektor obrazowy ptaski panel cyfrowy
wymiary cm 20x 30
Ramie
slv om 110
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

ZALOZENIA PROJEKTOWE

Zgodnie z Ustawg Prawo Atomowe, Kierownik Jednostki Organizacyjnej, w tym przypadku Wojewodzkiego Szpitala
Specjalistycznego we Wioctawku jest odpowiedzialny za sprawdzenie zaproponowanych parametréw, aby zapewnic ich
prawidtowe uzycie. Parametry, takie jak wielko$¢ ekspozyciji, tygodniowe obcigzenie robocze, itd. zostaty opracowane
na podstawie danych zastosowanej aparatury radiologicznej oraz zalecer uwzgledniajac przy tym specyfikacje pracy
Szpitalnego Oddziatu Ratunkowego. Jednostka organizacyjna powinna zweryfikowaC parametry zastosowane do
obliczen oston przed promieniowaniem jonizujacym, ich zgodno$¢ z regulacjami prawnymi oraz swoimi zaleceniami.
Jednostka organizacyjna odpowiedzialna jest za zapewnienie, Ze uzyte parametry zostaly przeanalizowane
i zaakceptowane przez wszystkie strony.

Projektant niniejszego opracowania zaktada, ze w przypadku braku pisemnych uwag dostarczonych w przeciggu
30 dni od opracowania niniejszego projektu oston radiologicznych, przedstawiciele jednostki organizacyjnej
zaakceptowali projekt i zastosowane parametry.

Jezeli w trakcie eksploatacji tygodniowe obcigzenie robocze, odlegtodci, wspétczynnik przebywania, uzyte
w niniejszym projekcie ulegng zmianie i wptyng negatywnie na poziom ochrony radiologicznej, nalezy ponownie
zweryfikowac ostonowos¢ pracowni, celem potwierdzenia skutecznosci oston radiologicznych.

ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN

a) Parametry ekspozycji okres$lono na podstawie danych technicznych typowego aparatu typu przytozkowego
zaktadajac optymalne uzycie oraz przyjmujac odpowiedni margines bezpieczenstwa.

b) Zaproponowana liczbe wykonywanych ekspozycji oraz parametry ekspozycji nalezy zweryfikowac.

c) Przyjeto, ze wigzka pierwotna jest catkowicie pochtaniana w konstrukciji detektora obrazowego, dlatego analize
wymaganej ochronnosci oston statych ograniczono do narazenia jakie pochodzi od promieniowania
rozproszonego od ciata pacjenta, oraz promieniowania rozproszonego od wielowarstwowej struktury detektora
ceramicznego umieszczonego wewnatrz ramienia aparatu.

d) Na podstawie analizy typowych realizowanych protokotéw w pracowni przyjeto usrednione parametry
ekspozycji podane w tabeli ,Parametry Ekspozycji®

e) Odczytow z nomograméw i tabel zamieszczonych w Polskiej Normie PN-86/J-80001

(wydanie 3 z 1992 r.) ,Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston
statych.” dokonano dla napiecia 100 kV.

f)  Wymagang grubos$¢ oston statych przed promieniowaniem rtg rozproszonym przez struktury detektoréw
ceramicznych odczytano z diagraméw zamieszczonych w PN-86/J-80001 dla przyjetego napiecia oraz
obliczonej zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez beton lub cegte C2 dokonujac
odpowiedniego przeliczenia dla stali zgodnie z tabelg 11.

g) Obliczen oraz analizy wielkoSci promieniowania ubocznego dokonano na podstawie wartoci dawki podane;
przez producenta lamp rtg.

h) We wnioskach koncowych dokonano analizy rownowaznika otowiu dla istniejacych oston statych przyjmujac
jako odniesienie maksymalne warto$ci grubosci oston z ofowiu obliczone dla promieniowania rozproszonego
od tkanki pacjenta oraz od detektora obrazowego.
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

PARAMETRY EKSPOZYCJI RTG

Parametr Oznaczenie Wartos¢ Jednostka
napiecie maksymalne Unom 100 kV
prad maksymalny Inom 400 mA
czas procedury to 1,0 S
liczba procedur tygodniowo - 100 -

1,667 min
czas pracy zrodta to

0,028 h
wymiary panelu cyfrowego 0,2x0,3 m
powierzchnia panelu cyfrowego s 0,06 m2
SID f 11 m

WSPOLCZYNNIKI PRAWDOPODOBIENSTWA PRZEBYWANIA LUDZI - T ORAZ DOPUSZCZALNE DAWKI
TYGODNIOWE ZA OSLONAMI - D

ostona  opis pomieszczenia za ostong rynsrurr?ku T D [uGy]

00.SOR.032

12 Toalety 88382822 0,25 8,70
00.SOR.035

2-3 Pomieszczenia techniczne 88%8:882 0,05 8,70

3-4 Kabina hig.-sanit. 00.SOR.023 0,25 8,70

4-5 Sala zabiegowa 00.SOR.024 1,00 8,70

5-6 Gab. Konsultacyjny 00.SOR.026 1,00 8,70

6-7 Komunikacja 00.SOR.K02 0,25 8,70
Pom. przygotowania pacjenta 00.SOR.027

7-8-9-1  Pom. przygotowania personelu 00.SOR.028 0,25 8,70
Pom. przygotowania pacjenta 00.SOR.029

SD Strop dolny - 1,00 8,70

SG Strop gérny - 1,00 8,70
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

CZAS NARAZENIA
to t
ostona T U
min h min h

1-2 1,667 0,028 0,25 1 0,417 0,012
2-3 1,667 0,028 0,05 1 0,083 0,002
34 1,667 0,028 0,25 1 0,417 0,012
4-5 1,667 0,028 1,00 1 1,667 0,047
5-6 1,667 0,028 1,00 1 1,667 0,047
6-7 1,667 0,028 0,25 1 0,417 0,012

7-8-9-1 1,667 0,028 0,25 1 0,417 0,012
SD 1,667 0,028 1,00 1 1,667 0,047
SG 1,667 0,028 1,00 1 1,667 0,047

WYNIKI OBLICZEN WYMAGANEJ GRUBOSCI OSLON STALYCH

GRUBOSC OSLON Z OLOWIU PRZED PROM. X ROZPROSZONYM OD TKANKI
bez uwzgledniania promieniowania ubocznego

odlegloS¢ przedmiotu zredukowana moc dawki C1 grt?sgézg tssr}g“y

- rozpraszajacego od ostony z olowiu

m UGy - m2 -mA- -h-1 mm Pb
1-2 4,2 32,00 0,5
23 33 118,40 03
34 42 32,00 0,5
45 35 5,70 0,9
5-6 3,5 5,70 0,9
6-7 22 8,80 0,7
7-8-9-1 6,1 67,40 0.4
D 15 1,00 1,6
SG 2,5 2,90 11

Obliczen oraz odczytéw dokonano dla napigcia 100 kV
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

GRUBOSC OSLON Z OLOWIU PRZED PROM. X ROZPROSZONYM PRZEZ STRUKTURE DETEKTOROW
CERAMICZNYCH

bez uwzgledniania promieniowania ubocznego

odlegtos¢ przedmiotu odczytana przeliczona
. zredukowana moc o .
rozpraszajacego od . grubo$¢ ostony grubo$¢ ostony
ostona dawki C2 . ;
ostony Z ofowiu Z ofowiu
m uGy - m2-mA- -h-t mm Pb mm Pb
1-2 4,2 644,80 0,1 0,07
2-3 3,3 2388,30 0,1 0,07
3-4 4,2 644,80 0,1 0,07
4-5 3,5 114,30 0,6 0,39
5-6 3,5 114,30 0,6 0,39
6-7 2,2 176,90 0,5 0,33
7-8-9-1 6,1 1360,10 0,1 0,07
SD 1,5 21,00 11 0,72
SG 2,5 58,30 0,8 0,52

Obliczen oraz odczytéw dokonano dla napiecia 100 kV

GRUBOSC OSLON Z OLOWIU PRZED PROMIENIOWANIEM UBOCZNYM

Do obliczen przyjeto warto$é mocy dawki promieniowania ubocznego Du = 0,8 mGy/h = 800 uGy/h

oslona Dy t Dy Du r k Duo Dy Dyo/Dg
MGy/h h MGy MGy mm Pb - MGy MGy %
1-2 800 0,012 9,6 0,54 0,50 50 0,011 8,70 0,13%
2-3 800 0,002 1,6 0,15 0,30 20 0,008 8,70 0,09%
3-4 800 0,012 9,6 0,54 0,50 50 0,011 8,70 0,13%
4-5 800 0,047 37,6 3,07 0,90 300 0,01 8,70 0,11%
5-6 800 0,047 37,6 3,07 0,90 300 0,01 8,70 0,11%
6-7 800 0,012 9,6 1,98 0,70 150 0,013 8,70 0,15%
7-8-9-1 800 0,012 9,6 0,26 0,40 40 0,007 8,70 0,08%
SD 800 0,047 37,6 16,71 1,60 2500 0,007 8,70 0,08%
SG 800 0,047 37,6 6,02 1,10 450 0,013 8,70 0,15%

Z obliczerr wynika, ze dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona za ostonami przed
promieniowaniem rozproszonym, jest mniejsza niz 10 % dawki tygodniowe;.

Zgodnie z punktem 2.5.4. normy PN - 86/J — 80001 3 grubo$¢ oston pozostaje bez zmiany.
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

ZESTAWIENIE WYMAGANYCH GRUBOSCI OSLON Z OLOWIU

obliczona grubo$¢ ostony przyjeta wymagana
ostona przed promieniowaniem przed promieniowaniem grubosc warstwy
rozproszonym od tkanki rozproszonym od detektora ~ otowiu dla ostony
mm Pb

1-2 0,50 0,07 0,50
2-3 0,30 0,07 0,30
3-4 0,50 0,07 0,50
4-5 0,90 0,39 0,90
5-6 0,90 0,39 0,90
6-7 0,70 0,33 0,70
7-8-9-1 0,40 0,07 0,40
SD 1,60 0,72 1,60
SG 1,10 0,52 1,10

Przyjeta wymagana warto$¢ grubosci ostony w mm Pb jest najwieksza obliczong wartoscig dla danej ostony statej uwzgledniajacq
promieniowanie dziatajgce na dang ostone - rozproszone od tkanki oraz rozproszone od detektoréw Jezeli z nomogramow
zamieszczonych w PN-86/J-80001 wynika, ze grubo$¢ ostony jest < 0,1 mm Pb, to zgodnie z zasadg ostroznosci, przyjeto jako
wymagang grubo$¢ ostony warto$¢ = 0,1 mm Pb.

WNIOSKI | ZALECENIA

ZESTAWIENIE MINIMALNEJ GRUBOSCI OSLON DLA PRZEGROD BUDOWLANYCH

rownowaznik otowiu wymagana minimalna grubos¢ Zalecana grubos¢
ostona przegrody budowlanej grubos¢ ostony dodatkowej ostony  dodatkowej ostony
mm Pb

1-2 3,0 0,50 0,00 0,00
2-3 3.0 0,30 0,00 0,00
3-4 0,1 0,50 0,40 1,00
4-5 0,1 0,90 0,80 1,00
5-6 0,1 0,90 0,80 1,00
6-7 0,1 0,70 0,60 1,00
7-8-9-1 0,1 0,40 0,30 1,00
SD 4,0 1,60 0,00 0,00
SG 4,0 1,10 0,00 0,00

Obliczen oraz odczytéw z nomogramdw dokonano dla napigcia 100 kV
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WELOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

ZESTAWIENIE OSLON DLA DRZWI | OKIEN
D1, D2 oraz D3 - drzwi systemowe z warstwa blachy otowianej grubosci 1,0 mm.

ZNAKI | OSWIETLENIE OSTRZEGAWCZE

Na drzwiach wejéciowych nalezy umie$ci¢ znak ostrzegawczy przed promieniowaniem jonizujacym zgodny ze wzorem
zatgcznika nr 1 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dn. 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegGtowych warunkéw
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi [Dz. U. z 2006 r. Nr 180, poz. 1325)].
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Gab. Endoskopowy - 02.END.003

CEL PROJEKTU

Celem sporzadzenia projektu jest obliczenie wymaganej grubo$ci oston statych przed promieniowaniem rtg dla
Gab. Endoskopowy — 02.END.003, ktory znajdowac sie bedzie na poziomie 02.

DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA PROJEKTU

1. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 wrzesnia 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo atomowe (Dz.U. 2021 poz. 1941).

2. Obwieszczenie Ministra Zdrowia z dnia 3 kwietnia 2017 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Zdrowia w sprawie warunkéw bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich
rodzajow ekspozycji medycznej (Dz.U. 2017 poz. 884).

3. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegétowych warunkdw bezpiecznej pracy
z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. nr 180 poz. 1325)

4. Obwieszczenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 29 marca 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie szczegdtowych warunkéw bezpiecznej pracy ze zrddtami
promieniowania jonizujacego (Dz.U. 2022 poz. 967).

5. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 sierpnia 2021 r. w sprawie dokumentéw wymaganych przy sktadaniu
whniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalno$ci zwigzanej z narazeniem na dziatanie promieniowania
jonizujacego albo przy zgtoszeniu wykonywania tej dziatalnosci (Dz.U. 2021 poz. 1667).

6. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 20 lutego 2007 r. w sprawie podstawowych wymagarn dotyczacych terendw
kontrolowanych i nadzorowanych (Dz.U. 2007 nr 131 poz. 910 wraz ze zm. Dz.U. 2020 poz. 2303).

7. Polska Norma PN-86/J-80001. Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston
statych.

8.  Projekt budowlany.

PARAMETRY POMIESZCZENIA

Zgodnie z § 5. 2. rozp. Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw bezpiecznej
pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz.1325) powierzchnia pomieszczenia, w ktorym jest
zainstalowany aparat rentgenowski do radiologii zabiegowej nie moze by¢ mniejsza niz 20 m2.

Zgodnie z § 4 rozp. Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczeg6towych warunkow bezpiecznej pracy
z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz.1325) wysoko$¢ gabinetu nie moze by¢ mniejsza niz 2,5 m.

Zgodnie z § 5.6 w/w rozporzadzenia dopuszcza sie zmniejszenie powierzchni pomieszczenia 0 5%.

Powierzchnia gabinetu zabiegowego wynosi 31,2 m?, a jego wysoko$¢ (mierzona miedzy stropami) wynosi 3,90 m.
Wymiary pomieszczenia sg wiec wystarczajgce do stosowania aparatu typu Ramie C.
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

METODYKA OBLICZEN WYMAGANEJ GRUBOSCI OSLON STALYCH

Obliczenia wymaganej grubosci oston statych wykonano na podstawie Polskiej Normy PN-86/J-80001 (wydanie 3
z 1992 r.) ,Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston statych.”

Do obliczen przyjeto wartosci dawek granicznych podane w § 2.1 i § 3. 1. rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia
21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczego6towych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr
180 poz.1325).

KONSTRUKCJA PRZEGROD BUDOWLANYCH

Parametry ostony
Oznaczenie Opis i konstrukeja przegrody ge,stqsc grubqsc rownowaznlk
na rysunku materialu  materiatu otowiu
g/cm3 mm mm Pb
Sciana dziatowa
— Scina szkieletowa wykoriczona stalg nierdzewng
1-2 e : . . 1,5 300 3,0
— Podwdjna Sciana szachtu instalacyjnego o tacznej
grubo$ci 30 cm wykonane z SILKA
Sciana dziatowa
2.3 — Scina szkieletowa wykoniczona stalg nierdzewng 15 300 3.0

— Podwdjna Sciana szachtu instalacyjnego o tacznej
grubosci 30 cm wykonane z SILKA
Sciana dziatowa
— podwdjna piyta g-k na konstrukcji stalowej
3-4 wykoriczona stalg nierdzewng - - 0,1
— pozostate warstwy nieistotne pod wzgledem
ochrony radiologiczne;
Sciana dziatowa
— podwéjna piyta g-k na konstrukcji stalowe;
4-5 wykoniczona stalg nierdzewng - - 0,1
— pozostate warstwy nieistotne pod wzgledem
ochrony radiologicznej
Sciana dziatowa
— podwdjna piyta g-k na konstrukcji stalowej
5-6 wykonczona stalg nierdzewng - - 0,1
— pozostate warstwy nieistotne pod wzgledem
ochrony radiologiczne;
Sciana dziatowa
— podwéjna plyta g-k na konstrukcji stalowej
6-7 wykonczona stalg nierdzewng - - 0,1
— pozostate warstwy nieistotne pod wzgledem
ochrony radiologicznej
Sciana dziatowa
— podwdjna plyta g-k na konstrukcji stalowe;
7-1 wykonczona stalg nierdzewng - - 0,1
— pozostate warstwy nieistotne pod wzgledem
ochrony radiologicznej

11.X.16



TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WELOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

sD strop dolny

strop zelbetowy, 24,0 cm 2,2 240 40

SG strop dolny

strop zelbetowy, 24,0 cm 2,2 240 40

Uwaga : Réwnowaznik grubosci otowiu dla istniejacych oston odczytano dla U=100 k V

PRZYKLADOWE DANE TECHNICZNE APARATU TYPU RAMIE C

Typ cyfrowy aparat rtg do radiologii zabiegowe;

typu Ramie C
parametr jednostka warto$¢
Generator

min. czestotliwo$¢ przetwornika kHz 60
zakres napiecia anodowego kV 40-120
zakres prqdu anodow_ggo mA 0.2-100
w trybie fluoroskopii
maksymalna szeroko$¢ impulsu ms 20,0
liczba pulséw w czasie 1's puls/s 1,2,4,8,15,20
Lampa
Ogniska wg normy IEC 60336 - 0,6
Typ anody wirujaca
Detektor obrazowy ptaski panel cyfrowy
wymiary cm 20x 30
Ramie C
SID cm 110
Przestrzen operacyjna cm 90
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

ZALOZENIA PROJEKTOWE

Zgodnie z Ustawg Prawo Atomowe, Kierownik Jednostki Organizacyjnej, w tym przypadku Wojewodzkiego Szpitala
Specjalistycznego we Wioctawku jest odpowiedzialny za sprawdzenie zaproponowanych parametréw, aby zapewnic ich
prawidtowe uzycie. Parametry, takie jak wielko$¢ ekspozyciji, tygodniowe obcigzenie robocze, itd. zostaty opracowane
na podstawie danych zastosowanej aparatury radiologicznej oraz zalecer uwzgledniajac przy tym specyfikacje pracy
Szpitalnego Oddziatu Ratunkowego. Jednostka organizacyjna powinna zweryfikowaC parametry zastosowane do
obliczen oston przed promieniowaniem jonizujacym, ich zgodno$¢ z regulacjami prawnymi oraz swoimi zaleceniami.
Jednostka organizacyjna odpowiedzialna jest za zapewnienie, Ze uzyte parametry zostaly przeanalizowane
i zaakceptowane przez wszystkie strony.

Projektant niniejszego opracowania zaktada, ze w przypadku braku pisemnych uwag dostarczonych w przeciagu
30 dni od opracowania niniejszego projektu oston radiologicznych, przedstawiciele jednostki organizacyjnej
zaakceptowali projekt i zastosowane parametry.

Jezeli w trakcie eksploatacji tygodniowe obcigzenie robocze, odlegtosci, wspdiczynnik przebywania, uzyte
w niniejszym projekcie ulegng zmianie i wplyng negatywnie na poziom ochrony radiologicznej, nalezy ponownie
zweryfikowac ostonowos¢ pracowni, celem potwierdzenia skutecznosci oston radiologicznych.

ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN

a) Parametry ekspozycji okre$lono na podstawie danych technicznych typowego aparatu typu Ramig C.

b) Zaproponowana liczbe wykonywanych ekspozycji oraz parametry ekspozycji nalezy zweryfikowac.

c) Przyjeto, ze wigzka pierwotna jest catkowicie pochtaniana w konstrukcji detektora obrazowego, dlatego analize
wymaganej ochronno$ci oston statych ograniczono do narazenia jakie pochodzi od promieniowania
rozproszonego od ciata pacjenta, oraz promieniowania rozproszonego od wielowarstwowe;j struktury detektora
ceramicznego umieszczonego wewnatrz ramienia aparatu.

d) Na podstawie analizy typowych realizowanych protokotéw w pracowni przyjeto usrednione parametry
ekspozycji podane w tabeli ,Parametry Ekspozycji®

e) Odczytow z nomograméw i tabel zamieszczonych w Polskiej Normie  PN-86/J-80001

(wydanie 3 z 1992 r.) ,Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston
statych.” dokonano dla napiecia 100 kV.

f)  Wymagang grubo$¢ oston statych przed promieniowaniem rtg rozproszonym przez struktury detektorow
ceramicznych odczytano z diagraméw zamieszczonych w PN-86/J-80001 dla przyjetego napiecia oraz
obliczonej zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez beton lub cegte C2 dokonujac
odpowiedniego przeliczenia dla stali zgodnie z tabelg 11.

g) Obliczen oraz analizy wielkoSci promieniowania ubocznego dokonano na podstawie wartoci dawki podane;
przez producenta lamp rtg.

h) We wnioskach koricowych dokonano analizy réwnowaznika ofowiu dla istniejacych oston statych przyjmujac
jako odniesienie maksymalne warto$ci grubosci oston z otowiu obliczone dla promieniowania rozproszonego
od tkanki pacjenta oraz od detektora obrazowego.
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

PARAMETRY EKSPOZYCJI RTG

Parametr Oznaczenie Wartos¢ Jednostka
napiecie maksymalne Unom 100 kV
prad maksymalny Inom 100 mA

30 min
czas procedury to
1800 S
dtugo$¢ impulsu timp 20 ms
liczba impulséw na sekunde pps 15 -
czas ekspozycji w trakcie procedury te 540 S
liczba procedur tygodniowo - 25 -
225,000 min
czas pracy zrodta to
3,750 h
wymiary panelu cyfrowego 0,2x0,3 m
powierzchnia panelu cyfrowego S 0,06 m2
SID f 1,1 m

WSPOLCZYNNIKI PRAWDOPODOBIENSTWA PRZEBYWANIA LUDZI - T ORAZ DOPUSZCZALNE DAWKI
TYGODNIOWE ZA OSLONAMI - D

nrna

ostona  opis pomieszczenia za ostong rysunku T D [uGy]

02.0TR.041

12 Toalety 83:8%8;‘2 025 870
02.0TR.039

2-3 Pom. teletechniczne 02.TECH.003 0,05 8,70

34  Zmywalnia 02.END.004 0,25 8,70

4-5 Poczekalnia 02.END.001 1,00 8,70

5-6 Pom. przygotowania i wypoczynku pacjenta 02.END.002 0,25 8,70

6-7 Gab. diag-zabiegowy 02.0TR.045 1,00 8,70

7-1 Magazyn 02.0TR.044 0,05 8,70

SD Strop dolny - 1,00 8,70

SG Stropodach - 1,00 8,70
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

CZAS NARAZENIA
to t
ostona T U
min h min h
1-2 225,0 3,75 0,25 1 56,25 0,938
2-3 2250 3,75 0,05 1 11,25 0,188
34 2250 3,75 0,25 1 56,25 0,938
4-5 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750
5-6 2250 3,75 0,25 1 56,25 0,938
6-7 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750
7-1 225,0 3,75 0,05 1 11,25 0,188
SD 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750
SG 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750

WYNIKI OBLICZEN WYMAGANEJ GRUBOSCI OSLON STALYCH

GRUBOSC OSLON Z OLOWIU PRZED PROM. X ROZPROSZONYM OD TKANKI
bez uwzgledniania promieniowania ubocznego

odlegios¢ przedmiotu zredukowana moc dawki C1 grt?sgézg tssr}g“y

- rozpraszajacego od ostony z olowiu

m nGy - m2 -mA -h-t mm Pb
12 45 1,90 1.3
93 57 15,00 06
34 42 1,60 15
45 4,0 0,40 2,0
5.6 25 0,60 1.9
6-7 29 0,20 2,0
71 29 3,90 1,0
D 15 0,05 2,0
G 25 0,10 2,0

Obliczen oraz odczytéw dokonano dla napigcia 100 kV
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

GRUBOSC OSLON Z OLOWIU PRZED PROM. X ROZPROSZONYM PRZEZ STRUKTURE DETEKTOROW
CERAMICZNYCH

bez uwzgledniania promieniowania ubocznego

odlegtos¢ przedmiotu odczytana przeliczona
. zredukowana moc o .
rozpraszajacego od . grubo$¢ ostony grubo$¢ ostony
ostona dawki C2 . ;
ostony Z ofowiu Z ofowiu
m uGy - m2-mA- -h-t mm Pb mm Pb
1-2 45 37,90 0,9 0,6
2-3 57 303,20 0,3 0,2
3-4 4,2 33,00 1,0 0,7
4-5 4,0 7,50 1,4 0,9
5-6 25 11,70 1,2 0,8
6-7 29 3,90 1,7 1,1
7-1 29 78,50 0,7 0,5
SD 1,5 1,10 2,0 1,3
SG 25 2,90 1,8 1,2

Obliczen oraz odczytéw dokonano dla napiecia 100 kV

GRUBOSC OSLON Z OLOWIU PRZED PROMIENIOWANIEM UBOCZNYM

Do obliczen przyjeto warto$é mocy dawki promieniowania ubocznego Du = 0,8 mGy/h = 800 uGy/h

oslona Dy t Dy Du r k Duo Dy Dyo/Dg
MGy/h h MGy MGy mm Pb - MGy MGy %
1-2 800 0,938 7504 37,06 1,30 900 0,04 8,70 0,46%
2-3 800 0,188  150,4 4,63 0,60 80 0,06 8,70 0,69%
3-4 800 0,938 7504 42,54 1,50 1700 0,03 8,70 0,34%
4-5 800 3,750 3000 187,50 2,00 7000 0,03 8,70 0,34%
5-6 800 0,938 7504 120,06 1,90 6000 0,02 8,70 0,23%
6-7 800 3,750 3000 356,72 2,00 7000 0,05 8,70 0,57%
7-1 800 0,188 1504 17,88 1,00 350 0,05 8,70 0,57%
SD 800 3,750 3000 1333,33 2,00 7000 0,19 8,70 2,18%
SG 800 3,750 3000 480,00 2,00 7000 0,07 8,70 0,80%

Z obliczerr wynika, ze dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona za ostonami przed
promieniowaniem rozproszonym, jest mniejsza niz 10 % dawki tygodniowe;.

Zgodnie z punktem 2.5.4. normy PN - 86/J — 80001 3 grubo$¢ oston pozostaje bez zmiany.
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

ZESTAWIENIE WYMAGANYCH GRUBOSCI OSLON Z OLOWIU

obliczona grubos¢ ostony orzyjeta wymagana
ostona przed promieniowaniem przed promieniowaniem grubpéé warstwy
rozproszonym od tkanki rozproszonym od detektora  ofowiu dia ostony
mm Pb

1-2 1,30 0,6 130
2-3 0,60 02 0,60
3-4 1,50 0,7 1,50
4-5 2,00 0.9 2,00
5-6 1,90 08 1,90
6-7 2,00 11 2,00
7-1 1,00 05 1,00
SD 2,00 13 2,00
SG 2,00 12 2,00

Przyjeta wymagana warto$¢ grubosci ostony w mm Pb jest najwieksza obliczong wartoscig dla danej ostony statej uwzgledniajacq
promieniowanie dziatajagce na dang ostone - rozproszone od tkanki oraz rozproszone od detektoréw Jezeli z nomogramow
zamieszczonych w PN-86/J-80001 wynika, ze grubo$¢ ostony jest < 0,1 mm Pb, to zgodnie z zasadg ostroznosci, przyjeto jako
wymagang grubo$¢ ostony warto$¢ = 0,1 mm Pb.

WNIOSKI | ZALECENIA

ZESTAWIENIE MINIMALNEJ GRUBOSCI OSLON DLA PRZEGROD BUDOWLANYCH

rownowaznik otowiu wymagana minimalna grubos¢ Zalecana grubos¢
ostona przegrody budowlanej grubos¢ ostony dodatkowej ostony  dodatkowej ostony
mm Pb

1-2 3,0 1,30 0,00 0,00
2-3 3.0 0,60 0,00 0,00
3-4 0,1 1,50 1,40 2,00
4-5 0,1 2,00 1,90 2,00
5-6 0,1 1,90 1,80 2,00
6-7 0,1 2,00 1,90 2,00
7-1 0,1 1,00 0,90 2,00
SD 4,0 2,00 0,00 0,00
SG 4,0 2,00 0,00 0,00

Obliczen oraz odczytéw z nomogramdw dokonano dla napigcia 100 kV
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WELOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
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ZESTAWIENIE OSLON DLA DRZWI | OKIEN
D1 - drzwi systemowe z warstwa blachy otowianej grubosci 2,0 mm.

01 - okno wgladowe z szyba otowiowa o rownowazniku otowiu co najmniej 2,0 mm.
ZNAKI | OSWIETLENIE OSTRZEGAWCZE
Na drzwiach wejsciowych nalezy umiesci¢ znak ostrzegawczy przed promieniowaniem jonizujacym zgodny ze wzorem

zatacznika nr 1 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dn. 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegotowych warunkéw
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi [Dz. U. z 2006 r. Nr 180, poz. 1325].
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Gab. Endoskopowy - 02.END.005

CEL PROJEKTU

Celem sporzadzenia projektu jest obliczenie wymaganej grubo$ci oston statych przed promieniowaniem rtg dla
Gab. Endoskopowy — 02.END.005, ktory znajdowac sie bedzie na poziomie 02.

DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA PROJEKTU

1. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 wrzesnia 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo atomowe (Dz.U. 2021 poz. 1941).

2. Obwieszczenie Ministra Zdrowia z dnia 3 kwietnia 2017 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Zdrowia w sprawie warunkéw bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich
rodzajow ekspozycji medycznej (Dz.U. 2017 poz. 884).

3. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegétowych warunkéw bezpiecznej pracy
z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. nr 180 poz. 1325)

4. Obwieszczenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 29 marca 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie szczegétowych warunkow bezpiecznej pracy ze zrodtami
promieniowania jonizujacego (Dz.U. 2022 poz. 967).

5. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 sierpnia 2021 r. w sprawie dokumentéw wymaganych przy sktadaniu
whniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalno$ci zwigzanej z narazeniem na dziatanie promieniowania
jonizujacego albo przy zgtoszeniu wykonywania tej dziatalnosci (Dz.U. 2021 poz. 1667).

6. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 20 lutego 2007 r. w sprawie podstawowych wymagarn dotyczacych terendw
kontrolowanych i nadzorowanych (Dz.U. 2007 nr 131 poz. 910 wraz ze zm. Dz.U. 2020 poz. 2303).

7. Polska Norma PN-86/J-80001. Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston
statych.
8.  Projekt budowlany.

PARAMETRY POMIESZCZENIA

Zgodnie z § 5. 2. rozp. Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw bezpiecznej
pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz.1325) powierzchnia pomieszczenia, w ktorym jest
zainstalowany aparat rentgenowski do radiologii zabiegowej nie moze by¢ mniejsza niz 20 m2.

Zgodnie z § 4 rozp. Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczeg6towych warunkow bezpiecznej pracy
z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz.1325) wysoko$¢ gabinetu nie moze by¢ mniejsza niz 2,5 m.

Zgodnie z § 5.6 w/w rozporzadzenia dopuszcza sie zmniejszenie powierzchni pomieszczenia 0 5%.

Powierzchnia gabinetu zabiegowego wynosi 29,1 m?, a jego wysoko$¢ (mierzona miedzy stropami) wynosi 3,90 m.
Wymiary pomieszczenia sg wiec wystarczajace do stosowania aparatu typu Ramie C.
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METODYKA OBLICZEN WYMAGANEJ GRUBOSCI OSLON STALYCH

Obliczenia wymaganej grubosci oston statych wykonano na podstawie Polskiej Normy PN-86/J-80001 (wydanie 3
z 1992 r.) ,Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston statych.”

Do obliczen przyjeto wartosci dawek granicznych podane w § 2.1 i § 3. 1. rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia
21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczego6towych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr
180 poz.1325).

KONSTRUKCJA PRZEGROD BUDOWLANYCH

Parametry ostony
Oznaczenie Opis i konstrukeja przegrody ge,stqsc grubqsc rownowaznlk
na rysunku materiatu  materiatu otowiu
g/cm3 mm mm Pb
Sciana dziatowa
12 — Scina szkieletowa wykoriczona stalg nierdzewng 15 300 3.0

— Podwdjna Sciana szachtu instalacyjnego o tacznej
grubo$ci 30 cm wykonane z SILKA
Sciana dziatowa
— podwdjna ptyta g-k na konstrukcji stalowej
2-3 wykoniczona stalg nierdzewng - - 0,1
— pozostate warstwy nieistotne pod wzgledem
ochrony radiologiczne;
Sciana dziatowa
— podwéjna plyta g-k na konstrukcji stalowej
3-4 wykoriczona stalg nierdzewng - - 0,1
— pozostate warstwy nieistotne pod wzgledem
ochrony radiologicznej
Sciana dziatowa
— podwdjna plyta g-k na konstrukcji stalowe;
4-5 wykonczona stalg nierdzewng - - 0,1
— pozostate warstwy nieistotne pod wzgledem
ochrony radiologiczne;
Sciana dziatowa
— podwéjna piyta g-k na konstrukcji stalowe;
5-6 wykoriczona stalg nierdzewng - - 0,1
— pozostate warstwy nieistotne pod wzgledem
ochrony radiologicznej
Sciana dziatowa
— podwdjna plyta g-k na konstrukcji stalowej
6-7 wykonczona stalg nierdzewng - - 0,1
— pozostate warstwy nieistotne pod wzgledem
ochrony radiologicznej
Sciana dziatowa
— podwoéjna plyta g-k na konstrukcji stalowe;
7-8 wykoriczona stalg nierdzewng - - 0,1
— pozostate warstwy nieistotne pod wzgledem
ochrony radiologiczne;
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Sciana dziatowa
— podwoéjna pilyta g-k na konstrukcji stalowe;
8-1 wykonczona stalg nierdzewng - - 0,1
— pozostate warstwy nieistotne pod wzgledem
ochrony radiologiczne;

strop dolny
SD strop zelbetowy, 24,0 cm 2,2 240 4,0
SG strop dolny 2 240 .0

strop zelbetowy, 24,0 cm

Uwaga : Réwnowaznik grubo$ci otowiu dla istniejgcych oston odczytano dla U=100 k V

PRZYKLADOWE DANE TECHNICZNE APARATU TYPU RAMIE C

cyfrowy aparat rtg do radiologii zabiegowe;j

Typ typu Ramie C
parametr jednostka warto$¢
Generator

min. czestotliwos¢ przetwornika kHz 60
zakres napiecia anodowego kV 40-120
zakres pradu anodow_ggo mA 0.2-100
w trybie fluoroskopii
maksymalna szeroko$¢ impulsu ms 20,0
liczba pulséw w czasie 1's puls/s 1,2,4,8,15,20
Lampa
Ogniska wg normy IEC 60336 - 0,6
W odegioa 1 m s 100KV moyh 08
Typ anody wirujaca
Detektor obrazowy ptaski panel cyfrowy
wymiary cm 20 x 30
Ramie C
SID cm 110
Przestrzen operacyjna cm 90
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ZALOZENIA PROJEKTOWE

Zgodnie z Ustawg Prawo Atomowe, Kierownik Jednostki Organizacyjnej, w tym przypadku Wojewodzkiego Szpitala
Specjalistycznego we Wioctawku jest odpowiedzialny za sprawdzenie zaproponowanych parametréw, aby zapewnic ich
prawidtowe uzycie. Parametry, takie jak wielko$¢ ekspozycji, tygodniowe obcigzenie robocze, itd. zostaty opracowane
na podstawie danych zastosowanej aparatury radiologicznej oraz zalecer uwzgledniajac przy tym specyfikacje pracy
Szpitalnego Oddziatu Ratunkowego. Jednostka organizacyjna powinna zweryfikowa¢ parametry zastosowane do
obliczen oston przed promieniowaniem jonizujacym, ich zgodno$¢ z regulacjami prawnymi oraz swoimi zaleceniami.
Jednostka organizacyjna odpowiedzialna jest za zapewnienie, Ze uzyte parametry zostaly przeanalizowane
i zaakceptowane przez wszystkie strony.

Projektant niniejszego opracowania zaktada, ze w przypadku braku pisemnych uwag dostarczonych w przeciggu
30 dni od opracowania niniejszego projektu oston radiologicznych, przedstawiciele jednostki organizacyjnej
zaakceptowali projekt i zastosowane parametry.

Jezeli w trakcie eksploatacji tygodniowe obcigzenie robocze, odlegtosci, wspdiczynnik przebywania, uzyte
w niniejszym projekcie ulegng zmianie i wplyng negatywnie na poziom ochrony radiologicznej, nalezy ponownie
zweryfikowac ostonowos¢ pracowni, celem potwierdzenia skutecznosci oston radiologicznych.

ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN

a) Parametry ekspozycji okre$lono na podstawie danych technicznych typowego aparatu typu Ramig C.

b) Zaproponowana liczbe wykonywanych ekspozycji oraz parametry ekspozycji nalezy zweryfikowac.

c) Przyjeto, ze wigzka pierwotna jest catkowicie pochtaniana w konstrukcji detektora obrazowego, dlatego analize
wymaganej ochronno$ci oston statych ograniczono do narazenia jakie pochodzi od promieniowania
rozproszonego od ciata pacjenta, oraz promieniowania rozproszonego od wielowarstwowe;j struktury detektora
ceramicznego umieszczonego wewnatrz ramienia aparatu.

d) Na podstawie analizy typowych realizowanych protokotéw w pracowni przyjeto usrednione parametry
ekspozycji podane w tabeli ,Parametry Ekspozycji®

e) Odczytow z nomograméw i tabel zamieszczonych w Polskiej Normie  PN-86/J-80001

(wydanie 3 z 1992 r.) ,Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston
statych.” dokonano dla napiecia 100 kV.

f)  Wymagang grubo$¢ oston statych przed promieniowaniem rtg rozproszonym przez struktury detektorow
ceramicznych odczytano z diagraméw zamieszczonych w PN-86/J-80001 dla przyjetego napiecia oraz
obliczonej zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez beton lub cegte C2 dokonujac
odpowiedniego przeliczenia dla stali zgodnie z tabelg 11.

g) Obliczen oraz analizy wielkoSci promieniowania ubocznego dokonano na podstawie wartoci dawki podane;
przez producenta lamp rtg.

h) We wnioskach koricowych dokonano analizy réwnowaznika ofowiu dla istniejacych oston statych przyjmujac
jako odniesienie maksymalne warto$ci grubosci oston z otowiu obliczone dla promieniowania rozproszonego
od tkanki pacjenta oraz od detektora obrazowego.
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PARAMETRY EKSPOZYCJI RTG

Parametr Oznaczenie Wartos¢ Jednostka
napiecie maksymalne Unom 100 kV
prad maksymalny Inom 100 mA

30 min
czas procedury to
1800 S
dtugo$¢ impulsu timp 20 ms
liczba impulséw na sekunde pps 15 -
czas ekspozycji w trakcie procedury te 540 S
liczba procedur tygodniowo - 25 -
225,000 min
czas pracy zrodta to
3,750 h
wymiary panelu cyfrowego 0,2x0,3 m
powierzchnia panelu cyfrowego S 0,06 m2
SID f 1,1 m

WSPOLCZYNNIKI PRAWDOPODOBIENSTWA PRZEBYWANIA LUDZI - T ORAZ DOPUSZCZALNE DAWKI
TYGODNIOWE ZA OSLONAMI - D

nrna

ostona  opis pomieszczenia za ostong rysunku T D [uGy]
1-2 Pom. elektryczne 02.TECH.004 0,05 8,70
2-3 Mag. Sprzetu 02.0TR.037 0,05 8,70
3-4  Lazienka oddziatowa 02.0TR.036 0,25 8,70
4-5 Brudownik 02.END.008 1,00 8,70
5-6 Kab. hig-sanit. 02.END.006 0,25 8,70
6-7 Komunikacja 02.END.006 0,25 8,70
7-8 Poczekalnia 02.END.001 0,25 8,70
8-1 Zmywalnia 02.END.004 0,25 8,70
SD Strop dolny - 1,00 8,70
SG Stropodach - 1,00 8,70
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CZAS NARAZENIA
to t
ostona T U
min h min h
1-2 225,0 3,75 0,05 1 11,25 0,188
2-3 2250 3,75 0,05 1 11,25 0,188
34 2250 3,75 0,25 1 56,25 0,938
4-5 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750
5-6 2250 3,75 0,25 1 56,25 0,938
6-7 2250 3,75 0,25 1 56,25 0,938
7-8 2250 3,75 0,25 1 56,25 0,938
8-1 2250 3,75 0,25 1 56,25 0,938
SD 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750
SG 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750

WYNIKI OBLICZEN WYMAGANEJ GRUBOSCI OSLON STALYCH

GRUBOSC OSt.ON Z OLOWIU PRZED PROM. X ROZPROSZONYM OD TKANKI
bez uwzgledniania promieniowania ubocznego

odlegtos¢ przedmiotu . odczytana
i zredukowana moc dawki C1 grubos$¢ ostony

osiona rozpraszajgcego od ostony e

m “Gy - m2 -mA-" -h! mm Pb
2 45 9,40 0.7
22 28 3,60 1.0
gt 35 1,10 16
45 37 030 20
56 38 1,30 16
ksl 34 1,10 16
78 25 0,60 1,9
ol 3,0 0,80 1,7
SD 15 0,05 2,0
SG 2,5 0.10 20

Obliczen oraz odczytéw dokonano dla napigcia 100 kV
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DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

GRUBOSC OSLON Z OLOWIU PRZED PROM. X ROZPROSZONYM PRZEZ STRUKTURE DETEKTOROW
CERAMICZNYCH

bez uwzgledniania promieniowania ubocznego

odlegtos¢ przedmiotu odczytana przeliczona
. zredukowana moc o .
rozpraszajacego od . grubo$¢ ostony grubo$¢ ostony
ostona dawki C2 . ;
ostony Z ofowiu Z ofowiu
m uGy - m2 -mA- -h-! mm Pb mm Pb
1-2 45 189,00 0,4 0,3
2-3 28 73,20 0,7 0,5
3-4 35 22,90 11 0,7
4-5 3,7 6,40 1,4 0,9
5-6 3,8 27,00 11 0,7
6-7 34 21,60 11 0,7
7-8 25 11,70 1,2 0,8
8-1 3,0 16,80 1,1 0,7
SD 1,5 1,10 2,0 1,3
SG 25 2,90 1,8 1,2

Obliczen oraz odczytéw dokonano dla napiecia 100 kV

GRUBOSC OSt.ON Z OtOWIU PRZED PROMIENIOWANIEM UBOCZNYM
Do obliczen przyjeto warto$¢ mocy dawki promieniowania ubocznego Du = 0,8 mGy/h = 800 uGy/h

oslona Dy t Dy Du r k Duo Dqg Duo/Dg
MGy/h h MGy MGy mm Pb - MGy MGy %
1-2 800 0,188  150,4 743 0,70 150 0,05 8,70 0,57%
2-3 800 0,188 1504 19,18 1,00 350 0,05 8,70 0,57%
34 800 0938 7504 61,26 1,60 2500 0,02 8,70 0,23%
4-5 800 3,750 3000 219,14 2,00 7000 0,03 8,70 0,34%
5-6 800 0938 7504 51,97 1,60 2500 0,02 8,70 0,23%
6-7 800 0938 7504 6491 1,60 2500 0,03 8,70 0,34%
7-8 800 0,938 7504 120,06 1,90 6000 0,02 8,70 0,23%
8-1 800 0938 7504 83,38 1,70 3500 0,02 8,70 0,23%
SD 800 3,750 3000 1333,33 2,00 7000 0,19 8,70 2,18%
SG 800 3,750 3000 480,00 2,00 7000 0,07 8,70 0,80%

Z obliczer wynika, ze dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona za ostonami przed
promieniowaniem rozproszonym, jest mniejsza niz 10 % dawki tygodniowe;.

Zgodnie z punktem 2.5.4. normy PN - 86/J — 80001 3 grubo$¢ oston pozostaje bez zmiany.

11.X.30



TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

ZESTAWIENIE WYMAGANYCH GRUBOSCI OSLON Z OLOWIU

obliczona grubo$¢ ostony przyjeta wymagana
ostona przed promieniowaniem przed promieniowaniem grubos¢ warstwy
rozproszonym od tkanki rozproszonym od detektora  otowiu dia ostony
mm Pb

1-2 0,70 0,3 0,70
2-3 1,00 0,5 1,00
3.4 1,60 0,7 1,60
4-5 2,00 0,9 2,00
5-6 1,60 0,7 1,60
6-7 1,60 0,7 1,60
7-8 1,90 0,8 1,90
8-1 1,70 0,7 1,70
SD 2,00 1,3 2,00
SG 2,00 1,2 2,00

Przyjeta wymagana warto$¢ grubosci ostony w mm Pb jest najwieksza obliczong wartoscia dla danej ostony statej uwzgledniajacq
promieniowanie dziatajace na dang ostone - rozproszone od tkanki oraz rozproszone od detektorow Jezeli z nomograméw
zamieszczonych w PN-86/J-80001 wynika, ze grubo$¢ ostony jest < 0,1 mm Pb, to zgodnie z zasadg ostroznosci, przyjeto jako
wymagang grubo$¢ ostony warto$¢ = 0,1 mm Pb.

WNIOSKI | ZALECENIA

ZESTAWIENIE MINIMALNEJ GRUBOSCI OSLON DLA PRZEGROD BUDOWLANYCH

rownowaznik otowiu wymagana minimalna grubos¢ Zalecana grubos$¢
ostona przegrody budowlanej grubos¢ ostony dodatkowej ostony  dodatkowej ostony
mm Pb

1-2 3,0 0,70 0,00 0,00
2-3 0,1 1,00 0,90 2,00
3-4 0,1 1,60 1,50 2,00
4-5 0,1 2,00 1,90 2,00
5-6 0,1 1,60 1,50 2,00
6-7 0,1 1,60 1,50 2,00
7-8 0,1 1,90 1,80 2,00
8-1 0,1 1,70 1,60 0,00
SD 4,0 2,00 0,00 0,00
SG 4,0 2,00 0,00 0,00

Obliczen oraz odczytéw z nomogramédw dokonano dla napigcia 100 kV
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WELOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

ZESTAWIENIE OSLON DLA DRZWI | OKIEN
D1 - drzwi systemowe z warstwa blachy otowianej grubosci 2,0 mm.

01 - okno wgladowe z szyba otowiowa o rownowazniku otowiu co najmniej 2,0 mm.
ZNAKI | OSWIETLENIE OSTRZEGAWCZE
Na drzwiach wejsciowych nalezy umiesci¢ znak ostrzegawczy przed promieniowaniem jonizujacym zgodny ze wzorem

zatacznika nr 1 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dn. 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegotowych warunkéw
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi [Dz. U. z 2006 r. Nr 180, poz. 1325].
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Sala operacyjna - 03.B0.025

CEL PROJEKTU

Celem sporzadzenia projektu jest obliczenie wymaganej grubo$ci oston statych przed promieniowaniem rtg dla
Sala operacyjna — 03.B0.025, ktéra znajdowac¢ sie bedzie na poziomie 03.

DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA PROJEKTU

1. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 wrzesnia 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo atomowe (Dz.U. 2021 poz. 1941).

2. Obwieszczenie Ministra Zdrowia z dnia 3 kwietnia 2017 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Zdrowia w sprawie warunkéw bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich
rodzajow ekspozycji medycznej (Dz.U. 2017 poz. 884).

3. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczego6towych warunkéw bezpiecznej pracy
z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. nr 180 poz. 1325)

4. Obwieszczenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 29 marca 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie szczegétowych warunkow bezpiecznej pracy ze zrodtami
promieniowania jonizujacego (Dz.U. 2022 poz. 967).

5. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 sierpnia 2021 r. w sprawie dokumentéw wymaganych przy sktadaniu
whniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalno$ci zwigzanej z narazeniem na dziatanie promieniowania
jonizujacego albo przy zgtoszeniu wykonywania tej dziatalnosci (Dz.U. 2021 poz. 1667).

6. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 20 lutego 2007 r. w sprawie podstawowych wymagarn dotyczacych terendw
kontrolowanych i nadzorowanych (Dz.U. 2007 nr 131 poz. 910 wraz ze zm. Dz.U. 2020 poz. 2303).

7. Polska Norma PN-86/J-80001. Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston
statych.
8.  Projekt budowlany.

PARAMETRY POMIESZCZENIA

Zgodnie z § 5. 2. rozp. Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw bezpiecznej
pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz.1325) powierzchnia pomieszczenia, w ktorym jest
zainstalowany aparat rentgenowski do radiologii zabiegowej nie moze by¢ mniejsza niz 20 m2.

Zgodnie z § 4 rozp. Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczeg6towych warunkow bezpiecznej pracy
z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz.1325) wysoko$¢ gabinetu nie moze by¢ mniejsza niz 2,5 m.

Zgodnie z § 5.6 w/w rozporzadzenia dopuszcza sie zmniejszenie powierzchni pomieszczenia 0 5%.

Powierzchnia gabinetu zabiegowego wynosi 42,5 m?, a jego wysoko$¢ (mierzona miedzy stropami) wynosi 3,90 m.
Wymiary pomieszczenia sg wiec wystarczajace do stosowania aparatu typu Ramie C.
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

METODYKA OBLICZEN WYMAGANEJ GRUBOSCI OSLON STALYCH

Obliczenia wymaganej grubosci oston statych wykonano na podstawie Polskiej Normy PN-86/J-80001 (wydanie 3
z 1992 r.) ,Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston statych.”

Do obliczen przyjeto wartosci dawek granicznych podane w § 2.1 i § 3. 1. rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia
21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczego6towych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr
180 poz.1325).

KONSTRUKCJA PRZEGROD BUDOWLANYCH

Parametry ostony
Oznaczenie Opis i konstrukeja przegrody ge,stqsc grubqsc rownowgznlk
na rysunku materialu  materiatu otowiu
g/cm3 mm mm Pb
Sciana dziatowa
1-2 — Sciana SILKA 15 cm wykoAczona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
Sciana dziatowa
2-3 — Sciana SILKA 15 cm wykoAczona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
Sciana dziatowa
3-4 — Sciana SILKA 15 cm wykoAczona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
Sciana konstrukcyjna zewnetrzna
45 Z uwagi na pofozenie pracowni na poziomie 03 i znaczng odlegtos$¢ od budynkdw sasiadujgcych
szacowanie ostony dla tej przegrody pominieto jako nieistotng pod wzgledem ochrony
radiologiczne;j.
Sciana dziatowa
5-6 — Sciana SILKA 15 cm wykofczona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
Sciana dziatowa
6-1 — Sciana SILKA 15 cm wykoriczona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
strop dolny
SD strop zelbetowy, 24,0 cm 2.2 240 40
strop dolny
SG 2,2 240 4,0

strop zelbetowy, 24,0 cm

Uwaga : Réwnowaznik grubo$ci otowiu dla istniejgcych oston odczytano dla U=100 k V
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WELOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

PRZYKLADOWE DANE TECHNICZNE APARATU TYPU RAMIE C

cyfrowy aparat rtg do radiologii zabiegowe;j

Typ typu Ramie C
parametr jednostka warto$¢
Generator

min. czestotliwo$¢ przetwornika kHz 60
zakres napiecia anodowego kV 40 -120
zakres pradu anodow_ggo mA 0.2-100
w trybie fluoroskopii
maksymalna szeroko$¢ impulsu ms 20,0
liczba pulséw w czasie 1's puls/s 1,2,4,8,15,20
Lampa
Ogniska wg normy IEC 60336 - 0,6
W odegiosd 1 m s 100KV mGyh 08
Typ anody wirujaca
Detektor obrazowy ptaski panel cyfrowy
wymiary cm 20x 30
Ramie C
SID cm 110
Przestrzen operacyjna cm 90
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

ZALOZENIA PROJEKTOWE

Zgodnie z Ustawg Prawo Atomowe, Kierownik Jednostki Organizacyjnej, w tym przypadku Wojewodzkiego Szpitala
Specjalistycznego we Wioctawku jest odpowiedzialny za sprawdzenie zaproponowanych parametréw, aby zapewnic ich
prawidtowe uzycie. Parametry, takie jak wielko$¢ ekspozyciji, tygodniowe obcigzenie robocze, itd. zostaty opracowane
na podstawie danych zastosowanej aparatury radiologicznej oraz zalecer uwzgledniajac przy tym specyfikacje pracy
Szpitalnego Oddziatu Ratunkowego. Jednostka organizacyjna powinna zweryfikowaC parametry zastosowane do
obliczen oston przed promieniowaniem jonizujacym, ich zgodno$¢ z regulacjami prawnymi oraz swoimi zaleceniami.
Jednostka organizacyjna odpowiedzialna jest za zapewnienie, Ze uzyte parametry zostaly przeanalizowane
i zaakceptowane przez wszystkie strony.

Projektant niniejszego opracowania zaktada, ze w przypadku braku pisemnych uwag dostarczonych w przeciagu
30 dni od opracowania niniejszego projektu oston radiologicznych, przedstawiciele jednostki organizacyjnej
zaakceptowali projekt i zastosowane parametry.

Jezeli w trakcie eksploatacji tygodniowe obcigzenie robocze, odlegtosci, wspdiczynnik przebywania, uzyte
w niniejszym projekcie ulegng zmianie i wplyng negatywnie na poziom ochrony radiologicznej, nalezy ponownie
zweryfikowac ostonowos¢ pracowni, celem potwierdzenia skutecznosci oston radiologicznych.

ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN

a) Parametry ekspozycji okre$lono na podstawie danych technicznych typowego aparatu typu Ramig C.

b) Zaproponowana liczbe wykonywanych ekspozycji oraz parametry ekspozycji nalezy zweryfikowac.

c) Przyjeto, ze wigzka pierwotna jest catkowicie pochtaniana w konstrukcji detektora obrazowego, dlatego analize
wymaganej ochronno$ci oston statych ograniczono do narazenia jakie pochodzi od promieniowania
rozproszonego od ciata pacjenta, oraz promieniowania rozproszonego od wielowarstwowe;j struktury detektora
ceramicznego umieszczonego wewnatrz ramienia aparatu.

d) Na podstawie analizy typowych realizowanych protokotéw w pracowni przyjeto usrednione parametry
ekspozycji podane w tabeli ,Parametry Ekspozycji®

e) Odczytow z nomograméw i tabel zamieszczonych w Polskiej Normie  PN-86/J-80001

(wydanie 3 z 1992 r.) ,Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston
statych.” dokonano dla napiecia 100 kV.

f)  Wymagang grubo$¢ oston statych przed promieniowaniem rtg rozproszonym przez struktury detektorow
ceramicznych odczytano z diagraméw zamieszczonych w PN-86/J-80001 dla przyjetego napiecia oraz
obliczonej zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez beton lub cegte C2 dokonujac
odpowiedniego przeliczenia dla stali zgodnie z tabelg 11.

g) Obliczen oraz analizy wielkoSci promieniowania ubocznego dokonano na podstawie wartoci dawki podane;
przez producenta lamp rtg.

h) We wnioskach koricowych dokonano analizy réwnowaznika ofowiu dla istniejacych oston statych przyjmujac
jako odniesienie maksymalne warto$ci grubosci oston z otowiu obliczone dla promieniowania rozproszonego
od tkanki pacjenta oraz od detektora obrazowego.
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

PARAMETRY EKSPOZYCJI RTG

Parametr Oznaczenie Wartos¢ Jednostka
napiecie maksymalne Unom 100 kV
prad maksymalny Inom 100 mA

30 min
czas procedury to
1800 S
dtugo$¢ impulsu timp 20 ms
liczba impulséw na sekunde pps 15 -
czas ekspozycji w trakcie procedury te 540 S
liczba procedur tygodniowo - 25 -
225,000 min
czas pracy zrodta to
3,750 h
wymiary panelu cyfrowego 0,2x0,3 m
powierzchnia panelu cyfrowego S 0,06 m2
SID f 1,1 m

WSPOLCZYNNIKI PRAWDOPODOBIENSTWA PRZEBYWANIA LUDZI - T ORAZ DOPUSZCZALNE DAWKI
TYGODNIOWE ZA OSLONAMI - D

nrna

ostona  opis pomieszczenia za ostong rysunku T D [uGy]
1-2 Pom. przygotowania pacjenta 03.80.023 0,25 8,7
2-3 Pom. przygotowania personelu 03.B0.0,24 0,25 8,7
3-4 Sala operacyjna 03.80.028 1,00 8,7
5-6 Pokgj lekarski 03.80.022 1,00 8,7
6-1 Komunikacja 03.B0O.K04 0,25 8,7
SD Strop dolny - 1,00 8,7
SG Stropodach - 1,00 8,7
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

CZAS NARAZENIA
to t
ostona T U
min h min h
1-2 225,0 3,75 0,25 1 56,25 0,938
2-3 2250 3,75 0,25 1 56,25 0,938
34 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750
5-6 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750
6-1 2250 3,75 0,25 1 56,25 0,938
SD 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750
SG 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750

WYNIKI OBLICZEN WYMAGANEJ GRUBOSCI OSLON STALYCH

GRUBOSC OSLON Z OLOWIU PRZED PROM. X ROZPROSZONYM OD TKANKI
bez uwzgledniania promieniowania ubocznego

odlegto$¢ przedmiotu odczytana
. zredukowana moc dawki C1 grubo$¢ ostony
rozpraszajacego od ostony .

ostona z otowiu

m uGy - m2-mA- -h’ mm Pb
1-2 4,0 1,50 1,5
2-3 41 1,60 1,5
3-4 3,8 0,30 2,0
5-6 3,9 0,40 2,0
6-1 4,6 2,00 1,2
SD 1,5 0,05 2,0
SG 2,5 0,10 2,0

Obliczen oraz odczytéw dokonano dla napiecia 100 kV
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WELOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

GRUBOSC OSLON Z OLOWIU PRZED PROM. X ROZPROSZONYM PRZEZ STRUKTURE DETEKTOROW
CERAMICZNYCH

bez uwzgledniania promieniowania ubocznego

odlegtos¢ przedmiotu odczytana przeliczona
. zredukowana moc o .
rozpraszajacego od . grubo$¢ ostony grubo$¢ ostony
ostona dawki C2 . ;
ostony Z ofowiu Z ofowiu
m uGy - m2-mA- -h-t mm Pb mm Pb
1-2 4,0 29,90 1,0 0,7
2-3 41 31,40 1,0 0,7
3-4 3,8 6,80 1,4 0,9
5-6 3,9 7,10 1,4 0,9
6-1 4,6 39,60 0,9 0,6
SD 1,5 1,10 2,0 1,3
SG 25 2,90 1,8 1,2

Obliczen oraz odczytéw dokonano dla napiecia 100 kV

GRUBOSC OSt.ON Z OtOWIU PRZED PROMIENIOWANIEM UBOCZNYM
Do obliczen przyjeto warto$¢ mocy dawki promieniowania ubocznego Du = 0,8 mGy/h = 800 uGy/h

oslona —2: t Dy Dy r k Duo Ds Duo/Ds
MGy/h h MGy MGy mm Pb - MGy v[ey; %
1-2 800 0,938 7504 46,90 1,50 1700 0,03 8,70 0,34%
2-3 800 0,938 7504 44,64 1,50 1700 0,03 8,70 0,34%
3-4 800 3,750 3000 207,76 2,00 7000 0,03 8,70 0,34%
5-6 800 3,750 3000 197,24 2,00 7000 0,03 8,70 0,34%
6-1 800 0,938 7504 3546 1,20 700 0,05 8,70 0,57%
SD 800 3,750 3000 1333,33 2,00 7000 0,19 8,70 2,18%
SG 800 3,750 3000 480,00 2,00 7000 0,07 8,70 0,80%

Z obliczen wynika, ze dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona za ostonami przed
promieniowaniem rozproszonym, jest mniejsza niz 10 % dawki tygodniowe;.

Zgodnie z punktem 2.5.4. normy PN - 86/J — 80001 3 grubo$¢ oston pozostaje bez zmiany.
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

ZESTAWIENIE WYMAGANYCH GRUBOSCI OSLON Z OLOWIU

obliczona grubo$¢ ostony przyjeta wymagana
ostona przed promieniowaniem przed promieniowaniem grubos¢ warstwy
rozproszonym od tkanki rozproszonym od detektora  otowiu dia ostony
mm Pb

1-2 1,50 0,7 1,50
2-3 1,50 0,7 1,50
3.4 200 0,9 2,00
5-6 2,00 0,9 2,00
6-1 1,20 0,6 1,20
SD 2,00 1,3 2,00
SG 2,00 1,2 2,00

Przyjeta wymagana warto$¢ grubosci ostony w mm Pb jest najwieksza obliczong wartoscig dla danej ostony statej uwzgledniajacq
promieniowanie dziatajace na dang ostone - rozproszone od tkanki oraz rozproszone od detektorow Jezeli z nomograméw
zamieszczonych w PN-86/J-80001 wynika, ze grubo$¢ ostony jest < 0,1 mm Pb, to zgodnie z zasadg ostroznosci, przyjeto jako
wymagang grubo$¢ ostony warto$¢ = 0,1 mm Pb.

WNIOSKI | ZALECENIA

ZESTAWIENIE MINIMALNEJ GRUBOSCI OSLON DLA PRZEGROD BUDOWLANYCH

rownowaznik otowiu wymagana minimalna grubos¢ Zalecana grubos¢
ostona przegrody budowlanej grubos¢ ostony dodatkowej ostony  dodatkowej ostony
mm Pb

1-2 1,5 1,50 0,00 1,00
2-3 1,5 1,50 0,00 1,00
3-4 1,5 2,00 0,50 1,00
5-6 1,5 2,00 0,50 1,00
6-1 1,5 1,20 0,00 1,00
SD 4,0 2,00 0,00 0,00
SG 4,0 2,00 0,00 0,00

Obliczen oraz odczytéw z nomograméw dokonano dla napigcia 100 kV

ZESTAWIENIE OSLON DLA DRZWI | OKIEN
D1 oraz D2 - drzwi systemowe z warstwa blachy otowianej grubosci 2,0 mm.
ZNAKI | OSWIETLENIE OSTRZEGAWCZE

Na drzwiach wejéciowych nalezy umie$ci¢ znak ostrzegawczy przed promieniowaniem jonizujacym zgodny ze wzorem
zatgcznika nr 1 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dn. 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegGtowych warunkéw
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi [Dz. U. z 2006 r. Nr 180, poz. 1325].
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Sala operacyjna - 03.B0.028

CEL PROJEKTU

Celem sporzadzenia projektu jest obliczenie wymaganej grubo$ci oston statych przed promieniowaniem rtg dla
Sala operacyjna — 03.B0.028, ktora znajdowac sie bedzie na poziomie 03.

DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA PROJEKTU

1. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 wrzesnia 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo atomowe (Dz.U. 2021 poz. 1941).

2. Obwieszczenie Ministra Zdrowia z dnia 3 kwietnia 2017 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Zdrowia w sprawie warunkéw bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich
rodzajow ekspozycji medycznej (Dz.U. 2017 poz. 884).

3. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczego6towych warunkéw bezpiecznej pracy
z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. nr 180 poz. 1325)

4. Obwieszczenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 29 marca 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie szczegétowych warunkow bezpiecznej pracy ze zrodtami
promieniowania jonizujacego (Dz.U. 2022 poz. 967).

5. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 sierpnia 2021 r. w sprawie dokumentéw wymaganych przy sktadaniu
whniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalno$ci zwigzanej z narazeniem na dziatanie promieniowania
jonizujacego albo przy zgtoszeniu wykonywania tej dziatalnosci (Dz.U. 2021 poz. 1667).

6. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 20 lutego 2007 r. w sprawie podstawowych wymagarn dotyczacych terendw
kontrolowanych i nadzorowanych (Dz.U. 2007 nr 131 poz. 910 wraz ze zm. Dz.U. 2020 poz. 2303).

7. Polska Norma PN-86/J-80001. Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston
statych.
8.  Projekt budowlany.

PARAMETRY POMIESZCZENIA

Zgodnie z § 5. 2. rozp. Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw bezpiecznej
pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz.1325) powierzchnia pomieszczenia, w ktorym jest
zainstalowany aparat rentgenowski do radiologii zabiegowej nie moze by¢ mniejsza niz 20 m2.

Zgodnie z § 4 rozp. Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczeg6towych warunkow bezpiecznej pracy
z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz.1325) wysoko$¢ gabinetu nie moze by¢ mniejsza niz 2,5 m.

Zgodnie z § 5.6 w/w rozporzadzenia dopuszcza sie zmniejszenie powierzchni pomieszczenia 0 5%.

Powierzchnia gabinetu zabiegowego wynosi 42,5 m?, a jego wysoko$¢ (mierzona miedzy stropami) wynosi 3,90 m.
Wymiary pomieszczenia sg wiec wystarczajace do stosowania aparatu typu Ramie C.
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

METODYKA OBLICZEN WYMAGANEJ GRUBOSCI OSLON STALYCH

Obliczenia wymaganej grubosci oston statych wykonano na podstawie Polskiej Normy PN-86/J-80001 (wydanie 3
z 1992 r.) ,Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston statych.”

Do obliczen przyjeto wartosci dawek granicznych podane w § 2.1 i § 3. 1. rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia
21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczego6towych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr
180 poz.1325).

KONSTRUKCJA PRZEGROD BUDOWLANYCH

Parametry ostony
Oznaczenie Opis i konstrukeja przegrody ge,stqsc grubqsc rownowgznlk
na rysunku materialu  materiatu otowiu
g/cm3 mm mm Pb
Sciana dziatowa
1-2 — Sciana SILKA 15 cm wykoAczona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
Sciana dziatowa
2-3 — Sciana SILKA 15 cm wykoAczona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
Sciana dziatowa
3-4 — Sciana SILKA 15 cm wykoAczona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
Sciana konstrukcyjna zewnetrzna
45 Z uwagi na pofozenie pracowni na poziomie 03 i znaczng odlegto$¢ od budynkéw sasiadujacych
szacowanie ostony dla tej przegrody pominieto jako nieistotng pod wzgledem ochrony
radiologiczne;j.
Sciana dziatowa
5-1 — Sciana SILKA 15 cm wykoficzona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
strop dolny
SD strop zelbetowy, 24,0 cm 2.2 240 40
strop dolny
SG 2,2 240 4,0

strop zelbetowy, 24,0 cm

Uwaga : Réwnowaznik grubo$ci otowiu dla istniejgcych oston odczytano dla U=100 k V
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WELOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

PRZYKLADOWE DANE TECHNICZNE APARATU TYPU RAMIE C

cyfrowy aparat rtg do radiologii zabiegowe;j

Typ typu Ramie C
parametr jednostka warto$¢
Generator

min. czestotliwo$¢ przetwornika kHz 60
zakres napiecia anodowego kV 40 -120
zakres pradu anodow_ggo mA 0.2-100
w trybie fluoroskopii
maksymalna szeroko$¢ impulsu ms 20,0
liczba pulséw w czasie 1's puls/s 1,2,4,8,15,20
Lampa
Ogniska wg normy IEC 60336 - 0,6
W odegiosd 1 m s 100KV mGyh 08
Typ anody wirujaca
Detektor obrazowy ptaski panel cyfrowy
wymiary cm 20x 30
Ramie C
SID cm 110
Przestrzen operacyjna cm 90
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

ZALOZENIA PROJEKTOWE

Zgodnie z Ustawg Prawo Atomowe, Kierownik Jednostki Organizacyjnej, w tym przypadku Wojewodzkiego Szpitala
Specjalistycznego we Wioctawku jest odpowiedzialny za sprawdzenie zaproponowanych parametréw, aby zapewnic ich
prawidtowe uzycie. Parametry, takie jak wielko$¢ ekspozycji, tygodniowe obcigzenie robocze, itd. zostaty opracowane
na podstawie danych zastosowanej aparatury radiologicznej oraz zalecer uwzgledniajac przy tym specyfikacje pracy
Szpitalnego Oddziatu Ratunkowego. Jednostka organizacyjna powinna zweryfikowa¢ parametry zastosowane do
obliczen oston przed promieniowaniem jonizujacym, ich zgodno$¢ z regulacjami prawnymi oraz swoimi zaleceniami.
Jednostka organizacyjna odpowiedzialna jest za zapewnienie, Ze uzyte parametry zostaly przeanalizowane
i zaakceptowane przez wszystkie strony.

Projektant niniejszego opracowania zaktada, ze w przypadku braku pisemnych uwag dostarczonych w przeciggu
30 dni od opracowania niniejszego projektu oston radiologicznych, przedstawiciele jednostki organizacyjnej
zaakceptowali projekt i zastosowane parametry.

Jezeli w trakcie eksploatacji tygodniowe obcigzenie robocze, odlegtosci, wspdiczynnik przebywania, uzyte
w niniejszym projekcie ulegng zmianie i wplyng negatywnie na poziom ochrony radiologicznej, nalezy ponownie
zweryfikowac ostonowos¢ pracowni, celem potwierdzenia skutecznosci oston radiologicznych.

ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN

a) Parametry ekspozycji okre$lono na podstawie danych technicznych typowego aparatu typu Ramig C.

b) Zaproponowana liczbe wykonywanych ekspozycji oraz parametry ekspozycji nalezy zweryfikowac.

c) Przyjeto, ze wigzka pierwotna jest catkowicie pochtaniana w konstrukcji detektora obrazowego, dlatego analize
wymaganej ochronno$ci oston statych ograniczono do narazenia jakie pochodzi od promieniowania
rozproszonego od ciata pacjenta, oraz promieniowania rozproszonego od wielowarstwowe;j struktury detektora
ceramicznego umieszczonego wewnatrz ramienia aparatu.

d) Na podstawie analizy typowych realizowanych protokotéw w pracowni przyjeto usrednione parametry
ekspozycji podane w tabeli ,Parametry Ekspozycji®

e) Odczytow z nomograméw i tabel zamieszczonych w Polskiej Normie  PN-86/J-80001

(wydanie 3 z 1992 r.) ,Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston
statych.” dokonano dla napiecia 100 kV.

f)  Wymagang grubo$¢ oston statych przed promieniowaniem rtg rozproszonym przez struktury detektorow
ceramicznych odczytano z diagraméw zamieszczonych w PN-86/J-80001 dla przyjetego napiecia oraz
obliczonej zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez beton lub cegte C2 dokonujac
odpowiedniego przeliczenia dla stali zgodnie z tabelg 11.

g) Obliczen oraz analizy wielkoSci promieniowania ubocznego dokonano na podstawie wartoci dawki podane;
przez producenta lamp rtg.

h) We wnioskach koricowych dokonano analizy réwnowaznika ofowiu dla istniejacych oston statych przyjmujac
jako odniesienie maksymalne warto$ci grubosci oston z otowiu obliczone dla promieniowania rozproszonego
od tkanki pacjenta oraz od detektora obrazowego.
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

PARAMETRY EKSPOZYCJI RTG

Parametr Oznaczenie Wartos¢ Jednostka
napiecie maksymalne Unom 100 kV
prad maksymalny Inom 100 mA

30 min
czas procedury to
1800 S
dtugo$¢ impulsu timp 20 ms
liczba impulséw na sekunde pps 15 -
czas ekspozycji w trakcie procedury te 540 S
liczba procedur tygodniowo - 25 -
225,000 min
czas pracy zrodta to
3,750 h
wymiary panelu cyfrowego 0,2x0,3 m
powierzchnia panelu cyfrowego S 0,06 m2
SID f 1,1 m

WSPOLCZYNNIKI PRAWDOPODOBIENSTWA PRZEBYWANIA LUDZI - T ORAZ DOPUSZCZALNE DAWKI
TYGODNIOWE ZA OSLONAMI - D

nrna

ostona  opis pomieszczenia za ostong rysunku T D [uGy]
1-2 Pom. przygotowania personelu 03.B0.026 0,25 8,7
2-3 Pom. przygotowania pacjenta 03.B0.0,27 0,25 8,7
3-4 Sala operacyjna 03.80.028 1,00 8,7
5-1 Sala operacyjna 03.B0.025 1,00 8,7
SD Strop dolny - 1,00 8,7
SG Strop gérny - 1,00 8,7
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

CZAS NARAZENIA
to t
ostona T U
min h min h
1-2 225,0 3,75 0,25 1 56,25 0,938
2-3 2250 3,75 0,25 1 56,25 0,938
34 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750
5-1 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750
SD 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750
SG 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750

WYNIKI OBLICZEN WYMAGANEJ GRUBOSCI OSLON STALYCH

GRUBOSC OSt.ON Z OLOWIU PRZED PROM. X ROZPROSZONYM OD TKANKI
bez uwzgledniania promieniowania ubocznego

odlegto$¢ przedmiotu odczytana
. zredukowana moc dawki C1 grubo$¢ ostony
rozpraszajgcego od ostony )

ostona z otowiu

m uGy - m2 -mA- -h-’ mm Pb
1-2 4,20 1,60 1,5
2-3 3,90 1,40 1,5
3-4 3,80 0,30 2,0
5-1 4,40 0,40 2,0
SD 1,50 0,05 2,0
SG 2,50 0,10 2,0

Obliczen oraz odczytéw dokonano dla napigcia 100 kV
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WELOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

GRUBOSC OSLON Z OLOWIU PRZED PROM. X ROZPROSZONYM PRZEZ STRUKTURE DETEKTOROW
CERAMICZNYCH

bez uwzgledniania promieniowania ubocznego

odlegtos¢ przedmiotu odczytana przeliczona
. zredukowana moc o .
rozpraszajacego od . grubo$¢ ostony grubo$¢ ostony
ostona dawki C2 . ;
ostony Z ofowiu Z ofowiu
m uGy - m2-mA- -h-t mm Pb mm Pb
1-2 4,20 33,00 1,0 0,7
2-3 3,90 28,40 1,0 0,7
3-4 3,80 6,80 1,4 0,9
5-1 4,40 9,10 1,3 0,8
SD 1,50 1,10 2,0 1,3
SG 2,50 2,90 1,8 1,2

Obliczen oraz odczytéw dokonano dla napiecia 100 kV

GRUBOSC OSLON Z OLOWIU PRZED PROMIENIOWANIEM UBOCZNYM
Do obliczen przyjeto warto$¢ mocy dawki promieniowania ubocznego Du = 0,8 mGy/h = 800 uGy/h

oslona Dy t Dy Dy r k Do Dy Duo/Dy
MGy/h h MGy MGy mm Pb - MGy v[ey; %
1-2 800 0,938 7504 42,54 1,50 1700 0,03 8,70 0,34%
2-3 800 0,938 7504 49,34 1,50 1700 0,03 8,70 0,34%
3-4 800 3,750 3000 207,76 2,00 7000 0,03 8,70 0,34%
5-1 800 3,750 3000 154,96 2,00 7000 0,02 8,70 0,23%
SD 800 3,750 3000 1333,33 2,00 7000 0,19 8,70 2,18%
SG 800 3,750 3000 480,00 2,00 7000 0,07 8,70 0,80%

Z obliczerr wynika, ze dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona za ostonami przed
promieniowaniem rozproszonym, jest mniejsza niz 10 % dawki tygodniowe;.

Zgodnie z punktem 2.5.4. normy PN - 86/J — 80001 3 grubo$¢ oston pozostaje bez zmiany.
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

ZESTAWIENIE WYMAGANYCH GRUBOSCI OSLON Z OLOWIU

obliczona grubo$¢ ostony przyjeta wymagana
ostona przed promieniowaniem przed promieniowaniem grubos¢ warstwy
rozproszonym od tkanki rozproszonym od detektora ~ otowiu dla ostony
mm Pb

1-2 1,50 0,7 1,50
2-3 1,50 0,7 1,50
3.4 200 0,9 2,00
5-1 2,00 0,8 2,00
SD 2,00 1,3 2,00
SG 2,00 1,2 2,00

Przyjeta wymagana warto$¢ grubosci ostony w mm Pb jest najwieksza obliczong warto$cig dla danej ostony statej uwzgledniajacq
promieniowanie dziatajace na danag ostone - rozproszone od tkanki oraz rozproszone od detektorow Jezeli z nomograméw
zamieszczonych w PN-86/J-80001 wynika, ze grubo$¢ ostony jest < 0,1 mm Pb, to zgodnie z zasadg ostroznosci, przyjeto jako
wymagang grubo$¢ ostony warto$¢ = 0,1 mm Pb.

WNIOSKI | ZALECENIA

ZESTAWIENIE MINIMALNEJ GRUBOSCI OSLON DLA PRZEGROD BUDOWLANYCH

rownowaznik otowiu wymagana minimalna grubos¢ Zalecana grubos$¢
ostona przegrody budowlanej grubos¢ ostony dodatkowej ostony  dodatkowej ostony
mm Pb

1-2 1,5 1,50 0,00 1,00
2-3 1,5 1,50 0,00 1,00
3-4 1,5 2,00 0,50 1,00
5-1 1,5 2,00 0,50 1,00
SD 4,0 2,00 0,00 0,00
SG 4,0 2,00 0,00 0,00

Obliczen oraz odczytéw z nomogramédw dokonano dla napigcia 100 kV

ZESTAWIENIE OSLON DLA DRZWI | OKIEN
D1 oraz D2 - drzwi systemowe z warstwa blachy otowianej grubosci 2,0 mm.
ZNAKI | OSWIETLENIE OSTRZEGAWCZE

Na drzwiach wejéciowych nalezy umiesci¢ znak ostrzegawczy przed promieniowaniem jonizujacym zgodny ze wzorem
zatgcznika nr 1 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dn. 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegGtowych warunkéw
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi [Dz. U. z 2006 r. Nr 180, poz. 1325].
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Sala operacyjna - 03.80.031

CEL PROJEKTU

Celem sporzadzenia projektu jest obliczenie wymaganej grubo$ci oston statych przed promieniowaniem rtg dla
Sala operacyjna — 03.B0.031, ktéra znajdowac¢ sie bedzie na poziomie 03.

DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA PROJEKTU

1. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 wrzesnia 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo atomowe (Dz.U. 2021 poz. 1941).

2. Obwieszczenie Ministra Zdrowia z dnia 3 kwietnia 2017 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Zdrowia w sprawie warunkéw bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich
rodzajow ekspozycji medycznej (Dz.U. 2017 poz. 884).

3. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegétowych warunkdw bezpiecznej pracy
z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. nr 180 poz. 1325)

4. Obwieszczenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 29 marca 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie szczegdotowych warunkéw bezpiecznej pracy ze zrodiami
promieniowania jonizujacego (Dz.U. 2022 poz. 967).

5. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 sierpnia 2021 r. w sprawie dokumentéw wymaganych przy sktadaniu
whniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalno$ci zwigzanej z narazeniem na dziatanie promieniowania
jonizujacego albo przy zgtoszeniu wykonywania tej dziatalnosci (Dz.U. 2021 poz. 1667).

6. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 20 lutego 2007 r. w sprawie podstawowych wymagarn dotyczacych terendw
kontrolowanych i nadzorowanych (Dz.U. 2007 nr 131 poz. 910 wraz ze zm. Dz.U. 2020 poz. 2303).

7. Polska Norma PN-86/J-80001. Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston
statych.

8.  Projekt budowlany.

PARAMETRY POMIESZCZENIA

Zgodnie z § 5. 2. rozp. Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw bezpiecznej
pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz.1325) powierzchnia pomieszczenia, w ktorym jest
zainstalowany aparat rentgenowski do radiologii zabiegowej nie moze by¢ mniejsza niz 20 m2.

Zgodnie z § 4 rozp. Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczeg6towych warunkow bezpiecznej pracy
z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz.1325) wysoko$¢ gabinetu nie moze by¢ mniejsza niz 2,5 m.

Zgodnie z § 5.6 w/w rozporzadzenia dopuszcza sie zmniejszenie powierzchni pomieszczenia 0 5%.

Powierzchnia gabinetu zabiegowego wynosi 42,5 m?, a jego wysoko$¢ (mierzona miedzy stropami) wynosi 3,90 m.
Wymiary pomieszczenia sg wiec wystarczajgce do stosowania aparatu typu Ramie C.
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

METODYKA OBLICZEN WYMAGANEJ GRUBOSCI OSLON STALYCH

Obliczenia wymaganej grubosci oston statych wykonano na podstawie Polskiej Normy PN-86/J-80001 (wydanie 3
z 1992 r.) ,Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston statych.”

Do obliczen przyjeto wartosci dawek granicznych podane w § 2.1 i § 3. 1. rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia
21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczego6towych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr
180 poz.1325).

KONSTRUKCJA PRZEGROD BUDOWLANYCH

Parametry ostony
Oznaczenie Opis i konstrukeja przegrody ge,stqsc grubqsc rownowgznlk
na rysunku materialu  materiatu otowiu
g/cm3 mm mm Pb
Sciana dziatowa
1-2 — Sciana SILKA 15 cm wykoAczona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
Sciana dziatowa
2-3 — Sciana SILKA 15 cm wykoAczona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
Sciana dziatowa
3-4 — Sciana SILKA 15 cm wykoAczona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
Sciana konstrukcyjna zewnetrzna
45 Z uwagi na pofozenie pracowni na poziomie 03 i znaczng odlegto$¢ od budynkéw sasiadujacych
szacowanie ostony dla tej przegrody pominieto jako nieistotng pod wzgledem ochrony
radiologiczne;j.
Sciana dziatowa
5-1 — Sciana SILKA 15 cm wykofczona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
strop dolny
SD strop zelbetowy, 24,0 cm 2.2 240 40
strop dolny
SG 2,2 240 4,0

strop zelbetowy, 24,0 cm

Uwaga : Réwnowaznik grubo$ci otowiu dla istniejgcych oston odczytano dla U=100 k V
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WELOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

PRZYKLADOWE DANE TECHNICZNE APARATU TYPU RAMIE C

cyfrowy aparat rtg do radiologii zabiegowe;j

Typ typu Ramie C
parametr jednostka warto$¢
Generator

min. czestotliwo$¢ przetwornika kHz 60
zakres napiecia anodowego kV 40 -120
zakres pradu anodow_ggo mA 0.2-100
w trybie fluoroskopii
maksymalna szeroko$¢ impulsu ms 20,0
liczba pulséw w czasie 1's puls/s 1,2,4,8,15,20
Lampa
Ogniska wg normy IEC 60336 - 0,6
W odegiosd 1 m s 100KV mGyh 08
Typ anody wirujaca
Detektor obrazowy ptaski panel cyfrowy
wymiary cm 20x 30
Ramie C
SID cm 110
Przestrzen operacyjna cm 90
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

ZALOZENIA PROJEKTOWE

Zgodnie z Ustawg Prawo Atomowe, Kierownik Jednostki Organizacyjnej, w tym przypadku Wojewodzkiego Szpitala
Specjalistycznego we Wioctawku jest odpowiedzialny za sprawdzenie zaproponowanych parametréw, aby zapewnic ich
prawidtowe uzycie. Parametry, takie jak wielko$¢ ekspozycji, tygodniowe obcigzenie robocze, itd. zostaty opracowane
na podstawie danych zastosowanej aparatury radiologicznej oraz zalecer uwzgledniajac przy tym specyfikacje pracy
Szpitalnego Oddziatu Ratunkowego. Jednostka organizacyjna powinna zweryfikowa¢ parametry zastosowane do
obliczen oston przed promieniowaniem jonizujacym, ich zgodno$¢ z regulacjami prawnymi oraz swoimi zaleceniami.
Jednostka organizacyjna odpowiedzialna jest za zapewnienie, Ze uzyte parametry zostaly przeanalizowane
i zaakceptowane przez wszystkie strony.

Projektant niniejszego opracowania zaktada, ze w przypadku braku pisemnych uwag dostarczonych w przeciggu
30 dni od opracowania niniejszego projektu oston radiologicznych, przedstawiciele jednostki organizacyjnej
zaakceptowali projekt i zastosowane parametry.

Jezeli w trakcie eksploatacji tygodniowe obcigzenie robocze, odlegtosci, wspdiczynnik przebywania, uzyte
w niniejszym projekcie ulegng zmianie i wplyng negatywnie na poziom ochrony radiologicznej, nalezy ponownie
zweryfikowac ostonowos¢ pracowni, celem potwierdzenia skutecznosci oston radiologicznych.

ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN

a) Parametry ekspozycji okre$lono na podstawie danych technicznych typowego aparatu typu Ramig C.

b) Zaproponowana liczbe wykonywanych ekspozycji oraz parametry ekspozycji nalezy zweryfikowac.

c) Przyjeto, ze wigzka pierwotna jest catkowicie pochtaniana w konstrukcji detektora obrazowego, dlatego analize
wymaganej ochronno$ci oston statych ograniczono do narazenia jakie pochodzi od promieniowania
rozproszonego od ciata pacjenta, oraz promieniowania rozproszonego od wielowarstwowe;j struktury detektora
ceramicznego umieszczonego wewnatrz ramienia aparatu.

d) Na podstawie analizy typowych realizowanych protokotéw w pracowni przyjeto usrednione parametry
ekspozycji podane w tabeli ,Parametry Ekspozycji®

e) Odczytow z nomograméw i tabel zamieszczonych w Polskiej Normie  PN-86/J-80001

(wydanie 3 z 1992 r.) ,Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston
statych.” dokonano dla napiecia 100 kV.

f)  Wymagang grubo$¢ oston statych przed promieniowaniem rtg rozproszonym przez struktury detektorow
ceramicznych odczytano z diagraméw zamieszczonych w PN-86/J-80001 dla przyjetego napiecia oraz
obliczonej zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez beton lub cegte C2 dokonujac
odpowiedniego przeliczenia dla stali zgodnie z tabelg 11.

g) Obliczen oraz analizy wielkoSci promieniowania ubocznego dokonano na podstawie wartoci dawki podane;
przez producenta lamp rtg.

h) We wnioskach koricowych dokonano analizy réwnowaznika ofowiu dla istniejacych oston statych przyjmujac
jako odniesienie maksymalne warto$ci grubosci oston z otowiu obliczone dla promieniowania rozproszonego
od tkanki pacjenta oraz od detektora obrazowego.

11.X.52



TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

PARAMETRY EKSPOZYCJI RTG

Parametr Oznaczenie Wartos¢ Jednostka
napiecie maksymalne Unom 100 kV
prad maksymalny Inom 100 mA

30 min
czas procedury to
1800 S
dtugo$¢ impulsu timp 20 ms
liczba impulséw na sekunde pps 15 -
czas ekspozycji w trakcie procedury te 540 S
liczba procedur tygodniowo - 25 -
225,000 min
czas pracy zrodta to
3,750 h
wymiary panelu cyfrowego 0,2x0,3 m
powierzchnia panelu cyfrowego S 0,06 m2
SID f 1,1 m

WSPOLCZYNNIKI PRAWDOPODOBIENSTWA PRZEBYWANIA LUDZI - T ORAZ DOPUSZCZALNE DAWKI
TYGODNIOWE ZA OSLONAMI - D

nrna

ostona  opis pomieszczenia za ostong rysunku T D [uGy]
1-2 Pom. przygotowania pacjenta 03.80.029 0,25 8,7
2-3 Pom. przygotowania personelu 03.80.030 0,25 8,7
3-4 Mag. mat. medycznych 03.B0.028 0,05 8,7
5-1 Sala operacyjna 03.B0.025 1,00 8,7
SD Strop dolny - 1,00 8,7
SG Strop gérny - 1,00 8,7
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

CZAS NARAZENIA
to t
ostona T U
min h min h
1-2 225,0 3,75 0,25 1 56,25 0,938
2-3 2250 3,75 0,25 1 56,25 0,938
34 2250 3,75 0,05 1 11,25 0,188
5-1 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750
SD 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750
SG 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750

WYNIKI OBLICZEN WYMAGANEJ GRUBOSCI OSLON STALYCH

GRUBOSC OSt.ON Z OLOWIU PRZED PROM. X ROZPROSZONYM OD TKANKI
bez uwzgledniania promieniowania ubocznego

odlegto$¢ przedmiotu odczytana
. zredukowana moc dawki C1 grubo$¢ ostony
rozpraszajgcego od ostony )

ostona z otowiu

m uGy - m2 -mA- -h-’ mm Pb
1-2 4,20 1,60 1,5
2-3 410 1,60 1,5
3-4 3,30 5,00 0,9
5-1 4,50 0,50 2,0
SD 1,50 0,05 2,0
SG 2,50 0,10 2,0

Obliczen oraz odczytéw dokonano dla napigcia 100 kV
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WELOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

GRUBOSC OSLON Z OLOWIU PRZED PROM. X ROZPROSZONYM PRZEZ STRUKTURE DETEKTOROW
CERAMICZNYCH

bez uwzgledniania promieniowania ubocznego

odlegtos¢ przedmiotu odczytana przeliczona
. zredukowana moc o .
rozpraszajacego od . grubo$¢ ostony grubo$¢ ostony
ostona dawki C2 . ;
ostony Z ofowiu Z ofowiu
m uGy - m2-mA- -h-t mm Pb mm Pb
1-2 4,20 33,00 1,0 0,7
2-3 410 31,40 1,0 0,7
3-4 3,30 101,60 0,6 0,4
5-1 4,50 9,50 1,3 0,8
SD 1,50 1,10 2,0 1,3
SG 2,50 2,90 1,8 1,2

Obliczen oraz odczytéw dokonano dla napigecia 100 kV

GRUBOSC OSLON Z OLOWIU PRZED PROMIENIOWANIEM UBOCZNYM
Do obliczen przyjeto warto$¢ mocy dawki promieniowania ubocznego Du = 0,8 mGy/h = 800 uGy/h

oslona Dy t Dy Dy r k Do Dy Duo/Dy
MGy/h h MGy MGy mm Pb - MGy v[ey; %
1-2 800 0,938 7504 42,54 1,50 1700 0,03 8,70 0,34%
2-3 800 0,938 7504 44,64 1,50 1700 0,03 8,70 0,34%
3-4 800 0,188 1504 13,81 0,90 300 0,05 8,70 0,57%
5-1 800 3,750 3000 148,15 2,00 7000 0,02 8,70 0,23%
SD 800 3,750 3000 1333,33 2,00 7000 0,19 8,70 2,18%
SG 800 3,750 3000 480,00 2,00 7000 0,07 8,70 0,80%

Z obliczerr wynika, ze dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona za ostonami przed
promieniowaniem rozproszonym, jest mniejsza niz 10 % dawki tygodniowe;.

Zgodnie z punktem 2.5.4. normy PN - 86/J — 80001 3 grubo$¢ oston pozostaje bez zmiany.
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

ZESTAWIENIE WYMAGANYCH GRUBOSCI OSLON Z OLOWIU

obliczona grubo$¢ ostony przyjeta wymagana
ostona przed promieniowaniem przed promieniowaniem grubos¢ warstwy
rozproszonym od tkanki rozproszonym od detektora ~ otowiu dla ostony
mm Pb

1-2 1,50 0,70 1,50
2-3 1,50 0,70 1,50
3-4 0,90 0,40 0,90
5-1 2,00 0,80 2,00
SD 2,00 1,30 2,00
SG 2,00 1,20 2,00

Przyjeta wymagana warto$¢ grubosci ostony w mm Pb jest najwieksza obliczong warto$cig dla danej ostony statej uwzgledniajacq
promieniowanie dziatajace na danag ostone - rozproszone od tkanki oraz rozproszone od detektorow Jezeli z nomograméw
zamieszczonych w PN-86/J-80001 wynika, ze grubo$¢ ostony jest < 0,1 mm Pb, to zgodnie z zasadg ostroznosci, przyjeto jako
wymagang grubo$¢ ostony warto$¢ = 0,1 mm Pb.

WNIOSKI | ZALECENIA

ZESTAWIENIE MINIMALNEJ GRUBOSCI OSLON DLA PRZEGROD BUDOWLANYCH

rownowaznik otowiu wymagana minimalna grubos¢ Zalecana grubos$¢
ostona przegrody budowlanej grubos¢ ostony dodatkowej ostony  dodatkowej ostony
mm Pb

1-2 1,5 1,50 0,00 1,00
2-3 1,5 1,50 0,00 1,00
3-4 1,5 0,90 0,00 1,00
5-1 1,5 2,00 0,50 1,00
SD 4,0 2,00 0,00 0,00
SG 4,0 2,00 0,00 0,00

Obliczen oraz odczytéw z nomograméw dokonano dla napigcia 100 kV

ZESTAWIENIE OSLON DLA DRZWI | OKIEN
D1 oraz D2 - drzwi systemowe z warstwa blachy otowianej grubosci 2,0 mm.
ZNAKI | OSWIETLENIE OSTRZEGAWCZE

Na drzwiach wejéciowych nalezy umiesci¢ znak ostrzegawczy przed promieniowaniem jonizujacym zgodny ze wzorem
zatgcznika nr 1 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dn. 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegGtowych warunkéw
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi [Dz. U. z 2006 r. Nr 180, poz. 1325].
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Sala operacyjna hybrydowa - 03.B0.037

CEL PROJEKTU

Celem sporzadzenia projektu jest obliczenie wymaganej grubo$ci oston statych przed promieniowaniem rtg dla
Sala operacyjna hybrydowa — 03.BO.037, ktéra znajdowac si¢ bedzie na poziomie 03.

DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA PROJEKTU

1. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 wrzes$nia 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo atomowe (Dz.U. 2021 poz. 1941).

2. Obwieszczenie Ministra Zdrowia z dnia 3 kwietnia 2017 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Zdrowia w sprawie warunkéw bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich
rodzajow ekspozycji medycznej (Dz.U. 2017 poz. 884).

3. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczeg6towych warunkdw bezpiecznej pracy
z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. nr 180 poz. 1325)

4. Obwieszczenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 29 marca 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie szczegdtowych warunkow bezpiecznej pracy ze zrodtami
promieniowania jonizujacego (Dz.U. 2022 poz. 967).

5. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 sierpnia 2021 r. w sprawie dokumentéw wymaganych przy sktadaniu
wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalno$ci zwigzanej z narazeniem na dziatanie promieniowania
jonizujacego albo przy zgtoszeniu wykonywania tej dziatalnosci (Dz.U. 2021 poz. 1667).

6. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 20 lutego 2007 r. w sprawie podstawowych wymagarn dotyczacych terendw
kontrolowanych i nadzorowanych (Dz.U. 2007 nr 131 poz. 910 wraz ze zm. Dz.U. 2020 poz. 2303).

7. Polska Norma PN-86/J-80001. Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston
statych.
8.  Projekt budowlany.

PARAMETRY POMIESZCZENIA

Zgodnie z § 5. 2. rozp. Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw bezpiecznej
pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz.1325) powierzchnia pomieszczenia, w ktorym jest
zainstalowany aparat rentgenowski do radiologii zabiegowej nie moze by¢ mniejsza niz 20 m2.

Zgodnie z § 4 rozp. Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczeg6towych warunkow bezpiecznej pracy
z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz.1325) wysoko$¢ gabinetu nie moze by¢ mniejsza niz 2,5 m.

Zgodnie z § 5.6 w/w rozporzadzenia dopuszcza sie zmniejszenie powierzchni pomieszczenia 0 5%.

Powierzchnia gabinetu zabiegowego wynosi 73,2 m?, a jego wysoko$¢ (mierzona miedzy stropami) wynosi 3,90 m.
Wymiary pomieszczenia sg wiec wystarczajace do stosowania aparatu typu angiograf.
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METODYKA OBLICZEN WYMAGANEJ GRUBOSCI OSLON STALYCH

Obliczenia wymaganej grubosci oston statych wykonano na podstawie Polskiej Normy PN-86/J-80001 (wydanie 3
z 1992 r.) ,Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston statych.”

Do obliczen przyjeto wartosci dawek granicznych podane w § 2.1 i § 3. 1. rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia
21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczego6towych warunkdw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr
180 p0z.1325).

KONSTRUKCJA PRZEGROD BUDOWLANYCH

Parametry ostony
Oznaczenie Opis i konstrukeja przegrody ge,stqsc grubqsc rownowgznlk
na rysunku materialu  materiatu otowiu
’ g/cm3 mm mm Pb
Sciana konstrukcyjna zewnetrzna
1-2 Z uwagi na potozenie pracowni na poziomie 03 i znaczng odlegto$¢ od budynkdéw sasiadujacych
szacowanie ostony dla tej przegrody pominigto jako nieistotng pod wzgledem ochrony
radiologicznej.
Sciana konstrukcyjna zewnetrzna
2-3 Z uwagi na potozenie pracowni na poziomie 03 i znaczng odlegto$¢ od budynkdéw sasiadujacych
szacowanie ostony dla tej przegrody pominigto jako nieistotng pod wzgledem ochrony
radiologicznej.
Sciana dziatowa
3-4 — Sciana SILKA 15 cm wykoficzona stalg 1,5 150 1,9
nierdzewng
Sciana dziatowa
4-5 — Sciana SILKA 15 cm wykoficzona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
Sciana dziatowa
5-6 — Sciana SILKA 15 cm wykoficzona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
Sciana dziatowa
6-7 — Sciana SILKA 15 cm wykonczona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
Sciana dziatowa
7-1 — Sciana SILKA 15 cm wykonczona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
strop dolny
SD strop zelbetowy, 24,0 cm 2.2 240 40
SG i aalry 22 240 40

strop zelbetowy, 24,0 cm

Uwaga : Réwnowaznik grubo$ci otowiu dla istniejgcych oston odczytano dla U=100 k V
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PRZYKLADOWE DANE TECHNICZNE APARATU TYPU ANGIOGRAF

cyfrowy aparat rtg do radiologii zabiegowe;j

Typ typu angiograf
parametr jednostka warto$¢
Generator

min. czestotliwo$¢ przetwornika kHz 60
zakres napiecia anodowego kV 40 -120
zakres pradu anodow_ggo mA 10 - 200
w trybie fluoroskopii
maksymalna szeroko$¢ impulsu ms 20,0
liczba pulséw w czasie 1's puls/s 1,2,4,8,15,20
Lampa
Ogniska wg normy IEC 60336 - 0,6
W odegiosd 1 m s 100KV mGyh 08
Typ anody wirujaca
Detektor obrazowy ptaski panel cyfrowy
wymiary cm 20x 30
Ramie C
SID cm 110
Przestrzen operacyjna cm 90
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ZALOZENIA PROJEKTOWE

Zgodnie z Ustawg Prawo Atomowe, Kierownik Jednostki Organizacyjnej, w tym przypadku Wojewodzkiego Szpitala
Specjalistycznego we Wioctawku jest odpowiedzialny za sprawdzenie zaproponowanych parametréw, aby zapewnic ich
prawidtowe uzycie. Parametry, takie jak wielko$¢ ekspozyciji, tygodniowe obcigzenie robocze, itd. zostaty opracowane
na podstawie danych zastosowanej aparatury radiologicznej oraz zalecer uwzgledniajac przy tym specyfikacje pracy
Szpitalnego Oddziatu Ratunkowego. Jednostka organizacyjna powinna zweryfikowaC parametry zastosowane do
obliczen oston przed promieniowaniem jonizujacym, ich zgodno$¢ z regulacjami prawnymi oraz swoimi zaleceniami.
Jednostka organizacyjna odpowiedzialna jest za zapewnienie, Ze uzyte parametry zostaly przeanalizowane
i zaakceptowane przez wszystkie strony.

Projektant niniejszego opracowania zaktada, ze w przypadku braku pisemnych uwag dostarczonych w przeciagu
30 dni od opracowania niniejszego projektu oston radiologicznych, przedstawiciele jednostki organizacyjnej
zaakceptowali projekt i zastosowane parametry.

Jezeli w trakcie eksploatacji tygodniowe obcigzenie robocze, odlegtosci, wspdiczynnik przebywania, uzyte
w niniejszym projekcie ulegng zmianie i wplyng negatywnie na poziom ochrony radiologicznej, nalezy ponownie
zweryfikowac ostonowos¢ pracowni, celem potwierdzenia skutecznosci oston radiologicznych.

ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN

a) Parametry ekspozycji okre$lono na podstawie danych technicznych typowego aparatu typu angiograf.

b) Zaproponowana liczbe wykonywanych ekspozycji oraz parametry ekspozycji nalezy zweryfikowac.

c) Przyjeto, ze wigzka pierwotna jest catkowicie pochtaniana w konstrukcji detektora obrazowego, dlatego analize
wymaganej ochronno$ci oston statych ograniczono do narazenia jakie pochodzi od promieniowania
rozproszonego od ciata pacjenta, oraz promieniowania rozproszonego od wielowarstwowe;j struktury detektora
ceramicznego umieszczonego wewnatrz ramienia aparatu.

d) Na podstawie analizy typowych realizowanych protokotéw w pracowni przyjeto usrednione parametry
ekspozycji podane w tabeli ,Parametry Ekspozycji®

e) Odczytow z nomograméw i tabel zamieszczonych w Polskiej Normie  PN-86/J-80001

(wydanie 3 z 1992 r.) ,Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston
statych.” dokonano dla napiecia 100 kV.

f)  Wymagang grubo$¢ oston statych przed promieniowaniem rtg rozproszonym przez struktury detektorow
ceramicznych odczytano z diagraméw zamieszczonych w PN-86/J-80001 dla przyjetego napiecia oraz
obliczonej zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez beton lub cegte C2 dokonujac
odpowiedniego przeliczenia dla stali zgodnie z tabelg 11.

g) Obliczen oraz analizy wielkoSci promieniowania ubocznego dokonano na podstawie wartoci dawki podane;
przez producenta lamp rtg.

h) We wnioskach koricowych dokonano analizy réwnowaznika ofowiu dla istniejacych oston statych przyjmujac
jako odniesienie maksymalne warto$ci grubosci oston z ofowiu obliczone dla promieniowania rozproszonego
od tkanki pacjenta oraz od detektora obrazowego.
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PARAMETRY EKSPOZYCJI RTG

Parametr Oznaczenie Wartos¢ Jednostka
napiecie maksymalne Unom 100 kV
prad maksymalny Inom 200 mA

30 min
czas procedury to
1800 S
dtugo$¢ impulsu timp 20 ms
liczba impulséw na sekunde pps 15 -
czas ekspozycji w trakcie procedury te 540 S
liczba procedur tygodniowo - 25 -
225,000 min
czas pracy zrodta to
3,750 h
wymiary panelu cyfrowego 0,2x0,3 m
powierzchnia panelu cyfrowego S 0,06 m2
SID f 1,1 m

WSPOLCZYNNIKI PRAWDOPODOBIENSTWA PRZEBYWANIA LUDZI - T ORAZ DOPUSZCZALNE DAWKI
TYGODNIOWE ZA OSLONAMI - D

nrna

osfona  opis pomieszczenia za ostong rysunku T D [uGy]
3-4 Korytarz 03.BO.K07 0,25 8,7
4-5 Sterownia 03.B0.038 1,00 52,2
5-6 Pom. przygotowania personelu 03.B0.039 0,25 8,7
6-7 Pom. przygotowania pacjenta 03.B0.040 0,25 8,7
7-1 Sala operacyjna 03.B0.043 1,00 8,7
SD Strop dolny - 1,00 8,7
SG Strop gérny - 1,00 8,7

11.X.61



TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

CZAS NARAZENIA
to t
ostona T U
min h min h
3-4 2250 3,75 0,25 1 56,25 0,938
4-5 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750
5-6 2250 3,75 0,25 1 56,25 0,938
6-7 2250 3,75 0,25 1 56,25 0,938
7-1 225,0 3,75 1,00 1 225,00 3,750
SD 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750
SG 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750

WYNIKI OBLICZEN WYMAGANEJ GRUBOSCI OSLON STALYCH

GRUBOSC OSLON Z OLOWIU PRZED PROM. X ROZPROSZONYM OD TKANKI
bez uwzgledniania promieniowania ubocznego

odlegto$¢ przedmiotu odczytana
. zredukowana moc dawki C1 grubo$¢ ostony
rozpraszajacego od ostony .

ostona z otowiu

m uGy - m2-mA- -h’ mm Pb
3-4 6,9 2,20 1,2
4-5 4,3 1,30 1,6
5-6 39 0,70 1,8
6-7 4,8 1,10 1,6
7-1 54 0,30 2,0
SD 1,5 0,03 2,0
SG 2,5 0,07 2,0

Obliczen oraz odczytéw dokonano dla napiecia 100 kV
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GRUBOSC OSLON Z OLOWIU PRZED PROM. X ROZPROSZONYM PRZEZ STRUKTURE DETEKTOROW
CERAMICZNYCH

bez uwzgledniania promieniowania ubocznego

odlegtos¢ przedmiotu odczytana przeliczona
. zredukowana moc o .
rozpraszajacego od . grubo$¢ ostony grubo$¢ ostony
ostona dawki C2 . ;
ostony Z ofowiu Z ofowiu
m uGy - m2-mA- -h-t mm Pb mm Pb
3-4 6,9 44,50 0,9 0,59
4-5 43 26,00 11 0,72
5-6 3,9 14,20 1,2 0,78
6-7 4,8 21,50 11 0,72
7-1 54 6,80 1,4 0,91
SD 1,5 0,50 2,3 1,50
SG 2,5 1,50 2,0 1,30

Obliczen oraz odczytéw dokonano dla napiecia 100 kV

GRUBOSC OSt.ON Z OtOWIU PRZED PROMIENIOWANIEM UBOCZNYM
Do obliczen przyjeto warto$¢ mocy dawki promieniowania ubocznego Du = 0,8 mGy/h = 800 uGy/h

oslona —2: t Dy Dy r k Duo Ds Duo/Ds
MGy/h h MGy MGy mm Pb - MGy v[ey; %
34 800 0,938 7504 15,76 1,20 700 0,02 8,70 0,23%
4-5 800 3,750 3000 162,25 1,60 2500 0,06 52,20 0,11%
5-6 800 0,938 7504 49,34 1,80 5000 0,01 8,70 0,11%
6-7 800 0,938 7504 32,57 1,60 2500 0,01 8,70 0,11%
71 800 3,750 3000 102,88 2,00 7000 0,01 8,70 0,11%
SD 800 3,750 3000 1333,33 2,00 7000 0,19 8,70 2,18%
SG 800 3,750 3000 480,00 2,00 7000 0,07 8,70 0,80%

Z obliczen wynika, ze dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona za ostonami przed
promieniowaniem rozproszonym, jest mniejsza niz 10 % dawki tygodniowe;.

Zgodnie z punktem 2.5.4. normy PN - 86/J — 80001 3 grubo$¢ oston pozostaje bez zmiany.
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ZESTAWIENIE WYMAGANYCH GRUBOSCI OSLON Z OLOWIU

obliczona grubo$¢ ostony przyjeta wymagana
ostona przed promieniowaniem przed promieniowaniem grubos¢ warstwy
rozproszonym od tkanki rozproszonym od detektora  otowiu dia ostony
mm Pb

3-4 1,20 0,59 1,20
4-5 1,60 0,72 1,60
5-6 1,80 0,78 1,80
6-7 1,60 0,72 1,60
7-1 2,00 0,91 2,00
SD 2,00 1,50 2,00
SG 2,00 1,30 2,00

Przyjeta wymagana warto$¢ grubosci ostony w mm Pb jest najwieksza obliczong wartoscig dla danej ostony statej uwzgledniajacq
promieniowanie dziatajace na dang ostone - rozproszone od tkanki oraz rozproszone od detektorow Jezeli z nomograméw
zamieszczonych w PN-86/J-80001 wynika, ze grubo$¢ ostony jest < 0,1 mm Pb, to zgodnie z zasadg ostroznosci, przyjeto jako
wymagang grubo$¢ ostony warto$¢ = 0,1 mm Pb.

WNIOSKI | ZALECENIA

ZESTAWIENIE MINIMALNEJ GRUBOSCI OSLON DLA PRZEGROD BUDOWLANYCH

rownowaznik otowiu wymagana minimalna grubos¢ Zalecana grubos¢
ostona przegrody budowlanej grubos¢ ostony dodatkowej ostony  dodatkowej ostony
mm Pb

3-4 1,5 1,20 0,00 1,00
4-5 1,5 1,60 0,10 1,00
5-6 1,5 1,80 0,30 1,00
6-7 1,5 1,60 0,10 1,00
7-1 1,5 2,00 0,50 1,00
SD 4,0 2,00 0,00 0,00
SG 4,0 2,00 0,00 0,00

Obliczen oraz odczytéw z nomograméw dokonano dla napigcia 100 kV

ZESTAWIENIE OSLON DLA DRZWI | OKIEN
D1, D2, D3 oraz D4 - drzwi systemowe z warstwa blachy otowianej grubosci 2,0 mm.

01 - okno wgladowe ze sterowni o rownowazniku otowiu wynoszacym min. 2,0 mm.

ZNAKI | OSWIETLENIE OSTRZEGAWCZE

Na drzwiach wejéciowych nalezy umie$ci¢ znak ostrzegawczy przed promieniowaniem jonizujgcym zgodny ze wzorem
zatacznika nr 1 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dn. 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi [Dz. U. z 2006 r. Nr 180, poz. 1325)].
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Sala operacyjna - 03.B0.043

CEL PROJEKTU

Celem sporzadzenia projektu jest obliczenie wymaganej grubo$ci oston statych przed promieniowaniem rtg dla
Sala operacyjna — 03.B0.043, ktéra znajdowac sie bedzie na poziomie 03.

DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA PROJEKTU

1. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 wrzesnia 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo atomowe (Dz.U. 2021 poz. 1941).

2. Obwieszczenie Ministra Zdrowia z dnia 3 kwietnia 2017 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Zdrowia w sprawie warunkéw bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich
rodzajow ekspozycji medycznej (Dz.U. 2017 poz. 884).

3. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegétowych warunkéw bezpiecznej pracy
z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. nr 180 poz. 1325)

4. Obwieszczenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 29 marca 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie szczegétowych warunkow bezpiecznej pracy ze zrodtami
promieniowania jonizujacego (Dz.U. 2022 poz. 967).

5. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 sierpnia 2021 r. w sprawie dokumentéw wymaganych przy sktadaniu
whniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalno$ci zwigzanej z narazeniem na dziatanie promieniowania
jonizujacego albo przy zgtoszeniu wykonywania tej dziatalnosci (Dz.U. 2021 poz. 1667).

6. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 20 lutego 2007 r. w sprawie podstawowych wymagarn dotyczacych terendw
kontrolowanych i nadzorowanych (Dz.U. 2007 nr 131 poz. 910 wraz ze zm. Dz.U. 2020 poz. 2303).

7. Polska Norma PN-86/J-80001. Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston
statych.
8.  Projekt budowlany.

PARAMETRY POMIESZCZENIA

Zgodnie z § 5. 2. rozp. Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw bezpiecznej
pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz.1325) powierzchnia pomieszczenia, w ktorym jest
zainstalowany aparat rentgenowski do radiologii zabiegowej nie moze by¢ mniejsza niz 20 m2.

Zgodnie z § 4 rozp. Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczeg6towych warunkow bezpiecznej pracy
z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz.1325) wysoko$¢ gabinetu nie moze by¢ mniejsza niz 2,5 m.

Zgodnie z § 5.6 w/w rozporzadzenia dopuszcza sie zmniejszenie powierzchni pomieszczenia 0 5%.

Powierzchnia gabinetu zabiegowego wynosi 42,5 m?, a jego wysoko$¢ (mierzona miedzy stropami) wynosi 3,90 m.
Wymiary pomieszczenia sg wiec wystarczajace do stosowania aparatu typu Ramie C.
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METODYKA OBLICZEN WYMAGANEJ GRUBOSCI OSLON STALYCH

Obliczenia wymaganej grubosci oston statych wykonano na podstawie Polskiej Normy PN-86/J-80001 (wydanie 3
z 1992 r.) ,Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston statych.”

Do obliczen przyjeto wartosci dawek granicznych podane w § 2.1 i § 3. 1. rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia
21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczego6towych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr
180 poz.1325).

KONSTRUKCJA PRZEGROD BUDOWLANYCH

Parametry ostony
Oznaczenie Opis i konstrukeja przegrody ge,stqsc grubqsc rownowgznlk
na rysunku materialu  materiatu otowiu
’ g/cm? mm mm Pb
Sciana konstrukcyjna zewnetrzna
1-2 Z uwagi na potozenie pracowni na poziomie 03 i znaczng odlegto$¢ od budynkdéw sasiadujacych
szacowanie ostony dla tej przegrody pominigto jako nieistotng pod wzgledem ochrony
radiologicznej.
Sciana dziatowa
2-3 — Sciana SILKA 15 cm wykoriczona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
Sciana dziatowa
3-4 — Sciana SILKA 15 cm wykoriczona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
Sciana dziatowa
4-5 — Sciana SILKA 15 cm wykorczona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
Sciana dziatowa
5-1 — Sciana SILKA 15 cm wykofczona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
strop dolny
SD strop zelbetowy 24,0 cm 22 240 40
SG strop gomy 22 240 4,0

strop zelbetowy 24,0 cm

Uwaga : Réwnowaznik grubo$ci otowiu dla istniejgcych oston odczytano dla U=100 k V
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PRZYKLADOWE DANE TECHNICZNE APARATU TYPU RAMIE C

cyfrowy aparat rtg do radiologii zabiegowe;j

Typ typu Ramie C
parametr jednostka warto$¢
Generator

min. czestotliwo$¢ przetwornika kHz 60
zakres napiecia anodowego kV 40 -120
zakres pradu anodow_ggo mA 0.2-100
w trybie fluoroskopii
maksymalna szeroko$¢ impulsu ms 20,0
liczba pulséw w czasie 1's puls/s 1,2,4,8,15,20
Lampa
Ogniska wg normy IEC 60336 - 0,6
W odegiosd 1 m s 100KV mGyh 08
Typ anody wirujaca
Detektor obrazowy ptaski panel cyfrowy
wymiary cm 20x 30
Ramie C
SID cm 110
Przestrzen operacyjna cm 90
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ZALOZENIA PROJEKTOWE

Zgodnie z Ustawg Prawo Atomowe, Kierownik Jednostki Organizacyjnej, w tym przypadku Wojewodzkiego Szpitala
Specjalistycznego we Wioctawku jest odpowiedzialny za sprawdzenie zaproponowanych parametréw, aby zapewnic ich
prawidtowe uzycie. Parametry, takie jak wielko$¢ ekspozycji, tygodniowe obcigzenie robocze, itd. zostaty opracowane
na podstawie danych zastosowanej aparatury radiologicznej oraz zalecer uwzgledniajac przy tym specyfikacje pracy
Szpitalnego Oddziatu Ratunkowego. Jednostka organizacyjna powinna zweryfikowa¢ parametry zastosowane do
obliczen oston przed promieniowaniem jonizujacym, ich zgodno$¢ z regulacjami prawnymi oraz swoimi zaleceniami.
Jednostka organizacyjna odpowiedzialna jest za zapewnienie, Ze uzyte parametry zostaly przeanalizowane
i zaakceptowane przez wszystkie strony.

Projektant niniejszego opracowania zaktada, ze w przypadku braku pisemnych uwag dostarczonych w przeciggu
30 dni od opracowania niniejszego projektu oston radiologicznych, przedstawiciele jednostki organizacyjnej
zaakceptowali projekt i zastosowane parametry.

Jezeli w trakcie eksploatacji tygodniowe obcigzenie robocze, odlegtosci, wspdiczynnik przebywania, uzyte
w niniejszym projekcie ulegng zmianie i wplyng negatywnie na poziom ochrony radiologicznej, nalezy ponownie
zweryfikowac ostonowos¢ pracowni, celem potwierdzenia skutecznosci oston radiologicznych.

ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN

a) Parametry ekspozycji okre$lono na podstawie danych technicznych typowego aparatu typu Ramig C.

b) Zaproponowana liczbe wykonywanych ekspozycji oraz parametry ekspozycji nalezy zweryfikowac.

c) Przyjeto, ze wigzka pierwotna jest catkowicie pochtaniana w konstrukcji detektora obrazowego, dlatego analize
wymaganej ochronno$ci oston statych ograniczono do narazenia jakie pochodzi od promieniowania
rozproszonego od ciata pacjenta, oraz promieniowania rozproszonego od wielowarstwowe;j struktury detektora
ceramicznego umieszczonego wewnatrz ramienia aparatu.

d) Na podstawie analizy typowych realizowanych protokotéw w pracowni przyjeto usrednione parametry
ekspozycji podane w tabeli ,Parametry Ekspozycji®

e) Odczytow z nomograméw i tabel zamieszczonych w Polskiej Normie  PN-86/J-80001

(wydanie 3 z 1992 r.) ,Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston
statych.” dokonano dla napiecia 100 kV.

f)  Wymagang grubo$¢ oston statych przed promieniowaniem rtg rozproszonym przez struktury detektorow
ceramicznych odczytano z diagraméw zamieszczonych w PN-86/J-80001 dla przyjetego napiecia oraz
obliczonej zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez beton lub cegte C2 dokonujac
odpowiedniego przeliczenia dla stali zgodnie z tabelg 11.

g) Obliczen oraz analizy wielkoSci promieniowania ubocznego dokonano na podstawie wartoci dawki podane;
przez producenta lamp rtg.

h) We wnioskach koricowych dokonano analizy réwnowaznika ofowiu dla istniejacych oston statych przyjmujac
jako odniesienie maksymalne warto$ci grubosci oston z otowiu obliczone dla promieniowania rozproszonego
od tkanki pacjenta oraz od detektora obrazowego.
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PARAMETRY EKSPOZYCJI RTG

Parametr Oznaczenie Wartos¢ Jednostka
napiecie maksymalne Unom 100 kV
prad maksymalny Inom 100 mA

30 min
czas procedury to
1800 S
dtugo$¢ impulsu timp 20 ms
liczba impulséw na sekunde pps 15 -
czas ekspozycji w trakcie procedury te 540 S
liczba procedur tygodniowo - 25 -
225,000 min
czas pracy zrodta to
3,750 h
wymiary panelu cyfrowego 0,2x0,3 m
powierzchnia panelu cyfrowego S 0,06 m2
SID f 1,1 m

WSPOLCZYNNIKI PRAWDOPODOBIENSTWA PRZEBYWANIA LUDZI - T ORAZ DOPUSZCZALNE DAWKI
TYGODNIOWE ZA OSLONAMI - D

nrna

ostona  opis pomieszczenia za ostong rysunku T D [uGy]
2-3 Sala operacyjna 03.B0.037 1,00 8,7
3-4 Pom. przygotowania personelu 03.B0O.041 0,25 8,7
4-5 Pom. przygotowania pacjenta 03.B0.042 0,25 8,7
5-1 Sala operacyjna 03.B0.046 1,00 8,7
SD Strop dolny - 1,00 8,7
SG Strop gérny - 1,00 8,7
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CZAS NARAZENIA
to t
ostona T U
min h min h
2-3 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750
34 2250 3,75 0,25 1 56,25 0,938
4-5 2250 3,75 0,25 1 56,25 0,938
5-1 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750
SD 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750
SG 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750

WYNIKI OBLICZEN WYMAGANEJ GRUBOSCI OSLON STALYCH

GRUBOSC OSt.ON Z OLOWIU PRZED PROM. X ROZPROSZONYM OD TKANKI
bez uwzgledniania promieniowania ubocznego

odlegto$¢ przedmiotu odczytana
. zredukowana moc dawki C1 grubo$¢ ostony
rozpraszajgcego od ostony )

ostona z otowiu

m uGy - m2 -mA- -h-’ mm Pb
2-3 3,80 0,30 2,0
3-4 410 1,60 1,5
4-5 410 1,60 1,5
5-1 4,40 0,40 2,0
SD 1,50 0,05 2,0
SG 2,50 0,10 2,0

Obliczen oraz odczytéw dokonano dla napigcia 100 kV
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GRUBOSC OSLON Z OLOWIU PRZED PROM. X ROZPROSZONYM PRZEZ STRUKTURE DETEKTOROW
CERAMICZNYCH

bez uwzgledniania promieniowania ubocznego

odlegtos¢ przedmiotu odczytana przeliczona
. zredukowana moc o .
rozpraszajacego od . grubo$¢ ostony grubo$¢ ostony
ostona dawki C2 . ;
ostony Z ofowiu Z ofowiu
m uGy - m2-mA- -h-t mm Pb mm Pb
2-3 3,80 6,80 1,4 0,9
3-4 410 31,40 1,0 0,7
4-5 410 31,40 1,0 0,7
5-1 4,40 9,10 1,3 0,8
SD 1,50 1,10 2,0 1,3
SG 2,50 2,90 1,8 1,2

Obliczen oraz odczytéw dokonano dla napiecia 100 kV

GRUBOSC OSLON Z OLOWIU PRZED PROMIENIOWANIEM UBOCZNYM
Do obliczen przyjeto warto$¢ mocy dawki promieniowania ubocznego Du = 0,8 mGy/h = 800 uGy/h

oslona Dy t Dy Dy r k Do Dy Duo/Dy
MGy/h h MGy MGy mm Pb - MGy v[ey; %
2-3 800 3,750 3000 207,76 2,00 7000 0,03 8,70 0,34%
3-4 800 0,938 7504 44,64 1,50 1700 0,03 8,70 0,34%
4-5 800 0,938 7504 44,64 1,50 1700 0,03 8,70 0,34%
5-1 800 3,750 3000 154,96 2,00 7000 0,02 8,70 0,23%
SD 800 3,750 3000 1333,33 2,00 7000 0,19 8,70 2,18%
SG 800 3,750 3000 480,00 2,00 7000 0,07 8,70 0,80%

Z obliczerr wynika, ze dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona za ostonami przed
promieniowaniem rozproszonym, jest mniejsza niz 10 % dawki tygodniowe;.

Zgodnie z punktem 2.5.4. normy PN - 86/J — 80001 3 grubo$¢ oston pozostaje bez zmiany.
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
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124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

ZESTAWIENIE WYMAGANYCH GRUBOSCI OSLON Z OLOWIU

obliczona grubo$¢ ostony przyjeta wymagana
ostona przed promieniowaniem przed promieniowaniem grubos¢ warstwy
rozproszonym od tkanki rozproszonym od detektora ~ otowiu dla ostony
mm Pb

2-3 2,00 0,90 2,00
3-4 1,50 0,70 1,50
4-5 1,50 0,70 1,50
5-1 2,00 0,80 2,00
SD 2,00 1,30 2,00
SG 2,00 1,20 2,00

Przyjeta wymagana warto$¢ grubosci ostony w mm Pb jest najwieksza obliczong warto$cig dla danej ostony statej uwzgledniajacq
promieniowanie dziatajace na danag ostone - rozproszone od tkanki oraz rozproszone od detektorow Jezeli z nomograméw
zamieszczonych w PN-86/J-80001 wynika, ze grubo$¢ ostony jest < 0,1 mm Pb, to zgodnie z zasadg ostroznosci, przyjeto jako
wymagang grubo$¢ ostony warto$¢ = 0,1 mm Pb.

WNIOSKI | ZALECENIA

ZESTAWIENIE MINIMALNEJ GRUBOSCI OSLON DLA PRZEGROD BUDOWLANYCH

rownowaznik otowiu wymagana minimalna grubos¢ Zalecana grubos$¢
ostona przegrody budowlanej grubos¢ ostony dodatkowej ostony  dodatkowej ostony
mm Pb

2-3 1,5 2,00 0,50 1,00
3-4 1,5 1,50 0,00 1,00
4-5 1,5 1,50 0,00 1,00
5-1 1,5 2,00 0,50 1,00
SD 4,0 2,00 0,00 0,00
SG 4,0 2,00 0,00 0,00

Obliczen oraz odczytéw z nomograméw dokonano dla napigcia 100 kV

ZESTAWIENIE OSLON DLA DRZWI | OKIEN
D1 oraz D2 - drzwi systemowe z warstwa blachy otowianej grubosci 2,0 mm.
ZNAKI | OSWIETLENIE OSTRZEGAWCZE

Na drzwiach wejéciowych nalezy umiesci¢ znak ostrzegawczy przed promieniowaniem jonizujacym zgodny ze wzorem
zatgcznika nr 1 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dn. 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegGtowych warunkéw
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi [Dz. U. z 2006 r. Nr 180, poz. 1325].
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Sala operacyjna — 03.B0.046

CEL PROJEKTU

Celem sporzadzenia projektu jest obliczenie wymaganej grubo$ci oston statych przed promieniowaniem rtg dla
Sala operacyjna — 03.B0.046, ktora znajdowac sie bedzie na poziomie 03.

DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA PROJEKTU

1. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 wrzesnia 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo atomowe (Dz.U. 2021 poz. 1941).

2. Obwieszczenie Ministra Zdrowia z dnia 3 kwietnia 2017 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Zdrowia w sprawie warunkéw bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich
rodzajow ekspozycji medycznej (Dz.U. 2017 poz. 884).

3. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegétowych warunkdw bezpiecznej pracy
z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. nr 180 poz. 1325)

4. Obwieszczenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 29 marca 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie szczegétowych warunkow bezpiecznej pracy ze zrodtami
promieniowania jonizujacego (Dz.U. 2022 poz. 967).

5. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 sierpnia 2021 r. w sprawie dokumentéw wymaganych przy sktadaniu
wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalno$ci zwigzanej z narazeniem na dziatanie promieniowania
jonizujacego albo przy zgtoszeniu wykonywania tej dziatalnosci (Dz.U. 2021 poz. 1667).

6. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 20 lutego 2007 r. w sprawie podstawowych wymagar dotyczacych terendw
kontrolowanych i nadzorowanych (Dz.U. 2007 nr 131 poz. 910 wraz ze zm. Dz.U. 2020 poz. 2303).

7. Polska Norma PN-86/J-80001. Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston
statych.
8.  Projekt budowlany.

PARAMETRY POMIESZCZENIA

Zgodnie z § 5. 2. rozp. Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw bezpiecznej
pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz.1325) powierzchnia pomieszczenia, w ktorym jest
zainstalowany aparat rentgenowski do radiologii zabiegowej nie moze by¢ mniejsza niz 20 m2.

Zgodnie z § 4 rozp. Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczeg6towych warunkow bezpiecznej pracy
z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz.1325) wysoko$¢ gabinetu nie moze by¢ mniejsza niz 2,5 m.

Zgodnie z § 5.6 w/w rozporzadzenia dopuszcza sie zmniejszenie powierzchni pomieszczenia 0 5%.

Powierzchnia gabinetu zabiegowego wynosi 42,5 m?, a jego wysoko$¢ (mierzona miedzy stropami) wynosi 3,90 m.
Wymiary pomieszczenia sg wiec wystarczajace do stosowania aparatu typu Ramie C.
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

METODYKA OBLICZEN WYMAGANEJ GRUBOSCI OSLON STALYCH

Obliczenia wymaganej grubosci oston statych wykonano na podstawie Polskiej Normy PN-86/J-80001 (wydanie 3
z 1992 r.) ,Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston statych.”

Do obliczen przyjeto wartosci dawek granicznych podane w § 2.1 i § 3. 1. rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia
21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczego6towych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr
180 poz.1325).

KONSTRUKCJA PRZEGROD BUDOWLANYCH

Parametry ostony
Oznaczenie Opis i konstrukeja przegrody ge,stqsc grubqsc rownowgznlk
na rysunku materialu  materiatu otowiu
’ g/cm? mm mm Pb
Sciana konstrukcyjna zewnetrzna
1-2 Z uwagi na potozenie pracowni na poziomie 03 i znaczng odlegto$¢ od budynkdéw sasiadujacych
szacowanie ostony dla tej przegrody pominigto jako nieistotng pod wzgledem ochrony
radiologicznej.
Sciana dziatowa
2-3 — Sciana SILKA 15 cm wykoriczona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
Sciana dziatowa
3-4 — Sciana SILKA 15 cm wykoriczona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
Sciana dziatowa
4-5 — Sciana SILKA 15 cm wykorczona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
Sciana dziatowa
5-1 — Sciana SILKA 15 cm wykofczona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
strop dolny
SD strop zelbetowy 24,0 cm 22 240 40
SG strop gomy 22 240 4,0

strop zelbetowy 24,0 cm

Uwaga : Réwnowaznik grubo$ci otowiu dla istniejgcych oston odczytano dla U=100 k V
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WELOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

PRZYKLADOWE DANE TECHNICZNE APARATU TYPU RAMIE C

cyfrowy aparat rtg do radiologii zabiegowe;j

Typ typu Ramie C
parametr jednostka warto$¢
Generator

min. czestotliwo$¢ przetwornika kHz 60
zakres napiecia anodowego kV 40 -120
zakres pradu anodow_ggo mA 0.2-100
w trybie fluoroskopii
maksymalna szeroko$¢ impulsu ms 20,0
liczba pulséw w czasie 1's puls/s 1,2,4,8,15,20
Lampa
Ogniska wg normy IEC 60336 - 0,6
W odegiosd 1 m s 100KV mGyh 08
Typ anody wirujaca
Detektor obrazowy ptaski panel cyfrowy
wymiary cm 20x 30
Ramie C
SID cm 110
Przestrzen operacyjna cm 90
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

ZALOZENIA PROJEKTOWE

Zgodnie z Ustawg Prawo Atomowe, Kierownik Jednostki Organizacyjnej, w tym przypadku Wojewodzkiego Szpitala
Specjalistycznego we Wioctawku jest odpowiedzialny za sprawdzenie zaproponowanych parametréw, aby zapewnic ich
prawidtowe uzycie. Parametry, takie jak wielko$¢ ekspozycji, tygodniowe obcigzenie robocze, itd. zostaty opracowane
na podstawie danych zastosowanej aparatury radiologicznej oraz zalecer uwzgledniajac przy tym specyfikacje pracy
Szpitalnego Oddziatu Ratunkowego. Jednostka organizacyjna powinna zweryfikowa¢ parametry zastosowane do
obliczen oston przed promieniowaniem jonizujacym, ich zgodno$¢ z regulacjami prawnymi oraz swoimi zaleceniami.
Jednostka organizacyjna odpowiedzialna jest za zapewnienie, Ze uzyte parametry zostaly przeanalizowane
i zaakceptowane przez wszystkie strony.

Projektant niniejszego opracowania zaktada, ze w przypadku braku pisemnych uwag dostarczonych w przeciggu
30 dni od opracowania niniejszego projektu oston radiologicznych, przedstawiciele jednostki organizacyjnej
zaakceptowali projekt i zastosowane parametry.

Jezeli w trakcie eksploatacji tygodniowe obcigzenie robocze, odlegtosci, wspdiczynnik przebywania, uzyte
w niniejszym projekcie ulegng zmianie i wplyng negatywnie na poziom ochrony radiologicznej, nalezy ponownie
zweryfikowac ostonowos¢ pracowni, celem potwierdzenia skutecznosci oston radiologicznych.

ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN

a) Parametry ekspozycji okre$lono na podstawie danych technicznych typowego aparatu typu Ramig C.

b) Zaproponowana liczbe wykonywanych ekspozycji oraz parametry ekspozycji nalezy zweryfikowac.

c) Przyjeto, ze wigzka pierwotna jest catkowicie pochtaniana w konstrukcji detektora obrazowego, dlatego analize
wymaganej ochronno$ci oston statych ograniczono do narazenia jakie pochodzi od promieniowania
rozproszonego od ciata pacjenta, oraz promieniowania rozproszonego od wielowarstwowe;j struktury detektora
ceramicznego umieszczonego wewnatrz ramienia aparatu.

d) Na podstawie analizy typowych realizowanych protokotéw w pracowni przyjeto usrednione parametry
ekspozycji podane w tabeli ,Parametry Ekspozycji®

e) Odczytow z nomograméw i tabel zamieszczonych w Polskiej Normie  PN-86/J-80001

(wydanie 3 z 1992 r.) ,Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston
statych.” dokonano dla napiecia 100 kV.

f)  Wymagang grubo$¢ oston statych przed promieniowaniem rtg rozproszonym przez struktury detektorow
ceramicznych odczytano z diagraméw zamieszczonych w PN-86/J-80001 dla przyjetego napiecia oraz
obliczonej zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez beton lub cegte C2 dokonujac
odpowiedniego przeliczenia dla stali zgodnie z tabelg 11.

g) Obliczen oraz analizy wielkoSci promieniowania ubocznego dokonano na podstawie wartoci dawki podane;
przez producenta lamp rtg.

h) We wnioskach koricowych dokonano analizy réwnowaznika ofowiu dla istniejacych oston statych przyjmujac
jako odniesienie maksymalne warto$ci grubosci oston z otowiu obliczone dla promieniowania rozproszonego
od tkanki pacjenta oraz od detektora obrazowego.
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
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Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

PARAMETRY EKSPOZYCJI RTG

Parametr Oznaczenie Wartos¢ Jednostka
napiecie maksymalne Unom 100 kV
prad maksymalny Inom 100 mA

30 min
czas procedury to
1800 S
dtugo$¢ impulsu timp 20 ms
liczba impulséw na sekunde pps 15 -
czas ekspozycji w trakcie procedury te 540 S
liczba procedur tygodniowo - 25 -
225,000 min
czas pracy zrodta to
3,750 h
wymiary panelu cyfrowego 0,2x0,3 m
powierzchnia panelu cyfrowego S 0,06 m2
SID f 1,1 m

WSPOLCZYNNIKI PRAWDOPODOBIENSTWA PRZEBYWANIA LUDZI - T ORAZ DOPUSZCZALNE DAWKI
TYGODNIOWE ZA OSLONAMI - D

nrna

ostona  opis pomieszczenia za ostong rysunku T D [uGy]
2-3 Sala operacyjna 03.B0.043 1,00 8,7
3-4 Pom. przygotowania pacjenta 03.B0O.044 0,25 8,7
4-5 Pom. przygotowania pacjenta 03.B0.045 0,25 8,7
5-1 Sala operacyjna 03.B0.049 1,00 8,7
SD Strop dolny - 1,00 8,7
SG Strop gérny - 1,00 8,7
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
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Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

CZAS NARAZENIA
to t
ostona T U
min h min h
2-3 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750
34 2250 3,75 0,25 1 56,25 0,938
4-5 2250 3,75 0,25 1 56,25 0,938
5-1 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750
SD 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750
SG 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750

WYNIKI OBLICZEN WYMAGANEJ GRUBOSCI OSLON STALYCH

GRUBOSC OSt.ON Z OLOWIU PRZED PROM. X ROZPROSZONYM OD TKANKI
bez uwzgledniania promieniowania ubocznego

odlegto$¢ przedmiotu odczytana
. zredukowana moc dawki C1 grubo$¢ ostony
rozpraszajgcego od ostony )

ostona z otowiu

m uGy - m2 -mA- -h-’ mm Pb
2-3 3,80 0,30 2,0
3-4 3,90 1,40 1,5
4-5 4,40 1,80 1,3
5-1 4,40 0,40 2,0
SD 1,50 0,05 2,0
SG 2,50 0,10 2,0

Obliczen oraz odczytéw dokonano dla napigcia 100 kV
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WELOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

GRUBOSC OSLON Z OLOWIU PRZED PROM. X ROZPROSZONYM PRZEZ STRUKTURE DETEKTOROW
CERAMICZNYCH

bez uwzgledniania promieniowania ubocznego

odlegtos¢ przedmiotu odczytana przeliczona
. zredukowana moc o .
rozpraszajacego od . grubo$¢ ostony grubo$¢ ostony
ostona dawki C2 . ;
ostony Z ofowiu Z ofowiu
m uGy - m2-mA- -h-t mm Pb mm Pb
2-3 3,80 6,80 1,4 0,9
3-4 3,90 28,40 1,0 0,7
4-5 4,40 36,20 1,0 0,7
5-1 4,40 9,10 1,3 0,8
SD 1,50 1,10 2,0 1,3
SG 2,50 2,90 1,8 1,2

Obliczen oraz odczytéw dokonano dla napiecia 100 kV

GRUBOSC OSLON Z OLOWIU PRZED PROMIENIOWANIEM UBOCZNYM
Do obliczen przyjeto warto$¢ mocy dawki promieniowania ubocznego Du = 0,8 mGy/h = 800 uGy/h

oslona Dy t Dy Dy r k Do Dy Duo/Dy
MGy/h h MGy MGy mm Pb - MGy v[ey; %
2-3 800 3,750 3000 207,76 2,00 7000 0,03 8,70 0,34%
3-4 800 0,938 7504 49,34 1,50 1700 0,03 8,70 0,34%
4-5 800 0938 7504 38,76 1,30 900 0,04 8,70 0,46%
5-1 800 3,750 3000 154,96 2,00 7000 0,02 8,70 0,23%
SD 800 3,750 3000 1333,33 2,00 7000 0,19 8,70 2,18%
SG 800 3,750 3000 480,00 2,00 7000 0,07 8,70 0,80%

Z obliczerr wynika, ze dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona za ostonami przed
promieniowaniem rozproszonym, jest mniejsza niz 10 % dawki tygodniowe;.

Zgodnie z punktem 2.5.4. normy PN - 86/J — 80001 3 grubo$¢ oston pozostaje bez zmiany.
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

ZESTAWIENIE WYMAGANYCH GRUBOSCI OSLON Z OLOWIU

obliczona grubo$¢ ostony przyjeta wymagana
ostona przed promieniowaniem przed promieniowaniem grubos¢ warstwy
rozproszonym od tkanki rozproszonym od detektora ~ otowiu dla ostony
mm Pb

2-3 2,00 0,90 2,00
3-4 1,50 0,70 1,50
4-5 1,30 0,70 1,30
5-1 2,00 0,80 2,00
SD 2,00 1,30 2,00
SG 2,00 1,20 2,00

Przyjeta wymagana warto$¢ grubosci ostony w mm Pb jest najwieksza obliczong warto$cig dla danej ostony statej uwzgledniajacq
promieniowanie dziatajace na danag ostone - rozproszone od tkanki oraz rozproszone od detektorow Jezeli z nomograméw
zamieszczonych w PN-86/J-80001 wynika, ze grubo$¢ ostony jest < 0,1 mm Pb, to zgodnie z zasadg ostroznosci, przyjeto jako
wymagang grubo$¢ ostony warto$¢ = 0,1 mm Pb.

WNIOSKI | ZALECENIA

ZESTAWIENIE MINIMALNEJ GRUBOSCI OSLON DLA PRZEGROD BUDOWLANYCH

rownowaznik otowiu wymagana minimalna grubos¢ Zalecana grubos$¢
ostona przegrody budowlanej grubos¢ ostony dodatkowej ostony  dodatkowej ostony
mm Pb

2-3 1,5 2,00 0,50 1,00
3-4 1,5 1,50 0,00 1,00
4-5 1,5 1,30 0,00 1,00
5-1 1,5 2,00 0,50 1,00
SD 4,0 2,00 0,00 0,00
SG 4,0 2,00 0,00 0,00

Obliczen oraz odczytéw z nomograméw dokonano dla napigcia 100 kV

ZESTAWIENIE OSLON DLA DRZWI | OKIEN
D1 oraz D2 - drzwi systemowe z warstwa blachy otowianej grubosci 2,0 mm.
ZNAKI | OSWIETLENIE OSTRZEGAWCZE

Na drzwiach wejéciowych nalezy umiesci¢ znak ostrzegawczy przed promieniowaniem jonizujacym zgodny ze wzorem
zatgcznika nr 1 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dn. 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegGtowych warunkéw
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi [Dz. U. z 2006 r. Nr 180, poz. 1325].
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Sala operacyjna - 03.B0.049

CEL PROJEKTU

Celem sporzadzenia projektu jest obliczenie wymaganej grubo$ci oston statych przed promieniowaniem rtg dla
Sala operacyjna — 03.B0.046, ktora znajdowac sie bedzie na poziomie 03.

DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA PROJEKTU

1. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 wrzesnia 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo atomowe (Dz.U. 2021 poz. 1941).

2. Obwieszczenie Ministra Zdrowia z dnia 3 kwietnia 2017 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Zdrowia w sprawie warunkéw bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich
rodzajow ekspozycji medycznej (Dz.U. 2017 poz. 884).

3. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczego6towych warunkéw bezpiecznej pracy
z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. nr 180 poz. 1325)

4. Obwieszczenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 29 marca 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie szczegétowych warunkow bezpiecznej pracy ze zrodtami
promieniowania jonizujacego (Dz.U. 2022 poz. 967).

5. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 sierpnia 2021 r. w sprawie dokumentéw wymaganych przy sktadaniu
wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalno$ci zwigzanej z narazeniem na dziatanie promieniowania
jonizujacego albo przy zgtoszeniu wykonywania tej dziatalnosci (Dz.U. 2021 poz. 1667).

6. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 20 lutego 2007 r. w sprawie podstawowych wymagarn dotyczacych terendw
kontrolowanych i nadzorowanych (Dz.U. 2007 nr 131 poz. 910 wraz ze zm. Dz.U. 2020 poz. 2303).

7. Polska Norma PN-86/J-80001. Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston
statych.
8.  Projekt budowlany.

PARAMETRY POMIESZCZENIA

Zgodnie z § 5. 2. rozp. Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw bezpiecznej
pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz.1325) powierzchnia pomieszczenia, w ktorym jest
zainstalowany aparat rentgenowski do radiologii zabiegowej nie moze by¢ mniejsza niz 20 m2.

Zgodnie z § 4 rozp. Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczeg6towych warunkow bezpiecznej pracy
z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz.1325) wysoko$¢ gabinetu nie moze by¢ mniejsza niz 2,5 m.

Zgodnie z § 5.6 w/w rozporzadzenia dopuszcza sie zmniejszenie powierzchni pomieszczenia 0 5%.

Powierzchnia gabinetu zabiegowego wynosi 42,5 m?, a jego wysoko$¢ (mierzona miedzy stropami) wynosi 3,90 m.
Wymiary pomieszczenia sg wiec wystarczajace do stosowania aparatu typu Ramie C.
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

METODYKA OBLICZEN WYMAGANEJ GRUBOSCI OSLON STALYCH

Obliczenia wymaganej grubosci oston statych wykonano na podstawie Polskiej Normy PN-86/J-80001 (wydanie 3
z 1992 r.) ,Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston statych.”

Do obliczen przyjeto wartosci dawek granicznych podane w § 2.1 i § 3. 1. rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia
21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczego6towych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr
180 poz.1325).

KONSTRUKCJA PRZEGROD BUDOWLANYCH

Parametry ostony
Oznaczenie Opis i konstrukeja przegrody ge,stqsc grubqsc rownowgznlk
na rysunku materialu  materiatu otowiu
’ g/cm? mm mm Pb
Sciana konstrukcyjna zewnetrzna
1-2 Z uwagi na potozenie pracowni na poziomie 03 i znaczng odlegto$¢ od budynkdéw sasiadujacych
szacowanie ostony dla tej przegrody pominigto jako nieistotng pod wzgledem ochrony
radiologicznej.
Sciana dziatowa
2-3 — Sciana SILKA 15 cm wykoriczona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
Sciana dziatowa
3-4 — Sciana SILKA 15 cm wykoriczona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
Sciana dziatowa
4-5 — Sciana SILKA 15 cm wykorczona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
Sciana dziatowa
5-1 — Sciana SILKA 15 cm wykofczona stalg 1,5 150 1,5
nierdzewng
strop dolny
SD strop zelbetowy 24,0 cm 22 240 40
SG strop gomy 22 240 4,0

strop zelbetowy 24,0 cm

Uwaga : Réwnowaznik grubo$ci otowiu dla istniejgcych oston odczytano dla U=100 k V
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WELOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

PRZYKLADOWE DANE TECHNICZNE APARATU TYPU RAMIE C

cyfrowy aparat rtg do radiologii zabiegowe;j

Typ typu Ramie C
parametr jednostka warto$¢
Generator

min. czestotliwo$¢ przetwornika kHz 60
zakres napiecia anodowego kV 40 -120
zakres pradu anodow_ggo mA 0.2-100
w trybie fluoroskopii
maksymalna szeroko$¢ impulsu ms 20,0
liczba pulséw w czasie 1's puls/s 1,2,4,8,15,20
Lampa
Ogniska wg normy IEC 60336 - 0,6
W odegiosd 1 m s 100KV mGyh 08
Typ anody wirujaca
Detektor obrazowy ptaski panel cyfrowy
wymiary cm 20x 30
Ramie C
SID cm 110
Przestrzen operacyjna cm 90
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

ZALOZENIA PROJEKTOWE

Zgodnie z Ustawg Prawo Atomowe, Kierownik Jednostki Organizacyjnej, w tym przypadku Wojewodzkiego Szpitala
Specjalistycznego we Wioctawku jest odpowiedzialny za sprawdzenie zaproponowanych parametréw, aby zapewnic ich
prawidtowe uzycie. Parametry, takie jak wielko$¢ ekspozycji, tygodniowe obcigzenie robocze, itd. zostaty opracowane
na podstawie danych zastosowanej aparatury radiologicznej oraz zalecer uwzgledniajac przy tym specyfikacje pracy
Szpitalnego Oddziatu Ratunkowego. Jednostka organizacyjna powinna zweryfikowa¢ parametry zastosowane do
obliczen oston przed promieniowaniem jonizujacym, ich zgodno$¢ z regulacjami prawnymi oraz swoimi zaleceniami.
Jednostka organizacyjna odpowiedzialna jest za zapewnienie, Ze uzyte parametry zostaly przeanalizowane
i zaakceptowane przez wszystkie strony.

Projektant niniejszego opracowania zaktada, ze w przypadku braku pisemnych uwag dostarczonych w przeciggu
30 dni od opracowania niniejszego projektu oston radiologicznych, przedstawiciele jednostki organizacyjnej
zaakceptowali projekt i zastosowane parametry.

Jezeli w trakcie eksploatacji tygodniowe obcigzenie robocze, odlegtosci, wspdiczynnik przebywania, uzyte
w niniejszym projekcie ulegng zmianie i wplyng negatywnie na poziom ochrony radiologicznej, nalezy ponownie
zweryfikowac ostonowos¢ pracowni, celem potwierdzenia skutecznosci oston radiologicznych.

ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN

a) Parametry ekspozycji okre$lono na podstawie danych technicznych typowego aparatu typu Ramig C.

b) Zaproponowana liczbe wykonywanych ekspozycji oraz parametry ekspozycji nalezy zweryfikowac.

c) Przyjeto, ze wigzka pierwotna jest catkowicie pochtaniana w konstrukcji detektora obrazowego, dlatego analize
wymaganej ochronno$ci oston statych ograniczono do narazenia jakie pochodzi od promieniowania
rozproszonego od ciata pacjenta, oraz promieniowania rozproszonego od wielowarstwowe;j struktury detektora
ceramicznego umieszczonego wewnatrz ramienia aparatu.

d) Na podstawie analizy typowych realizowanych protokotéw w pracowni przyjeto usrednione parametry
ekspozycji podane w tabeli ,Parametry Ekspozycji®

e) Odczytow z nomograméw i tabel zamieszczonych w Polskiej Normie  PN-86/J-80001

(wydanie 3 z 1992 r.) ,Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston
statych.” dokonano dla napiecia 100 kV.

f)  Wymagang grubo$¢ oston statych przed promieniowaniem rtg rozproszonym przez struktury detektorow
ceramicznych odczytano z diagraméw zamieszczonych w PN-86/J-80001 dla przyjetego napiecia oraz
obliczonej zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez beton lub cegte C2 dokonujac
odpowiedniego przeliczenia dla stali zgodnie z tabelg 11.

g) Obliczen oraz analizy wielkoSci promieniowania ubocznego dokonano na podstawie wartoci dawki podane;
przez producenta lamp rtg.

h) We wnioskach koricowych dokonano analizy réwnowaznika ofowiu dla istniejacych oston statych przyjmujac
jako odniesienie maksymalne warto$ci grubosci oston z otowiu obliczone dla promieniowania rozproszonego
od tkanki pacjenta oraz od detektora obrazowego.
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

PARAMETRY EKSPOZYCJI RTG

Parametr Oznaczenie Wartos¢ Jednostka
napiecie maksymalne Unom 100 kV
prad maksymalny Inom 100 mA

30 min
czas procedury to
1800 S
dtugo$¢ impulsu timp 20 ms
liczba impulséw na sekunde pps 15 -
czas ekspozycji w trakcie procedury te 540 S
liczba procedur tygodniowo - 25 -
225,000 min
czas pracy zrodta to
3,750 h
wymiary panelu cyfrowego 0,2x0,3 m
powierzchnia panelu cyfrowego S 0,06 m2
SID f 1,1 m

WSPOLCZYNNIKI PRAWDOPODOBIENSTWA PRZEBYWANIA LUDZI - T ORAZ DOPUSZCZALNE DAWKI
TYGODNIOWE ZA OSLONAMI - D

nrna

ostona  opis pomieszczenia za ostong rysunku T D [uGy]
2-3 Sala operacyjna 03.B0O.046 1,00 8,7
3-4 Pom. przygotowania personelu 03.B0O.047 0,25 8,7
4-5 Pom. przygotowania pacjenta 03.B0.048 0,25 8,7
5-1 Pom. socjalne 03.B0.050 1,00 8,7
SD Strop dolny - 1,00 8,7
SG Strop gérny - 1,00 8,7
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

CZAS NARAZENIA
to t
ostona T U
min h min h
2-3 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750
34 2250 3,75 0,25 1 56,25 0,938
4-5 2250 3,75 0,25 1 56,25 0,938
5-1 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750
SD 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750
SG 2250 3,75 1,00 1 225,00 3,750

WYNIKI OBLICZEN WYMAGANEJ GRUBOSCI OSLON STALYCH

GRUBOSC OSt.ON Z OLOWIU PRZED PROM. X ROZPROSZONYM OD TKANKI
bez uwzgledniania promieniowania ubocznego

odlegto$¢ przedmiotu odczytana
. zredukowana moc dawki C1 grubo$¢ ostony
rozpraszajgcego od ostony )

ostona z otowiu

m uGy - m2 -mA- -h-’ mm Pb
2-3 3,80 0,30 2,0
3-4 4,20 1,60 1,5
4-5 410 1,60 1,5
5-1 4,00 0,40 2,0
SD 1,50 0,05 2,0
SG 2,50 0,10 2,0

Obliczen oraz odczytéw dokonano dla napigcia 100 kV
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WELOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

GRUBOSC OSLON Z OLOWIU PRZED PROM. X ROZPROSZONYM PRZEZ STRUKTURE DETEKTOROW
CERAMICZNYCH

bez uwzgledniania promieniowania ubocznego

odlegtos¢ przedmiotu odczytana przeliczona
. zredukowana moc o .
rozpraszajacego od . grubo$¢ ostony grubo$¢ ostony
ostona dawki C2 . ;
ostony Z ofowiu Z ofowiu
m uGy - m2-mA- -h-t mm Pb mm Pb
2-3 3,80 6,80 1,4 0,9
3-4 4,20 33,00 1,0 0,7
4-5 410 31,40 1,0 0,7
5-1 4,00 7,50 1,4 0,9
SD 1,50 1,10 2,0 1,3
SG 2,50 2,90 1,8 1,2

Obliczen oraz odczytéw dokonano dla napiecia 100 kV

GRUBOSC OSLON Z OLOWIU PRZED PROMIENIOWANIEM UBOCZNYM
Do obliczen przyjeto warto$¢ mocy dawki promieniowania ubocznego Du = 0,8 mGy/h = 800 uGy/h

oslona Dy t Dy Dy r k Do Dy Duo/Dy
MGy/h h MGy MGy mm Pb - MGy v[ey; %
2-3 800 3,750 3000 207,76 2,00 7000 0,03 8,70 0,34%
3-4 800 0,938 7504 42,54 1,50 1700 0,03 8,70 0,34%
4-5 800 0,938 7504 44,64 1,50 1700 0,03 8,70 0,34%
5-1 800 3,750 3000 187,50 2,00 7000 0,03 8,70 0,34%
SD 800 3,750 3000 1333,33 2,00 7000 0,19 8,70 2,18%
SG 800 3,750 3000 480,00 2,00 7000 0,07 8,70 0,80%

Z obliczerr wynika, ze dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona za ostonami przed
promieniowaniem rozproszonym, jest mniejsza niz 10 % dawki tygodniowe;.

Zgodnie z punktem 2.5.4. normy PN - 86/J — 80001 3 grubo$¢ oston pozostaje bez zmiany.
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TEMAT: MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WLOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2,3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE Wt OCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

ZESTAWIENIE WYMAGANYCH GRUBOSCI OSLON Z OLOWIU

obliczona grubo$¢ ostony przyjeta wymagana
ostona przed promieniowaniem przed promieniowaniem grubos¢ warstwy
rozproszonym od tkanki rozproszonym od detektora ~ otowiu dla ostony
mm Pb

2-3 2,00 0,90 2,00
3-4 1,50 0,70 1,50
4-5 1,50 0,70 1,50
5-1 2,00 0,90 2,00
SD 2,00 1,30 2,00
SG 2,00 1,20 2,00

Przyjeta wymagana warto$¢ grubosci ostony w mm Pb jest najwieksza obliczong warto$cig dla danej ostony statej uwzgledniajacq
promieniowanie dziatajace na danag ostone - rozproszone od tkanki oraz rozproszone od detektorow Jezeli z nomograméw
zamieszczonych w PN-86/J-80001 wynika, ze grubo$¢ ostony jest < 0,1 mm Pb, to zgodnie z zasadg ostroznosci, przyjeto jako
wymagang grubo$¢ ostony warto$¢ = 0,1 mm Pb.

WNIOSKI | ZALECENIA

ZESTAWIENIE MINIMALNEJ GRUBOSCI OSLON DLA PRZEGROD BUDOWLANYCH

rownowaznik otowiu wymagana minimalna grubos¢ Zalecana grubos$¢
ostona przegrody budowlanej grubos¢ ostony dodatkowej ostony  dodatkowej ostony
mm Pb

2-3 1,5 2,00 0,50 1,00
3-4 1,5 1,50 0,00 1,00
4-5 1,5 1,50 0,00 1,00
5-1 1,5 2,00 0,50 1,00
SD 4,0 2,00 0,00 0,00
SG 4,0 2,00 0,00 0,00

Obliczen oraz odczytéw z nomograméw dokonano dla napigcia 100 kV

ZESTAWIENIE OSLON DLA DRZWI | OKIEN
D1 oraz D2 - drzwi systemowe z warstwa blachy otowianej grubosci 2,0 mm.
ZNAKI | OSWIETLENIE OSTRZEGAWCZE

Na drzwiach wejéciowych nalezy umiesci¢ znak ostrzegawczy przed promieniowaniem jonizujacym zgodny ze wzorem
zatgcznika nr 1 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dn. 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegGtowych warunkéw
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi [Dz. U. z 2006 r. Nr 180, poz. 1325].
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