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CZESC OPISOWA
PROJEKT TECHNICZNY

1. Rozwigzania konstrukcyjne projektu budowlanego

Projektuje sie wodocigg z rur PE100 SDR17 PN10 & 110 x 6,6 mm uktadany metoda
rozkopowa posiadajgcy atest Panstwowego Zaktadu Higieny do stosowania do wody
pitnej. Wykonane zgodnie z normg PN-EN 12201-2.

Pomiary geodezyjne przemieszczen i odksztatcen konstrukcji
Nie dotyczy obiektu objetego opracowaniem.

Ekspertyza techniczna
Nie dotyczy obiektu objetego opracowaniem.

2. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu budowlanego

Opinie geotechniczng sporzgdzono na potrzeby wykonania projektu dla inwestycji
pod nazwg: ,Budowa sieci wodociggowej na dziatkach 27/1, 27/2, 100/2, 100/3, 119,
117/1, 115/9, 113/1 i 113/22 obreb Izdebno, gm. Rogowo”.

Celem badan jest rozpoznanie budowy geologiczne i stosunkéw wodnych,
okreslenie parametrow geotechnicznych warstw oraz ocena warunkéw
gruntowych podtoza.

Sposdb  wykonania projektowanej inwestycji dostosowany bedzie do
stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych. Zakres prac i badan uzgodniono z
Zamawiajgcym.

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano:
a)Mape do celéw projektowych.
b)Wyniki wykonanych prac i badan.

Podstawg opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia
27 kwietnia 2012r).

Przebieg badan

a)Prace polowe.

Prace polowe wykonano dnia 9 sierpnia 2022r.. Lokalizacje, ilos¢ oraz gtebokos¢
punktéw badawczych ustalono ze Zleceniodawcg. W celu okreslenia warunkow
gruntowo — wodnych podtoza wykonano

- wizje lokalng terenu,

- 14 otwordw wiertniczych do gt. 3,0 m p.p.t.

Niniejszy projekt chroniony jest zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 04-02-1994 r.
Wprowadzanie zmian do niniejszego projektu bez wiedzy i zgody autora projektu jest zabronione.



/\ Biuro Ustug Projektowych i Obstugi Inwestycji DWG
— Marcin Zwierzykowski
Z DW@ AN Plac Wolnosci 21; 88-400 Znin

tel. 52 552 46 30, 600 500 262 e-mail: biuro@dwg.com.pl

W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntéw z kazdego
marszu swidra.

b)Prace dokumentacyjne.

W celu opracowania opinii przeprowadzono i wykonano:

- badania makroskopowe prébek gruntu pobranych z kazdej warstwy
geotechnicznej, zgodnie z PN-88/B-04481.

- analize uzyskanych wynikéw badan geotechnicznych, zgodnie z normg PN-B-
02479:1998.

- okreslenie wartosci parametréw geotechnicznych zgodnie z PN-81/BB-03020.

- mape dokumentacyjna z lokalizacja punktow badawczych.

- karty otworéw geotechnicznych przedstawiajgce profile litologiczne,

- tabele wartosci parametrow geotechnicznych.

Potozenie, zagospodarowanie i morfologia terenu

Obiekt liniowy objety opracowaniem zlokalizowany bedzie na terenie dziatek 27/1,
27/2, 100/2, 100/3, 119, 117/1, 115/9, 113/1 i 113/22 obreb lzdebno, gm.
Rogowo. Uzbrojenie podziemne przedstawia mapa do celow projektowych.
Powierzchnia terenu ptaska.

Budowa geologiczna
W oparciu o wykonane prace stwierdza sie, ze w podtozu badanego terenu
wystepujg utwory holocenskie i plejstocenskie.

Utwory holocenskie - to warstwy humusu. Zalegajg od powierzchni terenu,
gdzie majg migzszos¢ 0,10-1,20m.

Utwory plejstocenskie — gtebiej nawiercone niespoiste utwory wodnolodowcowe,
reprezentowane przez piaski drobne, piaski drobne zapylone i piaski drobne
zaglinione oraz piaski $srednie, wzajemnie ze sobg przewarstwione, a takze piaskiem
préchniczym, torfem i namutem, pytem oraz z domieszkami zwiréw.

Warunki hydrogeologiczne

W trakcie bada¢ w dwdéch otworach (nr 5 i 14) na gtebokosci 1,80m + 2,70m ppt
nawiercono zwierciadto swobodne wody gruntowe;.

Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie badan terenowych,
laboratoryjnych oraz praz dokumentacyjnych w oparciu o normy.

Parametry wiodgce tj. stopien zageszczenia (Ip) i stopien plastycznosci (Io),
okreslono na podstawie doswiadczenia i obserwacji zestawu wiercgcego oraz
badan laboratoryjnych i makroskopowych.

Grunty podfoza z pominieciem warstwy gleby ujeto na dwa pakiety.

Pakiet | — plejstocenskie grunty mineralne niespoiste — wodno — lodowcowe.
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Warstwa IA — piaski drobne, wilgotne, w stanie S$rednio zageszczonym, o
orientacyjnym stopniu zageszczenia (Io ~0,40);

Warstwa |IB — piaski drobne, wilgotne i nawodnione, w stanie Srednio
zageszczonym, o orientacyjnym stopniu zageszczenia (o ~0,45);

Warstwa IC — piaski sredni, wilgotne i nawodnione, w stanie Srednio
zageszczonym, o orientacyjnym stopniu zageszczenia (o ~0,45);

Pakiet 1l — plejstocenskie grunty mineralne mato spoiste — lodowcowo -
zastoiskowe o symbolu geologicznej konsolidacji ,C”

Warstwa 1l1A — pyty, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o uogdlnionym
stopniu plastycznosci (I. =0,25);

Pakiet Il — plejstocenskie grunty mineralne mato i Srednio spoiste — lodowcowe 0
symbolu geologicznej konsolidacji ,B”

Warstwa 1IA — pyly, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o uogdlnionym
stopniu plastycznosci (I. =0,25);

Podsumowanie

Wykonane badania wykazaty, Zze podtoze gruntowe badanego terenu,
zbudowane jest ze spoczywajgcych pod warstwg holocenskie] gleby o
migzszosci 0,20+0,40 m osadow plejstocenskich pochodzenia lodowcowego,
lodowcowo-zastoiskowego i wodnolodowcowego.

Wyzej wymienione grunty holocenskie (gleby) nalezy usungé w ciggu
projektowanej sieci wodociggowe;.

Plejstocenskie grunty niespoiste sg w stanie srednio zageszczonym (Ip~0,40-
0,45) natomiast grunty spoiste sg w stanie twardoplastycznym (I.=0,25).

W trakcie badan podfoza w sierpniu 2022 roku w dwoch otworach (nr 5 i 14) na
gtebokosci 1,80+2,70 m ppt. (rzedna 94,29 — 96,70 m npm.) nawiercono
zwierciadto swobodne wody gruntowej. Stabilizacja zwierciadta nastepowata na
w/w rzednych.

Poziom zwierciadta wod gruntowych jest zwigzany z wahaniami sezonowymi,
uzaleznionymi od opadow atmosferycznych i wystepowania zimowo-wiosennych
roztopow. W okresach intensywnych opaddw deszczu nalezy wzig¢ pod uwage
wystgpienia wyzszego niz stwierdzony poziom wod gruntowych.

Stosownie do rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektdéw budowlanych (Dz. U z 2012r., nr 0, poz. 463)
warunki gruntowe w podtozu nalezy zaliczy¢ do prostych.

Dla obiektu objetego opracowaniem ustala sie | kategorie geotechniczna.
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Strefa przemarzania gruntow wynosi na tym obszarze hz~0,8 m p.p.t.

Wykopy nalezy wykona¢ w okresie suchym (maj-sierpien).

W miejscu wystepowania gruntdow nawodnionych nalezy zatozy¢ koniecznosc¢
wykonania odwodnienia wykopow.

3. Dokumentacja geologiczno - inzynierska
Dla przedmiotowej inwestycji nie ma koniecznosci sporzgdzenia dokumentac;ji
geologiczno — inzynierskie;j.

4. Rozwigzania konstrukcyjno — materialowe wewnetrznych i zewnetrznych
przegréd budowlanych

Nie dotyczy.

5. Podstawowe parametry technologiczne
Wodocigg z rur PE100 SDR17 PN10 & 110 x 6,6 mm o dt. 1193,24 m.

6. Rozwigzania budowlane i techniczno - instalacyjne wystepujace wzdtuz
trasy obiektu budowlanego

Rozdzielczg sie¢ wodociggowg wykonac¢ z rur PE100 SDR17 PN10 @ 110 x 6,6 mm

wykopem otwartym, pod przepustami i drogg powiatowg wykonaé przewiertem

sterowanym.

Rodzaj budynku (obiektu):

Budynek mieszkalny

Rodzaj punktu czerpalnego:

Ptuczka DN 15

Liczba 2 szt.

Normatywny wyptyw wody zimnej lub cieptej 0,700 dm?3/s

Rodzaj punktu czerpalnego:

Zmywarka do naczyn (domowa) DN 15

Liczba 1 szt.

Normatywny wyptyw wody zimnej lub cieptej 0,150 dm?3/s

Rodzaj punktu czerpalnego:

Bateria czerpalna dla umywalek DN 15

Liczba 2 szt.
Normatywny wyptyw wody zimnej 0,070 dmd/s
Normatywny wyptyw wody cieptej 0,070 dm?3/s

Rodzaj punktu czerpalnego:

Bateria czerpalna dla zlewozmywakéw DN 15

Liczba 1 szt.
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Normatywny wyptyw wody zimnej 0,070 dmd/s

Normatywny wyplyw wody cieptej 0,070 dmd/s

Rodzaj punktu czerpalnego:

Bateria czerpalna dla wanien DN 15

Liczba 1 szt.
Normatywny wyptyw wody zimnej 0,150 dmd/s
Normatywny wyptyw wody cieptej 0,150 dmd/s

Rodzaj punktu czerpalnego:

Bateria czerpalna dla natryskéw DN 15

Liczba 1 szt.
Normatywny wyptyw wody zimnej 0,150 dm?3/s
Normatywny wyplyw wody cieptej 0,150 dm?3/s

Uzbrojenie sieci

Rury PE

Rury wykonane w catosci z materiatu klasy PE 100, zgodnie z normg PN-EN 12201-
2+A1:2013-12, DN 25-6 kregi, kolor ciemnoniebieski, DN 90-200 sztangi o dtugosci
12m, kolor btekitny, otwory rur muszg by¢ zabezpieczone.

Trojnik kotnierzowy

Zgodnie z EN 545, cisnienie robocze PN 16, z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-500-7,
zewnatrz i wewnatrz epoksydowane, kotnierze zwymiarowane zgodnie z EN 1092-2 |
PN 16 i owiercone zgodnie z EN 1092-2 | PN 10.

Hydrant

Hydrant nadziemny o Srednicy nominalnej DN80 w wielkosciach zgodnych z PN-EN
1074-1:2002: PN-EN 1074-6:2005; PN-EN 14384:2009 z przytgczeniem
kotnierzowym znormalizowanym wg PN-EN1092-2.

Projektowany hydrant nie bedzie stuzy¢ do celéw przeciwpozarowych.

Zasuwa kotnierzowa

Zasuwy kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego — gatunek EN-GJS-400-15 lub EN-GJS
500-7 uszczelnienie trzpienia o-ring, nakretka zawieszenia klina na trzpieniu —
niewymienna, wykonana z mosigdzu, zaprasowana w klinie zasuwy.

Obudowy

Zaprojektowano teleskopowe obudowy do zasuw i nawiertak — gtowka i nasada
zeliwo sferoidalne gatunek EN-GJS-400-15 lub EN-GJS-500-7, dn25-200, obudowy
teleskopowe muszg pochodzi¢ od tego samego producenta co zasuwy.
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tacznik na PE/PCV

Tréjnik kotnierzowy klasa PN10 — Zeliwo sferoidalne gatunek EN-GJS-400-15 lub EN-
GJS-500-7 wg PN-EN 1563:2012, uszczelnienie elastomerowe, $ruby tgczace ze
stali nierdzewnej.

Armature na sieci nalezy oznaczy¢ tabliczkami informacyjnymi umieszczonymi w
widocznym miejscu.

Schemat dziatania wodociggu

Woda dostarczana z istniejgcej sieci wodociggowej rozprowadzana bedzie
projektowang siecig wodociggowg rozdzielczg do przysztych mieszkancow rejonu
inwestycji. Jakos¢ dostarczanej wody odpowiadac¢ bedzie Rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi Dz. U. 2017 poz. 2294.

6.1. Wykop otwarty

Roboty ziemne przy wykonywaniu sieci wodociggowej nalezy prowadzi¢ zgodnie z
normg branzowg PN B 10736 : 1999" Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych "Przykrycie sieci wodociggowej / naziom / dla rur
PE ze wzgleddw wytrzymatosciowych nie moze by¢ mniejsze niz 1,2 m /jezeli
rurocigg narazony jest na ruch uliczny/. Zgodnie z PN-92/B-10735 minimalne
przykrycie przewodu wynosi gtebokos¢ przemarzania + 0,2 m. Przy mniejszych
gtebokosciach przewdd nalezy starannie ocieplic. Nad wodociggiem okoto 30cm nad
wierzchem rurociggu nalezy umiejscowi¢ tasme ostrzegawczg koloru niebieskiego z
wktadka metalowg. Prace w poblizu przytgczy gazowych i sieci telekomunikacyjne;j
wykonac recznie.

Obsypywanie przewodow nalezy wykonac po przeprowadzonej prébie na szczelnos¢
(PN92/B-10735.Przewody wodociggowe. Wymagania i badania przy odbiorze - rury
kanatowe i PN 81/B-10725-przewody cisnieniowe). Utozenie rurociggéw, obsypke
przewodow, zageszczenie gruntu wokot i nad przewodami wodociggowymi wykonaé
zgodnie z "Instrukcjg montazowg - uktadanie w gruncie rurociggow z produkowanych
przez producenta rur".

Nalezy montowac bloki oporowe przy tukach, trojnikach pod zasuwami i hydrantami.
Wymiary blokéw podano w normie BN-81/9192-05.

Roboty ziemne pod wodocigg w wigkszosci wykonywane bedg mechanicznie. W
miejscach kolizji z uzbrojeniem wykopy reczne z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci.

Roboty ziemne zwigzane z budowg sieci wodociggowej z rur PE powinny by
prowadzone zgodnie z zasadami zawartymi w PN-B-10736 ,Roboty ziemne. Wykopy
otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”.

Zgodnie z Instrukcjg stosowania rur z tworzyw sztucznych, szerokos¢ wykopu pod
rury o $rednicy do 315 mm winna wynosi 0,85-1,15 m. W strefie wysokich wod
gruntowych wykopy nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne o scianach pionowych,
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odeskowane i rozparte. Sciany wykopéw pionowych powinny byé zabezpieczone
przed usuwaniem sie ziemi, za pomocg szczelnej obudowy. Obudowa tradycyjna
skfada sie z desek z drewna o grubosci 50 mm lub wyprasek stalowych ukfadanych
poziomo, oraz drewnianych nakfadek pionowych i rozpér. Mozliwe jest zastosowanie
dla zabezpieczenia wykopoéw obudowy systemowej typu segmentowego. Przy
wykonywaniu wykopu nalezy zapewni¢ stateczno$¢ Scian wykopu przez
odeskowanie oraz zapewni¢ mozliwos¢ wykonania robot na sucho tzn. w wykopie
nalezycie odwodnionym. Nalezy liczy¢ sie z powstaniem w trakcie odwadniania
rozluznienia gruntu rodzimego w dnie wykopu oraz wymywaniem gruntu spoza
Sciang wykopu. Nalezy wiec zapewni¢ bardzo dobre przyleganie zapuszczanych
szalunkéw do zabezpieczania gruntu rodzimego oraz bardzo dobre ich rozparcie —
zwtaszcza w gornej czesci umocnienia. Strefa prowadzenia rury (15 cm podsypka
oraz obsypkg do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury) nalezy wykonac¢ z piasku
sypkiego drobno-srednio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni. Strefa
prowadzenia rury musi byé zageszczona w procencie co najmniej réwnym
zageszczeniu zasypki wtasciwej (nigdy nie mniejszym). Nalezy zwracac¢ szczegolng
uwagg na to by w gruncie zasypki w strefie kanatowej nie byto kamieni lub innych
ciezkich przedmiotow, ktore mogtyby uszkodzi rury. Na obszarze gdzie poziom waod
gruntowych na to pozwala przewiduje sie wykonywanie wykopow skarpowych bez
obudowy, z obudowg szczelng w strefie kanatowe.

Przy zasypkach mechanicznych nalezy uprzednio recznie obsypac rure warstwg
piasku grubosci 10 cm). Zasyp i ubijanie w strefie ochronnej przewodu nalezy
wykonywa¢ warstwami z jednoczesnym usuwaniem deskowania. Zasypywanie
wykopu nalezy wykonaé po dokonaniu prob cisnieniowych i po wykonaniu
inwentaryzacji geodezyjnej.

Tabela nr 1: Min. szerokos¢ dna wykopu w zaleznosci od jego gtebokosci wg PN-EN
1610:2002

Gtebokos¢ wykopu Minimalna szeroko$¢ wykopu
m m
< 1,00 Nie jest wymagane
>21,00i<1,75 0,80
>1,751<4,00 0,90
> 4,00 1,0

Grunt rodzimy i materiat obsypki nalezy klasyfikowaé zgodnie z Tabelami.

Tabela nr 2: Klasy zageszczenia gruntu
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Grupa gruntéw zgodnie z PN-ENV 1046

Rodzaj gruntu Mozliwo$é wykorzystania
Nr grupy ) . i
jako obsypki i zasypki

1 gruboziarniste Zwiry, pospolki, plaski TAK
Sypkie 2 $rednio- | drobnoziarniste 2wiry, pospdlki, piaski TAK
3 llaste lub gindaste 2wiry | plaski TAK
Spoiste 4 Hly, plaski gliniaste, glina nieorganiczna TAK
5 grunt z dodatkiem humusu, i Iuo‘glma Z domieszkami NIE
Organiczne organicznymi
6 torfy | muly NIE
Opis Wskaznik zageszczenia
Standardowa skala Proctora" [%] <80 81-90 9194 95100
Numer sita Blow 0-10 11-30 31-50 > 50
Oczekiwane stopnie konsoldacj Niska (N)
gruntdw osiggane w klasach zagesz- Srednia (M) l
czania zdefiniowane w tej normie . : mm
Grunt sypki uzny $rednio zageszczony Zageszczony MOCNO Zageszczony
Grunt spoisty | organiczny migikki Zwarty sztywny twardy

¥ Okreglone zgodnie z DIN 18127

W przypadkach, gdy nie sg dostepne szczegodtowe informacje na temat gruntu
rodzimego, zazwyczaj przyjmuje sie, ze posiada on stopien zageszczenia
odpowiadajgcy 91-97% wg standardowej metody Proctora (SPD).

Sposoby uktadania rur w wykopie

Dwa najczesciej stosowane sposoby uktadania rur ztworzyw sztucznych to:
wykonanie catosci obsypki rury ztego samego materiatu (patrz Rys.1) lub
podzielenie obsypki rury na dwie warstwy, z ktorych kazda moze by¢ wykonana
z innego materiatu lub zageszczona w innym stopniu (patrz Rys 2.). Podziat obsypki
rury stosowany jest praktycznie tylko w przypadku rur o srednicy nominalnej wigkszej
niz DN 600. W przypadku wykonywania obsypki dzielonej wazne jest, aby granica
podziatu warstw przebiegata na wysokosci od 50 do 70% $rednicy rury powyzej
podsypki (patrz Rys 2). Matonacelu zapobiezenie powstawaniu duzych
naprezen/odksztatcen na granicy styku obu warstw podczas uginania sie rury. Aby
w przypadku wykonywania obsypki dzielonej zapewni¢ ten sam stopieh wsparcia
rury, jak mato miejsce w przypadku obsypki niedzielonej, nalezy stosowac sie
do nastepujgcych zasad:

a) pierwsza strefa obsypki dzielonej (patrz Rys 2.) powinna by¢ co najmniej
0 jeden stopien sztywniejsza od obsypki niedzielonej, przy czym przez stopien
sztywnosci nalezy rozumie¢ efekt kombinacji grupy materiatu iklasy jego
zageszczania. Tak wiec zwiekszenie o jeden stopien sztywnosci obsypki moze byc¢
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uzyskane badz to przez zastosowanie wyzszej klasy zageszczania, bgdz w wyniku
zastosowania materiatu z wyzszej grupy (patrz Tabela 5). Na przyktad, jezeli
wykonanie obsypki niedzielonej wymagatoby zastosowania materiatu z grupy 2
zageszczanego umiarkowanie (klasa M), to do wykonania pierwszej warstwy obsypki
dzielonej mozna by zastosowac¢ materiat z grupy 2 zageszczany doktadnie (klasa W)
lub materiat z grupy 1 zageszczany umiarkowanie (klasa M);

b) druga strefa obsypki dzielonej (patrz Rysunek 2.) moze by¢ do dwdch stopni
mniej sztywna od obsypki niedzielonej. Nalezy jednak przy tym zwréci¢ uwage, aby
catkowita roznica sztywnosci obu warstw nie przekraczata dwoch stopni. Mozna
to uzyska¢ poprzez zmiane grupy materiatu i/lub klasy jego zageszczania. Najnizszy
dopuszczalny stopien sztywnosci obsypki uzyskuje sie w przypadku zastosowania
niezageszczonego materiatu z grupy 4. Dla przyktadu przedstawionego w punkcie a)
powyzsze wymagania bylyby spetnione poprzez zastosowanie do wykonania drugiej
warstwy obsypki niezageszczonego materiatu z grupy 2 (jeden stopieh mniej) lub
umiarkowanie zageszczonego materiatu z grupy 3 (dwa stopnie mniegj), lub
niezageszczonego materiatu z grupy 3 (trzy stopnie mniej). Ostatniej opcji nie mozna
jednak zastosowac ze wzgledu na przekroczenie

1
Oznaczenia: <_>
7

1 - obsypka rury ]
2 - podsypka \u = 2

b

Rys1. Wykop z obsypka niedzielong (bs -wolna przestrzeh miedzy rurg a $ciang
wykopu)

Rys.2 Wykop z obsypka dzielong
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DNO WYKOPU

Powierzchnia podsypki dolnej

Powierzchnia podsypki dolnej (patrz Rysunek 2.) winna by¢ réwna, ciggta i wolna
od czgstek o rozmiarach wiekszych niz ten, jaki okreslono w Tabeli 4. stosownie
do s$rednicy uktadanej rury.

Srednica nominalna rury Maksymalny
DN rozmiar czgstek
MM
DN < 100 15
100 < DN < 300 20
300 < DN < 600 ' 30
600 < DN 40

Pogtebianie wykopu

Tam, gdzie wystepujg skaty i wieksze kamienie lub w gruntach twardych, nalezy dno
wykopu pogtebi¢. Podczas wykonywania wykopow moze zdarzy¢ @ sie,
ze na wysokosci dna pojawi sie kurzawka, grunt organiczny lub taki grunt,
ktory wykazuje zmiany objetosci wraz ze zmiang wilgotnosci. W takich przypadkach
inzynier rob6t moze zadecydowac o kontynuacji prac i zastosowaniu odpowiedniego
fundamentowania. Kazdy taki przypadek powinien by¢ oceniany indywidualnie
i na biezgco, po czym nalezy okresli¢ stopien pogtebienia wykopu i rodzaj materiatu,
jaki powinien by¢ uzyty do wykonania podbudowy. W przypadkach, gdy stosowane
jest pogtebianie wykopu, wigczajgc w to incydentalne przypadki koniecznosci
pogtebiania wykopdw podczas prowadzenia prac ziemnych, zalecane jest
stosowanie do wykonania podbudowy tego samego rodzaju materiatu,
co do wykonania pierwszej warstwy obsypki rury, idoktadne jego zageszczenie
w klasie W. Materiat zastosowany do wykonania wzmocnienia dna wykopu powinien
by¢ zageszczony rownomiernie.

Warunki specyficzne

Kiedy spodziewane jest osiadanie gruntu, jak ma to miejsce w przypadku, gdy
rurocigg przechodzi przez strefe zmian rodzaju gruntu, wéwczas odpowiednim
rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie materiatow geotekstylnych. Jesli jednak
spodziewane sg przemieszczenia gruntu w wiekszej skali, to rozwigzanie takie moze
okazac sie nieskuteczne. W takich przypadkach zalecane jest zasiegniecie opinii
eksperta.
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Oznaczenia:

1 - > obsypka rury

2 - podsypka

3 - widknina filtracyjna

Rys 4. Zabezpieczenie przed migracjg czgstek gruntu.

Do sytuacji nietypowych, jakie mogg wystgpi¢c podczas uktadania rurociggow,
zaliczy¢ mozna pojawienie sie na dnie wykopu wody stojgcej lub ptynacej lub
wykazywanie przez sciany wykopu tendencji do ptyniecia. W takich przypadkach,
dopdki rurocigg nie zostanie utozony, a nastepnie wykop wypetniony do wysokosci
zabezpieczajgcej go przed wyptynieciem lub osuwaniem sie $cian, wode mozna
usuwac poprzez zastosowanie studni depresyjnych, drenazu wykopu lub igtofiltrow.
Materiat zastosowany do wykonania obsypki, podsypki ipodbudowy wykopu
powinien byc¢ tego rodzaju, aby po podniesieniu sie poziomu wdd gruntowych drobne
czastki z tych obszaréw nie migrowaty do gruntéw sasiednich stanowigcych Sciany
i dno wykopu, a materiat z dna iscian wykopu nie migrowat do tych obszardw.
Wszelka migracja lub ruchy drobin gruntu z jednego obszaru do drugiego mogg
skutkowaé¢ utratg nosnosci podbudowy lub istotnym spadkiem parcia bocznego
gruntu na scianki rury, lub wystgpieniem obu tych zjawisk jednoczesnie. Migracji
drobin gruntu mozna zapobiec, stosujgc odpowiednie widkniny filtracyjne, jak
pokazano na Rysunku 4.

Jezeli ptaty widkniny filtracyjnej sg ze sobg zgrzewane, to nalezy stosowac¢ zakfad
minimum 0,3 m. Kiedy zgrzewanie nie jest stosowane, to zakfad powinien wynosi¢
co najmniej 0,5 m. Kiedy grunt jest stabonosny lub miekki na tyle, ze wykonywanie
w wykopie prac przez robotnikow nie jest bezpieczne, to przed wykonaniem podsypki
moze by¢ niezbedne wykonanie wzmocnienia dna wykopu. Mozna w tym celu
wykorzysta¢ konstrukcje drewniane (patrz Rysunek 5.), beton zbrojony lub materiaty
geotekstylne. Jezeli wody gruntowe mogtyby podnosi¢ sie do poziomu konstrukcji
drewnianej, to zalecane jest jej zaimpregnowanie (patrz odpowiednie normy).
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" ¥ 4
¥ v 3
Oznaczenia: . 9 W b= v » N v
1 - podsypka ¥ v ¥ ¥ W W v ¥ ¥
2 - drewniane belki wzdluzne " v + v

3 - drewniane belki poprzeczne
4 - szerokosE minimalna

Rys.5 Wzmocnienie dna wykopu konstrukcja drewniang.

Montaz rurociggu

Rury nalezy uktada¢ na dnie wykopu w ten sposéb, aby lezaty réwno podparte
na podsypce na catej swej dtugosci. Nalezy zezwoli¢ na ruchy termiczne rur,
zwtaszcza kiedy prace prowadzone sg w ekstremalnych warunkach pogodowych.
Rury nalezy tgczy¢ zgodnie z zaleceniami ich producenta.

Zmiany kierunku rurociggdéw polietylenowych mogg by¢ realizowane za pomocg
ksztattek lub poprzez giecie rur na zimno.

Tabela. Promienie giecia rur PE

Szereg wymiarowy SDR [-]
Temperatura
11,17
>20°C 20 x D,
>10°C 35xD,
>0°C 50 x D,

Strefa utozenia rurociagu

Na posadowienie rury zasadniczo majg wptyw: sztywnos¢ obwodowa rury, gtebokos¢
utozenia rurociggu oraz wilasciwosci gruntu rodzimego. Kiedy do wykonania
pierwszej warstwy obsypki dzielonej stosowany jest materiat importowany (wymiana
gruntu), zalecane jest uzycie materiatu sypkiego o ciggtym uziarnieniu z czgstkami
o0 maksymalnych rozmiarach okreslonych w Tabeli 2. Jezeli stosowany jest materiat
z wyrazng dominacjg jednej frakcji, to zalecane jest, aby maksymalny rozmiar
czastek byt o jeden rozmiar mniejszy, niz okreslono to w Tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne rozmiary czgstek
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Srednica nominalna rury Maksymalny
DN rozmiar czgstek
MM
DN < 100 15
100 < DN < 300 20
300 < DN < 600 30
600 < DN 40

Grunt rodzimy moze by¢ uzyty do wykonania obsypki w strefach posadowienia rury,
o ile spetnia on wszystkie ponizsze kryteria:

a) nie zawiera czgstek wiekszych niz dopuszczalne dla danej aplikacji (Srednicy rury)
zgodnie z Tabelg 4;

b) nie zawiera grud wiekszych niz podwojony rozmiar czgstek dopuszczalnych dla
danej aplikacji zgodnie z Tabelg 4,

c) nie jest materiatem zmrozonym,

d) nie zawiera czgstek obcych (np. asfaltu, butelek, puszek, kawatkow drewna),

e) gdy wymagane jest zageszczanie — jest materiatem podatnym.

Grunty drobnoziarniste o srednim lub wysokim stopniu plastycznosci i grunty
organiczne generalnie uwazane sg za nieodpowiedni materiat na pierwszg warstwe
obsypki dzielonej, chyba Ze rury i ich instalacja byty projektowane do takich
warunkow. Wiasciwosci wytrzymatosciowe strefy obsypki rury zasadniczo zalezg

od rodzaju materiatu gruntowego zastosowanego do jej wykonania oraz uzyskanego
stopnia zageszczenia. Rézne stopnie zageszczenia mogg by¢ uzyskiwane poprzez
stosowanie réznych urzgdzen i odpowiedniej liczby warstw. Stopnie zageszczenia
gruntu okreslane wg standardowej metody Proctora (SPD od ang. Standard Proctor
Density) uzyskiwane w trzech klasach zageszczania, tj. ,W”, ,M” oraz ,N”,

w zaleznosci od grupy zastosowanego gruntu, sklasyfikowanego zgodnie z Tabelg 5.

Tabela 5. Stopnie zageszczenia wedlug metody Proctora

Opis *) Grupa gruntu stosowanego na obsypke
Klasa 4 3 2 1
zagegszczania Angielski Polski SPD SPD SPD SPD
(%] (%) (%] (%]
N Not Niska 75-80 79-85 84-89 90-94
M Moderate Srednia 81-89 86-92 90-95 95-97
W Well Wysoka 90-95 93-96 96-100 98-100

Metody zageszczania

W Tabeli 6. zestawiono zalecane maksymalne grubosci warstw i liczbe przejs¢
niezbedng do uzyskania okreslonej klasy zageszczania dla roéznych rodzajow
urzgdzen irodzajow materiatu (grup gruntu) stosowanych do wykonania obsypki.
W tabeli zawarto rowniez zalecane minimalne grubos$ci warstw nad wierzchem rury,
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przy ktorych mozliwe jest zastosowanie danego urzgdzenia do zageszczania gruntu
bezposrednio nadrurg. Szczegdty =zebrane w Tabeli 6. nalezy traktowacd
informacyjnie itam, gdzie uktadany jest dostatecznie duzy odcinek rurociggu,
zalecane jest przeprowadzanie prob, stosujgc kombinacje ww. elementéw, aby
ostatecznie wybra¢ optymalny sposéb zageszczania gruntu dla tej instalacii.

Kiedy grubos¢ warstwy gruntu ponad wierzchem rury wynosi co najmniej 300 mm,
to pozostatg czes¢ wykopu mozna wypetni¢ materiatem rodzimym, o ile maksymalny
rozmiar jego czgstek nie przekracza 300 mm. Jezeli konieczne jest zageszczanie,
to materiat musi by¢é podatny na zageszczanie, a maksymalny rozmiar czgstek
nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci zageszczanej warstwy gruntu.

W terenach bez ruchu kotowego stosowanie zageszczania w klasie ,N” (patrz Tabela
5.) wydaje sie by¢ wystarczajgce. W terenach z ruchem kotowym konieczne jest
stosowanie zageszczania w klasie ,W” (patrz Tabela 5.)

Tabela 6 Zalecane metody zageszczania

Liczba przejéé dia Maksymaine grubosci warstw il qpuibcild
: po zaggszczaniu [m), dla poszczegéinych
— klasy zaggszczania orup gruntu (Tabela 3) . warstwy nad
w o wierzchem rury przed
wysoka) | (érednia) 1 2 3 4 zageszczaniem [m)]
uﬁ;ﬁ::::y’:ﬂ':::g 3 - 045 010 010 010 020
Ub”?‘ﬁ";g'ﬁf”"’ 3 i 030 025 020 015 030
Wibrator plaszczyznowy
min. 50 kg - 0,10 - - - 015
min. 100 kg 4 015 0,10 - - 0,15
min. 200 kg 4 0,20 015 0,10 - 020
min. 400 kg B 1 0,30 025 0,15 010 030
min. 600 kg - 1 040 0,30 0.20 0,15 0,50
Walec wibracyjny
min. 15 KN/ 6 2 0,35 025 0,20 - 0,60
min. 30 kN/m 6 2 0,60 0,50 030 - 1,20
min, 45 kN/m 6 2 1,00 0,75 040 - 1,80
min. 60 KN/m 6 2 1,50 1,10 0,60 - 2,
Walec wibracyjny podwojny
min. 5 kN 6 2 0,15 0,10 - - 0,20
min. 10 kN/m 6 2 025 020 0.15 - 045
min. 20 kN/m 6 2 0,356 0,30 020 - 060
min. 30 kN/m 6 2 0,50 040 030 - 085
Ciezki walec potrojny (bez 6 2 0.25 0.20 020 - 100
wibracji) min. 50 kN/m
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6.2. Przecisk pneumatyczny

Metoda ta polega na przeprowadzeniu przez grunt na wyznaczonym odcinku
przebijaka pneumatycznego (tzw. kreta). Przebijak jednoczesnie wcigga rury.
Mozliwe jest tez wcigganie rur z wykopu docelowego podczas wyciggania kabli
zasilajgcych przebijak. Poniewaz grunt rozpychany podczas przemieszczania
przebijaka nie jest usuwany, mozna tg metodg budowac rurociggi o Srednicy
zewnetrznej maksymalnie tylko do 200 mm.

Przewierty o wiekszej srednicy mozna uzyska¢, mocujgc na przebijaku specjalne
poszerzacze.

Metoda ta moze by¢ nieefektywna w gruntach nawodnionych, w warunkach matego
tarcia powierzchniowego.

Ze wzgledu na technologie kontroli kierunku przecisku A. Zwierzchowska wyroznia:

— niesterowany przecisk pneumatyczny przebijakiem, tzw. kretem (Rys. 1):
kierunek przecisku uzyskuje sie przez odpowiednie ustawienie przebijaka w wykopie
poczatkowym, przy czym doktadnos¢ wbudowania sieci tg metodg zalezy od
warunkéw gruntowych, a przede wszystkim od dtugosci przecisku (przyjmuje sie, ze
wynosi ona w pionie i poziomie 1-2% dlugosci przecisku); tempo przesuwu
przebijaka wynosi od 3 do 30 m/h;

Przebijak pneumatyczny

Rys. 1. Budowa rurociggu metodg przecisku pneumatycznego przebijakiem, tzw.
kretem

— przecisk sterowany przebijakiem pneumatycznym, tzw. kretem: radiowg sonde
nadawczg umieszcza sie w gtowicy przebijaka, lokalizator z wyswietlaczem jest
przemieszczany przez operatora w miare postepu pracy (Rys. 2); sterowanie
procesem przecisku zapewnia nastawna gtowica przebijaka (pochylenie, obrot) oraz
waz sterujgcy, bedgcy jednoczesnie przewodem zasilajgcym; minimalny promien
skretu gtowicy wynosi 30 m; stosujgc te metode, mozna wbudowac rury o $rednicy
do 63 mm, dtugosci jednorazowo wykonywanych przeciskdw wynoszg do 70 m.
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Rys. 2. Budowa rurociggu metodg przecisku sterowanego przebijakiem
pneumatycznym, tzw. kretem

Whbijanie rur stalowych

W technologii tej rury stalowe wbija sie w grunt przebijakiem umieszczonym w
wykopie poczgtkowym, w specjalnym tozu, zwanym rowniez kotyskg lub laweta.
Przebijak nie przemieszcza sie w gruncie, odcinki rur sg doktadane i tgczone w miare
postepu prac, np. przez spawanie (Rys. 3).

Rys. 3. Budowa rurociggu metodg wbijania rur stalowych zamknietych od czota

Rury o s$rednicy do 200 mm wbijane sg jako zamkniete od czota, najczesciej
dospawanym stozkiem. Podczas wbijania rur o wiekszej srednicy pierwsza z nich jest
zamknieta od czota tulejg thgcg lub jest specjalnie sfrezowana.

Powstajgcy woéwczas rdzen gruntowy usuwa sie, np. za pomocg sprezonego
powietrza, wody pod cisnieniem, z zastosowaniem wiertnicy sSlimakowej lub
minitadowarki.

Jednorazowo tg metodg mozna wbudowac rurocigg dtugosci od 20 do 50 m, w
zaleznosci od $rednicy rury. W korzystnych warunkach gruntowych oraz dla
wybranych srednic mozliwe jest wbudowanie jednorazowo rurociggu o dlugosci
nawet do 100 m.

Zakres srednic wbudowanych rurociggéw wynosi od 110 do 2000 mm.

Metoda ta zalezy do niesterowalnych, totez doktadno$s¢ wykonania rurociggu maleje
wraz z dtugoscig wbudowanych odcinkéw. Przyjmuje sig, ze doktadnos¢é wykonania
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rurociggu w poziomie wynosi od 1 do 2% dtugosci wykonywanych jednorazowo
rurociggow.

6.3. Proby

Probe hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu
warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla
zabezpieczenia przed poruszeniem. Préby ciSnieniowe nalezy wykonac¢ na ci$nienie
1,0 MPa. Wodocigg uwaza sie za szczelny jezeli cisnienie prébne utrzymywane jest
przez okres 30 min. Proby nalezy wykona¢ w obecnosci dostawcy wody tj. Zaktadu
Wodociggow i Kanalizacji WiK. Przed oddaniem do eksploatacji sie¢c powinna by¢
poddana ptukaniu i dezynfekcji. Rurocigg przed oddaniem do eksploatacji nalezy
doktadnie przeptuka¢ i przeprowadzi¢ dezynfekcji. Dezynfekcje przeprowadzic¢
podchlorynem sodu lub wapna zawierajgcego co najmniej 50 mg Cl/l przy czasie
kontaktu 24 godziny. Po dezynfekcji przewody ponownie przeptukaé, a wode poddac
analizie bakteriologiczne,;.

Opis przewodow sieci wodociggowej
a) transport i sktadowanie rur z PE:

Aby montowane rury byty wiasciwej jakosci nalezy przestrzega¢ nastepujgcych uwag:
Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktory mogtby
uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ sktadowane, tak
dtugo jak to mozliwe, w oryginalnym opakowaniu tj. w wigzkach o dtugosci 12,0m.
Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.
Wigzki mozna sktadowac jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2,0m (w taki sposéb,
aby ramki wigzki wyzszej spoczywaty na ramce wigzki nizszej). Rury o roznych
Srednicach, grubosciach nalezy sktadowac oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
najsztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie. Przy dtuzszym skftadowaniu nalezy
je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego, poprzez
zadaszenie. Rury dostarczone przez producenta majg na obu koncach zaslepki,
ktére winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed tgczeniem rur. Rury w wigzkach
muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego Iub dzwigu z belkg
uniemozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno rur zrzucac lub wlec.

b) metody taczenia rur i ksztattek
Rury i ksztattki powyzej Srednicy @63 taczy¢ ze sobg za pomocg zgrzewania
doczotowego. Zgrzewanie nie moze by¢ wykonane w temperaturze otoczenia ponizej
0°C, jak roéwniez w czasie mgly. W przypadku niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych (wiatr, opady, niska temperatura), miejsce zgrzewania powinno byc¢
chronione namiotem.
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c) montaz przewodow

Dla potrzeb budowy przewodow wodociggowych metodg tradycyjng nalezy
przewidzie¢ nastepujgce szerokosci pasa terenu — 1,5m dla srednic przewodu do
200mm. Przewody sg z zasady montowane na powierzchni terenu i dopiero pozniej
opuszczane na dno wykopu. Przy zastosowaniu technologii montazu przewodu na
powierzchni terenu, nalezy oddzielnie wykona¢ montaz weztéw zawierajgcych ciezkg
armature i ksztattki zeliwne, ktére nastepnie fgczy sie ciggiem zmontowanych rur juz
w wykopie.
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