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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigtych
powierzchni betonowych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem do zastosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem powlok antykorozyjnych na odstonigtych
powierzchniach betonowych nowobudowanych obiektow inzynierskich.

Roboty obejmuja wykonanie powtok ze zdolnoscig i bez zdolnosci pokrywania

rys.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na
dziatanie $rodowisk agresywnych, przez odcigcie Iub ograniczenie dost¢pu Srodowiska
agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu;
uzyskiwana jest przez nanoszenie roztworow lub emulsji odpowiednich substancji
tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos$¢ - cecha pewnych makroczasteczek i
czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej
powierzchni czgsteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wpltywem dziatania
dwutlenku wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego
uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie
i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja
pretow znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji
stuzacy za wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania
prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub
Wykonawce dane sa prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny
wlasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu
prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja
si¢ kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku
wypromieniowania ciepta przez podloze Ilub wskutek naplywu cieplego, wilgotnego
powietrza na chtodniejsze podtoze.
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1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore

po wniknigciu w glab betonu i spolimeryzowaniu wplywaja korzystnie na jego cechy

fizyczne i chemiczne, wyrdznia si¢ tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby
ciekte, penetrujace beton, tworzace powtoki na $ciankach porow,

— impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace
material staty.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatdéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca. Przed przystapieniem do wbudowania materialow Wykonawca zobowigzany
jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci
materiatu z Polskg Normg lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDiM lub
europejska aprobatg techniczna.

Przy doborze materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod
uwage okreslenie materialdbw w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowad
podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materiatéw podanymi w pktach 2.3 i 2.4.

2.2. Okreslenie materialow w dokumentacji projektowej

Wyboér materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapic¢
na podstawie projektu roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.
Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmnie;j:

— podziat konstrukcji na elementy o ré6znym oddzialywaniu czynnikéw korozyjnych,
uwzgledniajagcy charakter pracy poszczegélnych elementdow, mozliwosci ich
zarysowania, obciazenia zewnetrzne, oddzialywania mechaniczne, wplywy zmian
temperatury 1 wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajace
wykonania ré6znych powlok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej
zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powloki,

— okreslenie agresywno$ci $rodowiska, w jakim begda eksploatowane poszczegodlne
elementy konstrukcji mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],
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okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,
wariantowy dobdr odpowiednich materialow na poszczegdlne elementy systemu
zabezpieczajacego, ilo$¢ 1 grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spelnienia
okreslonych wcze$niej warunkéw technicznych i technologicznych,

wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje i ilosci
potrzebnych materiatow,

sposob aplikacji materiatu,

kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

Wykonana powloka lub wyprawa powinna:
redukowaé nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chlonnosci
wody wg Procedury IBDiM PB-TM-X5 [6] powinien > 30%,
redukowaé wchianianie substancji szkodliwych,
zwicksza¢ odporno$¢ na mroz i mgle solna: powloka lub wyprawa po badaniu
mrozoodpornos$ci (F150) wg Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywac
zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy odspojenia),
hamowa¢ dyfuzje CO. (zabezpiecza¢ otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opor
dyfuzyjny dla CO; badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien > 50 m (badania nie
wymaga si¢ dla powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i
impregnatami wypetniajacymi pory),
nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opdr dyfuzji dla pary wodnej
wg Procedury ITB LO-4 [8] powinien < 4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony
powierzchniowej wykonanej za pomoca powlok, badz wypraw z podwyzszong
zdolno$cig pokrywania zarysowan stanowigcych opor dla dyfuzji pary wodnej, pod
warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w
szczegblnosci poprzez niewykonanie powloki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:
zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych si¢ od spodu konstrukeji; w
szczegblnosci powtok ochronnych lub wypraw z mozliwoscia pokrywania zarysowan
nie nalezy stosowac jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze
wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,
uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji
propagacji rys istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

a)

b)

Jako ochrong powierzchniowg betonu mozna stosowaé w szczego6lnosci:
hydrofobizacj¢ powierzchni - nasaczenie stwardnialego betonu cieczami o malej
lepkosci lub gazami, ktére wnikajac w beton, powoduja zmiang¢ niektorych jego cech
fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie preparatow
chemicznych do $wiezego betonu lub zaprawy w celu zwigkszenia ich odpornosci na
wodg (hydrofobizacja objetosciowa),
powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich ciektych
lub uptynnionych na odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,



6 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych M-20.01.08

c) powloki grubowarstwowe (grubo$¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobow
zywicznych lub komponentéw zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne
warstwy, naktadane na podtoze recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubos¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytow zywicznych, mineralnych
lub mineralno-zywicznych o konsystencji plastycznej, nakladanych na podtoze
technikami specjalnymi np.: murarskimi,

e) wyktadziny (grubo$¢ >5 mm) - warstwy z elementow wyktadzinowych zespolonych z
chroniong konstrukcja przy uzyciu klejow, kitow lub zapraw (nie sa przedmiotem
ponizszej OST).

Powloki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w
dalszym ciagu.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkow lub z
dodatkiem np. srodka grzybobojczego,

— roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowac si¢ niska lepkoscia i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki
czemu moga gleboko przenika¢ w pory betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmienia¢ wygladu betonu,

— nie pokrywac zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i §rodowisk
gazowych o $rednim stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna
nanosi¢ na powierzchnie betonu o zapewnionym odplywie wody, w strefie rozpylen mgty
solnej oraz jako hydrofobizacje podloza przy innych metodach ochrony powierzchniowej,
m.in. na powierzchnie zewngtrzne i1 spodnie belek podporeczowych i wspornikow
chodnikowych, $ciany przyczotkow wraz z niszami tozyskowymi, §ciany i spody ustrojow
no$nych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod
wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowa¢ tej metody zabezpieczenia na
elementach zarysowanych.

Impregnaty wypelniajgce pory

Impregnaty wypetniajace pory maja na celu nasycenie betonu preparatami o
niskiej lepkosci. Impregnaty te po wniknigciu w glab podioza betonowego wypetniaja jego
pory, co wplywa korzystnie na cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materialu. Do
tego rodzaju impregnacji mozna stosowa¢ metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypehniajace pory powinny:

— zwigksza¢ wytrzymato$¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,
— zmniejsza¢ nasigkliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

— zmniejszaé $cieralno$¢ powierzchni betonu,

— zwicksza¢ odpornos¢ na uderzenia,

— zmniejsza¢ pylenie,
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— przy zastosowaniu materialow zawierajacych migrujace inhibitory korozji - utrudnia¢
lub powstrzymywa¢ proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywac¢ zarysowan.

Powloki bez zdolno$ci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm,
wykonane sa dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami
akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywac rys,
—  wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna
wynosic:

- warto$¢ srednia > 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepno$é do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-
TM-X3 [9] powinna wynosi¢: - wartos¢ $rednia > 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna
stosowa¢ na zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej o
zapewnionym odptywie wody, nie narazone na zarysowanie; M.in. na powierzchnie
zewnetrzne 1 spodnie belek podporeczowych i wspornikéw chodnikowych, S$ciany
przyczotkow wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojow nos$nych $ciskanych
(np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgtly solnej (np. pod wiaduktami nad drogami)
itp.

Powloki z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan

Powloki z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan sa powtokami grubosci
powyzej 0,3 mm, wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubosci >1,0 mm,
wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.

Powloka powinna:

— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

- warto$¢ $rednig > 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,

— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury
IBDiM PB-TM-X3 [9]: - wartos¢ $rednig > 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna
stosowa¢ na zewngtrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej i
oddzialywania Zanieczyszczonego srodowiska atmosferycznego, Zagrozone
powierzchniowym zarysowaniem.

Powloki z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie
obciagzonych ruchem

Powtoki z podwyzszona zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie
obcigzonych ruchem powinny by¢ grubo$ci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane
poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub
modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).

Powtoka powinna:
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pokrywaé rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydtuzenie
wzgledne powloki przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),
mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- wartos$¢ $rednig > 1,3 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,
mie¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury
IBDiM PB-TM-X3 [9]: - wartos¢ $rednig > 1,0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna

stosowa¢ na zewngtrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej oraz
oddzialywania zanieczyszczonego s$rodowiska atmosferycznego, elementy zagrozone
powierzchniowym oraz wglebnym zarysowaniem, elementy rozciggane (np. wieszaki w
mostach lukowych) lub zginane.

Wyprawy

Wyprawy ochronne s3 warstwami o grubosci powyzej 2 mm nakladanymi na

podioze betonowe technika malarska, tynkarska lub natryskowa. Do wykonania wypraw
ochronnych mozna stosowac:

zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajacymi,
zaprawy cementowo-polimerowe,
zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowigcych spoiwo i odpowiednio
dobranych wypetniaczy, takich jak maczki i piaski mineralne).

Wymagania dla wypraw bez zdolno$ci pokrywania zarysowan:
wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obciazonych ruchem:

- warto$¢ srednia > 1,2 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-
TM-X3 [9]: - wartos¢ érednia > 0,6 MPa.

Wymagania dla wypraw z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan:
wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- wartos¢ srednia > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-
TM-X3 [9]: - wartos¢ érednia > 0,8 MPa,
pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].

Wymagania dla wypraw z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan:
wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-
TM-X3 [9]: - warto$¢ $rednia > 1,0 MPa,
pokrywanie rysy o rozwarto$ci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie
wzgledne powloki przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%).
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzg¢t do wykonywania robot,
zgodnie z przyjeta technologia i1 kartami technicznymi materialdw oraz konieczny,
podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowaé si¢ sprzet do przygotowania
powierzchni betonowej, np.:

— miotki,

— szczotki stalowe rgczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci
10 m¥/h),

— odkurzacz,

— sprezarka §rubowa,

— sprzgt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakladania zapraw
naprawczych, sprzet do iniekcji rys.

Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania skladnikéw w przypadku preparatow
kilkusktadnikowych,

— pedzle,

—  walki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzet tynkarski.

Wybbr sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne,
a podczas rob6t posiadac¢ do dyspozycji:

—  wilgotno$ciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzg¢tem laboratoryjnym do wykonania
badan wytrzymatosci podloza oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg
odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w
oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg¢ wyrobu,

— 0znaczenie,

— date produkcji,

— masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materiatdéw i zachowania przy tym niezbednych
srodkow ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach,
w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementow
grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wpltywami
atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni
betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego,
natozenie powloki,
roboty wykonczeniowe.

o hwbdpE

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz
rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbgdnych
do prowadzenia robét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do 0sob kierujacych
robotami wymagane s3:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych oraz technologii stosowania materiatow, udokumentowane ukonczeniem
szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie W wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos¢ technologii i umiejetnosé
stosowania materiatbw do napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia
szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomo$¢ zasad i umiej¢tnos¢ stosowania
materiatéw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu
Wykonawca zobowigzany jest dotaczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia
wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach
kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w
obecno$ci  przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony
powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
—  oceng przydatnos$ci proponowanych materiatow, technologii,
—  oceng efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialow z grupy
zapraw, nalezy wykonaé kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min.
3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na
Sciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spetniaé
wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym
elemencie zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zalozone wilasciwosci, czy jest
zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegac¢
uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad protokétu w zalacznikul) materiatami i
zgodnie z zalozona technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podtoza przez
wykonanie poszczegélnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrol¢ wykonania robot, a
Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie
zabezpieczanym okre§lonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbg i
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wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposdb ich oznaczenia powinien okresli¢
Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym
etapie robot, powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej
betonu (przyktad protokolu w zalaczniku 1), a wyniki badan zalaczone do dokumentacji
budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawié¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca i Inzynier
dokonujg ustalen technologicznych, ktoérych zakres przedstawiony zostal w zalgczniku 1.
Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug =zalaczonych wzoréw (przyklady
protokotow w zataczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

—  informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materialow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje t¢
Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione
nastgpujace warunki:

— jezeli producent materialtbw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢
prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i
wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglgdnej nie wyzszej
niz 80%. (Tabel¢ podajaca temperatur¢ punktu rosy dla podloza w zaleznosci od
wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zalaczniku 6). Nie wolno malowaé
powierzchni  konstrukcji  betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy
materiatow stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas zlej pogody - silnego
wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest
kontrolowa¢ wilgotno$¢ podioza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te musza
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach Iub

aprobatach technicznych. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4

godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych

Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokol. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podloza
5.8.1. Warunki og6lne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe
wymaga specjalnych przygotowan. Wlasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace
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znaczenie dla trwatos$ci i jakoS$ci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na
celu zapewnienie warunkéw do wlasciwego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowej.

Podtoze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrone powierzchniowa, powinno by¢
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i thuszczow, a
takze oczyszczone z odstajagcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych
czeSci betonu, starych powlok ochronnych 1 innych elementéw pogarszajacych
przyczepno$¢. W  przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi
wytrzymato§¢ podloza nalezy zwrdcic uwage na stan podioza (bez rys, spekan).
Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosc.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad
protokotu podano w zalaczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywac
metodami, ktore nie naruszaja materiatu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej powierzchni
nalezy usuna¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czgéci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a
cate powierzchnie oczy$ci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, Srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu spr¢zonym powietrzem (sprgzarki §rubowe).
Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czesci luznych
nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materiatow naprawczych, zgodnie z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosei do 0,5 cm) podloze betonowe
nalezy wyrownac¢ szpachlowka typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z
zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy
wystepujace w podlozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest
uszkodzony, skarbonatyzowany na glebokosci rownej lub wickszej niz grubos¢ otuliny
zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajagcym dopuszczalne
normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowaé¢ substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawic,
np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego Iub jego
naprawieniem, a wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na
elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatow. Czas ten
nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych
materialow.

5.8.3. Wymagania dla podloza pod ochrong powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego
materiatu, przygotowane podtoze powinno mie¢:
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— wytrzymalo$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektow nie mniejsza niz wynikajacg z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidlowo
przygotowanego podtoza betonowego:

- warto$¢ srednig >1,5 MPa,

- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymalosci na odrywanie betonu w podlozu na
kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba
oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci. W
przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby
usungé wodg z porow i zwigkszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent
tak zaleca, dla materialdow stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu
powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperatur¢ podloza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podloza musi by¢
wyzsza 0 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne
wymagania,

— szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem

nie przekraczajaca 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na poziomg powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek
kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w iloéci 25 lub 50 cm® (w zaleznosci od
spodziewanej szorstko$ci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o srednicy 50 mm i
grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby
wypelnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastgpnie nalezy
pomierzy¢ $rednice kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikdw obliczy warto$¢ Srednig. Parametrem charakteryzujacym szorstko$é
powierzchni betonu jest warto$¢ ,,s”, ktora jest usredniong glebokoscia nierownosci na
jego powierzchni. Szorstkoéé nalezy okreslié ze wzoru: s = 40 V/n d? (mm), gdzie: V —
objetos¢ piasku w (cm®), d — $rednica kota w (cm). Warto§¢ ,,s” nalezy podawaé z
doktadnoscia do 0,1 mm,

— podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejow,
smar6w i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podioze gtadkie i rowne — lokalne nierdwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie
powinny przekracza¢ = 1 mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnia podtoza a fata o
dhugosci 4 m ulozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci
podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata o
dhugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialéw

Przed przystapieniem do przygotowania materialow nalezy sprawdzi¢ zgodnosé
materiatu z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin
przydatnosci do stosowania. Z kontroli jako$ci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w
tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢
protokot. Przyktad protokotu podano w zatacznikach 2A i 2B.
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Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty
nalezy przygotowac do aplikacji, w sposoéb podany w dalszym ciagu:

a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatow) dostarczane w
formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno§¢ kozucha na powierzchni farby, a
nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecno$ci kozucha nalezy
go mozliwie doktadnie odltaczy¢ od $cianek opakowania i usung¢; w razie potrzeby
przez odsaczenie na sicie o nominalnej $rednicy otwordw 125 um,

— sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy
twardy osad nie nadaje si¢ do stosowania,

— gdy wystepuje migkki osad zawarto§¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac, aby
ujednorodni¢ farbe stosujgc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania
farby nalezy w miar¢ mozliwosci unikaé jej napowietrzenia; przed uzyciem farba
powinna pozbawiona pecherzykow powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednoskladnikowych wskazane jest
wymieszanie ich bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat
powinien by¢ pozbawiony pecherzykdw powietrza.

b) materialy dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich
proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne
wymieszanie sktadnikéw A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto
3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien
stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykow powietrza.
Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i pltyn zarobowy (np.: w przypadku
niektoérych materiatdw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac
zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wlasciwych
proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikow
nalezy je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania
jednorodnej konsystenciji.

5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki ogolne

Roboty powinny by¢é wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materialu. Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych
materiatdw 1 opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatdbw przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu
mozna okres§li¢c nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkow
przygotowania i wilgotnosci podloza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw.
Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy
wplyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naktadaé¢ co
najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materialéw do zabezpieczen
powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubos$¢ nanoszonej powloki lub
wyprawy, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.
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Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu
podano w zalaczniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatdéw i wielko$ci zabezpieczanej powierzchni

mozna stosowaé metody naktadania:

— metode polewania powierzchni,

— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

— metode tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie
roboczym po wyborze konkretnego materialu i ewentualnie w ST. Jezeli producent
materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegélnych metod naktadania powtok i
wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciagu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowe;j

Metode te stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych.
Przeznaczong do zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy obficie polaé
impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materialu w glab betonu czynno$¢ t¢ nalezy
powtorzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metod¢ t¢ mozna stosowaé do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i
niektorych rodzajow wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pgdzlem powinny:

— stosunkowo wolno schngé na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim by¢ bez
rozpuszczalnikow - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienkg, rOwnomierng warstwa wyrobu, krzyzowo,
bez przerw i zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej
grubosci na calej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pgdzlem powierzchni
pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo
zwigkszajac nacisk,

— mnanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposdb, aby sasiednie pasma nieznacznie
nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch
pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga
warstwe malujac powierzchni¢ betonowa pegdzlem w kierunku poziomym; prace te
nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony
material mogt si¢ dobrze rozprowadzié,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) -
od géry do dotu,
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— W ostatnim etapie pomalowaé powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do
gory.
Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku
stosowania innych technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku
stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni walkiem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powlok ochronnych i niektorych
rodzajéw wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego
ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego
w pory i drobne nierowno$ci podloza betonowego. Moze to wptywaé niekorzystnie na
przyczepnos¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci
catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego
pojemnika z zamocowang w nim siatka, ktéora pozwala odcisng¢ nadmiar materialu
malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnolegltych - nieznacznie
zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe.
Nanoszenie pasm farby za pomoca watka nie musi odbywac si¢ w kierunku pionowym i
poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu walka w
kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu
malarskiego pod wplywem strumienia sprezonego powietrza. Metode t¢ mozna stosowaé
do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektorych wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podloza betonowego natryskiem
pneumatycznym nalezy spelni¢ nastepujace warunki wstepne:

— wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajagc wymagang w danych warunkach
wydajno$¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony
betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podiaczenie pistoletow natryskowych, regulatora ciSnienia i
sprezarki,

— przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do witasciwej lepkosci robocze;j,
jezeli stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wyptywu
materiatu malarskiego przez dysze, warto$¢ ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz
szerokos$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

— odleglos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stala i wynosi¢
0,15-0,2 m (chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do
malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wnek itp.)
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— pistolet nalezy przesuwa¢ z taka predkoscia, aby uzyskiwa¢ réwno pokryta materialem
malarskim powierzchni¢ betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywaé pasmami w kierunku od gory do
dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podloza betonowego, poniewaz nie
zapewnia mozliwo$ci doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pory i nieréwnosci
podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W  malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu
malarskiego nastgpuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze
rozpylajaca. Metode t¢ stosuje si¢ przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo§¢ materialow
malarskich, ktére sa przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda
nanosi¢ materiatow malarskich z wypetniaczami wtdknistymi. Rowniez metoda ta jest
ograniczona w przypadku materialow chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania
wiasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materiatami o
wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé powierzchni -
metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i
nierownosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchni¢ przed
intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, atakze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony
przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w
szczelnych, oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w
temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i skladowanie materialow na bazie zywic syntetycznych powinny
odpowiada¢ ogolnym wymaganiom, jak dla materiatdéw toksycznych i fatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu
nie moze powodowac¢ skazenia $srodowiska.

Resztek materialow pozostalych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw
roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow
Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany
jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatdw nanoszonych metoda natryskows.
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5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na
ochrone powierzchniowa betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru
ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materialdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot wykonania
ochrony powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatdbw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki badan wykonanych
powtok. Wzory protokotdéw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrole wytwarzania materialdow prowadzi producent w ramach nadzoru
wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jakosci wbudowania
odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich
braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci danej partii materialu z Polska Normg lub aprobata techniczng, a takze karte
techniczng materialu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatdw wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date¢ produkcji i dat¢ przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢
jego wyglad i klarownos$¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu
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zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jako$ci materialéw powinien zosta¢ sporzadzony
protokét. Wzér protokotu zostat zamieszezony w zalaczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan podiloza, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z
przygotowania podloza zostanie sporzadzony protokét. Przyktad protokolu zostat
zamieszczony w zataczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatdw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie
proporcji mieszania sktadnikow, zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez
kontrolowa¢ zachowanie czasu nakladania materialow i odstgpy czasowe pomiedzy
uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej
powtoki lub wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jako$ci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Polysk jednolity na catej powierzchni
jednolita na catej powierzchni,
2 | Bawa zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
o niedopuszczalna - w przypadku
5 | Chropowatos¢ aladkich powlok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktué szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatéw hydrofobowych
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz
zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak podano ponize;j.
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Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test
sprawdzajacy skuteczno$¢ wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu
na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia
szklanego. Oceng skutecznosci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatow

Lp. Oce?;;ilgﬁzzﬁ()éd Sposob kontroli
1 | Bardzo dobra krople wody” nie wsigkaja w podtoze betonowe ponad dobe
2 | Dobra krople wody™ nie wsigkaja w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 | Staba krople wsigkaja” w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomocg impregnatow

wypetniajacych pory
Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocg impregnatow
wypelniajacych pory obejmuje kontrolg:

a) szczelnosci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje si¢ w sposob podany w dalszym ciagu:

— na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy
szczelno§¢ impregnowanej powierzchni. W wybranych  punktach zabezpieczonej
powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy 70+10 mm i wysokosci 60
+5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Potaczenie rurki z powierzchnia
betonowa powinno by¢ szczelne. Nastgpnie rurki napeinia si¢ woda do wysokosci
5 cm 1 przykrywa plytkami szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Ocena
skuteczno$ci impregnacji jest porownanie nasigkliwos$ci powierzchniowej betonu (w
tych samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasigkliwos¢ ta powinna zmniejszy¢
si¢ o min. 30%,

— na kazdych 50 m? impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na
odrywanie metodg ,,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na
glebokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Oceng skutecznos$ci
impregnacji jest porownanie wytrzymatosci na odrywanie betonu przed impregnacja i
po impregnacji (przy tej samej glebokosci nacigcia). Proby na odrywanie (przed i po
impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie
wigcej niz 30 cm. Wzmocnienie podloza betonowego okreslane wytrzymatoscia na
odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym
nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:
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a) metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym milotkiem o masie 250 g
W wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powtoki do
podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny ghuchy dzwiek,

b) metodg ilosciowa polegajaca na okreSleniu sily potrzebnej do oderwania nacigtego
wycinka powtoki od podloza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy
& 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego
do powloki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastepujace wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywacé niszczaco na powtloke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i
klej-powloka powinny by¢ wigksze niz naprezenia zrywajgce potaczenie: beton-
powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 0znaczenie na 25 m  przy czym nie mniej niz
5 oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Warto$ci
powinny spelniaé wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli
warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4 wowczas
nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez
Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalne;
wytrzymato$ci na odrywanie i rownoczesnie warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiarow
nie bedzie nizsza od wartosci Sredniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju
powloki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymalosci na odrywanie
zostal spelniony. Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu badania
przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposdb zniszczenia typu
adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie
kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.5. Grubo$¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub
nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadnosciag do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar
na 25 m? powloki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢ powlok
mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza
betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubos$ci minimalnej i maksymalnej
okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiardw jest mniejszy niz grubosé
minimalna lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w
odlegloséci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bgdzie miescit si¢ w okreslonych granicach to
nalezy uznaé, ze ogdlna grubos¢ powloki spelnia wymagania. Grubos¢ powtoki powinna
by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzoér protokotu zostat
przedstawiony w zatgcznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze objac
rowniez badania innych wiasciwosci materiatow 1ipowlok wg wymagan aprobat
technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych
materiatow, ktore byly stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego,
zachowujac wymagania technologiczne odnos$nie ich stosowania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu
zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

bl

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’
[1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— ulozenie powloki gruntujacej i migdzywarstw.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyroboéw potrzebnych do
wykonania robot,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— nalozenie powtoki,

— pielggnacje powtoki,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania roboét,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
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— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2.  PN-B-03264:2000  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

3. PN-B-04500:1985  Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

4.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez

odrywanie.
5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do
badan.
10.3. Inne dokumenty
6. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody
Nr PB-TM-X5
7. Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i
PO-2 odmrazania
8.  ProceduralTB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtloki
LO-4 malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z

tworzyw sztucznych i papy
9.  Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda

TM-X3 ,pull-off”
10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych
nr211 oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw
plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998
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PROTOKOL WYKONANIA

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr .................

OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(0] o 1=1 SRR
A =10l g ToTo =\ o PR P PP
L1 U PSS
WWVYKONAWEA: ....veiveeiietiieiie st te e te e st e st e st et e et e e te e s teeseesseesteesteesaeenseenseaneenneesteeteeneenraeas
[ oo 1 (o] (V] PSSP SUPTSPRRPP

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA

Przygotowanie
betonowego

podioza

odkucia rgczne

odkucia mechaniczne
oczyszczenie podloza:
—  piaskowanie
hydropiaskowanie
—  Srutowanie
frezowanie

- nne: ................

Zabezpieczenie
powierzchniowe

hydrofobizacja
powtoka nie pokr.
zarysowan
powtoka elastyczna
wyprawa

inne:




26 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych M-20.01.08
. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ
TECHNOLOGII

PRODUCENT
MATERIALU

NAZWA
MATERIALU

ZUZYCIE
JEDNOSTKOWE

NUMER
APROBATY

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

RODZAJ
TECHNOLOGI!I

WYMAGANIA
temp. temp. temp. wilgotno$é tsg]k%ﬁ inne:
powietrza | podtoza | materialow | powietrza punktu-—

rosy
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ

WYKONANEJ RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC | WYMAGANIA
ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatdow
Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2A

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr ..

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr .................

... DZIALKA nr .....

PR’OTOK(')L KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJY

(O] 41 =] L ST
BIEMENE: oo s

ZAKIES TODOL ... [m?] rysunek zatgcznik nr: ............c......

Termin WYKOoNnania Prac: ..o

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialow z partii (ilos¢ i pojemno$é opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnos$ci z PN lub AT (nr, /

z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?:

—  uszkodzone (szt.) []

—  nieuszkodzone (szt.) []

Obecno$¢ kozucha?

Osad?:

—  atwy do rozmiesznia [ ]

— __trudny do rozmieszania []

—  niemozliwy do rozmieszania []

Konsystencja

Rozdzial faz? [ Jtak [ ]nie

Wtracenia? [ ]tak [ ]nie

Kolor? [ ] zgodny z dokumentacja
[ ] niezgodny z dokumentacja

Inne

Uwagi

D — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2)

Miejscowos¢ i data Wykonawca

— wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2B
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr ................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGOY
(] o111 ST TP
B BIMIBINIE. oeeeeee ettt e e e e e e e e ———eeeeeeaa ———teeeetaa————teeeaaai——————..—————
ZaKres TODOL: ... [m?] rysunek zatacznik nr: ........cccceeenenee.
TrMIN WYKONANIA PIAC. Lttt sttt ettt et ekt si et b sttt e e et et e sbesbesbeeb e e b e et e nnesresbesbeaneens

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialow z partii (ilos¢ i pojemnosé pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnos$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnos$ci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?
— uszkodzone (szt.)

—ir—
Wy T—

—  nieuszkodzone (szt.)

Obecno$¢ kozucha? [ Jtak [ ]nie

Osad?

—  latwy do rozmieszania

— trudny do rozmieszania

— i i—
[WEY Y —

—  niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdzial faz? [ ]tak [ ]nie

Wtracenia? [ Jtak [ ]nie

Kolor

Inne

Uwagi

D _ nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materiatow
2 — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 3

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu .......
Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA,ROB(')T nr..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODEOZA BETONOWEGO

L0 4] 1= TSSO PO U PP UPTPTPTUPTPRPRPRTPRR
ELBMENEL e
ZaKres rObOt: ... [m?] rysunek zatgcznik nr: ........cc.....e.
Termin WYKONANIA PIAC: ...ecveieeieeiieeieesieeteseesteesteestee e e tesaesseesteesteesaeenseassesseesseesseesseeseessenas

Sposob czyszczenia

Wytrzymatos¢ na
odrywanie? (MPa)

wyniki zawiera zalacznik nr .............

warto$¢ srednia ..............
[ ] speiia wymaganie

warto$¢ minimalna ...............
[ ]nie spelnia wymagania

Czystosé podlozal)

[ ] speiia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Gtadko$¢ podioza®

[ ] spetia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Szorstko$é podtoza?
(mm)

wyniki zawiera zalacznik nr .............

warto$¢ $rednia .............
[ ] speilnia wymaganie

warto$¢ maksymalna ...............

[ ]nie spelnia wymagania

Rowno$¢ podloza?

[ ] speilnia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Wilgotno$é podtoza?

[ ] speilnia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Data i godzina
zakonczenia prac
przygotowania podtoza

Data

Godzina

Inne (w zaleznosci od
rodzaju metody
zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego
podtozaV)

[ 1spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc 1 data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4A

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr .................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
(O] 41 =] oSO OTTRTTTRR
o [ 01T RS
L AKTES TODOL: vttt ettt e st e et e sttt ettt et et e et nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnen
TErmin WYKONANTA PIAC: ...oveueetiieeietirie ettt sttt ettt sttt nb e
ROAZA] POWIOKI: ...t b bbb

PARAMETRY MATERIALOW

Lp. Parametry materiatu

Dane dla materiatu
gruntujacego

Dane dla materiatu

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

el Il

Certyfikat lub deklaracja zgodno$ci z |zalgczniknr .......
Polska Norma lub aprobatg techniczng

zatgcznik nr .......

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

9. | Metoda nanoszenia

10. | Liczba warstw

11. | Grubo$¢ warstw

12. | Przerwa technologiczna przed

wykonaniem kolejnej warstwy powtoki

13.| Inne:

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina:

Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podfoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4B
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr .................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCHY

(O] 41 =] oSO OTTRTTTRR

BIBIMENEL .ottt ettt bt e
ZAKIES TODOL: ..o, [m?] rysunek zatgcznik nr: ............

TErmin WYKONANIE PIaC: ..vitiiitiitiiit ittt sttt st ettt sh ettt sb ettt sb b es b nn bt sb bbb n e sn s

Nr dziatki Data Silne Zachmu- Opad Wilgotnos¢ Temp. Temp. Temp.
(m?) i godzina promie- rzenie atmosfe- | wzgledna | powietrza | podloza | punktu

niowanie ryczny [%] [°C] [°C] rosy

stoneczne [°C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zatgcznik
nrd) -

2

zatacznik
nrd) -

3
zatacznik
nr2) -

4
zatgcznik
nr2) -

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

D — protokoét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 — zalgcznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5A
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr .................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH I WYPRAW OCHRONNYCH?
(O] 41 =] oSO OTTRTTTRR
o [ 01T RS
ZaKIes TODOL: .......ovviiiiiiiiiiie e [m?] rysunek zalacznik nr: .......ccoevevvnene,
TErmMiN WYKONANIA PIaC: ..vitiititiitit ittt ittt ettt sttt st et sr ettt sr bbb st sbenn st sber bbb s b

Material (nazwa, rodzaj, ze zdolnoscig

przenoszenia zarysowan lub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wyglad powloki?

—  potysk [ 1jednolity [ ] niejednolity

—  barwa [ ] zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z dokumentacja

—  zmigknienie powtoki [ Jtak [ Inie

— __miejsca niepokryte [ Jtak [ 1nie

—  chropowato$¢ [ ]tak [ 1nie

—  kratery [ Jtak [ Inie

—  zacieki [ ]tak [ ]nie

— __marszczenie [ Jtak [ 1nie

—  pecherze [ Jtak [ 1nie

— __1ysy i pekniecia [ ]tak [ 1nie

— __odspajanie [ Jtak [ 1nie

—  wtrgcone zanieczyszczenia [ ]tak [ 1nie

Grubosé srednia (pum) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos¢ srednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ]spelia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Przyczepno$¢ (MPa) wyniki zawiera zatagcznik nr .............
warto$¢ $rednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Uwagi

Jakos$¢ przygotowanego [ 1spelnia wymagania

podloza: [ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — nalezy wypetnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
2 — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru



34 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych M-20.01.08

ZALACZNIK 5B

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJY

L0 4] 1= TSSO PO U PP UPTPTPTUPTPRPRPRTPRR
ELBMENEL e
ZaKres rObOt: ..ot [m?] rysunek zalgcznik nr: .......ccccevvnee.
Termin WYKONANIA PIAC: ...ecveieeieeiieeieesieeteseesteesteestee e e tesaesseesteesteesaeenseassesseesseesseesseeseessenas
Nazwa materialu
Producent
Ocena  skutecznos$ci  impregnacji [ ]bardzo dobra
hydrofobowej (metoda kropli)? [ ]dobra
[ ]staba

Pokrycie powierzchni? [ ] doktadne

[ ]niedoktadne
Jako$¢ wykonanej impregnacji? [ 1spetia wymagania

[ ]nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)
D — nalezy wypetnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
2 — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5C

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPELNIAJACEJ PORY?

L0 4] 1= ST ST PO U PP PO UPTPTPOPPTPRPRORTPRR
BIBIMENEL .ottt bt
ZaKres TODOL: ..ottt [m?] rysunek zatgcznik nr: ...............
Termin WYKONANIA PIAC: ...ecveieeieeiieeie et erestesteesteesteesteetesaesseesteesteesteenseansesssesseessaesseeseensenns

Szczelnosé [%]Y:

- nasigkliwos¢ przed impregnacja - N1

poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr:
wartos¢ $rednia:

- nasigkliwos$¢ po impregnacji - N2

poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr:
wartos¢ $rednia:

czy spelnia zasade zmniejszenia
nasigkliwosci betonu o min. 30%?%)

[ ]Jtak [ ]nie

Wzmocnienie warstwy przypo-
wierzchniowej zaimpregnowanego
betonu [MPa]?

— wytrzymato$¢ na odrywanie przed
impregnacja W1

poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr:
warto$¢ Srednia:
warto$¢ minimalna:

wytrzymato§¢ na odrywanie

impregnacji W2

po

poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr:
warto$¢ srednia:
warto$¢ minimalna:

- czy spelia zasade - wzmocnienia
podioza betonowego o nie mniej niz
20%7°)

[ ]tak [ ]nie

)
2)

% — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru

— roznice nasigkliwosci powierzchniowej nalezy obliczy¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%
- wzmocnienie podtoza betonowego nalezy obliczy¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%




36 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych M-20.01.08
ZALACZNIK 6
TEMPERATURA PUNKTU ROSY
Tempera-
tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
powietrza
[°C]
45% | 50 % 55% | 60% | 65% 70 % 75% | 80% [ 85% | 90% | 95%
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 | +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 | 40,67 | +1,80 +2,83 +3,82 | 44,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | 40,02 +131 | +253 | +3,74 +4,79 +5,82 | +6,79 | +7,65 | +8,45 | 49,31
12 +0,35 | +1,84 +3,19 | +4,46 | +5,63 6,74 7,75 869 | 9,60 | 10,48 | 11,33
14 +2,20 | +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 | 11,64 | 12,55 | 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 | 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 | 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 | 13,57 | 14,50 | 1536 | 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 | 11,33 12,44 13,48 | 14,56 | 15,41 | 16,31 | 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 | 12,26 13,37 14,49 | 1547 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 9,30 10,72 | 12,00 | 13,22 14,40 1548 | 16,46 | 17,44 | 18,36 | 19,18
21 8,60 10,22 1159 | 12,92 | 1421 15,36 16,40 | 17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19
22 9,54 11,16 12,52 | 13,89 | 1519 16,27 17,41 | 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 13,47 | 14,87 | 16,04 17,29 18,37 | 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 12,93 14,44 | 15,73 | 17,06 18,21 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 15,37 | 16,69 | 17,99 19,11 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 | 14,84 16,26 | 17,67 | 18,90 20,09 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 | 25,16
27 14,08 | 15,68 17,24 | 18,57 | 19,83 21,11 22,23 | 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10
28 14,96 | 16,61 18,14 | 19,38 | 20,86 22,07 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18
29 1585 | 17,58 19,04 | 20,48 | 21,83 22,97 24,20 | 25,23 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 1996 | 21,44 | 23,71 23,94 2511 | 25,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 21,90 | 23,26 | 24,65 25,79 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17
34 2042 | 22,19 23,77 | 2519 | 26,54 27,85 28,94 | 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11
36 22,23 | 24,08 2550 | 27,00 | 28,41 29,65 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 2397 | 25,74 27,44 | 28,87 | 30,31 31,62 32,78 | 33,96 | 3501 | 36,05 | 37,03
40 25,79 | 27,66 29,22 | 30,81 | 32,16 33,48 34,69 | 35,86 | 36,98 | 38,05 | 39,11




