Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-01.01.01
Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU RO’B()T BUDOWLANYCH
D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejsze Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjg Techniczna - ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych w ramach wykonania przebudowy fragmentu drogi gminnej nr 140566C
stanowigcej ul. tuczaka w Mogilnie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej.
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac bolce stalowe.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego
dane zawierajgce lokalizacje punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegolowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéow roboczych. Btedy te powinny
by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczeh powinny by¢é zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce $Swiadomie Ilub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu bolcow stalowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowe;.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
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5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 2 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentac;ji projektowe;.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi zakresu
robot zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoéciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoéciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nookow
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej przy wykonaniu przebudowy fragmentu
drogi gminnej nr 140566C stanowiacej ul. Luczaka w Mogilnie

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i gruntu organicznego wykonywanych w
ramach robét przygotowawczych:
- z wywozem na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
koparki z do skarpowania,
topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania roboét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym po uprzednim zatadunku. Wyboér Srodka transportu zalezy od
odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdét (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sagsiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa roboét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢é zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego
stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny byé przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
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czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) zdjetego humusu. Obmiar nalezy
dokona¢ na budowie w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Przedmiot odbioru

Odbiorowi podlega zdjeta warstwa humusu na zasadach odbioru robét ulegajgcych
zakryciu.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Postepowanie z wadliwie wykonanymi robotami.

W przypadku stwierdzenia wad w wykonanych robotach Inzynier ustali zakres roboét
poprawkowych, ktore nalezy wykona¢ bez hamowania postepu robot.

Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m® wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zdjecie humusu na petng gtebokosé wraz z zatadunkiem, wywozem i roztadunkiem,
— koszt utylizacji humusu,
— uporzgdkowanie miejsca robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (DZ.U.z 2013 r. poz.21 z 2007 r. wraz z
pozniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczna - ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég w ramach wykonania przebudowy fragmentu
drogi gminnej nr 140566C stanowiacej ul. Luczaka w Mogilnie

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiérka:
— Nawierzchni gruntowo zuzlowej gr 10 cm
— Nawierzchni z kostki betonowej gr 8 cm na podbudowie z kruszywa gr 15 cm
— Opornikéw betonowych 12x25
— tawy betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— mioty pneumatyczne,
— tadowarki,
— koparki,
— samochody ciezarowe,
— drobny sprzet pomocniczy,
4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, przy czym dla
materiatdbw nadajgcych sie do ponownego wykorzystania rodzaj transportu powinien
zapewnia¢ bezpieczenstwo przewozu oraz zapobieganie ich uszkodzeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych
przez Inzyniera.

Wyznaczenie elementdéw drog i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykonaé na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

Rozebranie nawierzchni z kruszywa oraz nawierzchni bitumicznej wykonaé
mechanicznie.

Materialy pochodzgce z rozbiérki, niezdatne do ponownego wykorzystania, Wyko-
nawca usunie z placu budowy i zutylizuje zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi
materiatow z rozbiorek. Teren zwaltki Wykonawca zabezpieczy staraniem witasnym, przy
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czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywng opinie odpowiednich miejscowo
wiadz samorzgdowych i Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych
elementach nawierzchni, powinien by¢ wiekszy, rowny 1,0.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg:
— Nawierzchnia gruntowo zuzlowej gr 10 cm — m?
Nawierzchnia z kostki betonowej gr 8 cm na podbudowie z kruszywa gr 15 cm — m?
Opornikow betonowych 12x25 - m
tawy betonowej - m

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot, nie wskazanych w dokumentac;ji
projektowej, z wyjagtkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty
wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie mogg stanowi¢ podstaw roszczen o
dodatkowg zaptate.

W przypadku wystgpienia dodatkowych robot rozbidrkowych, nie ujetych w
kontrakcie, nalezy wystgpi¢ do Inzyniera z wnioskiem o ich akceptacje. Akceptacje nalezy
uzyskac¢ przed rozpoczeciem ich wykonania.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegajg wykonane rozbidrki elementéw ulic. Roboty rozbidrkowe uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, jesli zostaty spetnione wymagania
okreslone w punkcie 5 i 6 niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbidrek,

- rozebranie poszczegolnych asortymentow,

- zatadunek i odtransportowanie materiatdéw rozbiérkowych na sktadowisko Wykonawcy,
koszt zagospodarowania odpaddéw zgodnie z ustawg z dnia 27.04.2001 r. o odpadach
(tekst jednolity Dz. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 r.),

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot,

- inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z rozbiorkami elementéw drog i ulic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (DZ.U.z 2013 r. poz.21 z 2007 r. wraz z
pbézniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.03.03 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl TECHNICZNYCH PRZY
PRZEBUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejsze Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczna - ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
utozenia rury ostonowej dzielonej w ramach wykonania przebudowy fragmentu drogi
gminnej nr 140566C stanowiacej ul. Luczaka w Mogilnie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu utozenie:
- rury ostonowej dzielonej ® 110 na istniejgcych kablach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego..

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Wszystkie dostarczone przez Wykonawce wyroby, dla ktérych polskie normy
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Wszystkie wyroby powinny by¢ oznakowane znakiem CE lub budowlanym.

Do zabezpieczenia istniejgcych kabli teletechnicznych zastosowac rure ostonowg
dzielona.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaréowno w miejscu tych
robét, jak tez przy wykonaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

Technologia robot uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownikéw linii teletechnicznych.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i
higieny pracy. Wykopy powstate podczas uktadania rur ostonowych powinny by¢ zasypane
zageszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien
by¢ réwny 0,99.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-01.03.03
Przebudowa kablowych linii_technicznych przy budowie drég

Przed utozeniem rur odkopaé przewody (wraz z wywozem urobku na sktadowisko
Wykonawcy wraz z utylizacjg), nastepnie utozy¢ rury, zasypac je i zagesci¢ wykop.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atestach stosowanych wyrobdw.

Kontrola jakosci robot powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli instytucii
bedacych wiascicielami sieci. Jakos¢ robot musi uzyskaé akceptacje tych instytucji i
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) utozonej rury.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m utozonej rury obejmuje:
— roboty przygotowawcze z wytyczeniem,
- o0znakowanie robot,
- zakup, przygotowanie, dostarczenie, roztadunek i wbudowanie wyrobdw,
- odkopanie istniejgcych przewodow z wywozem urobku na sktadowisko Wykonawcy i
utylizacjg
— montaz rur ochronnych i ostonowych,
- zasypanie wykopow piaskiem wraz z zageszczeniem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robét budowlano — montazowych i
rozbidrkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pdzniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.03.04 REGULACJA | ZABEZPIECZENIE URZADZEN INFRASTRUKTURY
PODZIEMNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z regulacjg zaworéw wodociggowych i gazowych w ramach wykonania
przebudowy fragmentu drogi gminnej nr 140566C stanowigcej ul. Luczaka w Mogilnie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty omoéwione w ST majg zastosowanie do regulacii:
— zawordéw wodociggowych,
— zawordw gazowych,
— studni kanalizacyjnych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespo6t ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

1.4.3. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.4. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.5. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.6. Wtaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.7. Gazocigg - rurociag wraz z wyposazeniem stuzacy do przesylania i rozdziatu paliw
gazowych.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami

2. MATERIALY

Kit asfaltowo - kauczukowy,
Pierscienie wyrbwnawcze z tworzywa,
Beton C12/15

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania regulacji urzadzen powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,

4. TRANSPORT
Materiaty przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

Regulacje pionowg studni kanalizacyjnych nalezy wykonaé uzywajgc pierscieni
wyréwnawczych z tworzywa fgczonych za pomocg kitu asfaltowo — kauczukowego, do regulaciji
zaworow wodociggowych oraz studni teletechnicznych nalezy uzy¢ betonu C12/15. Urzgdzenia
nalezy doprowadzi¢ do rzednych przewidzianej w projekcie.

Przed rozpoczeciem inwestycji Wykonawca powinien dokona¢ inwentaryzacji stanu
technicznego urzadzen w obecnosci gestorow. W przypadku elementéow uszkodzonych oraz nie
estetycznych powinny by¢ one przed regulacjg wymienione na nowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych roboét. W
szczegoblnosci kontrola powinna obejmowac:
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia urzgdzen,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot jest 1 sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegajg wykonane regulacje wysokosciowe i montaz urzadzen
wodociggowych oraz kanalizacyjnych. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, jesli zostaty spetnione wymagania okreslone w punkcie 5 i 6 niniejszej specyfikaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje w szt.
- 0znakowanie robat,
- dostawe materiatow,
- regulacje zaworéw wodociggowych,
- regulacje studni kanalizacyjnych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

3. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

4. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6. BN-86/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zzeliwne.

7. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

8. PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

9. PN-EN-124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszegi i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

10.2. Inne dokumenty

18. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.

19. Katalog budownictwa

20. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.
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21. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt — Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m. st. Warszawy — sierpien 1984 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach I-1V kategorii w ramach wykonania przebudowy fragmentu drogi
gminnej nr 140566C stanowiacej ul. Ltuczaka w Mogilnie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
— wykonanie wykopdw z wywozem urobku na sktadowisko Wykonawcy i
zagospodarowanie zgodnie z Ustawg o odpadach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z koparki podsiebiernej, przedsiebiernej i tadowarki oraz
samochodow samowytadowczych.

Do zageszczania wymagane jest posiadanie walcow wibracyjnych, ptyt wibracyjnych,
zageszczarek i ubijakow.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowaé¢ samochodem samowytadowczym 5-25 t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac¢ zgodnie z
projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.2. Wykonanie wykopow

Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopow:

Odchylenie osi korpusu ziemnego od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
£10 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej
niz +10 cm, a krawedzie korpusu drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w palnie.
Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych robét ziemnych w stosunku do rzednych
projektowych: +1 cm, -3 cm.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-02.01.01
Wykonanie wykopow

Nieréwnos$¢ powierzchni korpusu mierzona tatg 3 metrowg nie moze przekraczaé 3
cm.

Wykonawca powinien wykonywacC wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wodd gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntdw i =zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych  zbiornikéw naturalnych i urzgdzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w
caltym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla drogi

KR1-2 KR3-4
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na g’feboko_sm oFJ 2_0 do 50 cm od 0,97 1,00
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem gornej warstwy nasypu albo warstwy
technologicznej nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogag byc¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Podioze nalezy ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub
aktywnymi popiotami) albo przez wymiane gruntu.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé¢ warstwy
gruntu (nadkfadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej ST oraz projektu.
Szczegoblng uwage nalezy zwrécié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtadciwe ujecie i oprowadzenie wysigkow wodnych.
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
projektu i mniejszych ST, a w szczegdlnosci na sprawdzeniu:
- sposobu odspajania gruntu nie powodujgcego pogorszenia ich wtasciwosci,
- zapewnienia statecznosci skarp.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréow zawiera tablica 2.

Tablica 2. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci
korpusu ziemnego
o | Pomiar szerokosci dna Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg
rowow lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
3 | Pomiar pochylenia skarp | Punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co
Pomiar rownosc 50 m na tukach o R<100 m oraz w miejscach, ktére budzg
4 | Wi : watpliwosci
powierzchni korpusu
5 | Pomiar réwnosci skarp
Pom_lar rzeQnych Rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na
6 | powierzchni korpusu . . .
. odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem
ziemnego
Pomla_r spadku : .| Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
7 | podtuznego powierzchni ;
w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
Wskaznik zageszczenia okredla¢ dla gérnej warstwy o
8 Badanie zageszczenia grubosci 20 cm i na gtebokosci 20 do 50 cm od powierzchni
gruntu robét ziemnych lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
kazde 1000 m2

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowsg jest m*® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
5i 6 daty wyniki pozytywne.

9

. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach I-IV kategorii obejmuije:
prace pomiarowe i pomocnicze,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
reczne wykonanie wykopow w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
mechaniczne wykonanie wykopow,
wywoéz urobku na skladowisko Wykonawcy i zagospodarowanie zgodnie z Ustawg o
odpadach,
odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,
plantowanie powierzchni skarp wykopu i dna rowu i skarp,
profilowanie dna wykopu i rowow
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-EN-933-8: Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — cze$é¢ 8: Ocena
2012 zat. A zawartosci drobnych czgstek - Badanie wskaznika piaskowego

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

5.  Woykonanie i odbior roboét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978

6. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTIiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

7. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

9. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,

Warszawa 2002.

10. Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (DZ.U.z 2013 r. poz.21 z 2007 r. wraz z

pbzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypéw w ramach wykonania przebudowy fragmentu drogi gminnej nr 140566C
stanowigcej ul. Luczaka w Mogilnie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
- formowania nasypdéw z zakupem i z dowozem gruntu wraz z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czesS¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowoéw.

1.4.3.Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych, wyznaczonych w
0si hasypu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosC charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

[="1
P
gdzie:
ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

pas - Mmaksymalna gestos¢ objetodciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
(Mg/m?®).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Do wykonania nasypow nalezy stosowac wytgcznie grunty ktdre spetniajg wymagania
zawarte w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastepowac na biezgco, w czasie trwania Robot ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w
niniejszej ST.

W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych
miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).

Wartos¢ wskaznika roznoziarnistosci "U" gruntow uzytych do budowy dolnych warstw
nasypow powinna by¢ wigksza od 3.

Przydatne na gérng warstwe nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m sg grunty

spetniajgce wymagania zawarte w tablicy 1.
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Tablica 1 Wymagania dla gruntow

Cecha gruntu Wymagania
uziarnienie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-88/B-04481
wskaznik roznoziarnistosci 23,5
wskaznik piaskowy > 35
wodoprzepuszczalnosé > 8 m /dobe
max. gestos¢ objetosciowa > 1,6 g/cm?®

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzgcej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3 W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ wtasciwo$ci podane w tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania dla gruntow

Cecha gruntu Metody badan

skfad granulometryczny

zawartos¢ czesci organicznych

wilgotnos¢ naturalna

wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa
szkieletu gruntowego

granica ptynnosci

kapilarnosc¢ bierna PN-88/B-04481
wskaznik piaskowy PN-EN-933-8: 2012 zat. A
3. SPRZET

3.1. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mitoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.
Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu Uwagi o
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, pospotki -
- o - — przydatnosci
urzadzen grubos¢ warstwy liczba przejsé maszyn
zageszczajacych [m] n ***
Walce statyczne 01do02 4do8 1)
gtadkie * ' '
Walce statyczne ) ) 2)
okotkowane *
Walce statyczne
ogumione * 0,2do 0.5 6do8 3)
Walce wibracyjne 04 do 0.7 4do8 4)
gtadkie ** ' '
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 5)




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-02.03.01
Wykonanie nasypow

okotkowane **

Zageszczarki

: e 0,3do 0,5 4do8 6)
wibracyjne

Ubijaki

szybkouderzajgce 0,2do 0,4 2 do4 6)

Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg
zrzucane z 2,0do 8,0 4 do 10 uderzen w punkt
wysokosci od 5
do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac¢ statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania
zgodnie z ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywac¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawcyg (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac¢ zrédto (zrédta) dostaw
materiatdw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Warunki ogdlne

Wykonywanie nasypéw moze nastgpi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych
zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczyc¢
roboty przygotowawcze, okreslone w ST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podfoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni
terenu.

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ 0,97.

Jezeli wartos¢ wskaznika jest mniejsza Wykonawca dogesci podioze tak, aby
wymagania zostaty osiggniete.

5.2.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania, nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

- styk dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntow wykonac
przy pomocy stopni wg punktu 5.3.2.2,
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- gorng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materiatu
o wiasno$ciach okreslonych w punkcie 2,
- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp,
- nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowg,
- nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokos$ci kazdej strony drogi
- grubosc¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,
- przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
dokonaniu odbioru warstwy poprzedniej,
- grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktadaé w oddzielnych warstwach,
- grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste
w gorne,
- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukfada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,
- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.
5.2.2.1 Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu

z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementdw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrebie przekopu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym
czasie.
5.2.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych
czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.2.3. Wymagana dokfadnos¢ wykonania nasypow

Szerokos¢ korony drogi nie powinna rozni¢ sie od szerokosci projektowanej, wiecej
niz o 10 cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypéw nie moze sie rozni¢ od projektowanych pochylen wiecej
niz o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm.

Szerokos$c¢ i glebokosé rowdw nie powinna rozni¢ sie od projektowanych, wiecej niz o
5 cm. Spadek dna rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z dokfadnoscig do
0.05%.
5.2.4. Zageszczanie gruntow
a) Wymagania dotyczgce zageszczenia gruntow w nasypach.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-8931-
12:1977, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy
ponizej.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I
Strefa nasypu

kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2

Goérna warstwa o grubosci 20

1,00 1,00
cm
Nizej lezgce warstwy nasypu
do gtebokosci od powierzchni 1,00 0,97

robét ziemnych: — 1,2 m
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Minimalna wartos¢ I
Strefa nasypu

kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2

Warstwa nasypu od
powierzchni robot ziemnych 0,97 0,95
ponizej: — 1,2 m

Jezeli zageszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wowczas wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i ponownie
zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganych wskaznikow
zageszczenia — Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy grunt.

b) Wtérny modut odksztatcenia (E-z)

Dla kontroli nosnosci i zageszczenia podioza nasypdw nalezy stosowaé jako
kryterium zastepcze metody obcigzen ptytowych wg zatgcznika do normy na roboty ziemne
albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlals = 1,01
25dlals<1,0

Wtérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:

- dla KR1i2E; =100 MPa

- dla KR 3-6 E; 2120 MPa
5.2.5. Wykonanie zageszczenia gruntow
a) Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalne;.
Wilgotnos¢ optymalng gruntu i jego gestos¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymainej,
z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych 2%, -4 %

b) Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu.

Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdéw maszyny
zageszczajgcej, nalezy okresli¢c doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn —
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)

Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza sie poczynajac od
krawedzi nasypu w kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

c) Réwnomierno$¢ zageszczania.
Do osiggniecia rbwnomiernego zageszczania gruntu nalezy:
- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi,
- warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej ich szerokosci,
- warstwy gruntu zageszczacé od krawedzi ku srodkowi nasypu.
d) Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 m?, powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie
grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg
miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utozony na
poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢é nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.2.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢
oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.2.6. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inzyniera.

Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyska¢ najkrétszg mozliwg odlegtosc
transportu. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po zbadaniu
przydatnosci gruntu oraz po pisemnej zgodzie Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ ztozone w sposéb wynikajgcy z umowy
Wykonawcy i wiasciciela dokopu.

Roboty ziemne na terenie dokopu nie bedg wtgczone do obmiaru.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodnié.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drég
tymczasowych, utrzymania dokopu i zagospodarowania go po zakonhczeniu jego eksploatacji
Wykonawca uwzgledni w cenie nasypu z gruntu z dokopu.

5.2.7. Plantowanie powierzchni skarp i korony nasypéw

Plantowanie wykona¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu (grabie, fopaty);

doprowadzi¢ skarpy do ksztattu zgodnego z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na
biezaco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i
zgodnosci wykonywanych robdt ziemnych z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
niniejszej specyfikaciji.

6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.

Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujgcych prac:

a) sprawdzenia zgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,

b) skontrolowa¢ czy wykonano wyciecia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.2.2.2,

c) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podioza pod nasyp zgodnie z wymaganiami
podanymiw p. 5.2.1.

6.1.2. Badanie dostaw materiatow na nasypy

Wykonawca wykona badania zapisane w p. 2 jeden raz na 3000 m®.

6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w
punktach 5.2.2 oraz 5.2.4.

Sprawdzenie to powinno nastepowac, co 50 m.

6.1.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000
m? warstwy.

Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zageszczenia podfoza w nasypach dla
kazdej warstwy zgodnie z pkt. 5.2.1. i 5.2.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy
w przypadku okredlania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia dla korpusu
z PN-S-02205:1998.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno byé przeprowadzone wg BN-8931-
12:1977, a oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug PN-S-02205
Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzorow:

E+= (3*Ap/4*As)*D
E>= (3*Ap2/4*As2)*D
gdzie:
= - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
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Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap2 - réznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow Ap [mm],
As; - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow Ap, [mm],
D - $rednica ptyty [mm].

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia mierzonego przy uzyciu ptyty

o srednicy 30cm nie powinien przekraczaé¢ 2.2.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2. Badania w czasie odbioru nasypéw
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego | Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i
Pomiar rzednych powierzchni poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co
korpusu ziemnego 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,
3 | Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
4 | Pomiar rownosci powierzchni tukach o0 R < 100 m oraz w miejscach, ktore
korpusu budzg watpliwosci
5 | Pomiar rownosci skarp
6 |Pomiar spadku podituznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
powierzchni korpusu lub dna rowu 200 m oraz w punktach watpliwych
7 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.2.2. Sprawdzenie dokumentdéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentdéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokdtow odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
6.2.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza sie wg zasad opisanych w tablicy 3.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogag
przekraczaé wartosci dopuszczalnych w punkcie 5.2.3.
6.2.4. Sprawdzenie spadkéw podiuznych trasy
Kontrole spadkow podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony
korpusu oraz rowéw. Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz:

- dla podtoza nawierzchni -2 cm, +0 cm,

- rzedne profilu dna rowu -3 cm, +1 cm.
6.2.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw i nosnosci
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikédw podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Kontrole zageszczenia gruntéw przeprowadza sie wedtug metod podanych w pkt. 6.1.4.
Zageszczenie gruntow na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesli
wartosci wskaznikobw zageszczenia Is oraz stosunki modutdw odksztatcenia spetnia¢ bedg
warunki podane w pkt 5.2.4.a. i b.
6.4.6. Sprawdzenie skarp
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Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujgc zgodnosé¢ pochyleh
z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano
w punkcie 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest wykonanie nasypow wraz z zageszczeniem — m®.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonanie nasypow odbiera sie na warunkach robét zanikajgcych. Roboty ziemne
zwigzane z wykonaniem nasypdw uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg jezeli wszystkie wyniki badan sg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w punkcie
2,5i6 ST.

Jezeli chociaz jedno z wymagan okreslonych w ST nie jest spetnione Wykonawca
zobowigzany jest do doprowadzenia ich do wymagan na wiasny koszt.

Usuwanie wad i usterek Wykonawca wykonuje w terminie ustalonym z Inzynierem.

Jezeli stwierdzone wusterki nie wplywajg istotnie na pogorszenie warunkow
jakosciowych Inzynier moze dokonac potrgcenia za jako$¢ bez potrzeby ich usuwania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena nasypu obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
zakup i dowéz gruntu
koszt wbudowania gruntu w nasyp,
zageszczenie poszczegolnych warstw nasypu,
formowanie nasypu do wymaganego ksztattu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-EN-933- Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — czes¢ 8: Ocena
8:2012 zat. A zawartosci drobnych czgstek - Badanie wskaznika piaskowego

3. PN-B-04481 Grunty badania. Badania probek gruntu

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

5. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

6. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.

7. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTIiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t —
zwanej dalej Specyfikacjg Techniczna - ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach
wykonania przebudowy fragmentu drogi gminnej nr 140566C stanowiacej ul. tuczaka w
Mogilnie

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wyprofilowania i zageszczenia
podtoza pod warstwy konstrukcyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podioza nalezy uzy¢:
- koparko-spycharki uniwersalne,
- zageszczarki mechaniczne,
- walce wibracyjne i statyczne,
- ubijaki mechaniczne,

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdine

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe
wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
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zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaC do osiggniecia wskaznika zageszczenia
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ |s dla drogi

KR1-2 KR3-4
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na g+¢b0k0§C| o'd 2.0 do 50 cm od 0,97 1,00
powierzchni robét ziemnych

W przypadku wystepowania gruntéw, dla ktérych przewidziane jest wykonanie
wzmocnienia poprzez stabilizacje cementem dopuszcza sie wskaznik zageszczenia podtoza
nie mniejszy niz 0,97.

5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szerokos¢ profilowanego podioza
Szerokosc¢ profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm. Nalezy jg sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.

6.2. Réwnos¢ profilowanego podtoza

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04. Nalezy je sprawdza¢ co najmniej co 20 m na kazdym pasie ruchu. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzyé 3-metrowg tatg. Nierédwnosci nie mogg przekracza¢c 20 mm.
Nalezy je sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%. Nalezy je sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.

6.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm. Nalezy je sprawdzac co najmniej co
100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.

6.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5 cm. Nalezy je sprawdzac co najmniej co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.
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6.6. Zageszczenie profilowanego podtoza

Musi by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.3. Wilgotno$¢ gruntu
podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%. Nalezy je
sprawdzac w 2 punktach na dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
profilowania.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne. Profilowanie i zageszczenie podtoza odbierane jest na
zasadach odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. W przypadku stwierdzenia
usterek Inzynier ustali zakres wykonania robo6t poprawkowych, ktére Wykonawca
zobowigzany jest wykonac niezwiocznie i na koszt wiasny wedtug zasad niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? wyprofilowania i zageszczenia podioza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- profilowanie podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie podtoza,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw
2. BN-75/8931-03 drogowych i lotniskowych.
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZ. MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach wykonania przebudowy fragmentu drogi gminnej nr 140566C
stanowigcej ul. Luczaka w Mogilnie

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem:
e podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cgo3 gr. 20 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw ftamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni
narzutowych i otoczakéw. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakéw powinno zawiera¢ co najmniej 80% ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4 mm.
Za ziarno tamane nalezy uznacC ziarno o wszystkich pfaszczyznach przetamanych i
szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

2.1. Wymagania dla materiatéw
2.1.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
Wymagania wobec kruszyw do podbudéw przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Rozdziat w | Wtasciwosc Wymagania wobec kruszywa do | Odniesienie do

PN-EN mieszanek niezwigzanych | tablicy w PN-EN

13242:2004 przeznaczonych do zastosowania w | 13242:2004
warstwie

Podbudowy zasadniczej nawierzchni
drogi obcigzonej ruchem

KR1-KR2 KR3-KR4

4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; | Tabl. 1
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22,4; 31,5, 45; 63; i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

4.31

Uziarnienie wg PN-EN
933-1

G.80/20, G¢80, Ga75

Tabl. 2

432

Ogolne granice i
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1

GTc20/15

Tab.3

433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

GTr10, GTA20

Tabl. 5

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego - wg PN-EN
933-4

a) maksymailne
wartosci wskaznika
ptaskosci lub

b) maksymalne
wartosci wskaznika
ksztattu

Flso

Slss

Tabl. 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokrgglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

CQO/S

Tabl.7

4.6

Zawarto$¢ pytow wg
PN-EN 933-1

a) w kruszywie
grubym

fDekIarowana

Tabl. 8

a) w kruszywie
grubym

fDekIarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wiasciwosé niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymaganh p. 2.2 -2.4
(WT-4 2010)

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:

LAso LAso

Tabl. 9

53

Odpornos¢ na
Scieranie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

MpeDeklarowana

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-EN

Deklarowana
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1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9 (w
zaleznosci od frakciji)

WenNR
WA242****)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASNR Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartosc¢
siarki wg PN-EN 1744-
1

Snr Tabl. 12

6.4.2.1

Stata objetos¢ zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3

Vs Tabl. 13

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.
191

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg
odrebnych przepisow

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBia

7.3.3

Mrozoodpornosé na
frakcji kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-1

- skaty magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
- skaty osadowe: F10

- kruszywa z recyklingu: F10 (F25*)

Zatgcznik C

Sktad materiatowy

deklarowany

Zatacznik C
podrozdziat
C.34

Istotne cechy
Srodowiskowe

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Lgczna zawarto$é pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg p. 22.4;2.2.5;2.4.5; 2,5,4

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

D-04.04.02

Podbudowa 7 kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$c¢

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej musza spetniaC wymagania przedstawione na rys. nr 1.

przechodzi preez sito, % mim

Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.
2.1.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w

tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek Odniesienie
Podziat niezwigzanych przeznaczonych do do tablicy w
w PN- WiasCiwose zastosowania w warstwie PN-EN
EN Podbudowy zasadniczej nawierzchni 13285
13285 drogi obcigzonej ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR4
4.31 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$¢
4.3.2 pytéw: kategoria UF UFs Tabl. 2
Minimalna zawartosc¢
432 pytéw: kategoria LF L Tabl. 3
4.3.2 | Zawarto$¢ nadziarna: OCg Tabl. 4i6
kategoria OC
4.4.1 Wyma.gar)ia wobec Krzywe uziarnienia wg rys. 1 niniejszej Tabl. 5i 6
uziarnienia SST
Wymagania wobec
jednorodnoéci uziarnienia
4.4 | Poszczegolnych partii - Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang
przez producenta
wartoscia (S)
Wymagania wobec
4.42 |lednorodnosci uziarienia Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8
na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz: 45 -
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wskaznik piaskowy SE”, co
najmniej

Odpornosé na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyZzsza niz

LAss -

Odpornos¢ na scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria
MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

Wartos¢é CBR po
zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 280 -
1s=1,00 i moczeniu w
wodzie 96h

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po
zageszczeniu wg metody

45 | Proctora do wskaznika Brak wymagan i
zageszczenia 1s=1,0;
wspotczynnik filtracji k co
najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczonej,
%(m/m) wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody
Proctora
Wiekszos¢é substanciji
niebezpiecznych  okres$lonych  w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
4.5 Inne cechy srodowiskowe | Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie  przekracza
warto$ci dopuszczalnych w odrebnych
przepisach

*) SE nalezy badaé po 5-cio krotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.
Natomiast wskaznik piaskowy SE nalezy badac¢ zgodnie z PN-EN 933-8: 2012, zat. A.

2.1.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg sktadnikéw
wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajgcg wtasciwe
zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.
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3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonywania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechanicznie lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza
Podbudowa powinna by¢é utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

<5 (1)

w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe
odcinajgca lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

<12 (2)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach,

Og - umowna $rednica poréw geowidkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna
byé podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub

linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
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razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢é roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2010.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wymagane cechy podbudowy:
- modut odksztatcenia E, min. 130 MPa,
- wskaznik odksztatcenia lo max. 2,2.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w
pkt 2.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

AT . Czestotliwosé badan
Lp. bl L, Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 5
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 probki
4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1,| dla kazdej partii kruszywa i przy
pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.1.
Probki nalezy pobieraé w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
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6.2.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2010, z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205 zat.
B i nie rzadziej niz dwie prébki, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

<22

E

6.2.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w
pkt 2.1.

Prébki do badan petnych powinny byé pobrane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna W sposéb ciggly planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna co25m

4 | Spadki poprzeczne® co25m

5 | Rzedne wysokosciowe co25m

6 | Uksztattowanie osi w planie® 10 razy na 1 km

7 | Grubo$¢ podbudowy podczas budowy:
w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej
przed odbiorewm:
w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtownych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢é wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej, o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;j.

6.3.3. Rbwnos¢ podbudowy
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Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest:
e podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cog3 gr. 20 cm — m?
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
zakup i transport materiatu na plac budowy,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie i roztadunek materiatéw na miejsce wbudowania,
roztozenie kruszywa,
zageszczenie rozécielonego i wyrownanego kruszywa,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych"

10.2. Inne dokumenty

1.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa

1997.
2. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.05.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
(zwanej dalej specyfikacjg -ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem w
ramach wykonania przebudowy fragmentu drogi gminnej nr 140566C stanowigcej ul.
tuczaka w Mogilnie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania:
- warstwy mrozochronnej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Cis. gr. 15
cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo — gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajgcych grunt, jak np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo — gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby rowniez innych dodatkéw np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem — proces technologiczny polegajacy na
zmieszaniu spulchnionego gruntu lub kruszywa z optymalng iloscig cementu i wody, a w
razie potrzeby innych dodatkow, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.
1.4.5. Ulepszone podtoze — wierzchnia warstwa podioza gruntowego lezgca bezposrednio
pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wkasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogodlne”.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowal cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1, portlandzki z
dodatkami wg PN-EN-197-1 lub hutniczy wg PN-EN-197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-19711

fo g Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325
1. | Wytrzymatosc¢ na Sciskanie (Mpa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (Mpa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
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3. |Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min.

75

4. | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz:

10

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnosé¢ do robét.

2.2. Kruszywa
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z mieszanek stabilizowanych
cementem nalezy stosowacé kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Tabela 2 - Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy z mieszanek zwigzanych cementem

Rozdziat Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci w odniesieniu do| Odniesienie
w PN-EN zastosowania kruszywa do warstwy do tablicy w
13242:20 . . PN-EN
04 Zwigzanej warstwy Zwigzane warstwy | 435455004
podbudowy pomocniczeji | Podbudowy zasadnicze;
podioza ulepszonego wszystkie kategorie ruchu
wszystkie kategorie ruchu (KR1—KR6)
(KR1 — KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1; 2; 4; 5,6; 8, 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 (zestaw| Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN- G.80/20, Ge80, Ga75 G.80/20, Ge80, Ga75 Tabl. 2
EN 933-1
43.2 Ogolne granice i GTcNR GTcNR Tab.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego | GTeNR, GTANR GTeNR, GTaNR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa
0 ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa Flpexiarowana Flso Tabl. 5
grubego —
maksymalne
wartosci wskaznika
ptaskosci wg PN-EN
933-3%)
Ksztalt kruszywa Sarizramams Slso Tabl. 6
grubego —
maksymalne
wartosci wskaznika
ptaskosci wg PN-EN
933-4%)
45 Kategorie Cnr Cir Tabl.7
procentowych
zawartos$ci ziaren o
powierzchni

przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
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kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

4.6

Zawartos¢ pytow™™)
w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

Tabl. 8

Zawartos¢ pytow™*)
w Kruszywie
drobnym wg PN-EN
933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

Brak wymagan

Brak wymaganh

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie
kruszywa grubego
wg PN-EN 1097-2

LAeo

LAso

Tabl. 9

53

Odpornos¢ na
Scieranie wg PN-EN
1097-1

MoeNR

MpeNR

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdziat 7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- kruszywo kam. AS0,2
- zuzel kawatkjowy
wielkopiecowy: AS1,0

- kruszywo kam. AS0,2
- zuzel kawatkjowy
wielkopiecowy: AS1,0

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartos¢
siarki wg PN-EN
1744-1

- kruszywo kam. SNR
- zuzel kawatkjowy
wielkopiecowy: S2

- kruszywo kam. SNR
- zuzel kawatkjowy
wielkopiecowy: S2

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wptywajace
na szybkosc¢
wigzania i
twardnienia
mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

Deklarowana

Deklarowana

6.4.2.1

Stata objetos¢ zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3

Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad
krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.
19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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6.4.3 Sktadniki Brak substancji | Brak substancji
rozpuszczalne w szkodliwych w stosunku | szkodliwych w stosunku do
wodzie wg PN-EN do Srodowiska wg | Srodowiska wg odrebnych
1744-3 odrebnych przepiséow przepisow

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak Zzadnych ciat obcychl Brak Zzadnych ciat obcych

takich jak drewno, szkto i takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy | pogorszy¢ wyrob kohcowy

7.2 Zgorzel stoneczna SBia SBia
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2

7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN- | WA,2 WA,2 Tabl. 16
EN1097-6, rozdziat 7
(jesli kruszywo nie
spetni warunku
WA:2, to nalezy
zbadac jego
mrozoodpornosé wg
p. 7.3.3. tablicy 1)

7.3.3 Mrozoodporno$é na | - skaty magmowe i| F4 Tabl. 18
kruszywa frakcji 8/16 | przeobrazone: F4
wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10
(badanie - kruszywa z recyklingu:
wykonywane tylkow | F10 (F25***)
przypadku, gdy
nasigkliwos¢
kruszywa przekracza
WA2:2)

Zatagcznik | Sktad mineralogiczny | deklarowany deklarowany

C, pkt.

C34

Zatacznik | Istotne cechy Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

C pkt. | Srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

C.34 wystepuje w  zZrédtach  kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci

**) fgczna zawarto$¢ pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg p. 1.2.3.1 WT-5

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Woda

Woda stosowana do wykonania podbudowy i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca
wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng..

3. SPRZET

Do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem nalezy
stosowac:
- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo - gruntowej wyposazenie w
urzgdzenia dozujgce kruszywo, cement i wode,
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- samochody samowytadowcze,

- mate walce ogumione i wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostepnych dla
innego sprzetu,

- inny drobny sprzet pomocniczy.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Mieszanka kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ transportowana w sposoéb
chronigcy jg przed rozsegregowaniem i osuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sktad mieszanki zwigzanej cementem

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek
(System |), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D
= 1. Wytrzymatos¢ na $ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN
13286-41 powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatoéci na Sciskanie wymaganej dla
danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%.

Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone
w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej.

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
projektu skfadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki
kruszywa, cementu, pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projekt skladu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego
w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

b) wyniki badan cementu,

c) wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod

podanych w WT-5 oraz wymagan niniejszej specyfikaciji,

oraz zawierac:

d) wymagang zawartos¢ cementu w mieszance,

e) wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej
mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy

wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w

tablicy 3

Tablica 3 Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem

Lp. Wiasciwosé | Wymagania | Uwagi

1.0 Sktadniki

1.1 Cement Wg PN-EN 197-1 i pkt. 2.2 n/n

SST

1.2 | Kruszywo Tablica 2 n/n SST

1.3 | Woda zarobowa Wg PN-EN 1008

1.4 | Dodatki Wg Aprobaty Technicznej

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:
Mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 WT-5z 2010 r.
Mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 1.4 WT-5z2010r.
Mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 WT-5z2010r.
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Mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 1.2 WT-5z2010r.
Mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys. 1.1 WT-5z2010r.
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu | 3% m/m
2.3 | Zawartos¢ wody Wg projektu Ustalenie na
podstawie = PN-
EN 13286-2
2.4 | Wytrzymatos¢ na sciskanie | Klasa C1,5/2,0 Gadanie wg PN-
(system ) - klasa | Klasa C3/4 EN 13286-41 po
wytrzymatosci Rc, wg tablicy 28 dniach
1.2wWT-5 pielegnacji
2.5 Mrozoodpornos¢ Dla Klasy C1,5/2,0 2 0,6
Dla klasy C3/4 20,7

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczeh oraz sprawdzi¢ jego
cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujgce odchylenia cech geometrycznych powinno by¢ naprawione..

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa zwigzanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy
temperaturze otoczenia ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas
opadow deszczu.

5.5. Zwigzanie metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o
ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na
biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%
i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane;j
gruboséci warstwy po zageszczeniu. Orientacyjna grubos¢ uktadanej warstwy nie powinna
przekraczaé 22 cm.

Jesli projektowana grubos¢ warstwy jest wieksza, to stabilizacje nalezy wykonywac¢ w
dwdch warstwach.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa zwigzanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gfadkich, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych. W miejscach trudnodostepnych
nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od
nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé,
wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W  przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie mogg byé dtuzsze niz 30
minut. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
nie mniejszego od 1,00 okreslonego zgodnie z normg BN-88/8931-12.
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Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sagsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzgdzen obcych. Wszelkie miejsca
luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
powinny by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane
na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

Warstwe wykonywaé na catej szerokosci bez spoin roboczych. W przypadkach
koniecznych wykona¢ poprzeczng spoine na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowego krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczenia jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa
nie przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Jezeli w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta
inng warstwg nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnaciji.

Utrzymywac w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie
wolno dopusci¢ do nadmiernego przesuszenia wbudowanej warstwy.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie
7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie
wylgcznie za zgodg Inzyniera.
5.9. Utrzymanie

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowe podtoze do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podtoza spowodowane przez ten ruch na wiasny koszt. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podtoza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, sniegu, mréz i stonce.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do
opracowania projektu sktadu mieszanki, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt/ 5.2.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiardw

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegoélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa

z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu " 1
4. | Jednorodnos¢ i gtebokosé wymieszania ?
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubos¢ podbudowy Iub ulepszonego 3

podtoza
7. | Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8. | Mrozoodpornos¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach
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watpliwych

9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie

10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

11. | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badah nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem
cementu. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST pkt. 2.2.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg + 10% i — 20% jej wartosci.
6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt
co najmniej rowny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.2.5. Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnegj
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego podioza. Gtebokosé wymieszania powinna by¢ taka, aby
grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.2.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.2.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic¢ sie od projektowanej o wiecej
niz +1 cm.

6.2.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, metodg
pielegnowania i badania probek zgodnie z PN-EN 13286-41 i WT-5.

Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 Ilub 42 dniach
przechowywania.

Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

6.2.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie
préobek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST tablicy 3.

6.2.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST
dotyczgcych poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.
6.2.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.2.12. Badanie wtasciwosci

Wiasciwosci mieszanki kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych
podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢é oraz zakres Dbadan i1 pomiardéw wykonanego
ulepszonego podioza stabilizowanych cementem
Lp. Badania Czestotliwos¢ badan
1. Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2. Réwnos$¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokosciowe co 100 m
6. Uksztattowanie osi w planie®)
7. Grubos¢ podbudowy i |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
ulepszonego podtoza m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéow
poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nierébwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz
+10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej mieszance zwigzanej cementem stwierdzi
sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to
warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.4.2. Niewlasciwa grubo$¢é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewlasciwa wytrzymatosé

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
ST, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki zwigzane;
cementem wytworzonej w betoniarkach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzgdzen pomocniczych,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatow stosowanyc w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

2. PN-EN 1971 Cement. Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydrauliczne. Cze$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie
gestosci i wilgotnosci — Zageszczanie aparatem Proctora.

5. PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i 2zwigzane spoiwem
hydrauliczne. Czes¢ 4: Metody badan wytrzymatosci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

6. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane | zwigzane spoiwem
hydrauliczne. Metody sporzgdzania prébek badawczych — Czesé
50: Metoda sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za
pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
10. ,WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych” i normy
powotane w WT-5.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwigzku z
wykonaniem przebudowy fragmentu drogi gminnej nr 140566C stanowigcej ul. Luczaka
w Mogilnie

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm szarej i
czarnej (material nowy).

2. MATERIALY

2.1. Kostka brukowa betonowa
2.1.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.1.2. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1) Odmiane:
a) Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) Kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 5 mm.
2) Barwe:
a) Kostka z betonu niebarwionego
b) Kostka kolorowa z betonu barwionego
3) Wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.
4) Wymiary, zgodnie z wymiarami okreslonymi przez producenta. Zalecane grubosci:
a) Dla nawierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdéw: 80 mm, 100 mm
b) Dla ciggéw pieszych: 60 mm, 80 mm
c) W indywidualnych rozwigzaniach dopuszcza sie inne grubosci kostek niz podano
powyzej.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki
spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wystepami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z fazg lub bez fazy (w tym mikrofazg) krawedzi gérnych.
2.1.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajacg w warunkach mrozu

l.p. Cecha Zatacznik Wymaganie

normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dilugo$ Szeroko Grubos | Réznica
mm od zadeklarowanych ¢ s¢ ¢ pomiedzy
wymiarow kostki, dwoma
grubosci pomiarami
<100 mm grubosci,
=100 mm 2 2 3 tej samej

+3 +3 t4 kostki,
powinna
by¢ <3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypukiosé wklestosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1,51,0
400 mm 2015

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
zamrazanie/rozmrazanie z 0,5 kg/m? (wymaganie podwyzszone)
udziatem soli
odladzajgcych (wg klasy 3,
zat. D)

2.2 | Wytrzymatosc¢ na F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6
rozcigganie przy MPa. Zaden pojedynczy wynik nie moze
roztupywaniu. by¢ mniejszy niz 2,9 MPa. Obcigzenie
Badanie przeprowadzi¢ na niszczace nie mniejsze niz 250 N/mm
8 szt. dtugoséci roztupania

2.3 | Trwatosc¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatosé
wytrzymatosé) (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 4 Bdhmego,
oznaczenia | normy) wg zat. H mormy — badanie alternatywne

<18 000mm?/5000 mm?

2.5 | Nasigkliwos$é E <6%

2.6 | Odpornosc¢ na I

poslizg/poslizgniecie

a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia)
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3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J
a)goérna powierzchnia kostki nie powinna
mieé rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura J
3.3 | Zabarwienie (barwiona a)kostki z powierzchnig o specjalnej
moze by¢ warstwa teksturze — producent powinien opisaé
Scieralna lub caty element) rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probkg producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalern PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in.
cementu, ktéry przy wypetieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac
kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity
w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.1.4. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowacC na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na

otwartej przestrzeni, przy czym podfoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materiaty na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie: mieszanke cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy pfaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
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(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3. SPRZET

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzeh uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z
woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowacé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem
narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu. Kostki w
trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem zinnymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z
BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze

Podioze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z Kkostki
brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego Iub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.2. Podsypka

Wykona¢ podsypke cementowo — piaskowg grubosci 4 cm. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ £ 1 cm. Podsypke cementowo-
piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie bytlo na dtoni sladéw wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j
powinno wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana izageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie
spoin piaskiem musi byé zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
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nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papaq itp.).

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, {j.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potoZzonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykohczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaitek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢
na kostki cate.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby
osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45° a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi
piaskiem, po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskag:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— aprobate techniczng,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnoéci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
materiatdw wykonane przez dostawcéw, itp.,
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
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— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktére budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.
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6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Wyszczegdlnienie

Wartosci

Lp- badan i pomiaréw SRR EHIEES LR dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 Wg pktu 5.2;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki odchytki od
metodg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkoéw i | projektowanej
cech konstrukcyjnych w grubosci £1 cm
poréwnaniu z dokumentacjg
pro-jektowa i specyfikacja
2 |Badania wykonywania

nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektow. do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawe -
dziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -
2cm

d) réwnos¢ w profilu
podtuznym (wg BN-
68/8931-04 [9] fatg
czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8
mm

e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona tatg a powierzchnig
tatg profilowa z do 8 mm
poziomnicg i pomiarze
przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od do-
(sprawdzone metoda kumentacji pro-
niwelacji) jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od sze-

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

roko$ci projekto-
wanejdo +5cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢
wypetnienia spoin i
szczelin (ogledziny i
pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.3

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej

podano w tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoélnienie badan i
pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikdw, obrzezy, sciekdw

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformaciji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi
nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 1, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosc¢

podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 1, Ip.
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od 5c do 59g)

4 | Rozmieszczenie i szerokosc¢ spoin | Wg pktu 5.3
i szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Beton.
Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan (z poprawkami)

1. PN-EN-206-1
2. PN-EN-1338
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3. PN-EN-12620
4. PN-EN-197-1

5. PN-EN-1008

Kruszywa do betonu.

Cement. Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.01.01 KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

I. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(zwanej dalej ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych i opornikdw w ramach wykonania przebudowy
fragmentu drogi gminnej nr 140566C stanowigcej ul. Luczaka w Mogilnie

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem: opornikow betonowych 12x25 na podsypce cementowo —
piaskowej gr. 5 cm z wykonaniem tawy betonowej z oporem C12/15 oraz kraweznikéw
betonowych 15x22 z wykonaniem fawy betonowej z oporem C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2. Krawezniki betonowe
2.2.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg miec nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z ré6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie
przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze byé obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,
— pfaszczyzny czotowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposob
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
— rozrdznia sie dwa typy kraweznikow:
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a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).
2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki C Dtugo$é: £ 1%, =24 mmi< 10 mm
w mm od Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
zadeklarowanych - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
wymiaréw kraweznika - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm

(réznica pomiedzy
wynikami pomiarow
tego samego
kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm

1.2 | Dopuszczalne odchyiki C
od ptaskosci i

prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

300 mm 1,5 mm
400 mm £ 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 0,5
zamrazanie/ kg/m?, (wymaganie podwyzszone)

rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych

2.2 | Wytrzymatos$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie Badanie wytrz. wytrzymatosé, pojedynczy
nalezy przeprowadzic¢ 3 MPa wynik, MPa
na 8 szt. 6,0 =248

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosé
na wytrzymatosc (wytrzymatosé) jesli spetnione sg wymagania

pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji

2.4 | Odpornosé na scieranie GiH Klasa Odpornosé przy pomiarze na

odpornoéci | tarczy
Bdhmego,
wg zal. H normy - badanie
alternatywne
4 < 18000 mm?*/5000 mm?

2.5 | Nasigkliwosé E <6 %

2.6 | Odpornosc¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca

odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac¢ minimalng jej wartos¢
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pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia),

c)trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskoéw,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalne;j
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub
caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt
z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen PN-EN 1340.

2.2.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogag by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od
szeroko$ci kraweznika.
2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw;
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
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odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
2.4.Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.
2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikow z nawierzchnig

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru
SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w
temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnosé do $cianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w
niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na gorgco” sg wbudowywane po uprzednim
rozgrzaniu do stanu ptynnegoo, ktéry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mieé¢ cechy zgodne z
ponizszymi wskazaniami:

1)  zdolnos¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
2) temperatura migknienia PiK 2 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) sptywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost <10°C
temperatury mieknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 < 1% wag.
godz.

7) odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg 3 sposréd badanych 4 kul nie
badania probek uformowanych w kule, oziebionych do powinny wykazywaé sladow
temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm  uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.

9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C =2 15%

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych, betoniarek do wytwarzania
betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe i oporniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe i oporniki uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sSciany Srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie faw betonowych
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tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowa-
niu powinien by¢ zageszczony i wyréwnywany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
13670.

5.3.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-pia-
skowg grubosci 5 cm, celem prawidiowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-
piaskowg wykonac¢ nalezy w proporcji 1:4.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych i opornikéw

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikow winny by¢ wykonane przy
temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy
dokonaé¢ zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowg”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy
bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej, to £+ 1 cm w niwelecie kraweznika i + 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

Ustawianie kraweznikbw na fawie betonowej wykonuje sie bezposrednio na
zageszczonej dolnej czesci tawy betonowej.
UWAGA! Opor tawy wykonywaé na biezaco - nie wolno dopusci¢ do oddzielenia
elementéw tawy

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ piaskiem. Potgczenie elementéw na zatamaniach w planie wykonac¢ poprzez
dociecie kazdego z elementow w celu dopasowania do odpowiedniego skosu i uzyskania
wymaganej szeroko$ci spoiny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

—ew. wykonac wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-
EN 1340.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowa¢ wifasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie poditoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé
zgodne z pkt 5.1.
6.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podiuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
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b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokoéci + 10% wysoko$ci projektowanej,
- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej,
c) rownosc¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i
przytozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
1+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg byé wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika lub opornika
betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m opornika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow i opornikéw
- wypetnienie spoin,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

3. PN-EN-206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4. PN-EN-13139 Kruszywa do zaprawy.

5. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.

6. PN-EN-197-1 Cement. Czes$¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku

7. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu krawegznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

!
A
\

- L -

Oznaczenia:

Y<X-3mmiZy<Zx-3mm, X minimum:>1/5b1>20 mm,
X maximum: < 1/3 b1 <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancjadla XiZx -1,+2 mm,

Tolerancjadla Y i Zy — 2, +1 mm,

L — Dhugos$¢ elementu krawegznika,

W — Szerokos¢ elementu kraweznika
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1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgséci krawegznika

Oznaczenia:

H — Wysokos¢ elementu kraweznika,
h — wysokos¢ wglebienia lub wcigcia,
W — szerokos¢ elementu kraweznika,
L — dlugos$¢ elementu kraweznika,

| — dlugos¢ wglebienia lub wciecia

ZALACZNIK 2
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Y
1

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
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ZALACZNIK 3

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
il
i I N »
p .;(’..‘ r 1 -S.I/‘J, ¥ i
N Gl h 1w H
el b 0 i
’:-9 ‘s, “ ";,/, |
:\{ s, 7 |
\ ////;; H Ii /r" “
Ll iL | _{‘_ vy JP
et ] \ _ b L

Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 L0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg[13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na lawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyklej
, leml lem/
i

1. kraweznik, typ cigzki 20x 30x 100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15% 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10 3. lawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 X 30 cm d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie zwirowej na lawie thuczniowej
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1. kraweznik, typ uliczny 15% 30x 100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
1:4 3. fawa tluczniowa

3. fawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 X 25 cm ) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na

na tawie zwirowej lub thuczniowe;j lawie betonowe;j
[em] i fem]
", 12 ¥
1
1 ___—.——--'--1 g ;

X jezdnia
pobocze jezdnia

30

W b
(V]
. -

1. kraweznik, typ drogowy 12x 25x 100 cm
2. podsypka z piasku
3. lawa zwirowa lub tluczniowa

1. kraweznik, typ drogowy 15x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na betonowym, na lawie betonowe;
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chodnik, do bramy)
30 leml femt fW6D 28
A
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1. kraweznik 20x 30x 100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 (al.ternatywne)
3. tawa z betonu B10 kraweznik a| b |c

betonowy | 20 %30 | 25| 20 | 15
I5x 20 15 | 10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 09.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(zwanej dalej specyfikacjg -ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w ramach przebudowy fragmentu
drogi gminnej nr 140566C stanowiacej ul. Luczaka w Mogilnie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwo$ci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkoétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi ja
korzeniami ro$liny.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna powinna posiadac nastepujgce charakterystyki:
— nie moze by¢ zagruzowana,
— przero$nieta korzeniami,
— zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
Sktad mieszanki trawnikowej zgodny z PN-R-65023:
- Festuca rubra — kostrzewa czerwona 40 %
- Festuca ovina — kostrzewa owcza 5%
- Festuca arundinacea - kostrzewa trzcinowa 10 %
- Lolium perenne — zycica trwata 40 %
- Poa pratensis — wiechlina tgkowa %
lub mieszanka o przyblizonym sktadzie zawierajgca min. 50% kostrzew.
Zdolnos¢ kietkowania minimum 85%.
Klasa |

3. SPRZET
Nie wystepuje.

4. TRANSPORT

Dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3
cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— Zziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem -
kolczatkg lub zagrabic¢,

— siew powinien byé dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowaé¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
SST,

— termin wysiewu — najlepszy to kwiecien-maj oraz od kohca pazdziernika do kohca
wrzesnia; przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zakfadanie trawnikdw mozna
realizowac¢ w innych okresach.

5.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10
cm i wykonane na wysokos$¢ 4-5 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokosc¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm i wykonane na
wysokos¢ 5-7 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjaé pierwszg potowe pazdziernika),

— w przypadku braku wzrostéw nalezy wykona¢ dosiewy traw przy zastosowaniu tej same;j
mieszanki,

— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowaC z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6
miesiecy od zatozenia trawnika,

— podlewanie rozproszonym strumieniem wg potrzeb.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki
wymagane w poszczegolnych porach roku:
wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— grubosc¢ warstwy rozscielonej ziemi,
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prawidtowego uwatowania terenu,

daty waznosci i Swiadectwa wartosci siewnej mieszanki nasion traw

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentac;ji projektowej,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci i wysokosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwltaszcza podczas suszy,

dodatkowe dosiewania trawy w miejscach o zbyt matej gestosci wykietkowanych traw.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowego pokrycia trawg powierzchni przeznaczonej pod trawniki (trawniki bez tzw.

Lysin”),

obecnosci gatunkéw niepozadanych (chwastow).

. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikdw.

. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej,
plantowanie terenu, skarp i dna rowu,
humusowanie terenu,
zaktadanie trawnikow,
pielegnacje trawnikéw: odchwaszczanie, podlewanie, koszenie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROB@T BUDOWLANYCH
GG -00.12.01 POMIAR POWYK. ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (zwanej dalej specyfikacjg -ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych
obiektow budowlanych w ramach wykonania przebudowy fragmentu drogi gminnej nr
140566C stanowiacej ul. Luczaka w Mogilnie

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres prac ujetych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych
zrealizowanych drogowych obiektdw i obejmuje: prace przygotowawcze, prace polowe, prace
kameralne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) — ciggty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan
prawny; pod pojeciem ,dziatka” rozumie sie tez czes$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej
podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong czesc tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno — prawna — zbiér dokumentéw (materiatdéw) niezbednych w celu
nabywania nieruchomosci,

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatow) powstatych
w wyniku geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,
1.4.4. Linia graniczna — linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wtasnosci
(sktada sie najczesciej z odcinkéw prostych tgczgcych punkty graniczne; przebieg linii
granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w protokdle granicznym i
przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodzg w sktad dokumentacji rozgraniczenia
nieruchomosci),

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkoéw) — zbidr informacji (wraz z
opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkéw; jest mapg numeryczng, a jej edycje
stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi czes¢ sktadowg
katastru nieruchomosci,

1.4.6. Mapa numeryczna — zbior danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy
graficznej, dogodny do przetwarzania komputerowego,

1.4.7. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych oraz elementéw
ewidencji gruntéw i budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i
podziemnych,

1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne
potozenie na powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej,

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysoko$ciowa — usystematyzowany zbiér punktéw, ktoérych
wysokos¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu
techniki geodezyjnej,

1.4.10. Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i
montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych
przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych,
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1.4.11. Sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne
przewody i urzgdzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne,
elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi,
zbiorniki, itp.,

1.4.12. Znak graniczny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a
takze trwaty element zagospodarowania terenu znajdujgcy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach, a takze instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i
kartografii.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace prac
1.5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca robét  jest odpowiedzialny za jakos¢ prac oraz zgodnosé ich
wykonania z obowigzujgcymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST oraz
poleceniami Inzyniera.

Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego sg
istotnymi elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujgce w jednym z tych
dokumentéw sg tak samo wigzace, jak gdyby wystepowaly one we wszystkich innych
dokumentach. Wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od wymiarow wynikajgcych ze skali
rysunku.

1.5.2. Ochrona wtasnosci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wiasnosci prywatnej i publicznej. W razie wyrzgdzenia szkod, w zwigzku z wykonywaniem prac
geodezyjnych (zniszczenie drzew, krzewdw, nasadzen, plondw itp.), Wykonawca zobowigzany
jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do
naprawienia tych szkod lub wyptacenia wtascicielom odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W
szczegolnosci, dotyczy to pomiaréw wykonywanych na istniejacych drogach, a takze przy
inwentaryzacji urzgdzen podziemnych. Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé prace
prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu.

2.MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych
2.1.1. Ogodlne wymagania

Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny
spetnia¢ wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne
odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
2.1.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie: jako znaki naziemne, stupki betonowe,
kamienne i inne, jako znaki podziemne. ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
jako znaki wysokosciowe, glowice metalowe, jako znaki pomocnicze, rurki,bolce metalowe oraz
pale drewniane.Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty
pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.
2.1.3. Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski,
kalki, folie, tusze itp. Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiadaé¢ wysokie parametry
uzytkowe dotyczgce trwatodci i odpornosci na warunki zewnetrzne. Materiaty stosowane do
sporzgdzania opracowan kartograficznych (map) muszg gwarantowac statg, ciggtg w czasie,
wysokg dokladnos¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie
nie podlegajgcy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nosniki informac;ji
powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych GG-00.12.01
Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektow drogowych

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych
3.1.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na
osiggniecie wymaganych doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy
opracowaniach kartograficznych.
3.1.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w
instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii. Wszelkie
urzgdzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne swiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréw, dalmierzy, wyrywaczy
urzgdzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzgddéw takich jak tasmy i ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo
sprawdzany.

3.2. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczgcych pomiaru powykonawczego nalezy
zastosowac sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych: instrumenty typu Total
Station o dokfadnosci pomiaru katéw 20° oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km, nasadki
dalmiercze o dokfadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km, teodolity o dokfadnosci
pomiaru katéw 20, niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km. Wszelkie odstepstwa muszg

by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy. Materiaty i sprzet mogg byc¢
przewozone dopuszczonymi do ruchu srodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami
umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i
uzgodnienia miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawcg wymagajg formy pisemnej). Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa wynikajgce z nieprawidtowego wykonania prac. Przed
przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany
jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one
zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstate w
wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowaé nad nimi bezposredni nadzor i
kontrole wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z
wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac¢ sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z
Zamawiajgcym uzgodnienia dotyczgce ewentualnych etapow wykonywania pomiarow
powykonawczych.
5.2.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informaciji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych, powinny
by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie
punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow
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Przy analizie zebranych materiatdow nalezy ze szczegdlng uwagqg ustalié¢: klasy i
doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych, rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomdéw odniesienia, zakres i sposob
aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujgcych sie w osrodku dokumentaciji o wyniki pomiaru
powykonawczego.

5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegotowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem
terenowym majgcym na celu: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej
osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opiséw
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy
oraz osnowy geodezyjnej.
5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ,Pomiary sytuacyjne i
wysokosciowe”, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa f{j.:
granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia (furtki,
bramy), z podziatem na trwate i nietrwate, rowy (w petnym zakresie), studnie (Srednice),
przekroje poprzeczne co 20+50m, inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego (w tym pomiar
wysokosciowy linii energetycznych przebiegajacych nad projektowanym odcinkiem drogowym).
W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary
bezposrednie). Przy wiekszych obiektach mogg by¢ stosowane takze metody mieszane tzn.
fotogrametryczne dla tresci ogélnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii
rozgraniczajgcych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementéw.

5.4. Prace kameralne
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz katastralng nalezy wykona¢ przy pomocy
ploterow. Wtérnik mapy =zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetnic o elementy
wymienione w punkcie 5.3.2.
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami
instrukcji O-3 ,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem
na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong
dla Zamawiajgcego, dokumentacje techniczng przeznaczong dla os$rodka dokumentacji.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ww. ppkcie 3 oraz forme dokumentéw
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentac;ji.
5.4.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajgcego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z
dokumentéw odbioru prac i powinna by¢é skompletowana, zbroszurowana, bgdz oprawiona w
odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci
oraz numeracjqg stron.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowaé nastepujgce materiaty:

sprawozdanie techniczne,
. wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.,
kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrz. punktow
granicznych w postaci dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,
kopie protokétdow przekazania znakdéw geodezyjnych pod ochrone,
kopie opiséw topograficznych,
kopie szkicow polowych,
dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.
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5.5. Wyznaczenie (odtworzenie) granic pasa drogowego
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5.5.1. Ogdlne zasady wykonania prac
W ramach prac zwigzanych z pomiarem powykonawczym drogowych obiektow budowla-

nych nalezy odtworzy¢ lub wznowi¢ i zastabilizowa¢ w sposéb trwaty granice pasa drogowego.
Odtworzone lub wznowione punkty graniczne nalezy zastabilizowa¢ w terenie znakami granicz-
nymi typu 36a (zgodnie z normg BN-67/6744-09) i Swiadkami betonowymi (koloru zottego) we-
dtug ponizszego rysunku.

Stabilizacje pasa drogowego znakami ,PAS DROGOWY" nalezy wykona¢:
- w miejscach zatamania granic oraz
- na odcinkach prostych pasa drogowego w odlegtoéci nie wiekszej niz 100 m.
5.5.2. Sporzadzenie szkicu granic prawnych pasa drogowego.

W ramach pomiaru powykonawczego Wykonawca jest zobowigzany do wykonania szki-

Cu przebiegu granic prawnych.
Szkic przebiegu granic pasa drogowego nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 lub 1:500 w
wydtuzonym formacie A-3.
Szkic graniczny powinien zawieraé:

1) nazwe wojewddztwa, powiatu, gminy, obrebu, w tytule napis ,Szkic przebiegu granic praw-

nych pasa drogowego drogi krajowej Nr 15 na odcinku Obwodnicy Miasta Brodnicy"
2) kilometraz poczatkowy i kohcowy opracowywanego odcinka drogi,
3) szkic lokalizaciji,
4) punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji,
5) linie graniczne z miarami czotowymi,
6) szczegoly sytuacyjne (w zasiegu 10 metréw poza granice pasa drogowego) {j.:

- krawedzie jezdni,

- stupki hektometrowe z opisem,

- przepusty,

- mosty, przepusty,

- ogrodzenia trwate i chodniki,

- punkty referencyjne i swiadki tych punktow,

- pojedyncze drzewa,

- kontury uzytkéw gruntowych (rola, tgka, las , nieuzytek itp.),

- zabudowania,

- stupy energetyczne i telefoniczne, linie napowietrzne,

- numery dziatek w pasie drogowym i dziatek przylegtych,

7) granice administracyjne wraz z opisem.
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Rysunek . ,SWIADEK - PAS DROGOWY" do wyznaczenie granic pasa drogowego

5.5.3. Sktad dokumentacji z wyznaczenia (odtworzenia) granic pasa drogowego

Dokumentacja techniczna dotyczgca odtworzenia (wznowienia) pasa drogowego prze-
znaczona dla Zamawiajgcego stanowigca jeden z dokumentéw do odbioru powinna by¢ skom-
pletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach
z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracjg stron.

Dokumentacje nalezy sporzgdzi¢ w dwoch egzemplarzach.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowaé nastepujgce materiaty:
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- sprawozdanie techniczne,

- szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego,

- wykaz wspétrzednych punktéw osnowy i punktow granicznych,

- kopie mapy ewidencyjnej,

- kopie mapy zasadniczej,

- wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
- kopie protokotow wznowienia granic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania
prac petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco
zapewniata mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania
nieprawidtiowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej
koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajgca
odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokdt, ktéry bedzie stanowit
jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze
prace zostaty wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien
wykona¢ we wilasnym zakresie i na swoj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez
Wykonawce, Zamawiajgcy moze powota¢ we wtasnym zakresie inspektora nadzoru.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) trasy objetej opracowaniem.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru

Prace mogg by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w
catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie. Odbior
powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty
otrzymania przez Zamawiajgcego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sg: zawiadomienie przekazane
przez Wykonawce o zakonczeniu prac, zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o
terminie odbioru, sprawozdanie z wykonania prac, skompletowana dokumentacja dla
Zamawiajgcego, protokot wewnetrznej kontroli, zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbior koncowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego
wykonania prac wynikajgcych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli
Zamawiajgcy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe
czynnosci, okreslajgc kolejny termin odbioru.

Z odbioru spisywany jest protokdt koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajgce
z przepiséw Kodeksu cywilnego przenoszg sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete
zamowieniem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg w kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie
ofertowym sg cenami obejmujgcymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i
ryzyko.

Cena jednostkowa: wszystkie prace objete wymaganiami SST, koszt materiatéw wraz z
kosztami zakupdw, koszty transportu i sprzetu, koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug
osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan =za zniszczenia, Kkoszty zwigzane z
zabezpieczeniem bhp), zysk, podatki — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz.
1086 z 2000r.).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi
zZmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 71, poz. 838, z 2001r.).

4, Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415,
z pbézniejszymi zmianami).

5. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995
r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r.

w sprawie szczegotowych zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych

oraz przekazywania materiatdbw i informacji powstatych w wyniku tych prac do

panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)

PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

Instrukcje technicznego bytego Gitéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego

Geodety Kraju:

a) O-1 Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

c) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe

g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

h) K-1 Mapa zasadnicza — 1979r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej

wykonanej wg tych przepisow)

i) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995r. (tylko do aktualizacji

istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

j) K-1 Mapa zasadnicza — 1998r

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw

I) G-1.5 Szczegoétowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

m) G-3.1 Osnowy realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.

® N



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nazwa zadania:
Przebudowa istniejacej sieci wodociggowej z odcinkami przytaczy oraz sieci

kanalizacji deszczowej wraz z wpustami w ramach zadania pn.: , przebudowy
fragmentu drogi gminnej nr 140566C stanowiacej ul. tuczaka w Mogilnie”.

Wspolny stownik zaméwien (CPV):
45231300-8 Roboty w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdw do odprowadzenia Sciekéw

Zakres specyfikacji:

OST  nr S.00.00. — ogdlna (wymagania ogdine)

SST  nrS.01.02. szczegdtowa —kanalizacja deszczowa




OST - ogdlna (wymagania ogdlne) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
budowlanych nr S.00.00.

1. INFORMACIE WSTEPNE — OGOLNE
1.1. Nazwa zadania
Przebudowa istniejgcej sieci wodociggowej z odcinkami przylgczy oraz sieci kanalizacji
deszczowej wraz z wpustami w ramach zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Jana Pawta II
w Radziejowie”.

1.2. Przedmiot i zakres robot
— budowe sieci kanalizacji deszczowej z rur PVC klasy S litych SN8 kN/m2 : @315mm
—  budowe przykanalikow deszczowych z rur PVC klasy S litych SN8 kN/m2 @160mm
-~ budowe wpustéw deszczowych z osadnikiem @500mm oraz odwodnien liniowych
— budowe studni rewizyjnych @1,2m

1.3. Wyszczegoélnienie oraz opis prac i czynnosci towarzyszacych, ktore nie s3
wyspecyfikowane w przedmiarze zawarte sg w punkcie nr 9.

1.4. Informacja o terenie
Teren realizacji zadania jest uzbrojony.

1.5. Organizacja robét, przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy przekaze teren budowy (pasy drogowe) i pasy dziatek prywatnych w terminie
umownym. Organizacja placu budowy jest w catosci po stronie Wykonawcy (w zakresie dostepu do
wody, energii elektrycznej itp.). Wykonawca na dzien rozpoczecia robot zapozna sie z istniejgcym
uzbrojeniem na tzw. mapach dyzurnych geodezji.

1.6. Zabezpieczenie interesow osdb trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za: szkody w instalacjach i urzadzeniach naziemnych
i podziemnych, ktére s w zasobach geodezyjnych oraz zostaty wskazane przez wiascicieli dziatek,
przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz powinien zapewni¢ ochrone wiasnosci publicznej i
prywatnej.

Wykonawca  powinien  réwniez  zapewniC  bezkolizyjny  dojazd  swojego  sprzetu
i materiatéw oraz zapewni¢ dostep do przylegtych dziatek w trakcie realizacji robét.

1.7. Wymagania dotyczace ochrony srodowiska

Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac sie do przepisdw i
normatywdw z zakresu ochrony Srodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Bedzie unikat
szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie wod gruntowych, zanieczyszczen powietrza, nadmiernego
hatasu i innych szkodliwych dla $rodowiska i otoczenia czynnikéw powodowanych dziatalnoscig przy
wykonywaniu robét budowlanych.

1.8. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrony przeciwpozarowej na budowie

Wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa, a
takze zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz odziez wymagang dla personelu zatrudnionego
na placu budowy. Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a ustawy Prawo budowlane, jest zobowigzany



sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie (przed rozpoczeciem budowy) planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, zwanego planem bioz. Nalezy miedzy innymi uwzgledni¢ bezpieczenstwo pracownikow w
czasie wykonywania wykopow pod instalacje z uzyciem koparek, jak i podczas montazu przy uzyciu
dzwigu czy koparki. Wykonawca bedzie stale utrzymywat wyposazenie

przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepiséw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

1.9. Warunki dotyczace organizacji ruchu
Wykonawca we wiasnym zakresie w uzgodnieniu z Zarzagdem Drog uzyska decyzje na wejscie w
pas drogowy.

1.10. Ogrodzenie placu budowy
Wykonawca podejmie decyzje w zakresie wykonania ogrodzenia. Wykonawca jest zobowigzany do
utrzymania porzadku na placu budowy, wilasciwego skladowania materiatdw i elementéw
budowlanych, utrzymania w czystosci drog szczegdlnie w okresie wywozu ziemi z wykopow jak i
wyjazdu innego sprzetu.

1.11, Zabezpieczenie chodnika i jezdni.
W zakresie Wykonawcy robot.

1.12, Nazwa i kody wg CPV
Dziat — 450000007; roboty budowlane
Grupa - 452000009; roboty budowlane w zakresie inzynierii lgdowej wodnej
Klasa - 452300008; roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw,
Kategoria - 452310005; roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw
45232130; roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

1.13. Okreslenia podstawowe

ST - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych skladajgca sie
z ogolnej specyfikacja (OST) i szczegdtowych specyfikacji ( SST)

OST - ogodlna (wymagania ogdine) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych
SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych

Wyréb budowlany - Materiat - wytwarzany w celu zastosowania w budowli w sposdb trwaty, o
wiasciwosciach uzytkowych, umozliwiajacych prawidiowo zaprojektowanym

i wykonany budowlom spetnienie wymagan podstawowych, co okre$lone jest art. 10. Prawa
budowlanego (Dz.U. 03.207.2016) oraz dopuszczony do obrotu, co okreslone jest art. 2. ust. 1., art. 4.
i art. 5. ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881)

Aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng przydatnosci
wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania, uzalezniong od spetnienia wymagan
podstawowych przez obiekty budowlane (budowle), w ktérych wyrdb bedzie stosowany.

Europejskiej aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng
przydatnosci wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania, uzalezniong od spetnienia wymagan
podstawowych przez obiekty budowlane (budowle), w ktorych wyrdb bedzie stosowany, wydang
zgodnie z wymaganiami Unii Europejskie;j.

Krajowa deklaracja zgodnosci (deklaracja zgodnosci) — nalezy przez to rozumie¢ o$wiadczenie
producenta (i upowaznionego przedstawiciela) stwierdzajgce, na jego wytaczng odpowiedzialnos¢, ze
wyréb budowlany jest zgodny z Polskg Normg wyrobu lub aprobatg techniczna.

Inspektor nadzoru inwestorskiego — inspektor - osoba posiadajagca odpowiednie wyksztatcenie



techniczne i praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonywajgca samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego.
Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole jakosci i ilosci
wykonywanych robdt, bierze udziat w sprawozdaniach i odbiorach robdt zakrywanych i zanikajgcych,
badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu

Dokumentacja projektowa — stuzy do opisania przedmiotu zamdwienia na wykonanie robdt

budowlanych, dla ktorych jest wymagane pozwolenie na budowe - sktada sie
w szczegodlnosci z: projektdw budowlanych, informacji bioz i przedmiaru robdt.
Przedmiar robot - zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych

w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdlnym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajacych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robdt
podstawowych. Ujeta w przedmiarze podstawa normowania (np. KNR) nie jest obligatoryjna i stuzy do
opisu robot.
Roboty podstawowe — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogdw jakosciowych oraz uwzglednig przyjety stopien scalania robét.
Dokumentacja powykonawcza budowy - sktada sie z:
— projektu wykonawczego z naniesionymi zmianami w procesie budowlanym, dokonanymi
w trakcie wykonywania robét,
— geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
-~ kamerowania sieci na nosniku elektronicznym (CD) wraz z raportem-oceng dla kanalizacji
sanitarnej i deszczowej.
Obmiar robét — pomiar wykonanych robo6t budowlanych dokonywany w celu weryfikacji ich ilosci w
przypadku zmiany parametréw przyjetych w przedmiarze robdt, albo obliczenia wartosci robot
dodatkowych i technologicznych, nie objetych przedmiarem.
Geodezyjne czynnosci w budownictwie polegajg na:
— geodezyjnym wytyczeniu obiektow budowlanych w terenie i utrwaleniu gtdwnych osi oraz
charakterystycznych punktéw i punktow wysokosciowych (reperow),
— geodezyjnej obstudze budowy i montazu obiektu budowlanego,
- geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektéw budowlanych lub elementdw ulegajgcych
zakryciu.
Geotechniczne warunki posadowienia obiektéow budowlanych - zespdt czynnosci
zmierzajagcych do okreslenia przydatnosci gruntdw na potrzeby budownictwa oraz parametréw
geotechnicznych podtoza gruntowego, wykonywanych w terenie i laboratorium.
Odbiory — badania i kontrola zgodnosci robét z projektem i specyfikacja.
Odbiér koncowy obiektu budowlanego — formalna nazwa czynnosci zwanych tez odbiorem
ostatecznym polegajaca na protokolarnym przejeciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego obiektu
budowlanego i przekazaniu go dla uzytkownikdw sieci przez grupe osob o odpowiednich kwalifikacjach
zawodowych, wyznaczong przez inwestora. Odbioru dokonuje sie po zgtoszeniu przez kierownika
budowy faktu zakonczenia robdt i dostarczeniu dla inwestora i uzytkownikow sieci dokumentacji
odbiorowej. Warunkiem odbioru jest tez zagospodarowanie i uporzadkowaniem terenu przez
Wykonawce.
Dokumentacja odbiorowa — stanowi zbiér dokumentéw w sktad, ktérych wchodza:
— dokumentacja powykonawcza budowy,
- zestawienie wbudowanych materiatéw z przyporzagdkowaniem deklaracjom zgodnosci, ktére
potwierdzajg, ze materialy te zostaty dopuszczone do zastosowania,
— wyniki badan, prob, ktdrych rodzaj i zakres zostat okreSlony w SST lub przez inspektora w
trakcie budowy,
— odbiory dokonywane przez inne jednostki, a zwigzane z realizacjg zadania np. odbior pasa
drogowego, odbidr rozwigzan-usunie¢ kolizji, itp.



— dziennik budowy,
- ksigzka obmiaréw,

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw i wyrobow

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych mogg by¢ stosowane wytgcznie wyroby budowlane
o wlasciwosciach okreslonych dla: Wyréb budowlany - Materiat (ad 1.13 — w skrdcie oznacza to, ze
materiaty muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie), a takze powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami okreslonymi w SST.

2.2. Wymagania ogolne zwigzane z przechowywaniem, transportem, warunkami

dostaw, skladowaniem i kontrolg jakosci materiatow i wyrobow.

Wykonawca zapewni wiasciwe skladowanie i zabezpieczenie materiatdw na placu budowy.
Sktadowane materiaty nie powinny kolidowa¢ z ruchem drogowym oraz nie powinny utrudniac¢
dostepu do dziatek. Sktadowane materiaty, elementy powinny by¢ dostepne dla inspektora nadzoru w
celu przeprowadzenia inspekcji oraz udostepnione deklaracje zgodnosci lub inne dokumenty
okreslajgce jakos¢ materiatow.

Wykonawca uzgodni z inspektorem sposob i termin przekazania informacji o przewidywanym
uzyciu podstawowych materiatéw do wykonania robét, a takze posiadanych aprobatach technicznych
celem dokonania ogledzin materiatow przez inspektora.

2.3. Materialy i wyroby budowli (sieci)
Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane urzadzenia
wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robot byty dobrej jakosci.
Materiat moze by¢ wbudowany, jezeli:
-~ odpowiada wymaganiom, co potwierdza dokument; Krajowa deklaracja zgodnosci (deklaracja
zgodnosci),
— uzyskat akceptacje inspektora.

2.4. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty i wyroby budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktdre nie uzyskajg
akceptacji inspektora (nadzoru inwestorskiego), powinny by¢ niezwtocznie usuniete z placu budowy.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru
materialy, elementy budowlane, wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko i ponosi peing
odpowiedzialnos¢ techniczng i kosztowa.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow
W przypadku, jezeli specyfikacja techniczna przewiduje wariantowe stosowanie materiatow,
wykonawca przedtozy konkrety wariant inspektorowi celem akceptacji.
W przypadku, jezeli dokumentacja projektowa i SST przewidujg inne materiaty, wykonawca winien
zastosowa¢ materiat wyspecyfikowany w SST.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO WYKONYWANIA ROBOT

BUDOWLANYCH.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt jak i przylegtych obiektéw. Sprzet powinien by¢ zgodny
Z wymaganiami okreslonymi w SST dla konkretnych rodzajow robot. W przypadku braku odpowiednich
ustalen w SST niezbedna jest akceptacja sprzetu przez inspektora. Wykonawca przedstawi
inspektorowi kopie dokumentdéw potwierdzajagcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.



Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

- weciggarek mechanicznych,

—  beczkowozoéw.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktére bedg okreslone
w projekcie organizacji robdt oraz jakie nie wptyng niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych
materiatow oraz ktore nie wptyng niekorzystnie na stan istniejgcych drég w rejonie realizacji robét.

W przypadku niekorzystnego wptywu wykonawca dokona odtworzenia drég. W czasie transportu
materiaty powinny byC¢ zabezpieczone przed przesunieciem (na odpowiednich podkiadach
uniemozliwiajgcych ich przesuw czy uszkodzenie). Podobnie powinny by¢ sktadowane na budowie.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa i wymaganiami OST i SST oraz poleceniami inspektora. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wysokosci wszystkich elementédw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie
przez inspektora. Nastepstwa btedu popetnionego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét bedg pooprawiane przez wykonawce na wiasny koszt, zgodnie z wymaganiami inspektora.
Sprawdzenie wytyczenia robot przez inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosc.
Decyzje inspektora dotyczace akceptacji wyboru materiatow, wyboru sprzetu i innych ustalen
odnoszacych sie do wykonywanych robdt bedg oparte na wymaganiach okre$lonych w umowie,
dokumentacji projektowej, SST, a takze w normach. Przy podejmowaniu decyzji inspektor bedzie brat
pod uwage wyniki badan materiatéw i robot, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki, ktére maja
wptyw na rozwazany problem.
Polecenia inspektora przekazane wykonawcy beda spetniane nie pdzniej niz w wyznaczonym czasie,
pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Projekt zagospodarowania placu budowy
Wykonawca opracowuje we wiasnym zakresie i zabezpiecza we wszystkie niezbedne czynniki.

5.3. Projekt organizacji budowy
Wykonawca opracowuje we wiasnym zakresie.

5.4. Projekt technologii i organizacji montazu

Montaz obiektow prefabrykowanych lub elementow konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub
masie a takze prowadzenie robdt w znacznym zblizeniu do linii energetycznych lub innych obiektéw
winno by¢ prowadzone na podstawie projektu technologii i organizacji montazu sporzadzonego przez
Wykonawce. Dla tych robdt Wykonawca winien prowadzi¢ dziennik montazu.

5.5. Likwidacja placu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i pelnego uporzadkowania terenu
prowadzonych robdt do stanu pierwotnego, chyba, ze w zakresie robdt bylo podniesienie stanu



zagospodarowania terenu przez np. wykonanie zieleni czy nowych nawierzchni.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Zasady kontroli robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt, jakoS¢ materiatow i elementéw,
zapewnienia odpowiedniego systemu kontroli oraz zapewnia mozliwoS¢ pobierania probek i badania
materiatow i robdt. Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy przedstawienie do aprobaty inspektorowi
opracowania pt. Program zapewnienia jakosci. Program powinien okreSlac:

— system (sposob i procedure) kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis wiasnego laboratorium lub

wytypowanego do wykonania badan zleconych przez wykonawce),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapisow pomiaréw, a takze

wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,

-~ sposob i forme przekazywania informacji inspektorowi.

Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatdbw oraz robot z czestotliwoscig
gwarantujacg, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i w SST. Wymagania, co do zakresu badan ich czestotliwosci sg okreSlone w SST. W przypadku, kiedy
rodzaj i iloS¢ badan nie zostaty okreSlone w SST, zostang one ustalone przez inspektora. Jezeli
Wykonawca dysponuje wiasnym laboratorium, dostarczy inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedure badan. Inspektor bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych w celu dokonywania ich inspekcji. W przypadku zlecenia przez Wykonawce wykonania
badan do specjalistycznego laboratorium, inspektor moze wymaga¢ dokumentéw potwierdzajgcych
uprawnienia danego laboratorium do wykonania konkretnych badan.

6.2. Pobieranie probek
Prébki do badan beda pobierane losowo. Inspektor bedzie miat mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.

6.3. Badania i pomiary

Badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, wytycznymi krajowymi,
albo zastosowane bedg inne procedury, zaakceptowane przez inspektora. Przed przystgpieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi inspektora o rodzaju, miejscu i terminie. Po ich
wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektorowi wyniki.

6.4. Badania prowadzone przez inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
u zrodet ich wytwarzania, a wykonawca zapewni wszelkg pomoc w tych czynnoSciach. Na zlecenie
inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang usuniete przez Wykonawce
z wiasnej woli.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. 0golne zasady przedmiaru, obmiaru i prowadzenia ksigzki obmiaru winny by¢
zgodnie z rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 2-09-2004 r.

Przedmiar robdt powinien zawieraC zestawienie przewidzianych do wykonania robot
podstawowych: w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdlnym opisem lub wskazanie
podstaw ustalajagcych szczegotowy opis oraz wskazanie wtasciwych SST z wyliczeniem i zestawieniem
ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych. Spis dziatdow przedmiaru powinien przedstawiac



podziat wszystkich robdt budowlanych w danym obiekcie wg. CPV. Dalszy podziat przedmiaru robét
nalezy opracowa¢ wedtug systematyki ustalonej indywidualnie lub na podstawie systematyki
stosowanej w publikacjach zawierajgcych normy naktadéw rzeczowych. Ogdélne zasady obmiaru robét
dotyczg umdéw z wynagrodzeniem kosztorysowym Wykonawcy. Obmiar rob6t bedzie okreslaé
faktyczny zakres robdt wykonanych. Obmiaru dokonuje Wykonawca po powiadomieniu pisemnym
inspektora o terminie i zakresie obmierzanych robdt. Obmiar wpisuje sie do protokotu odbioru
czesciowego lub do ksigzki obmiardw, jezeli dotyczy to robot dodatkowych czy innych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Rodzaje odbiorow
Wystepuja nastepujace rodzaje odbioréw:
robdt zanikajacych,
czesciowy (etapowy),
koricowy,
gwarancyjny.

8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbioér obejmuje roboty podstawowe. Odbidr polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot, ktére
w dalszym procesie ulegajg zakryciu. Odbiér taki bedzie przeprowadzany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Gotowos¢ do odbioru
Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym powiadomieniu inspektora
i uzytkownika sieci. Wykonawca przedktada dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatéw lub
informuje, ze spetniajg kryteria SST, doktadnoS¢ wykonania robot — Wykonawca przedktada
potwierdzenie geodety wykonania odbieranych zgodnie robdt z projektem w zakresie sytuacyjnym jak
i wysokosciowym. Zakres odbioru zostat okreSlony w punkcie 6.

8.3. Odbiodr czesciowy
Odbior czesciowy jest elementem faktury czeSciowej i potwierdza odbiory robot zanikajacych tacznie
z zasypka gorng i gtdwng. Odbidr dotyczy tez etapu robot.

8.4. Inne odbiory
Moga wystgpi¢ proby szczelnosci, rozruchy technologiczne itp., odbiory te winny spetniac kryteria
normowe lub warunki techniczne wykonania i odbioru robét lub innych publikacji.

8.5. Odbidr koncowy

Wykonawca dokonuje zgtoszenia o zakonczeniu robdt Zamawiajgcemu wraz z dostarczeniem
kompletu dokumentacji odbiorowej. Zakres dokumentacji odbiorowej okreslony zostat w OST punkt
1.13.(dokumentacja powykonawcza budowy i dokumentacja odbiorowa).

8.6. Przeglad miedzygwarancyjny - odbiér w czasie terminu gwarancji, polega na ocenie
wykonanych robét zwigzanych z usunieciem ewentualnych, stwierdzonych wad.

8.7. Przeglad gwarancyjny - odbiér przed uptywem terminu gwarancji, polega na ocenie
wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem ewentualnych, stwierdzonych wad.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie finansowe robdt bedzie dokonane w systemie kosztorysowym dla odbioru czesciowego
i koncowego z zastrzezeniem, ze na odbidr koncowy pozostawia sie 10 % wartosci robot.
Cena ofertowa winna uwzglednia¢ catos¢ robdt i czynnosci niezbednych do wykonania przedmiotu
zamoéwienia oraz jego przekazania do eksploatacji uzytkownikom sieci. Oprécz elementdw robdt



uwzglednionych w przedmiarze robdt nalezy miedzy innymi uwzgledni¢ ponizsze wyspecyfikowanie
roboty towarzyszace, ktére bedg ujete w cenie jednostkowej za 1 mb sieci:

10.

pompowanie wody z wykopdw,

zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,

odtworzenie terenu, co najmniej do stanu pierwotnego,

prace geodezyjne,

organizacje placu budowy,

przygotowanie i kompletacje materiatéw odbiorowych,

préby, badania,

organizacje ruchu drogowego wraz z opfatami za zajecie pasa drogowego,

Rozliczenia za wykonane roboty dokonywane bedg na podstawie protokotéw odbioru
z wyliczeniem wartosci robét.

DOKUMENTACJA ODNIESIENIA

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia przewodéw wodociggowych.
~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe".

~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych"

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych".

»Instrukcja montazowa ukfadania w gruncie produkowanych rurociggéw z PE,

Instrukcja oznakowania robot ( zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 06.06.1990r. MP zat. Nr 24, poz.184 z 1990r. )
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401).

SST — SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA



1. WSTEP

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
NR S.01.02. — KANALIZACJA DESZCZOWA

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot montazowych przy budowie sieci kanalizacji kanalizacji deszczowej wraz z wpustami w ramach

zadania pn.:

~Przebudowa ulicy Brzeskiej w Radziejowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja

techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
W zakres robdt ujetych niniejszg specyfikacjg wchodza:
budowe sieci kanalizacji deszczowej z rur PVC klasy S litych SN8 kN/m2 : @315mm
— budowe przykanalikow deszczowych z rur PVC klasy S litych SN8 kN/m2 @160mm
—  budowe wpustéw deszczowych z osadnikiem @500mm oraz odwodnien liniowych
—  budowe studni rewizyjnych @1,2m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.
1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.
1.4.14.

1.4.15.

Kanalizacja deszczowa - siec kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
$ciekdéw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z co najmniej dwdch kanatow
bocznych.

Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z kanatdéw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz
1,0 m.

Studzienka rewizyjna - studzienka wlazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji
kanatow.

Studzienka inspekcyjna studzienka niewtazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacii
kanatéw z poziomu terenu.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika.

Komin wilazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajgca komore robocza.

Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekdw.

Spocznik — element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.



1.4.16. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu stuzaca do przenoszenia

obcigzen zewnetrznych do odprowadzenia na bezpieczng odlegto$¢ poza przeszkode
terenowg (korpus drogowy) ewentualnych przeciekow.

1.4.17. Podtoze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.
1.4.18. Podtoze naturalne z podsypka - podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z

podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreSlonym rodzajem
podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktdrego wykonano rury przewodu
kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

1.4.19. Podtoze wzmocnione - podioze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze

polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub
specjalnej konstrukcji.

1.4.20. Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i

obsypka.

1.4.21. Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna,

otaczajacy przewod kanalizacyjny.

1.4.22. Zasypka wstepna - warstwa wypetniajagcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem

rury.

1.4.23. Zasypka gtdwna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchniag

zasypki wstepnej i terenem.

1.4.24. Powierzchnia zwilzona - wewnetrzna powierzchnia przewoddw i studzienek

kanalizacyjnych objetych badaniem szczelnosci.

1.4.25. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub $ciekéw z przewodu kanalizacyjnego do

gruntu.

1.4.26. Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

1.5.

0Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1.

2.2.

2.3.

Materialy do kanalizacji sciekowej
Kanat sciekowy grawitacyjny
— rury PVC lite SN8 fi 315
—  studnie z kregdw betonowych o $r. 1200 mm
- wiazy zel. wg PN-B-03264: 2002,
—  beton B-15
— woda do betonu i zapraw, PN/B-32250,
— zaprawy cementowe, PN/B-14501,
—  piasek $redni.

Wymagania szczegotowe dotyczace materiatlow

Rury PVC

Rury i ksztaltki kanalizacji zewnetrznej z PVC (nieplastyfikowany polichlorek winylu) gtadkie:
SN=8 (klasa S), rury lite, uszczelki wargowe dla $rednic @315mm zgodne z PN-EN 1401-1, sztywnos¢
obwodowa SN = 8 rury tej klasy oznaczone sg literg S. lite; oznacza to, ze nie posiadajg spienionego

rdzenia,

2.4.

Studnie rewizyjne Dn 1200



— Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z: kregéw
betowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08. Potgczenia miedzy elementami
studni wykona¢ stosujgc uszczelki z elastomeru umieszczone wewnatrz ztaczy. Dolng
cze$¢ komory wykonac z betonu hydrotechnicznego 0,25 m jako monolityczna.

— Komin wilazowy powinien by¢ wykonany z kregdw zelbetowych o Srednicy 0,80 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 Dno studzienki

— Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach
podanych w pkt 2.3.1.

2.5. Wiazy kanatowe

Studnie beda posiadaty wtazy zeliwne przejazdowe D-40 t.

Wlazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wilazy typu ciezkiego mogg byé
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukfadac¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasmag
stalowg. Wiazy kanatowe by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.2.4.5.. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢é wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07

[17].

Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

Materiaty izolacyjne

Przewody z tworzyw sztucznych wymagajgcych stosowania zabezpieczen antykorozyjnych winny
posiada¢ powtoki fabryczne. Uzyte materiaty musza posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez ITB.
Dostarczone materialy muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest)
potwierdzajace cechy materiatow.

Przed wbudowaniem materiatow Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz
aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.
Przy mechanicznym wykonywaniu robdt Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym,
sprawnym technicznie sprzetem:



— koparka przedsiebierna,

— samochdd samowytadowczy,

— samochdd skrzyniowy,

— szlifierka katowa,

-~ dzwig samochodowy,

- podnosnik widtowy, spycharka kotowa lub ggsienicowa,

—  beczkowdz,

- szalunki typu box, Scianki szczelne,

— pompy i urzadzenia do odwodnienia wykopow na czas budowy,

— przewody parciane do odprowadzania wody z wykopow,

— agregat pradotwdrczy przewozny,

— niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,

— tasma miernicza,

— urzadzenie do wykonywania przewiertow sterowanych,

— komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,

— podbijaki drewniane do rur,

— wciggarka reczna,

— wciggarka mechaniczna,

—  betoniarki,

—  Zurawie,

— wibratory, zageszczarke wibracyjna,

— zamkniecia mechaniczne - korki, lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe, dla
poszczegdlnych srednic kanatéw, stuzgce do zamykania kanatéw podczas napraw, badan
odbiorczych na szczelnosc¢ i ptukania.

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robot. Sposob wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Samochody skrzyniowe i inne $rodki transportu odpowiadajgce pod wzgledem typdw i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera. Ruch
$rodkéw transportowych obok wykopdw powinien odbywac sie poza granicg klina naturalnego odtamu
gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi. Roztadowanie materiatow bedzie dokonywane
z zachowaniem $rodkéw ostroznosci zapobiegajgcych uszkodzeniu materiatow. Transport bedzie taki
jak okreslono w specyfikacji lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.

4.1. Transport rur

Rury kanalizacyjne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji
poziomej wzdiuz srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu
pojazdow.

4.2. Rury kanalizacyjne kamionkowe

Rury kanalizacyjne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji
poziomej wzdtuz $rodka transportu. Na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami
naprzemianlegle, na podktadach drewnianych. Wysoko$¢ fadunku na samochodzie nie powinna
przekracza¢ 1 m. Przy zatadunku i roztadunku rur nie mozna ich rzucac ani przetacza¢ po pochyini.
Przy dtugosciach wiekszych niz dtugos$¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw. Nie wolno transportowac



pojedynczych rur w tyzce koparki. Magazynowanie i skladowanie rur w stosach o wysokosci nie
przekraczajgcej 1,2 m. Wyroby z PVC nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaC przy transporcie i przetadunku rur
w temperaturze bliskiej 0€=C i nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu w tych temperaturach.

4.3. Studnie

Studnie podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami, nie mogg przesuwac
sie po podtozu ani wzgledem siebie oraz stykac ze Scianami Srodka transportu. tadunek powinien by¢
umocowany wyfgcznie niemetalowymi, najlepiej parcianymi
tasSmami. Zatadunek i roztadunek powinien odbywaé sie mechanicznie, przy pomocy wdzka
widtowego. Niedopuszczalne jest zrzucanie studni z pojazdu.

4.4. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywac za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.
Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byc
wyposazone w urzadzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed
mozliwoscig zachwiania rdwnowagi $rodka transportowego.
Przy transporcie prefabrykatdow w pozycji poziomej na kotowym s$rodku transportowym prefabrykaty
powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny byé w czasie transportu
i sktadowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni
i oddzielone od siebie w sposdb zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.
Liczba prefabrykatébw utozonych na S$rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.
Przy transporcie prefabrykatdw w pozycji pionowej na kotowych Srodkach transportowych
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami
montazowymi.
Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaska powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na
podkfadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni
wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu
tej powierzchni.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wlazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na
paletach po 10 szt. i faczyé tasma stalowa.

4.6. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajagcy je



przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Roboty przygotowawcze
O$ projektowanego rurociggu powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ rurociggu powinna
zostaC oznaczona w trwaly i widoczny sposdb, przez zainstalowanie tancucha reperéw roboczych.
Poszczegdlne punkty osi trasy powinny zostac zaznaczone przy pomocy kotkdw osiowych z gwozdzmi.
Kotki osiowe powinny zostac¢ wbite przy kazdej zmianie kierunku trasy a na prostych odcinkach co 30 —
50 m. Na kazdym prostym odcinku powinny zosta¢ umieszczone co najmniej trzy punkty. Kotki
Swiadkow powinny by¢ wbijane na obu stronach wykopu tak, aby bylo mozliwe odtworzenie osi
wykopu podczas wykonywania wykopu.
W terenie zabudowanym repery robocze w ksztatcie hakéw lub $rub powinny by¢ montowane
w $cianach budynkoéw. tancuch znakéw powinien zosta¢ powigzany z pafnstwowg siecig reperéw.
Ponadto w zakres robot przygotowawczych wchodza:
— Rozebranie nawierzchni.
— Usuniecie humusu spycharkg i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot.
—  Wykonanie przekopdw kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia
i przebiegu istniejgcego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikéw
(poréwnac z Dokumentacjg Projektowg).
—  Wyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszczegolnych materiatéw oraz drogi dowozu
do strefy montazowej.
— Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ wg potrzeb dla ruchu pieszego i kotowego za
pomocg znakdw drogowych, o$wietlenia, mostkdw przejsciowych i przejazdowych.

5.2. Wykopy

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 .
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Ze wzgledu na warunki gruntowo-wodne rury grawitacyjne uktada¢ w wykopach
waskoprzestrzennych o $cianach pionowych zabezpieczonych szalunkami. Wykopy dla rurociggow
beda wykonywane mechanicznie, do gtebokosci o 0,15 m mniejszej niz projektowana i pogtebiane do
wiasciwej wartosci wykonaé recznie bezposrednio przed utozeniem rurociggu. Odchylenie grubosci
warstwy nie powinno przekracza¢ + 3 cm. Warstwa ta powinna zosta¢ usuwana bezposrednio przed
uktadaniem rurociggu. W miejscach skrzyzowan i zblizen do istniejgcego uzbrojenia tereny wykopy
wykonywac recznie w odlegtosci ustalonej z whascicielami sieci. Minimalna szeroko$¢ wykopu mierzona
wewnatrz Sciany obudowy powinna by¢ dostosowana do rurociggu. Szeroko$¢ wykopu nie moze by¢
zmniejszana podczas montazu kanatu na powierzchni i uktadania catych ciggdw rur w wykopie.
Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopdw prowadzenie jednoczesnie innych robdt oraz
przebywanie 0sob niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robdt ziemnych w bezposrednim sagsiedztwie
instalacji podziemnych nalezy okresli¢ bezpieczne odlegtosci (w pionie i poziomie), w jakich mogg byc
prowadzone roboty przy uzyciu sprzetu ciezkiego. Odlegtosci bezpiecznego uzywania maszyn
roboczych nalezy ustali¢ z jednostkami zarzadzajgcymi tymi instalacjami.

5.3. Podloze

Przed przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu
tolerancja rzednych dna wykopu + 3 cm. W przypadku wystgpienia w podtozu gruntéw o niskich
no$nosciach nalezy bezwzglednie wykonac badania zageszczenia podioza a przypadku uzyskania
niezadowalajgcych wynikéw zastosowaé dodatkowe rozwigzania majgce na celu ustabilizowanie dna
wykopu. Rury kanalizacyjne nalezy uktada¢ w odwodnionym wykopie, na wyréwnanym podtozu,
z zachowaniem warunku nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego, zgodnie z zaprojektowanym



spadkiem.

Materiat do podsypki rur powinien spetniac¢ nastepujgce wymagania:

—  piasek, pospotka lub zwir o uziarnieniu do 16 mm dla rur o Srednicy DN <400 do 32 mm
dla wiekszych $rednic, grubosci przynajmniej 100 mm + 0,1 DN.

— materiat nie moze by¢ zmrozony, nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego
materiatu.

Zageszczenie podsypki do minimum 95% wg Proctora

Godrng warstwe podsypki wykonac bez zageszczania, ma to by¢ luzna warstwa piasku grub. 3-5
cm - warstwa wyrdwnawcza;

Podtoze pod rury powinno by¢ tak przygotowane, aby rury po ich utozeniu opieraty sie na catej
jego dtugosci. Rura posadowiona na warstwie wyréwnawczej (o grub.3-5 cm) powinna sie opierac co
najmniej na 1/3 obwodu.

W miejscach taczenia rur, w podiozu nalezy wykonaé niecki montazowe o szerokoSci
odpowiadajacej 2-3 krotnej szerokosci ztgcza typu FWC badz z peing zintegrowang uszczelkg EPDM
dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi podtoza od ustalonego na fawach celowniczych kierunku
osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5 cm;

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej, nie
powinno by¢ wieksze niz 10 %

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych w Dokumentacji nie powinno przekraczac
+1cm

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci
odcinka;

Studzienki kanalizacyjne standardowe lub zintegrowane posadowione beda na wyroéwnanym
podtozu z chudego betonu B-10 o grubosci 10 cm. Ksztatt i powierzchnie podtoza nalezy dostosowac
do powierzchni dna studzienki.

Zageszczanie podsypki nalezy prowadzi¢ przy uzyciu lekkich zageszczarek wibracyjnych
(maksymalny ciezar roboczy 0,30 kN) lub lekkich zageszczarek ptytowych o dziataniu wstrzgsowym
(maksymalny ciezar roboczy do 1,00 kN).

5.4. Zasypka i zageszczanie gruntu

Zasypke przewodow nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B 10736:99.

Do zasypywania mozna przystapi¢ po zakonczeniu ukfadania przewoddw i montazu studzienek
kanalizacyjnych, wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej oraz po pozytywnym badaniu szczelnosci
odcinka kanalizacji.

Z uwagi na zatozenia projektowe uwzglednia sie wspOtprace rur z otaczajagcym osrodkiem
gruntowym. Z tego powodu bardzo istotne jest dotrzymanie zatozen przyjetych w projekcie
dotyczacych: rodzaju gruntu, materiatu zasypki i obsypki oraz ich stopni zageszczenia. Zatozone
stopnie zageszczenia oraz parametry gruntowe sg Scisle powigzane ze sztywnoscig nominalng SN rur
poliestrowych odlewanych odsrodkowo. Wadliwe przeprowadzona obrébka gruntu jest moze
prowadzi¢ do ponadnormatywnych odksztatcen przekroju rury i obnizenia trwatosci rurociggu.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:
— Wykonanie warstwy ochronnej (obsypki i zasypki wstepnej) rur kanatowych
z wytgczeniem odcinkdw na ztaczach.
—  Po prdbie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej ztgczy rur.
— Wykonanie zasypki gtéwnej do powierzchni terenu gruntem rodzimym, warstwami,
z jednoczesnym zageszczaniem i rozbidrkg umocnienia wykopu. Zasypke pod drogami
i chodnikami nalezy prowadzi¢ do poziomu spodu konstrukcji projektowanej nawierzchni.
Po wykonaniu tgczen i sprawdzeniu prawidtowosci spadku kanatéw mozna przystgpi¢ do wykonywania
obsypki rownoczesnie z obydwu stron rurociggu, uwazajgc by kanat nie ulegt zniszczeniu. Nie nalezy



zrzuca¢ materiatu obsypki na rure z wysokosci wiekszej niz 2 m. Przy zageszczaniu warstwy ochronnej
nalezy zwraca¢ uwage by zageszczarkami nie dotykac bezposrednio rury.

5.5. Obsypka

Z pierwszej warstwy grub. 10-15 c¢cm wykonac wsparcie dla rurociggu na kat 120° (aby rura
opierata sie na min 1/3 swojego obwodu) stanowigce tozysko nosne rury o stopniu zageszczenia
pachwin do 95% w skali Proctora. Do zasypki nalezy uzywac materiat ziarnisty zgodnie z wytycznymi
projektowymi. Materiat obsypki nie moze zawiera¢ w zadnym przypadku kamieni mogacych uszkodzi¢
rure. Nastepne warstwy obsypki do 60 - 70% wysokosci rury zageszcza¢ do stopnia Dpr =95% przy
pomocy lekkiej zageszczarki wibracyjnej [max. ciezar roboczy 0,30 kN] lub lekkiej zageszczarki
ptytowej o dziataniu wstrzagsowym [max. ciezar roboczy do 1,0 kN]. W celu uzyskania koniecznego
zageszczenia nalezy utrzymywaé wykop w stanie odwodnionym. Zrzucanie obsypki na wierzch rury
powinno by¢ ograniczone do minimum. Nie nalezy zrzuca¢ materiatu na rure z wysokosci wiekszej niz
2m.

5.6. Zasypka wstepna

Nastepnie nalezy wykonac zasypke wstepng piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury,
uzywaijac lekkich urzadzen zageszczajacych - jak dla obsypki. Zageszczenie tej warstwy winno wynosic¢
minimum Dpr = 95 %. Materiat zasypki nie moze zawiera¢ w zadnym przypadku duzych kamieni
mogacych uszkodzi¢ rure.

5.7. Zasypka giéwna
W dalszej kolejnosci mozna wykonywac zasypke gtdwng gruntem rodzimym lub piaskiem.
Warstwa przykrywajgca, wystepujgca w przedziale wysokosci od 0,3 do 1,0 m nad
wierzchotek rury moze by¢ zageszczona za pomocg Sredniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych
(maksymalny ciezar roboczy 0,60 kN) lub za pomoca ptytowych zageszczarek wstrzgsowych
(maksymalny ciezar roboczy 5,00 kN). Srednie i ciezkie urzadzenia do zageszczania gruntu wolno
dopiero stosowac przy przykryciu rurociggu powyzej ,0 m. Powyzej strefy ochronnej zasypu
zageszczenie winno wynosic:
— w terenach zielonych nie mniej niz 95% wg Proctora
— na terenach pod planowanymi drogami i chodnikami nie mniej niz 100% wg Proctora
Zageszczenie na catej szerokosci wykopu, warstwami o grubosci:
o 0,15 m — przy zageszczaniu recznym;
o 0,30 m— przy zageszczaniu mechanicznym
Zasypka powinna by¢ doktadnie potaczona z gruntem rodzimym, a jednocze$nie podczas
zageszczania mechanicznego nie wolno naruszy¢ struktury gruntu sasiadujgcego, dlatego przed
zageszczaniem kolejnej warstwy nalezy rozebra¢ umocnienie wykopu (na jej wysokosci). Stopien
zageszczenia powinien by¢ systematycznie sprawdzany przez uprawnionego Inspektora. Zageszczenie
gruntu nad rurociggiem przy uzyciu urzadzen katarowych lub tyzki koparki jest niedopuszczalne.

5.8. Technologia wykonywania wykopéw

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Odchylenie
krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy + 5 cm. Dno wykopu oczyscic z
gruzu, betonu i kamieni. Po lub w czasie wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ (z udziatem
Inzyniera), czy rodzaj gruntu odpowiada okreslonemu w projekcie dostarczonym Wykonawcy. Wykopy
nalezy wykona¢ mechanicznie, a w poblizu czynnego uzbrojenia podziemnego - recznie,
z zabezpieczonymi $cianami szalunkami. Roboty ziemne prowadzi¢ metodg wasko-przestrzennego
wykopu otwartego. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod planowanymi i istniejgcymi drogami
i chodnikami grunt po przekopach wymieni¢ na piasek i zagesci¢ do Is=1,0.



Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych sieci. Przy wykonywaniu umocnienia wykopow powinny by¢ zachowane nastepujgce
wymagania:

—  zabezpiecza¢ przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw,

— wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu wykopu
jest przewidziany ruch pojazdéw lub gdy, znajduje sie w zasiegu pracy zurawia,

—  rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione byto opadanie ich w dot,

— w odlegtosciach nie wiekszych niz 20 m powinny znajdowac sie awaryjne, odpowiednio
przystosowane wyjscia z dna wykopu rozpartego,

—  w kazdej fazie robot pracownicy powinni znajdowac sie w czesci wykopu odeskowanego,

— W razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowac
pomosty, lub usuwac urobek przy pomocy wyciggu. Rozbieranie umocnien Scian lub skarp
wykopdw powinno by¢ przeprowadzane stopniowo w miare zasypywania wykopow,
poczynajac od dna wykopu. Podczas zageszczania gruntu utrzymywac jego wilgotnos¢ zgodnie
z PN-B-02480. Wilgotno$¢ zageszczania gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub wynosic¢
min. 80 % jej wartosci.

Jezeli teren, na ktorym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca
robdt powinien zapewni¢ staty dozdr. Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu
dwukierunkowego powinny mie¢ szeroko$¢ co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co
najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejécia (pomostu) muszg znajdowac sie barierki z poreczami
o wysokosci 1,10 m i deskg kraweznikowg wysokos¢ 0,15 Obudowa powinna by¢ instalowana
stopniowo, w miare pogiebiania wykopu i stopniowo demontowana podczas zasypywania
i zageszczania.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych
przy tych robotach nalezy wokdt wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu.
Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowg wysokos$¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w
$wiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach
uzasadnionych wzgladami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykryé, w sposob
uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub tasmami
ostrzegawczymi.

5.9. Odwodnienie dna wykopu
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:
— powierzchniowa,
— drenazu poziomego,
— depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.

5.10. Ukladanie i montaz przewodoéw grawitacyjnych PVC-U

Montaz prowadzi¢ w kierunku odwrotnym do przeptywu Sciekdw. Stosowac potgczenia kielichowe
z uszczelka gumowa. Ciecie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krazkowymi lub pitami recznymi.
Ciecie rur nalezy wykonywac prostopadle do osi przecinanej rury uwzgledniajgc planowane gtebokosci
wsuniecia w ztgczki. Po obcieciu Wykonawca winien oczysci¢ wewnetrzng krawedz przecietej rury z
pozostatosci materiatu uciete koncowki nalezy fazowac pod katem 15° na dtugosci min 6 mm. tgczone
konce bose i kielichy oczysci¢ z kurzu i brudu na gtebokos¢ wsuniecia koncowki do kielicha. Dla
utatwienia montazu stosowac smar rozprowadzany na bosym koncu tgczonych elementéw.



Rurociag po wytyczeniu powinien by¢ montowany (przy uzyciu niwelatora wzglednie poziomicy
laserowej dla zachowania spadkéw) w temperaturze powyzej 00 C, przy niskich temperaturach nalezy
pozostawi¢ luz w kielichu (nie dopycha¢ do oporu). Przewdd na catej dtugosci powinien Scisle
przylega¢ do podtoza w, co najmniej 1/3 obwodu. W miejscach kielichéw podsypka przed wsunieciem
nastepnej rury powinna by¢ wybrana. W miejscach tgczenia rur, w podtozu nalezy wykonaé niecki
montazowe o szerokosci odpowiadajacej 2-3 krotnej szerokosci kielicha. W przypadku przerw nalezy
zaslepiac rurocigg, szczegodlnie jest to wazne w niekorzystnych warunkach gruntowych (w gruncie
nawodnionym). Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

taczenie rur kielichowych; nalezy posmarowac bosy koniec i uszczelke Srodkiem ufatwiajgcym
poslizg i wciska sie bosy koniec do oznaczenia, a jezeli brak oznaczenia, to wciska sie do konca, a
nastepnie cofa 1 cm. W przypadku ciecia rur - przed potgczeniem bosy koniec nalezy sfazowa¢ do kata
150 w potowie grubosci rury (dot. rur z PVC).

Wbudowanie tréjnikéw; pod odej$cia na rurociggu nalezy zamontowac tréjniki. W potaczeniu
bocznym nalezy stosowac tréjniki skosne, w potgczeniu gérnym trojnik prosty. Tréjniki nalezy zamkngé
korkiem z dodatkowym zabezpieczeniem przed wyporem w czasie proby szczelnosci.

5.11. Montaz studni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami
okreslonymi w tablicy 1.
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

odprowadzajgcego (M) [przelotowej potaczeniowej spadowej-
kaskadowej

0,20 1,20 1,20 1,20

0,25

0,30

0,40 1,40

0,50 1,40 1,40

0,60




Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy S$rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m
przysrednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potgczeniowe powinny byc¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ os w 0$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast

— w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny miec
przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.  Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica pozioméw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest

w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,
dna studzienki,

— wilazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gtebokos$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy wykonac stosujac przejscia szczelne.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na
kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindw wiazowych, woéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051 [9].

Dolng czes¢ komory wykona¢ z betonu hydrotechnicznego 0,25 m jako monolityczna.
Pofaczenia miedzy elementami studni wykonac stosujgc uszczelki z elastomeru umieszczone wewnatrz
Ztaczy. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna miec przekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach
mozna stosowa¢ wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10]. Poziom wifazu w powierzchni
utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach goérna krawedz wtazu



powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowac mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30
m.

5.12. Izolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie
stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W Srodowisku stabo agresywnym,
niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa
oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8]. W
Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg rdznorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.13. Miejsca kolizji i skrzyzowan

Nalezy zachowac¢ normatywne odlegtosci od istniejgcych sieci przy prowadzeniu réwnolegtym
przewodow i skrzyzowaniach. Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod
nadzorem wiascicieli tych sieci. Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi
podziemne, krzyzujgce sie lub réwnolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Istniejgce wodociagi, kable, gazociggi podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych
wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robot. Po wykonaniu skrzyzowan
przestrzen pomiedzy kanatem a uzbrojeniem istniejgcym wypetni¢ mieszankg zwirowo-piaskowa.

W przypadku skrzyzowania z rurociggami gazowymi nalezy stosowa¢ norme PN-91/M- 34501.
Ponadto nalezy stosowa¢ sie do warunkéw zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z dnia 14.11.1995
(Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia
11.09.2001. W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowa¢ norme PN-
76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosowac na kablach dzielone rury ostonowe, dwudzielne, z
dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczajgce nalezy wykonac po wytgczeniu
kabli spod napiecia i pod nadzorem ich wiascicieli. W przypadku skrzyzowania z kablami
telekomunikacyjnymi nalezy stosowa¢ norme ZN-96 TPSA-004. Dla rurociggdéw cisnieniowych przejscia
pod drogami wykonaé przewiertem sterowanym w ostonie rurami stalowymi ochronnymi. Rury
kanatowe nalezy wprowadzi¢ do rur ochronnych stalowych na ptozach z tworzywa sztucznego.
Rozstaw ptdz co 1,0 m. Uszczelnienie koncowek rur ochronnych sznurem i piankg poliuretanowg. W
przypadku waskich i o matym znaczeniu komunikacyjnym drég, mozna prowadzi¢ przewody bez rury
ostonowej - nalezy przy tym zachowac gtebokos¢ przykrycia co najmniej 1,5 m. W wiekszosci trudnych
przypadkdw, takich jak przejscia pod torami, drogami o intensywnym ruchu itp., przewody nalezy
prowadzi¢ w rurach ostonowych. Sposéb instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii,
najczesciej polega na przeciskaniu lub przecigganiu pod przeszkoda. Rurami ostonowymi mogg by¢
rury stalowe o $rednicy umozliwiajgcej umieszczenie przewodu z kielichem z kilkucentymetrowym
zapasem wolnej  przestrzeni.  Grubo$¢ Scianki  rury  ostonowej uzasadniona wzgledami
wytrzymatosciowymi. Przewdd moze by¢ umieszczony wspotosiowo z rurg ostonowg lub w inny sposéb
gwarantujacy stabilno$¢ utozenia oraz swobodne (bez dotykania do Scianki rury ostonowej) potozenie
zlgcz. Dtugosc rury ostonowej zalezy od rodzaju przeszkody i powinna by¢ uzgodniona z wiascicielem
(zarzadzajgcym) obiektu.

5.14. Badanie szczelnosci
Badanie szczelnosci przewoddw grawitacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 1610

5.15. Proba na eksfiltracje wody z przewodu
Probe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metodg ,W". Prédbe wykonaé¢ na odcinkach pomiedzy
studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem préby nalezy zastabilizowa¢ przewody tj. wykonaé



obsypke i czeSciowo przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury). Ztgcza na rurach, jak i na potgczeniach
ze studzienkami lub przytgczami pozostawi¢ nie zasypane. Ponadto nalezy zabezpieczy¢é wszystkie
otwory podparciem i zakorkowa¢. Pozostawi¢ tylko najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia préby nalezy:

zamkna¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w kroéce z zaworami korkow
mechanicznych lub workéw pneumatycznych,

przewdd napetnia¢ wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu ale
tak by wartos¢ cisnienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie min. 10 kPa i max
50 kPa,

przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas
stabilizacji,

czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min

poprzez uzupetnianie poziomu wody, ci$nienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1 kPa w
stosunku do wartosci probnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia prébnego nalezy mierzy¢ i zapisywac dodang
ilos¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,
Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilo$¢ wody nie przekracza podanych nizej ilosci:

0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanatéw,

0,20 dm3 /m2 w czasie 30 min. dla kanatéw wigcznie ze studniami kanalizacyjnymi,

0,40 dm3/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych. Po wykonaniu
prob zlacza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowa. Dopuszcza sie wykonanie proby
cisnienia metoda ,L” wg PN-EN 1610.

5.16. Proba na infiltracje

Przeprowadzona wczesniej proba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancjg szczelnosci
i Swiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracja.

Prébe nalezy wykonac¢ tylko w przypadku stwierdzenia obecno$ci wody gruntowej powyzej
posadowienia dna kanatu. Probe wykonac na catkowicie wykonanej sieci, przyjmujac dopuszczalng
ilos¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

5.17. Wymagania szczegotowe
Roboty budowlano-montazowe sieci winny by¢ zsynchronizowane z innymi robotami budowlano-
montazowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny by¢ prowadzone w kolejnosci podanej

ponizej:

wytyczenie osi tras i punktdw charakterystycznych,
wykonanie wykopdw,

wykonanie i montaz obiektéw kubaturowych,

utozenie i montaz rur kamionkowych w wykopach,

proby szczelnosci,

zasypka wykopow i zageszczenie gruntu,

doktadne wyczyszczenie kanatdw metodg hydrodynamiczng,
geodezyjne pomiary powykonawcze,

odbiory czesciowe,

odbior korcowy.

Catos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych, Zeszyt 9, COBRTI Instal 2003.

W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowac sie do ustalen zawartych w zatgcznikach do
projektu a w szczegdlnosci do ustalen zawartych w Decyzji o Warunkach Zabudowy i
Zagospodarowania Terenu oraz ustalen zawartych w Opinii Zespotu Uzgadniania Dokumentacji.

Prace w rejonie istniejgcych sieci prowadzi¢ pod nadzorem wiasciwych stuzb ich dysponentow.



0$ kanatu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do
punktow statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym

Glebokos¢ wykopu powinna by¢é zgodna z gtebokoscig, okreslong w projekcie. Dno wykopu
powinno by¢ wyréownane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie i
dowigzane do reperdow okreslonych przez geodete.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodnic¢ z jednostkg projektowa.

Po odbiorach i zasypaniu wykopdw powierzchnie terenu nalezy przywroci¢é do stanu przed
rozpoczeciem robot.

Wiaczenie do czynnych sieci wykonaé pod nadzorem ich wiascicieli i uzytkownikdw.

5.18. Oznakowanie uzbrojenia

Wszystkie elementy uzbrojenia nalezy oznakowa trwale oznakowaé przy pomocy tablic
informacyjnych wykonanych wg normy PN-70/N-01270.08, umieszczonych na $cianach lub stupkach
betonowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej oraz przytaczy do posesji
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét. Wyniki odbioru robot i ich kontroli jakosci
powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez Wykonawce oraz Inzyniera. Wyniki badan nalezy
uznac¢ za dodatnie dla danej fazy robdt, jezeli wszystkie wymagania zostaty spetnione.
Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastepujgce badania:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

— wykonania wykopdéw pod wzgledem jakosci materiatéw uzytych do obudowy, zabezpieczeniem
wykopow przed zalaniem wodg opadowa, zachowanie warunkdéw bezpieczefstwa pracy,
zabezpieczenie przewodéw i kabli w obrebie wykopu, sprawdzenie metod wykonania
wykopu,

- stwierdzenia czy grunt w wykopie stanowi nienaruszony grunt rodzimy, posiada naturalng
wilgotnos¢, jest zgodny z wymaganiami normy PN-86/B-02480/1/. W przypadku niezgodnosci
z warunkami w dokumentacji, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania zgodnie z normg PN-
81/B-03020/2/ i wprowadzi¢ korekte dokumentacji

— badanie zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej przewodu oraz
stopnia zageszczenia gruntu,

— badanie warstwy ochronnej nalezy wykona¢ przez zbadanie sypkosci materiatu uzytego do
zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi z doktadnoscig do 10 cm, w miejscach odlegtych od siebie
nie wiecej niz 50 m,

— badanie materiatdw uzytych do budowy nastepuje przez pordéwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST, w tym na podstawie dokumentéw
okreslajgcych jakoS¢ wbudowanych materiatdw i pordwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio
na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne,

— sprawdzenie trasy i gtebokosci utozenia przewoddw i zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

— badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkdw przewoddw i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przed korozjg i pragdami btgdzacymi,

— badanie obiektow budowlanych na przewodach (w tym badanie podtoza, sprawdzenie
zbrojenia konstrukgji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozjg),

— sprawdzenie przejs¢ rurociggdw przez Sciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury,

— badanie szczelnosci przewoddw grawitacyjnych, studzienek i komor (badania przy odbiorach
prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1053 : 1998),

— badanie szczelnosci przewoddw cisnieniowych zgodnie z normg PN-97/B-10725,



wykonanie izolacji.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi Kontraktu wszystkie protokoty prob, atesty,
gwarancje producenta dla zastosowanych materiatow.

OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu oraz:
— studzienki i ksztattki kanalizacyjne w sztukach
— wyposazenie i armatura sztukach;
— wyposazenie studni pomiarowych i miejsc odczytu w kompletach
— zasypki i obsypki - m3 (metr szescienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m3 (metr
szescienny), izolacja - m2 (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

Wymagane dokumenty:

— dokumentacja projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie
budowy,

- specyfikacje dostawy rur lub atesty,

— dziennik robdt izolacyjnych i dziennik kontroli,

—  protokdty sprawdzenia powtok izolacyjnych,

—  protokdty z wykonania prac ziemnych oraz utozenia przewodow,

—  protokdty zasypania przewodow,

— protokoty z badania zageszczenia gruntu

—  protokdty z préb szczelnosci,

— dokumenty wyrazajgce zgode na odstepstwa od dokumentacji wraz z uzasadnieniem
Zmian,

— inwentaryzacja geodezyjna przewoddw na planach sytuacyjnych, wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena obejmuije:

prace pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy rurociggu,
dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu wraz z ewentualnym wzmocnieniem,
przygotowanie podtoza,

zabezpieczenie wykopow,

utozenie przewodow, urzadzen, armatury,

wigczenie do istniejgcej sieci

badanie szczelnosci przewoddw,

wykonanie izolacji studni,

sporzadzenie protokotéw odbioru robot.

zasypanie przewodu warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej i sporzadzenie dokumentacji
powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
~Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych, tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”



~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”
Normy

PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy
do przesytania wody i $ciekdw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia
uktadania przewoddéw pod ziemig i nad ziemia.
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne.
PN-70/N-01270.02 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe nazwy i okreslenia.
PN-91/M-54910 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych
w potaczeniach wodociggowych
BN-81/9192-05 Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania. PN-EN 1610:2002
Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych. PN-EN 1671:2001Zewnetrzne systemy
kanalizacji cisnieniowej.
PN-B10736 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie  bezposrednie  budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow.
PN-70/N-01270.04 Wytyczne znakowania rurociggdw. Barwy ostrzegawcze
i zupelniajace.

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Wymagania ogodlne.

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Rury.

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Ksztattki.

PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesyfania wody. Polietylen (PE). Armatura.

PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do

przesytania wody. Polietylen (PE). Przydatnos¢ do stosowania w systemie.
PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania rurociggdw. Opaski identyfikacyjne.
PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania rurociggéw. Tabliczki.

PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania rurociggdw. Znaki ostrzegawcze.
PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania rurociggdw. Napisy.

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.
PN-76/E- 05125  Zblizenia do urzadzen energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem
podziemnym

PN-EN-1452-1-5:2000, ZAT/97-01-001, Rury z tworzyw

PN-EN 1401 : 1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z nie zmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dot. rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia.

PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 752-7:2002 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie. PN-
EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizagcji ciSnieniowej.

PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy
do przesytania wody i $ciekdw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia
uktadania przewoddéw pod ziemig i nad ziemia.



— PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. PN-H-74051-1:1994
Wiazy kanatowe. Klasa A 15.

— PN-H-74051-2:1994 Wiazy kanatowe. Klasa B 125, C 250.

—  PN-B-10736; 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

—  PN-76/E- 05125  Zblizenia do urzadzen energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem
podziemnym

— PN-EN 13244-1 : 2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggdbw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE). Cz.1: Wymagania ogdlne.

— PN-EN 13244-2 : 2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
ukfadane pod ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE). Cz.2: Rury.

— PN-EN 13244-3 :2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggédw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
ukfadane pod ziemig i nad ziemig Polietylen (PE). Cz.3: Ksztattki

— PN-EN 13244-4 :2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociggdéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig Polietylen (PE). Cz.4: Armatura

— PN-EN 13244-5 :2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig Polietylen (PE). Cz.5: Przydatno$¢ do stosowania w
systemie

—  PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemdw zewnetrznych
ich czesci sktadowych

— PN-EN 1074-1:2002 Armatura  wodociggowa.  Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Wymagania ogdine.

— PN-EN 1074-2:2002 Armatura  wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Armatura zaporowa

— PN-EN 1074-3:2002 Armatura  wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania

sprawdzajgce. Armatura zaporowa.
— PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.
— PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej, beneficjentow oraz Malty i Cypru w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.
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