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Budowa kanatu technologicznego

Budowa kanatu technologicznego.

1. WSTEP

Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
budowg kanatu technologicznego przy budowie i rozbudowie drogi w m. Piekary.

Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB okreslajag wymagania dla wykonania i odbioru robdt budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy. Zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatow, wykonania robdt i wymaganej
ich jakosci oraz kontroli jakosci robot nalezy traktowaé jako minimalne.

Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotycza warunki obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
kanatu technologicznego w zakresie zgodnym z projektem budowlanym.

Projekt budowy kanatu technologicznego zaktada :

e budowe kanatu technologicznego o profilu ,,KTu” o dtugosci  619,0 mb
e budowe kanatu technologicznego o profilu ,,KTp” o dlugosci 50,0 mb

Na projektowanych odcinkach kanalu nabudowane zostang studnie kablowe:
e studnie typu SKR-1 w ilosci 8 kpl.

Okreslenia podstawowe

Sieci uzbrojenia terenu — sieci uzbrojenia terenu to wszelkiego rodzaju nadziemne, naziemne i podziemne

przewody 1 urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne,

elektroenergetyczne i inne z wytaczeniem urzadzen melioracji szczegdtowych, a takze podziemne budowla,

jak: przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.

Telekomunikacyjny obiekt budowlany — linia kablowa podziemna, linia kablowa nadziemna, kanalizacja

kablowa, antenowe wieze, maszty, i konstrukcje wsporcze, kontenery telekomunikacyjne oraz szafy kablowe.

Kanal technologiczny — cigg ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych obiektow lub

urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploatacji:

»  urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego;

*  linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwigzanych z potrzebami
zarzadzania lub drogami lub potrzebami ruchu drogowego.

Budowle kanaléw technologicznych - ciag rur lub wigzek mikrorur, studnie kablowe, szafy kablowe lub inne

obiekty budowlane wchodzace w sktad kanatow technologicznych.

Ciag rur kanalu technologicznego - odcinek zawarty migdzy sgsiednimi studniami lub zasobnikami w

postaci zespotu rur lub wigzek mikrorur zakopanych w ziemi.

Ciag KT uliczny (KTu) - ciag KT usytuowany w pasie drogowym ulicy.

Ciag KT przepustowy (KTp) - ciag KT przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi (w poprzek jezdni,

torowisk, ciekdw wodnych itp.).

Ciag KT przylaczeniowy (KTpo) - ciag KT stanowiacy odgatezienie od glownego ciagu KT do punktow

(uzytkownikow) koncowych.

Kanalizacja kablowa - zesp6t ciaggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia

kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja kablowa do ktorej zacigga sie kable teletechniczne, rury

kanalizacji wtornej lub mikrokanalizacj¢. Ciag rur polietylenowych, lub innych o nie gorszych wtasciwosciach

oraz zasobnikow zlgczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostong ochronna dla kabli

telekomunikacyjnych oraz rur kanalizacji wtornej i mikrokanalizacji.
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Kanalizacja teletechniczna zewnetrzna — kanalizacja kablowa budowana z rur kablowych: pierwotnych,
wtornych i mikrokanalizacji, stuzacych do umieszczania kabli miedzianych i $wiattowodowych oraz studni i
zasobnikow kablowych, stuzacych do umieszczania ztaczy i zapaséw kablowych.

Kanalizacja kablowa wtérna — rura lub zespol/wiazka rur zacigganych do kanalizacji pierwotne;j,
stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych oraz elementéw mikrokanalizacji.
Mikrokanalizacja — rura lub zespol/wiazka elastycznych rurek o matej $rednicy zewngtrznej (do 16 mm)
przeznaczone do instalacji mikrokabli lub jednostek swiattowodowych.

Mikrorurka — elastyczna rurka o $rednicy zewngtrznej 16 mm lub mniejszej, stanowiaca ostong mikrokabla
swiattowodowego.

Mikrokabel — kabel $wiattowodowy o lekkiej konstrukcji i zredukowanej $rednicy, przeznaczony do
instalowania w mikrorurkach.

Ciag kanalizacji - zespol utozonych w wykopie jedna za drugg rur kanalizacyjnych pozwalajacych uzyskaé
potrzebna liczbe otwordéw kanalizacji.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Przewiert - podziemny kanat umozliwiajgcy bezwykopowe uktadanie rur lub kabli wykonany za pomoca
wiertnicy. Technologia przewiertdéw polega na wykonaniu otworu pilotazowego, nastgpnie jego rozwiercenia
do odpowiedniej $rednicy i weiagnigciu rury lub kabla.

Przecisk — podziemny kanatl umozliwiajacy bezwykopowe uktadanie rur lub kabli. Przecisk wykonany jest za
pomoca maszyny pneumatycznej metoda zageszczania gruntu wokot drazonego otworu.

Przepust (kanalizacja przepustowa) — kanalizacja na przejsciu przez przeszkodg terenowsa (drogg, rzeke)
Z}aczka rurowa - clement osprzetu shuzacy do polgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurocigg kablowy.

Uszczelki koncow rur - zespdt elementow stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtornej i rurociggéw kablowych wraz z
utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Rurociag kablowy (ziemny) — ciag rur z tworzywa sztucznego, zwykle o $rednicy 40 mm oraz zasobnikow
kablowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostong ochronng dla kabli §wiattowodowych.
Rurociagi kablowe instalowane sa gtownie poza obszarami zurbanizowanymi.

Linia optotelekomunikacyjna (OK) - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.
Odleglo$¢ podstawowa - najmniejsza odleglto$¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu
budowlanego, przy ktdrej nie wymaga si¢ zabezpieczen specjalnych lub szczegdlnych na odcinkach zblizen i
skrzyzowan.

Zabezpieczenie specjalne - elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadku
zblizen i1 skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odleglos¢
pomiedzy nimi jest mniejsza od odlegtosci podstawowej o nie wigcej niz 50%.

Zabezpieczenie szczegolne - elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadku
zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odleglosé
pomiedzy nimi jest mniejsza niz 50% odlegltosci podstawowej, a wigksza niz 25%.

Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii telekomunikacyjne;j
i jej punktow charakterystycznych.

Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem ,,UWAGA!
KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYINY" lub ,,UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY" uktadana
nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny — kabel typu XzTKMX uktadany nad rurociggiem kablowym w celu
lokalizacji przebiegu rurociagu.

Elektroniczny znacznik lokalizacyjny — znacznik elektroniczny umieszczany w ziemi w celu precyzyjnej
lokalizacji elementow sieci bez koniecznos$ci wykonywania wykopu.

Puszka hermetyczna — puszka wyposazona w zaciski umozliwiajace zakonczenie kabla sygnalizacyjno-
lokalizacyjnego.

Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
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2. MATERIALY

Rury polietylenowe kanatu technologicznego: HDPE, RHDPEDP,
Stosowane do budowy kanaldéw technologicznych KTu i KTp rury polietylenowe powinny odpowiadac
normie PN-EN 61386-21, PN-EN 61386-1.

Wymagania dla Ktu

Rury powinny by¢ wykonane z polietylenu HDPE o gestosci >940 kg/m3 i sztywno$ci obwodowej co najmniej
8kN/m?, zgodnie z wymogami rozporzadzenia Min.istra Administracji i Cyfryzacji z21.04
2015.

Wymagania dla Ktp

Rury powinny by¢ wykonane z polietylenu HDPE o gestosci >940 kg/m3 i sztywno$ci obwodowej co najmnie;j
8kN/m?, zgodnie z wymogami rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji z 21.04 2015 odpornosci na
$ciskanie nie mniejszej niz 750 N zgodnie z wymogami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
26.10.2005r. z pozniejszymi zmianami.

Rury rurociggu kablowego RHDPE 40/3,7

Powinny odpowiada¢ normie PN-EN 61386-24:2010, ZN-OPL-014/15. Rury powinny by¢ wykonane z
polietylenu HDPE o gestosci >940 kg/m3, odpornosci na $ciskanie >750 N

Rura powinna by¢ wykonana w wersji rowkowanej z warstwa poslizgowa.

Kolory rur: czarny z barwnymi wyrdznikami.

Wiazki mikrorur grubos$ciennych

Powinny odpowiada¢ normie PN-EN 61386-24:2010, ZN-15/0OPL-014.Rury powinny by¢ wykonane z
polietylenu HDPE o gestosci >940 kg/m3, odpornos$ci na $ciskanie >750 N. Kolory mikrorur: wigzka mikrorur
w réznych kolorach RAL

Z}aczKi rur
Powinny by¢ zgodne z ZN-OPL-014/15 i ZN-OPL-048/14.

Beton zwykly
Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003.

Piasek
Powinien odpowiada¢ normie PN-EN 13043:2004.

Cement portlandzki
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN 197-1:2002.

Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny.

Studnie kablowe
Studnie kablowe prefabrykowane, muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy ZN-OPL-023/16
oraz wytyczne dla kanatéw technologicznych.

Ramy i oprawy pokryw

Zwienczenia studni kablowych powinny odpowiada¢ wymogom rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne
obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 219 poz. 1864, z pdzn. zm.) oraz normie ZN-OPL-
023/16.
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Tas$ma ostrzegawcza
Tasma polietylenowa koloru pomaranczowego z napisem ,,UWAGA! Kabel swiatlowodowy. ,, uktadana na
potowie glebokosci zakopania kanatu technologicznego.

Skladowanie materialéw na budowie
- Elementy studni moga by¢ skladowane na polu skladowym nie zabezpieczonym przed wplywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy
czym poszczego6lne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.
- Rury moga by¢ sktadowane na polu sktadowym w miejscach nie narazonych na dzialanie mechaniczne.
- Pozostale materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

Odbiér materialéw na budowie

- Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatem zgodnos$ci lub deklaracja zgodnosci z
wlasciwg norma, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe.

- Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét wskazywataby
w odniesieniu do niektérych materialow i urzadzen znaki towarowe lub pochodzenie Zamawiajacy,
zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy PZP, dopuszcza skladanie ,,produktow” réwnowaznych. Wszelkie
»produkty” pochodzace od konkretnych producentow, okreslaja minimalne parametry jakosciowe i
cechy uzytkowe, jakim musza odpowiada¢ towary, aby spelni¢ wymagania stawiane przez
Zamawiajacego i stanowig wylacznie wzorzec jakosciowy przedmiotu zamowienia. Poprzez zapis dot.
minimalnych wymagan parametréw jakosciowych, Zamawiajacy rozumie wymagania towar6w zawarte
w ogolnie dostepnych zrédtach, katalogach, stronach internetowych producentéw. Operowanie
przyktadowymi nazwami producenta, ma jedynie na celu doprecyzowanie poziomu oczekiwan
Zamawiajacego w stosunku do okreslonego rozwigzania. Tak wigc postugiwanie sie¢ nazwami
producentéw / produktow / ma wytacznie charakter przyktadowy. Zamawiajacy, przy opisie przedmiotu
zamOwienia, wskazujac oznaczenie konkretnego producenta (dostawcy) lub konkretny produkt,
dopuszcza jednoczesnie produkty rownowazne o parametrach jakosciowych i cechach uzytkowych co
najmniej na poziomie parametrow wskazanego produktu, uznajac tym samym kazdy produkt o
wskazanych parametrach lub lepszych. W takiej sytuacji Zamawiajacy wymaga zlozenia stosownych
dokumentdw, uwiarygodniajacych te materiaty lub urzadzenia.

SPRZET

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp. Liczba i wydajnos¢
sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalu technologicznego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznos$ci od zakresu robot gwarantujacych wlasciwa jakosé
robot:

Koparko-spycharka

Samochdd dostawczy do 0,9 t

Samochod samowytadowczy do 5t
Samochod skrzyniowy do 3.5 t

Samochod skrzyniowy do 5 t

Sprezarka powietrza przewozna, spalinowa
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e Ubijak spalinowy 50 kg
e Zuraw samochodowy do 4t

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie
lub mechanicznie. Sposob wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inspektor Nadzoru.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktéore nie wplyna
niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych Robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie Robdt, zgodnie i warunkami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej.

Transport materiatow wymienionych w p.2 mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Przewozone materialy powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanatu technologicznego stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie
trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbg przedsigbiorstwa
budujacego kanat technologiczny. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w rysunkach,
sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpily zmiany mogace wplynac na konieczno$¢ zmian w rysunkach.

Usytuowanie kanatu technologicznego

Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane zgodnie z lokalizacja podana w dokumentacji projektowe;j.
Dopuszcza si¢ odstepstwo od zatwierdzonej lokalizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Dhugosé przelotéw miedzy studniami
Dlugos¢ przelotow miedzy sasiednimi studniami powinna by¢ zgodna z rysunkami i nie powinna przekraczac:
200 m. Dopuszcza si¢ odleglos¢ pomigdzy studniami — 250 m.

Glebokos¢ ulozenia kanalu technologicznego
Glebokos¢ utozenia kanatu technologicznego powinna by¢é zgodna z dokumentacja projektowa oraz
wytycznymi dla kanatéw technologicznych.

Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanat technologiczny powinien na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiega¢ po linii prostej bez
zataman 1 wyboczen. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktorych
konieczne jest ominigcie przeszkod terenowych. Dla kanalu z rur dopuszczalne jest odchylenie od
prostolinijnosci wynikajace z promieni giecia rur o najwigkszym promieniu.

Spadek rurociagéw kanatu technologicznego

W terenie ptaskim kanat technologiczny powinien by¢ ukladany ze spadkiem od 1 do 3 %. W terenie
pochylym kanal budowaé zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na
poszczegodlnych odcinkach w kierunku jednej studni.

Koparko-spycharka

Samochod dostawczy do 0,9 t

Samochod samowytadowczy do 5 t
Samochod skrzyniowy do 3.5 t

Samochod skrzyniowy do 5 t

Sprezarka powietrza przewozna, spalinowa
Ubijak spalinowy 50 kg
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e  Zuraw samochodowy do 4t

W zaleznosci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane rgcznie
lub mechanicznie. Sposdb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inspektor Nadzoru.

6. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych Robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie Robot, zgodnie i warunkami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej.

Transport materiatow wymienionych w p.2 mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Przewozone materialy powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

7. WYKONANIE ROBOT

Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanatu technologicznego stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie
trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie shuzby geodezyjne lub specjalng shuzbe przedsigbiorstwa
budujacego kanat technologiczny. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w rysunkach,
sprawdzajac, czy w terenie nie nastapily zmiany mogace wplynac na konieczno$¢ zmian w rysunkach.

Usytuowanie kanalu technologicznego

Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane zgodnie z lokalizacja podana w dokumentacji projektowe;j.
Dopuszcza si¢ odstepstwo od zatwierdzonej lokalizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Dlugos$é przelotow miedzy studniami
Dhugos¢ przelotoéw miedzy sasiednimi studniami powinna by¢ zgodna z rysunkami i nie powinna przekraczac:
200 m. Dopuszcza si¢ odleglos¢ pomigdzy studniami — 250 m.

Glebokos$¢ ulozenia kanalu technologicznego
Glebokos¢ utozenia kanalu technologicznego powinna by¢é zgodna z dokumentacja projektowa oraz
wytycznymi dla kanatow technologicznych.

Prostoliniowos$¢ przebiegu

Kanat technologiczny powinien na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiega¢ po linii prostej bez
zataman 1 wyboczen. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktorych
konieczne jest ominigcie przeszkod terenowych. Dla kanalu z rur dopuszczalne jest odchylenie od
prostolinijno$ci wynikajace z promieni giecia rur o najwigkszym promieniu.

Spadek rurociggéw kanatu technologicznego

W terenie ptaskim kanat technologiczny powinien by¢ ukladany ze spadkiem od 1 do 3 %. W terenie
pochytym kanal budowa¢ zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na
poszczeg6lnych odcinkach w kierunku jednej studni.

Ciagi kanaléw technologicznych

Dlugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomigdzy
poszczegdlnymi studniami. Kroétsze odcinki wykopow moga by¢ wykonywane, je§li wymaga tego zachowanie
bezpieczenstwa ruchu kolowego i pieszego oraz w wypadku, gdzie dlugosci wykopow sa ograniczone ze
wzgleddéw bezpieczenstwa.
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Budowa kanatu technologicznego

Glebokosci wykopéw
Glebokos¢ wykopoéw powinna by¢ wigksza o 5 cm od glebokosci utozenia dolnej warstwy rur.

Szerokosci wykopow
Szerokosci wykopow dla kanalizacji w zaleznosci od liczby otworéw w jednym rzedzie powinny by¢ zgodne z
normg ZN-OPL-012/15.

Reczne wykonywanie wykopow

Reczne wykonywanie wykopow przewidywane jest sporadycznie w miejscach skrzyzowan z innymi
podziemnymi obiektami uzbrojenia terenu.

Wykopy powinny by¢ wykonane z nachyleniem skarp wynikajacym z klina odlamu uzaleznionego od
glebokosci wykopu i kategorii gruntu. Kat nachylenia nie powinien by¢ wigkszy od 45°. Giebokos¢ i szerokos¢
wykopow wynika z projektu budowy i zalezy od liczby i $rednicy rur w warstwie oraz liczby warstw w ciggu
kanalizacji.

Sciany wykopow glebszych niz 1 m lub zagrozonych wstrzasami np. od przejezdzajacych pojazdéw nalezy
zabezpieczy¢ przed obsuwaniem si¢ ziemi, kopigc stok o nachyleniu co najwyzej 45° lub tez za pomoca
obudowy.

Pionowe $ciany wykopow nalezy odpowiednio umocowacé i zabezpieczy¢ za pomoca oszalowania z desek. Do
schodzenia do wykopdw glebszych niz 1,5 m o $cianach pionowych lub pochytych nalezy budowac zejscia o
szerokosci nie mniejszej niz 0,75 m z desek o grubosci 40 mm. Do rowdw nalezy stosowaé drabiny
przystawne. Zejscia powinny mie¢ bariery o wysokosci 1,1 m. Schodzenie i wychodzenie po rozporach jest
zabronione.

Pracownicy zatrudnieni przy wykopach nie powinni pozostawia¢ w $Scianach wykopu kamieni i wystajgcych
bryt, ktore moglyby grozi¢ obsuni¢ciem. Przed ulozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyrownane i
uksztattowane ze spadkiem wg wymagan projektowych.

Roboty ziemne wykonywane sprzetem mechanicznym

W przewazajagcym zakresie przewiduje si¢ wykonanie wykopdw przy pomocy sprzetu mechanicznego.
Wykopy dla kanalizacji kablowej wykonane przy uzyciu koparek nie powinny stanowié¢ zagrozenia dla
uzbrojenia podziemnego.

Przed rozpoczeciem robot koparkami nalezy:
= gsprawdzi¢ stan techniczny nasypu,
= sprawdzi¢ uprawnienia operatorow,
= wyposazy¢ wspotpracujacych robotnikéw w kaski ochronne,
= odkry¢ miejsca kolizji z urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Koparka moze by¢ ustawiona w odleglosci nie mniejszej, niz wynika to z klina odtamu skarpy wykopu, w
sposob nie zagrazajacy bezpieczenstwu ruchu. Parametry wykopow powinny odpowiada¢ wymaganiom
opisanym przy recznym wykonywaniu robot.

Wykopy dla studni kablowych

Zaleca sie, aby studnie kablowe byty wykonywane rownoczesnie z budowsg ciggdéw rurowych. Podobnie jak
inne wykopy dla kanatéw technologicznych, réwniez wykopy dla studni mogg byé wykonywane rgcznie lub
przy pomocy koparek, z zachowaniem wymagan opisanych w punktach poprzednich. Nadmiar gruntu z
wykopow nalezy wywiez¢ na wysypisko zlokalizowane na budowie.

Studnie kablowe beda wykonywane z elementow prefabrykowanych. W zaleznosci od rozmiardw studni i
technologii wykonania okre$lane sg3 wymiary wykopow dla tych studni. Sg to wykopy jamiste, o glgbokos$ci
wickszej niz dla ciggéw rurowych. Dlatego tez wymagaja one szczeg6lnie skutecznego zabezpieczenia na
budowie.

Budowa ciagéw kanalu technologicznego
Uktadanie ciggdéw kanatu technologicznego powinno by¢ zgodne z normg ZN-OPL-011/96, ZN-OPL-014/15 .
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Ukladanie i laczenie rur

Na przygotowanym dnie wykopu nalezy utozy¢ rury RHDPE 40/3,7 z warstwa poslizgowa i wiagzke mikrorur
grubosciennych zgodnie z dokumentacja projektowa. Rury polietylenowe powinny mie¢ wewngtrzng
powierzchni¢ rowkowang z warstwa poslizgows.

Napisy na rurach powinny pozwala¢ na rozroéznianie rur w przypadku uktadaniu rurociggéow kablowych
wielorurowych. Krawedzie otworow na koncach taczonych rur powinny byé sfazowane.Rury powinny byé
koloru czarnego z barwnymi wyréznikami o szerokosci ok. 5 mm. Laczenie rur $wiattowodowych przy
pomocy zlaczek skrecanych 1 mikrorur przy pomocy zlaczek zatrzaskowych wykonywaé wylacznie w
studniach kablowych. Co ok. 20 m rurociagi nalezy spina¢ ze soba za pomoca opasek kablowych lub tasmy
stalowej nierdzewnej.

Nad ciggiem rur $wiattowodowych i mikrorur utozy¢ rure ostonowg o parametrach podanych w projekcie
wykonawczym. Do taczenia rur w gruncie zastosowac¢ dwuztgczki lub stosowac rury kielichowe.

Kanat technologiczny z prostych odcinkéw rur polietylenowych moze by¢ wykonywany - przy temperaturze
nie nizszej od -5 °C. W kazdym przypadku ukladania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest
rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

Zasypywanie kanatu technologicznego z rur

Zasypywanie wykopdéw nalezy wykona¢ po ulozeniu catego ciggu rur migdzy dwiema studniami. Zasypanie
krotszego odcinka dopuszcza si¢ tylko w przypadkach koniecznos$ci zachowania cigglosci ruchu kotowego lub
ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopow sg ograniczone ze wzgledow
bezpieczenstwa. Zasypywanie poszczegolnych warstw rur nalezy dokonywaé przed ulozeniem nastgpnych
warstw rur.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi do grubo$ci przykrycia nie
mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie
powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywaé wykop ziemig
warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijaé.

Wprowadzenie rur kanatu technologicznego do studni

Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu
powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana.

Wprowadzenie rur kanalu technologicznego do studni kablowych

Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ si¢ w zabetonowanej czgsci gardta, a rury powinny
by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami W p.5.6.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego (warstwy)
powinny by¢ ztagczone zaprawa cementows na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

Studnie kablowe

Typy studni

Nalezy stosowa¢ studnie kablowe prefabrykowane w oparciu o wymogi Zamawiajacego.
W niniejszym opracowaniu ujeto studnie kablowe typu SK-2 oraz SKR-1. W miejscach przewidywanych
przysztych ztaczy i odgalezien kanatu zaleca si¢ stosowanie studni typu SK-2.

Osadzenie osprzetu
Nalezy osadzi¢ i zabetonowaé: rury wspornikowe - w §cianach komory lub w $cianach komory i dnie studzien,
rame¢ na wilazie studni.

Osadzenie ramy

Rame¢ nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby jej gorna ptaszczyzna lezata w plaszczyznie powierzchni pasa
technologicznego, pobocza, chodnika lub jezdni. Okap zewnetrzny ramy powinien wystawaé mozliwie
jednakowo poza pionowe $ciany ze wszystkich stron wiazu.

Zamocowanie ramy nalezy wykona¢ za pomocg drutu wigzadlowego w ten sposdb, aby rama zostata
unieruchomiona na podlozu. Druty wigzadet po zamocowaniu ramy nalezy oczy$ci¢ razem z przyleglymi
czeSciami ramy na dlugosci po okoto 30 mm od miejsca docisnigcia i pokry¢é warstwa zaprawy betonowej o
grubosci co najmniej 10 mm. W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) rameg
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nalezy ustawi¢ wedlug poziomu terenu przewidywanego po regulacji, lecz nie nizej od poziomu obecnego.
Rame wtazu studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

Wykonczenie studni
Po osadzeniu osprzetu, w czasie, gdy beton jest jeszcze wilgotny, nalezy nieréwnos$ci wnetrza studni wyprawic
zaprawa cementowa.

Zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencja osob nieuprawnionych
Zabezpieczenie studni powinno spelnia¢ wymagania wilasciciela infrastruktury telekomunikacyjnej oraz
Rozporzadzenia o budowie kanatéw technologicznych.

Szczelno$é studni, uszczelnienia

Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny
by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaly przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory
studni.

Zewnetrzne powierzchnie studni
Powinny one mie¢ uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne.

Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposob, aby nie mogto
nastapi¢ zamulenie rur. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtornej, otwor rury pierwotnej powinien
byé ponownie uszczelniony. Srodki uzyte do za$lepienia (uszczelniania) koficow rur powinny by¢ zgodne z
normg ZN-OPL-014/15.

Budowa kanalu technologicznego

Rury polietylenowe

Rury polietylenowe stuzace do budowy rurociagéw kablowych i mikrokanalizacji dla kabli OTK powinny by¢
wykonane z polietylenu duzej gestosci (HDPE), wg ZN-OPL-014/15 z warstwg po$lizgowa, o gestosci nie
mniejszej niz 0,940 g/cm3 i o wspotczynniku ptyniecia (MFR) od 0,2 do 1,3 g/10 min.

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchni¢ rowkowang z warstwa poslizgowa. Napisy na
rurach powinny pozwala¢ na rozréznianie rur w przypadku uktadaniu rurociaggéw kablowych wielorurowych.
Krawedzie otworéw na koncach taczonych rur powinny by¢ sfazowane. Rury powinny by¢ koloru czarnego z
barwnymi wyr6znikami o szeroko$ci ok. 5 mm.

Laczenie rur mikrokanalizacji i rurociagéw kablowych

Laczenie rur rurociaggéw kablowych RHDPE 40/3,7 winno by¢ wykonane przy uzyciu ztaczek rurowych wg
ZN-OPL-014/15 o wymiarach dostosowanych do $rednic rur. Laczenie rur mikrokanalizacji winno by¢
wykonane przy uzyciu zlgczek rurowych wg ZN-OPL-048/14 o wymiarach dostosowanych do $rednic rur.
Ztacza powinny spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego i posiadaé¢ wytrzymatosé
na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza (1Mpa) stosowanego przy roéznych metodach
pneumatycznego zaciggania kabli.

W miejscach polaczen rur polietylenowych o réznych $rednicach (np. przy taczeniu rur kanalizacji wtdrnej i
rurociagu kablowego) nalezy zastosowac zlaczki redukcyjne. Laczenie rur kanalizacji wtérnej winno by¢
wykonane w studniach kablowych. W razie budowy ciggu wielorurowego taczenie rur i badanie szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich ciagéw, niezaleznie od liczby ciagdw przewidzianych do
zagospodarowania w ramach prowadzonej budowy.

Skrzyzowania i zblizenia rurociaggow kablowych

Wszystkie zblizenia i skrzyzowania rurociggéw kablowych 1z innymi obiektami budowlanymi oraz
srodlgdowymi wodami powierzchniowymi powinny by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

PROFIL Inzynieria Lgdowa
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Ochrona linii kablowych

Nad trasa kanalu technologicznego przewiduje si¢ stosowanie tasmy ostrzegawczej z wkladka metalowa.
Dodatkowo w potowie glebokosci nad trasg kanatu technologicznego utozy¢ taSme ostrzegawcza w kolorze
pomaranczowym. Na ta§mie powinien by¢ wytloczony napis: ,,UWAGA! Kabel $wiattowodowy”.

Dokumentacja powykonawcza rurociagéw kablowych

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu budowy. Czesé
trasowa dokumentacji powykonawczej powinna by¢ sporzadzona w formie odrebnego dokumentu
powykonawczego, niezaleznie od poprawionej dokumentacji projektowej. Powinna by¢ ona wykonywana na
biezaco, w miar¢ postepu budowy linii, przez uprawnionego geodete pod nadzorem wykonawcy i Inzyniera.
Fakt ten powinien zosta¢ zapisany. Zalacznikiem do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokoty
stwierdzajgce: przekazanie terenu czasowo zajetego, prawidtowos¢ wykonania zblizen i skrzyzowan.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady wykonania kontroli robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca robot ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania zgodno$ci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robot z rysunkami oraz wymaganiami STWiORB, norm i przepisow.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru.

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej podlega na :
- sprawdzeniu materiatow,
- sprawdzenie trasy kanatu technologicznego,
- sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania ciggéw kanalizacji,
- sprawdzeniu zaggszczenia wykopow;
- sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych.

Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materialdéw uzytych do budowy kanatu technologicznego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm i innych dokumentéw po$wiadczajacych zgodno$é uzytych materiatéw z wymaganiami
dokumentacji technicznej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$¢ materiatow winna byc¢
poswiadczona certyfikatem zgodnos$ci lub deklaracjg zgodnosci z wlasciwa norma, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Sprawdzenie trasy kanalizacji
Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdhuz ciggow
kanalizacji i w miejscach wybudowanych studni.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagéw kanaléw technologicznych

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalow technologicznych polegajacej na sprawdzeniu:
- glebokosci utozenia rur,
- wzmocnienia dna wykopu,
- prostoliniowosci przebiegu,
- sposobu zestawienia i faczenia rur,
- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,
- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow. Badanie nalezy wykona¢ za pomoca
tas$my mierniczej oraz przez ogledziny.

W szczegblnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu probnych
wykopow na trasie.
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Sprawdzenie prawidlowos$ci budowy studni kablowych
Sprawdzenie prawidlowosci budowy studzienek kablowych polega na sprawdzeniu:
- doboru sktadnikéw masy betonowe;j,
- ksztattu i wymiaréw wewnetrznych studzienek na zgodno$¢ z rysunkami,
- sposobu betonowania oraz zbrojenia studzienek,
- osadzenia ram,
- osadzenia rur wspornikowych,
- wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocg przymiaru
liniowego.

Ocena wynikow badan

Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli badania podane wyzej daly wyniki pozytywne. Elementy kanalu technologicznego, ktore w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaly oceng¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie
zgloszone do odbioru.

Kontrola jakos$ci robét przy budowie rurociagow kablowych i kanalizacji wtornej .Zasady wykonania
kontroli robot.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnig¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca robot ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania zgodno$ci dostarczonych
materiatow 1 realizowanych robdt z rysunkami oraz wymaganiami STWiORB, norm i przepisow. Przed
przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Wykonawca powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru. Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w
obecnosci przedstawicieli uzytkownika. Jako$¢ robot musi uzyskaé akceptacje uzytkownika.

Kontrola polega na sprawdzeniu rurociggéw kablowych zgodnie z ponizszymi punktami :
e ogledziny,
e sprawdzenie materiatow do budowy,
o sprawdzenie dokumentoéw: certyfikatow zgodnosci i deklaracji zgodnosci,
e sprawdzenie przebiegu linii w terenie i obiektach,
e sprawdzenie usytuowania linii,
e sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii,
sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan,
sprawdzenie glgbokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi
sprawdzenie poprawnos$ci doboru i instalacji rur polietylenowych,
sprawdzenie szczelno$ci rurociggow.

Ogledziny
Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe kanalizacji kablowej, rurociaggéw kablowych i kanalizacji wtornej
odpowiadajg tym wymaganiom, ktérych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontazu. Dopuszcza si¢ wykonywanie wykopow kontrolnych. Przy ogledzinach zaleca si¢ postepowaé wg
nastepujacych zasad:

* dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym nalezy zwrodcié
uwagg na jako$¢ montazu, sposoéb dopasowania elementdow, sztywno$¢ konstrukcji, uszczelnienia,

* sprawdzi¢ utozenie linii w ziemi, studniach kablowych itp.

* sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzadkowanie terenu,

* sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z rysunkami oraz czytelno$é napisdw i oznaczen rozpoznawczych i
informacyjnych, jak rowniez stan i estetyke wykonania elementow i czesci sktadowych,

* sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg dokumentacja projektowa.

PROFIL Inzynieria Lgdowa
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Sprawdzenie wymiaréw
W celu sprawdzenia zgodnosci z rysunkami nalezy sprawdzié:
* wymiary gabarytowe elementow lub czesci sktadowych budowanych ciagow,
domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktow domiarowych,
gleboko§¢ ulozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasmy ostrzegawczej i innych
elementow.
Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchylki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli
umozliwiaja montaz czgéci sktadowych i nie beda mialy wplywu na prawidlowa eksploatacj¢ umieszczonych
w nich linii kablowych.

*

*

Sprawdzenie materialéw

Sprawdzenie materialdéw uzytych do budowy kanalizacji kablowej, rurociagdw kablowych i kanalizacji
wtornej polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm Iub innych dokumentow
poswiadczajacych zgodnos¢ uzytych materialtdw z wymaganiami Rysunkow lub uzgodnionych warunkow
technicznych. Jako$¢ materialow powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.
Dla rur, studni i osprz¢tu uzytych do budowy powinny byé przedstawione aktualnie wazne certyfikaty
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.

Sprawdzenie glebokosci ulozenia rur i innych elementéw skladowych rurociagu kablowego
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzoér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych
wykopow i pomiarze taSmg miernicza.

Sprawdzenie szczelnoS$ci

Badany odcinek rurociggu kablowego lub mikrokanalizacji o dtugosci 2 km nalezy na jednym Kkoncu
uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a na drugim - kapturkiem
termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy
odcinek ten napetnié¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadci$nienia ok. 100 kPa i zanotowaé warto$é¢
nadci$nienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i zanotowac jego
warto$¢. Odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego nalezy uznaé za szczelny, jesli pordwnanie
wynikéw pomiardw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa. Sprawdzenie polega na kontroli
przez nadzor techniczny w trakcie budowy.

Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzoér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu préobnych
wykopow i1 pomiarze ta§mg mierniczg, sprawdzeniu ochrony i glebokosci ulozenia kanalizacji kablowe;,
rurociagu i rur przepustowych.

Ocena wynikow badan

Przedstawiony do badan kanal technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktore w wyniku badan otrzymaly oceng ujemng, powinny by¢
poprawione lub wymienione i ponownie zgloszone do odbioru.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetlniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inwestora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Dokumentacja budowy.
Dokumentacja budowy obejmuje zgodnie z Prawem Budowlanym:
- dziennik budowy, a w przypadku realizacji metoda montazu takze dziennik montazu
- protokoly odbioréw czgsciowych i koncowych
- operaty geodezyjne
- certyfikaty na znak bezpieczenstwa
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- deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub aprobaty techniczne

- protokoty koniecznosci dotyczace robot dodatkowych i kosztorysy na te roboty
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy na biezaco, przechowywaniu jej we
wlasciwie zabezpieczonym miejscu oraz udostepniania do wgladu przedstawicielom uprawnionych organdw.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidziane prawem.

Dokumentacja powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza wybudowanego kanatu technologicznego powinna zawieraé wszystkie
niezbgdne szczegdlty. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawcg po
zakonczeniu budowy, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjnag w uzgodnieniu z Inzynierem. W szczegolnosci
dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu trasowym przez wykonanie inwentaryzacji
geodezyjnej powykonawczej.

Jezeli w trakcie realizacji obiektu zaszla potrzeba wykonania majacych istotne znaczenie opracowan,
ekspertyz, opinii lub innych dokumentéw, to Wykonawca dostarczy je przed zakonczeniem robdt w
odpowiedniej ilosci egzemplarzy i powinny one by¢ wlaczone do dokumentacji powykonawcze;.

9. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t nalezy dokonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowsa i dodatkowe ustalenia wynikte w czasie
budowy, zaakceptowane przez Inwestora. Jednostka obmiarowg kanatu technologicznego jest 1m/ 1km.

10. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$é robdt z rysunkami. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja
projektowa i wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daly wyniki
pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB podlegaja rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jako$¢ Robot jest
niedopuszczalne.

Po wykonaniu budowy kanatu technologicznego, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:
- aktualng powykonawczg dokumentacj¢ projektowa zawierajacg m.in.:

a) Rysunki z naniesionymi zmianami (dlugoéci odcinkéw przelotowych, typu studni kablowych, liczbe
otwordw, typ rur i rurociaggow.

b) Zestawienie dlugosci odcinkow kanatow technologicznych;

C) Zestawienie studni kablowych z okresleniem typow;

d) Karty katalogowe

e) geodezyjna dokumentacje powykonawcza

f) protokoty z dokonanych pomiarow.

11. PODSTAWA PLATNOSCI

Wg zapisow Umowy zawartej pomiedzy Inwestorem a Wykonawcg.

12. DOKUMENTY ODNIESIENIA

NORMY
STWIORB w roznych miejscach powotujg si¢ na normy, ustawy, rozporzadzenia, przepisy branzowe, instrukcje
itp. Nalezy je traktowac jako integralng cze$¢ dokumentacji technicznej i STWiORB, tak jakby wystepowaly w
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catosci. Zaktada si¢, ze Wykonawca jest zapoznany z ich trescig oraz wymaganiami. Nalezy bra¢ pod uwage
ostatnie najnowsze wydania norm i przepisdéw. Wykonawca zobowigzany jest rowniez do przestrzegania innych
norm i przepisdw zwigzanych z wykonywaniem prac objetych kontraktem i stosowania ich postanowief, pomimo
nie przywotania ich bezposrednio w specyfikacji, na rowni ze wszystkimi innymi normami i przepisami z
zawartymi tam wymaganiami.

STWiORB w réznych miejscach powotuja si¢ na normy, ustawy, rozporzadzenia, przepisy branzowe, instrukcje
itp. Nalezy je traktowa¢ jako integralng cze¢$§¢ dokumentacji technicznej i STWiIORB, tak jakby wystepowaty w
cato$ci. Zaktada si¢, ze Wykonawca jest zapoznany z ich treScig oraz wymaganiami.

Nalezy bra¢ pod uwage ostatnie najnowsze wydania norm i przepisow. Wykonawca zobowigzany jest rowniez do
przestrzegania innych norm i przepisow zwigzanych z wykonywaniem prac objetych kontraktem i stosowania ich
postanowien, pomimo nie przywotania ich bezposrednio w specyfikacji, na rowni ze wszystkimi innymi normami i
przepisami z zawartymi tam wymaganiami.

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow Sciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego 1 kotowego -- Czg¢$¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogélne zasady
projektowania, wlasciwosci uzytkowe i metody badan

PN-EN 206+A1:2016-12 | Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja, zgodnos¢.

PN-EN 61386-24:2010 | Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw - Cze$¢ 2-4: Wymagania
szczegotowe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-EN 197-1:2012 Cement — Cz¢é¢ 1: Sktad, wymagnia i kryteria zgodnosci

ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami
budowlanymi. Wymagania i badania.

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.

ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtéorna. Wymagania i badania.

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania..

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej
infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania

ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztaczki mikrorurek do zastosowan w
$wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania

INNE DOKUMENTY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2018 poz. 1202, z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 219 poz. 1864, z
pézn. zm);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2018 poz. 963, z
pézn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401, z p6zn. zm.);
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r., nr 120, poz. 1126);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570, z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016
poz. 1966, z p6zn. zm.);

Rozporzadzeniu z dnia 21 kwietnia 2015 r. Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne.
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