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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIE NIA

GRUPA ROBOT

- (kod CPV 45100000-8) Przygotowanie terenu pod budowe.

- (kod CPV 45200000-9) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie
inzynierii lgdowe.

- (kod CPV 45300000-0) Roboty w zakresie instalacji budowlanych.

KLASA ROBOT

- (kod CPV 45110000-1) Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw;
roboty ziemne.

- (kod CPV 45120000-4) Prébne wiercenia i wykopy.

- (kod CPV 45220000-5) Roboty inzynieryjne i budowlane.

- (kod CPV 45250000-4) Roboty w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei;
wyréwnywanie terenu

- (kod CPV 45260000-7) Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i
konstrukcji dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne.

- (kod CPV 45330000-9) Hydraulika i roboty sanitarne.

KATEGORIA ROBOT

- (kod CPV 45111000-8) Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

- (kod CPV 45112000-5) Roboty w zakresie usuwania ziemi.

- (kod CPV 45122000-8) Przygotowanie terenu pod budowe.

- (kod CPV 45223000-6) Konstrukcje.

- (kod CPV 45231000-5) Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow,
ciggdw komunikacyjnych i linii energetycznych.

- (kod CPV 45233000-9) roboty w zakresie konstruowania, fundamentowanie
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drdog.

- (kod CPV 45262000-1) Specjalne roboty budowlane inne niz dachowe.

- (kod CPV 45316000-5) Instalowanie systemow oswietleniowych i
sygnalizacyjnych.

- (kod CPV 45331000-6) Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania

powietrza .

Opracowat:

Inz. Leszek Maczynski
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PRZEBUDOWA SIECI CIEPLNEJ
1 CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa przedmiotu zamowienia

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s @ wymagania dotycz ace wykonania i odbioru
Robdét ,Przebudowa osiedlowej sieci cieptowniczej pr zy ulicy Solskiego — Bielicka w Bydgoszczy”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy przytgcza cieplnego 2 x Dn 80 , 65 mm wykonanego

w technologii rur preizolowanych.
1.4 Okreslenia podstawowe

- Sie¢ cieplna — sie¢ zewnetrzna wodna dwururowa wysokoparametrowa dla doprowadzenia ciepta do
weztéw cieplnych posrednich wymiennikowych,

- Siec cieplna preizolowana — siec¢ z rur stalowych z nalozong fabrycznie izolacjg termiczng i ptaszczem
ostonowym, przeznaczong do bezkanatowego, bezposredniego uktadania w ziemi,

- Komora cieptownicza — budowla przeznaczona do zainstalowania elementéw sieci cieptowniczej,
- System alarmowy — przewody alarmowe wtopione wzdtuz rury w pianke poliuretanowg

- Telemetria — system zdalnego monitoringu umozliwiajgcy nadzér i optymalizacje pracy rozproszonych
terytorialnie obiektow cieptowniczych z centralnej dyspozytorni,

- Przepustnica — element armatury stuzgcy do regulacji przeptywu medium,
- Zawor odcinajgcy — preizolowany zawor kulowy odcinajacy,

- Studzienka zaworowa — studzienka z kregéw betonowych zabudowana nad rurociggami preizolowanymi.
15 Ogoblne wymagania dotycz agce Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, ST i zaleceniami Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji budowy i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana budowa magistrali cieptowniczej.

2.0 MATERIALY

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej ST i
dokumentaciji projektowe;.

Materiaty uzyte do wykonania sieci cieptowniczej powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych, albo w przypadku ich braku z warunkami technicznymi wytwércy oraz posiada¢ aprobate
techniczng. Kazdy materiat powinien byé sprawdzony oraz powinien mie¢ zaswiadczenie stwierdzajgce jego
dane techniczne. Do wszystkich elementéw wyposazenia rurowego powinny by¢ dotgczone swiadectwa ze
szczeg6towymi normami produkcyjnymi i technicznymi, a takze protokétami kontroli. Protokoty kontrolne
dokumentujg poszczegdlne rury i stopien zgodnosci z wymaganymi zatozeniami.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej ustawg
Prawo budowlane (Dz.U z 2003 Nr 207, poz 2016 z p6zniejszymi zmianami); Ustawie z dnia 16 kwietnia
2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz.881); Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002r. o
systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r., Nr 204, poz. 2087).

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
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2.1 Rury, mufy, kolana preizolowane i inne materiat vy

Wykaz zastosowanych elementéw do budowy sieci cieplnej z rur preizolowanych:

- Rury preizolowane Dz 508,/ 630 mm, stal St. 37, wg PN-EN 253 z systemem alarmowym;

- Kolana preizolowane prefabrykowane kat 90°, Dz 508 / 630 mm, stal St. 37, wg PN-EN 448;

- Kolana preizolowane prefabrykowane kat 43°, Dz 508 / 630 mm, stal St. 37, wg PN-EN 448;

- Kolana preizolowane prefabrykowane kat 60°, Dz 508 / 630 mm, stal St. 37, wg PN-EN 448;

- Kolana preizolowane prefabrykowane kat 70°, Dz 508 / 630 mm, stal St. 37, wg PN-EN 448;

- Kolana preizolowane prefabrykowane kat 73°, Dz 508 / 630 mm, stal St. 37, wg PN-EN 448;

- Kolana preizolowane prefabrykowane kat 86°, Dz 508 / 630 mm, stal St. 37, wg PN-EN 448;

- Kolana preizolowane prefabrykowane kat 83°, Dz 508 / 630 mm, stal St. 37, wg PN-EN 448;

- Trojnik prostopadty preizolowany Dz 508 / 630 mm — 42,4/ 110 mm stal St. 37, wg PN-EN 448;
- Mufa termokurczliwe 508 / 630 mm w komplecie z pianka i tadmg uszczelniajaca wg PN-EN 489;
- Zawor odpowietrzajacy preizolowany, Dz 508 / 630 mm wg EN-PN 488 : A2 2015;

- Koncowka termokurczliwa Dz 508 / 630 mm

- Konhcowka termokurczliwa Dz 42,4 / 110 mm

- Pianka poliuretanowa termoizolacyjna do uszczelnienia koncow rur ochronnych;

- Manszeta typ N 800 / 600 mm

- Rura ostonowa Dn 800 mm

- Tasma ostrzegawcza;

- Studzienka zaworowa z kregéw betonowych ¢ 1200 mm z wtazem typu ciezkiego - komplet

2.2. Sktadowanie

Rury preizolowane nalezy skiadowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Rury preizolowane nalezy sktadowac¢ na ptaskiej powierzchni albo na podktadach. Maksymalna wysokosc¢
sktadowania rur powinna wynosi¢ do 2.0 m.

Rury nalezy ukladac tak, aby etykiety byty przy tym samym koncu.

Rury i ksztaltki w czasie przechowywania winny by¢ chronione przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

Rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny skuteczny sposéb.
Cement, materialy izolacyjne, ksztaltki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy skiadowa¢ w magazynie
zamknietym.

Zaleca sie sposo6b sktadowania materiatdw umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych jego asortymentow.
2.3. Odbiér materiatébw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Aprobatami Technicznymi, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatébw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3.0 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie powoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ wykonywanych rob6t zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien byé sprawny technicznie i spetnia¢ wymogi techniczne
w zakresie BHP.
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Wykonawca rob6t ziemnych, demontazu istniejgcej sieci cieplnej, montazu sieci cieplnej preizolowanej oraz
budowy komér cieptowniczych powinien dysponowaé m. in.:

- Koparka,

- Spychaczem,

- Zurawiem samochodowym o udzwigu min. 5Mg,

- Agregatem prgdotwérczym,

- Zageszczarka,

- Spawarkami,

- Palnikami gazowymi.

4.0 TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé¢ sprawne technicznie i spetniaé wymogi
techniczne w zakresie BHP oraz przepisy o ruchu drogowym.

Wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia drég publicznych lub innych budowli i urzadzen powstate w trakcie
transportu Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wiasny koszt.

Rury preizolowane mozna przewozi¢ na dowolnych srodka transportu w sposéb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem w czasie przewozu.

Rury powinny byé uktadane w pozycji poziomej wzdluz $Srodka transportu i zabezpieczone przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinno przewozié sie przy temperaturze powyzej - 5°C

Nalezy zwréci¢ uwage, aby rury nie stykaty sie z ostrymi przewodami i nie zostaty w wyniku tego uszkodzone
mechaniczne. Wszelkie wystepujgce czesci metalowe jak sruby, gwozdzie itp. powinny byé usuniete lub
odpowiednio zabezpieczone. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Rury preizolowane nalezy chronic¢ przed uszkodzeniem obudowy zewnetrznej i izolacji piankowej. Nie nalezy
stosowacé tancuchéw ani drutdéw stalowych na obudowie zewnetrznej. Do transportu uzywacé j tasmy o
szerokosci minimum 100mm.

W warunkach bardzo chiodnej pogody rury nie powinny byé narazone na uderzenia, wstrzgsy lub duze
ugiecia.

5.0 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz ich zgodnos¢ z dokumentacija projektowg, ST i poleceniami
Inspektor Nadzoru.

Przed przystapieniem do Rob4t Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkow, w jakich bedzie wykonana
przebudowa sieci cieplnej z wlascicielem cieptociggu:

- Komunalnym Przedsiebiorstwem Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Bydgoszczy, 85 — 915 Bydgoszcz
ul. Ks. J. Schulza 5

- Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét zwigzanych
z przebudowg sieci cieplnej uwzgledniajacy wszystkie warunki narzucone przez wilasciciela sieci
i w Dokumentacji Projektowe;.

- Wywo0z gruzu z rozbiérki istniejgcej nawierzchni ujeto w Robotach Drogowych.

51 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania sieci powinny zosta¢ zakonczone Roboty przygotowawcze zwigzane
usunieciem drzew i krzewdw oraz zdjeciem humusu w pasie budowy.

Projektowang o$ sieci co nalezy oznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodow
oznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zalozeniem ciggdw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami.
Kotki osiowe nalezy whi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym
prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.

~Kotki swiadki” wbija sie po dwu stronach wykopu, tak, aby istniata mozliwos$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $ciankach budynkéw w postaci hakéw lub
bolcéw. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowe;.
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Przed przystgpieniem do Robét nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykona¢ przekopy kontrolne
w miejscach wigczenia.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykonaé urzgdzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie odwadniajgce nalezy
kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzié¢
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.2 Roboty ziemne

Roboty ziemne prowadzi¢ nalezy zgodnie z wymaganiami norm PN-S-02205 i PN-B-06050 oraz z instrukcjg
montazowg uktadania rur dostarczong przez producenta rur.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej
rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane na rzednej ustalonej w Dokumentacji Projektowej.

5.2.1 Odspojenie gruntu

Odspojenie gruntu nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie. Odkiad urobku powinien byé dokonany tylko
po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejscu wybranym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inwestora.

5.2.2 Obudowa s$cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopéw na czas budowy zapewniajgce bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robaét.

5.2.3 Podto ze

5.2.3.1. Podto ze naturalne

Podioze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci

0.2-0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu sie
wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody;

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0.50 m
ponizej poziomu podtoza naturalnego.

5.2.3.2. Podto ze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.2.3.1. nalezy wykona¢
podtoze wzmocnione.

Podioze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:

- poditoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

- podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muty, torfy, itp) o malej grubosci po

ich usunieciu;

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie Rob6t odwadniajgcych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.10 m.
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'Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie kamieni lub gruzu.

5.2.4 Zasypka i zag eszczanie gruntu

Rurociggi utozone na podsypce piaskowej powinny by¢ zasypane warstwg ochronng piasku o wysokosci co
najmniej

10 cm w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury.

Na warstwie piasku nalezy utozyé¢ z6ttg tasme ostrzegawcza.

Dalsza zasypka wykopu powinna byé przeprowadzona gruntem piaszczystym z wykopu, warstwami
z réwnoczesng rozbiérkg odeskowania i rozparcia $cian wykopu. Zageszczenie zasypki warstwami
0.1-0.2 m.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia
przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntdéw okreslonych w Specyfikacji Technicznej D-
02.03.01 "Wykonanie nasypéw" i zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 dla drég o ruchu ciezkim i
bardzo ciezkim.

Zasypka rury powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia:

- w pasie drogi 0.0~02m Is>1.03
ponizej Is>1.00

- poza drog g 0.0~02m Is>1.03
ponizej Is>0.97

5.3 Roboty monta zowe sieci

Calos¢ robot montazowych wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-/B-10405, instrukcja montazowa
producenta rur oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementow
preizolowanych.

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg
Projektows.

Spadek przewodu nalezy kontrolowac¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znajdujgcych
sie poza wykopem oraz reperéw pomochiczych, ktére mogg stanowi¢ np. koitki drewniane wbite w dno
wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych
w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscic, zwracajg szczeg6lng uwage na
bose konice rur. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefg montazows.

Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Przy opuszczeniu i ukladaniu rur nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na to, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia
izolacji zewnetrznej.

Nie nalezy wykonywa¢ zadnych prac typu przenoszenie, uktadanie rur preizolowanych w rurze ostonowej z
tworzywa sztucznego — polietylenu PE przy temperaturze otoczenia ponizej — (minus) 10°C.

Przed przystgpieniem do ciecia rury z tworzywa, np. ptaszcza ostonowego z polietylenu, w otoczeniu o
niskiej temperaturze, rure te nalezy podgrzaé¢ do temperatury, co najmniej 20-30 °C. Przy podgrzewaniu nie
mozna dopusci¢ do podgrzania tworzywa, szczegoélnie w miejscach ewentualnego pdzniejszego zgrzewania.

Przewody alarmowe tgczyé wg instrukcji producenta systemu rur preizolowanych oraz wytycznych gestora
sieci cieptowniczej KPEC Bydgoszcz .

5.3.1. Rury ochronne

Rury ochronne pod drogg nalezy uktada¢ w wykopie otwartym.
W miejscach wykonania spoin obwodowych nalezy wykonaé izolacje antykorozyjng nawojowg z PE
do potgczeh na zimno klasy C wg DIN 30672.

Whprowadzenie rur przewodowych do rur ochronnych wykona¢ za pomocg ptdz pierscieniowych zgodnie z
zaleceniami producenta pierscieni.

Konce rury ochronnej uszczelni¢ piankg poliuretanows i rekawami termokurczliwymi.
5.3.1. Rury ochronne ukfadane naistniej acych sieciach

Istniejgcy rurocigg nalezy odkopa¢ recznie od projektowanych koncéw rury ochronnej w obu
kierunkach na odcinku ok 3 m. Odcinek przewodu w miejscu, gdzie bedzie zaktadana rura ochronna nalezy
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podkopa¢ od spodu w taki sposéb, aby powstata szczelina umozliwiajgca wsuniecie pod rure przewodowg
potéwki rury ochronnej (ok. 0.4m). Szczegbing uwage nalezy zwréci¢ na to, aby podkopany rurocigg nie
zmienit swojego posadowienia. Podkopujgc rure przewodowg w odcinkach nie dluzszych niz 20.0 m,
stosowac¢ nalezy podpory drewniane w odlegtosci co 5.0 m. Rura powinna byé oczyszczona z resztek piasku
i osuszona. Po oczyszczeniu i sprawdzeniu czy rura nie zostata uszkodzona nalezy zatozyc¢ ptozy centrujgce
typu E/H.

Ptozy powinny by¢ zatozone co 1.0 m, a w miejscu koica rury ochronnej nalezy zatozy¢ dwie ptozy
obok siebie. Teraz mozna przystgpi¢ do wsuniecia pod rure przewodowa potdwki rury ochronnej i przykrycia
kanatu tlocznego drugg potdéwka rury ochronnej. Miedzy ptozami, a sciankg rury ochronnej, w miejscu gdzie
bedzie wykonana spoina taczgca obie potdwki, nalezy umiesci¢ pas materiatu niepalnego szerokosci min.
30.0 cm, grubosci 5.0 mm dla zabezpieczenia pt6z i rury wodociggu przed wptywem temperatury podczas
spawania potéwek rury ostonowej. Obie potowki nalezy wycentrowa¢ i pospawac. Proces spawania
prowadzi¢ zgodnie z uzgodniong z Wiascicielem sieci technologig spawania. Koniec rury ochronnej
uszczelnié¢ spienionym poliuretanem oraz zatozy¢ dzielong opaskg termokurczliwg.

Izolacje na rurze ochronnej wykona¢ z zastosowaniem tasm antykorozyjnych z polietylenu klasy ,C”
wg DIN 30672. Zastosowana powloka powinna zapewni¢ minimalng $rednig rezystancje przejscia
Rp=500kQm”.

Po dokonaniu odbioru zabezpieczenia istniejgcego wodociggu rurg ochronng przez przedstawiciela
Wiasciciela ruroci agu KPEC Bydgoszcz , zabezpieczony przew6d mozna zasypac.

5.4, Préba dro znos$ci ruroci ggoéw

Prébe droznosci nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-M-34031. Wykonany odcinek nalezy
przeptuka¢ dwukrotnie zimng woda.

Podczas proby droznosci rurociggu przy zachowaniu prawidtowej predkosci przeptywu, temperatury

i cisnienia czynnika prébnego, wyptywajgcy czynnik nie powinien wykazywaé zanieczyszczen

5.5. Préba szczelno $ci ruroci ggu cieplnego

Szczelnos¢ rurociggu nalezy sprawdzi¢é wodg zgodnie z wymaganiami normy PN-92/M-34031.

6.0 KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania rob6t budowy sieci cieptowniczej powinna byé przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy, PN-B-10405, PN-/M-34031, PN-B-06050, PN-S-02205]
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze rob6t uznac
za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujgce badania:

- Zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac¢ przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw
i poréwnania z projektem oraz zapisami w dzienniku budowy lub innymi réwnorzednymi dokumentami.
Sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robét zostaty wniesione do Dokumentacji
Projektowej i potwierdzone przez Inzyniera.

- Wykonania wykopéw pod wzgledem badania materiatow i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopow
przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy,
zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu, sprawdzenie metod wykonania wykopu.

- Podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszalny rodzimy
grunt sypki, ma naturalng wilgotnos$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w
Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02481, PN-B-02480. W przypadku
niezgodnosci z okreslonymi warunkami w dokumentacji nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania

wg PN-B-03020 [2] rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte Dokumentacji
Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

- Badanie zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu
do powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
przewodow, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar
nalezy wykonac¢ z doktadnos$cig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.
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- Badania nasypu statlego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego, wilgotnosci
- zageszczonego gruntu wg PN-B-04481.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubosé
podtoza nalezy wykonac¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscig do 1 cm.
Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne poditoza i gleboko$¢ utozenia podtoza.

- Badanie materiatéw uzytych do budowy cieptociggu nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym :

na podstawie dokumentow okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie
przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Sprawdzenie wykonania elementéw cisnieniowych uzytych do budowy rurociggu polega na skontrolowaniu
wystawionych przez wytwoérca zaswiadczen o jakosci lub atestéw. Sprawdzenie powierzchni zewnetrznej
polega na przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo, a w razie potrzeby przy zastosowaniu lupy trzykrotnej oraz
poréwnaniu z wzorcami. Badaniu podlegajg wszystkie powierzchnie zewnetrze elementéw, ztgczy
spawanych i rurociggbéw oraz znaki i cechy. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone po obrdbce cieplnej i
po oczyszczeniu zlgczy.

- Sprawdzenie wad wewnetrznych nalezy przeprowadzi¢ metodg radiograficzng wg PN-EN 10246-10. Zlgcza
spawane nalezy podda¢ sprawdzeniu wtasnosci mechanicznych na zgodnos¢ z wymaganiami na ztgczach
kontrolnych wg PN-M-69707.

- Sprawdzenie montazu rurociggu i rur ochronnych powinno by¢ przeprowadzone przez ogledziny rurociggu
w odpowiedniej fazie montazu i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa. Nalezy sprawdzi¢ spadki
rurociggdéw i ich osiowos$¢ za pomoca przyrzaddéw niwelacyjnych.

- Sprawdzenie szczelnosci tgczen mufowych poprzez wykonanie préby cisnieniowej przy pomocy urzgdzenia
testujgcego.

- Sprawdzenie wykonania izolacji piankowej w mufach sktadanych poprzez ogledziny wzrokowe, pojawienie
sie piany na czesci odpowietrzajgcej zatyczek.

- Sprawdzenie wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej poprzez ogledziny zewnetrzne i pomiar grubosci
izolacji cieplnej. Inzynierowi nalezy przedstawi¢ oryginalne opakowanie farby do identyfikacji farby uzytej do
malowania antykorozyjnego.

- Sprawdzenie potgczen przewodéw alarmowych w mufach. Prawidtowe potaczenie i zatozenie jest
sprawdzane za pomocg dwoéch testow na instrumencie pomiarowym.

- Sprawdzenie szczelno$ci rurociggu c.0. powinno by¢ przeprowadzone przed zatozeniem muf. Rurociggi
oraz poszczegolne jego elementy poddane cisnieniu prébnemu nie powinny wykazywac nieszczelnosci. W
trakcie badania, badany odcinek powinien by¢ odciety od wspotpracujgcych urzgdzen za pomoca zaslepek.

- Sprawdzenie droznosci i czystosci rurociggu, wyptywajacy czynnik nie powinien wykazywaé
zanieczyszczen.

- Sprawdzeniu ruchu prébnego polega na stwierdzeniu prawidtowosci dziatania poszczegélnych elementéw
rurociggu oraz wskazan aparatury kontrolno-pomiarowej. Parametry pracy podczas ruchu prébnego powinny
odpowiadaé parametrom eksploatacyjnym.

- Badanie potaczen elementéw prefabrykowanych przez ogledziny zewnetrzne.

7.0. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatow.

-Jednostkg obmiarowa jest metr zasilenia i powrotu (m przy 2x Dz) sieci cieptowniczej dla kazdej srednicy.
-Jednostkg obmiarowa jest metr (m) rury ochronnej stalowej danej $rednicy, uktadanej metodg potowkowa
na istniejgcej sieci, w wykopie otwartym.
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8.0 ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiér cz esciowy

Odbiorowi czesciowemu podlegajg te elementy, ktére majg by¢ zakryte przed catkowitym zakonczeniem
robét.
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

a/ Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot.
b/ Dziennik Budowy.

c/ Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét.

d/ Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wlasciwych materiatéw,
prawidtowosci montazu oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.0.

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla obioréw koncowych jednak bez oceny
prawidtowo$ci dziatania catego urzadzenia.

Po dokonaniu odbioru sporzgdza sie protokot, z wpisem do Dziennika Budowy.

8.2 Odbiér ko ncowy

Odbiér koncowy sieci cieptowniczej nalezy dokonac¢ po wykonaniu odbioréw technicznych czesciowych oraz
po ruchu prébnym.

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

a/ dokumentacje montazowg rurociggu z oznaczonymi spoinami montazowymi,

b/ Dokumentacje Projektowg i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami czasie budowy
sieci c.0.,

c/ zestawienie dokumentéw poswiadczajgcych zgodnos¢ uzytych materiatbw z normami

(atesty, Swiadectwa jakosci),

d/ wykaz spawaczy wykonujgcych spoiny montazowe i ich znaki oraz numery ztgczy spawanych,
e/ protokoty czesciowych odbioréw technicznych,

fl protokét kontroli potgczen spawanych,

o/ protokét obrobki cieplnej potaczen spawanych,

h/ protokot badania twardosci potgczen spawanych,

i/ protokét po montazowego czyszczenia, ptukania rurociggow,

il protokot wykonania proby wodnej,

k/ oswiadczenie, ze rurociggi sg zmontowane i wykonane zgodnie z dokumentacjg i wymaganiami
PN-92/M-34031,

I/ oswiadczenie, ze rurociggi mogg by¢ oddane do wstepnej eksploataciji,

m/ Dziennik Budowy,

n/ inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana

przez uprawniong jednostke geodezyjna,

9.0 PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ za 2xm (metr zasilenia i powrotu) sieci dla danej srednicy nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem
i atestami wbudowanych materiatéw na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

llos$¢ jednostek wg Przedmiaru Robét.
9.1 Zgodnie z Dokumentacj g Projektow g nalezy wykona ¢ nizej wymienione Roboty.

9.1.1. Przebudowa sieci 2 x metr (metr zasilenia i powrotu) danej Srednicy z rur preizolowanych
z systemem alarmowym.;
9.1.2. Ulozenie metra rury ochronnej stalowej danej srednicy metoda potéwkowa na istniejgcej sieci,

w wykopie otwartym;

9.2. CENA JEDNOSTKOWA WYKONANIA 2xMETR (METR ZASILE NIA | POWROTU) PRZEWODOW
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SIECI C.0. OBEIMUJE:

- Roboty pomiarowe i przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci;

- Wykonanie i zasypanie wykopéw kontrolnych;

- Dostarczenie materiatow;

- Koszt materiatow;

- Wykonanie wykopu wraz z rozbiérkg nawierzchni i umocnieniem wykopu;

- Odwodnienie wykopu;

- Montaz przewodow wraz z armaturg;

- Utozenie rur ochronnych;

- Utozenie rur przewodowych w rurach ochronnych;

- Wykonanie czyszczenia i ptukania sieci;

- Badanie szczelnosci przewoddéw co.;

- Wykonanie izolacji potgczen mufowych;

- Wykonanie instalacji alarmowej wraz z testowaniem;

- Wykonanie izolacji antykorozyjnej i cieplnej rur, potgczen, ksztattek, armatury;
- Montaz odpowietrzenia i odwodnienia sieci ¢.0. Wraz z budowg studzienek;
- Wigczenie do istniejgcej sieci c.o.;

- Demontaz istniejgcej sieci wraz z armaturg;

- Oznakowanie trasy sieci c.0. Tasmg z tworzywa sztucznedo;

- Transport gruntu na podsypke i do zasypki;

- Zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z dokumentacjg projektowg i st;
- Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

- Koszt nadzoru uzytkownikéw (wtascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

- Wykonanie dokumentacji powykonawczej;

- Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw wodociggowych
z aktualizacjg mapy zasadniczej;

- Odwiezienie materiatéw z rozbiérki i nadmiaru urobku wraz z kosztem odkladu;

9.3. CENA ULOZENIA 1 METRA STALOWEJ RURY OCHRONNEJ DANEJ SREDNICY, METODA
POLOWKOW A NA ISTNIEJACEJ SIECI OBEJMUJE:

- Roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci wodociggowej;
- Wykonanie i zasypanie wykopéw kontrolnych,

- Wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu;

- Zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie;

- Dostarczenie materiatow;

- Koszt materiatéw;

- Odwodnienie wykopu;

- Przygotowanie podtoza;

- Przygotowanie rur ochronnych do utozenia metodg potéwkowa (rozciecie rur, przyspawanie katownikéw
umozliwiajgcych pdzniejsze potgczenie rury;

- Utozenie rur przewodowych na ptozach w rurach ochronnych;

- Scalenie rur ochronnych (spawanie lub skrecenie na sruby);
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- Sprawdzenie i uzupetnienie izolaciji rury;

- Sprawdzenie szczelnosci ochronnych;

- Transport gruntu na wymiane i podsypke;

- Zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z st;

- Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

- Transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odktadu;
- Oznakowanie przewodow;

- Koszt nadzoru uzytkownikdw (wtascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

- Wykonanie dokumentacji powykonawczej;

- Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu rury ochronnej z aktualizacjg mapy
zasadniczej;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Polskie i Bran zowe normy

PN-B-02481 - "Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar".
PN-B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziaty opis gruntu.”

PN-B-03020 - ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie”.

PN-B-04481 - ,Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu”.

PN-EN-206 -1 - "Beton. Czes¢ 1. Wymagania i wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢”.
PrPN-B-06265 "Beton. Czes¢ 1. Wymagania i wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢”.
PN-B-06050 - "Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine".

PN-B-10405 - ,Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.”
PN-B-14501 - ,Zaprawy budowlane zwykle.”

PN-EN 124 »Zwienczenia wpustoéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”.

PN-EN-13043 ,Kruszywa domieszek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.”

PN-EN 253 »System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zesp6t rurowy
ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu”.

PN-EN 448 — ,System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Ksztattki -
zespoly z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu”.

PN-EN 489 — ,System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zespdl ztacza
stalowych rur przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z
polietylenu”.

PN-EN 488 — ,System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zespdl

armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu”.

PN-M-34031 - ,Rurociggi pary i wody goracej. Ogdlne wymagania i badania” (zmiana PN-M-34031/A)

PN-EN 10246-10 - ,Badania nieniszczgce rur stalowych - Czes$é 10: Radiograficzne badania spoin
spawanych automatycznie tukowo rur stalowych celem wykrycia nieciggtosci.”

PN-EN-288 ~Vymagania i badania dla procedur spawalniczych”.

PN-EN 12517 - ,Badania nieniszczgce zlgczy spawanych — Badania radiograficzne zigczy spawanych —
Poziomy akceptaciji.”
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PN-EN 970 - »Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania wizualne.”

PN-EN 1712 - .Badanie nieniszczace zlgczy spawanych — Badania ultradzwiekowe zigczy spawanych
— Poziomy akceptac;ji.”

PN-M-70055.01 - ,Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe zlgczy spawanych. Postanowienia ogélne.”

ISO 9330- ~Rury ze stali weglowej ze szwem”

PN-S-02205 - ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

PN-B-06251 - -Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.”

PN-M-69707 ~Spawalnictwo. Zasady wykonywania prébnych zigczy spawanych lub zgrzewanych”.

10.2  Inne Dokumenty

DIN 30670 - "Powtoki z tasm antykorozyjnych i materiatéw termokurczliwych do izolowania
rurociggéw pracujgcych w temperaturach do 50°C".

DIN 30672 - "Powlekanie stalowych rur i ksztaltek polietylenem".

ISO 9330- -Rury ze stali weglowej ze szwem”

Rozporzgdzenie MB i PMB z dnia 1972.03.28 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlano — montazowych i rozbiérkowych (DZ.U. Nr 13 z 10 kwietnia 1972 roku).

Katalog techniczny i instrukcja uktadania rur preizolowanych wydana przez producenta rur.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych.- Instytut

Techniki Budowlanej - Warszawa 2012 r.
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