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1. OPIS TECHNICZNY

1 Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora;

e Warunki techniczne ECO —MZAW/25/2020

e Inwentaryzacja budowlana miejsca posadowienia w¢zla;

e Uzgodnienia z inwestorem;

e Obowigzujace przepisy, normy, wytyczne.

2 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wezla cieplnego dla budynku szkoty

w Strzelcach Opolskich ul. Powstancow Slaskich 3. Wezel cieplny zlokalizowany

zostanie w przygotowanym przez Inwestora pomieszczeniu parteru.

Wewnatrz pomieszczenia wezta projektuje sie rozdzielni¢ elektryczng wezta wg czesci

elektrycznej projektu.

3 Dane podstawowe do wykonania projektu.

Zadaniem projektowanego wezla jest niezalezne sterowanie ilo$cig dostarczanego
ciepta do budynku z MSC zasilanej z Cieptowni ECO SA w Strzelcach Opolskich.

Podstawowe zalozenia do projektu:

Projektowany wezet bedzie wspotpracowatl z zamknigta instalacja wewnetrzna,

wyposazong w zawory termostatyczne.

Parametry pracy instalacji wewngtrznych:

temperatury obliczeniowe c.o. szkoly 80/60 °C
temperatury obliczeniowe nowe c.o. 70/50°C
temperatury obliczeniowe wentylacji 70/50°C

temperatury obliczeniowe ogrz. podtogowego 45/35°C

maks. ci$nienie pracy c.o. 3,5 bar


henry
Przekreślenie


4 Pomieszczenia wezltow cieplowniczych

4.1 Wpytyczne budowlane

Wezet cieplny nalezy zlokalizowa¢ w przygotowanym przez Inwestora pomieszczeniu
parteru budynku. Pomieszczenie nadaje si¢ odpowiednio na posadowienie wezta
cieplnego. Pomieszczenie posiada nowe drzwi wewnetrzne 90/200. Pomieszczenie
posiada kanal wentylacji wywiewnej pod stropem pomieszczenia (wg rys. nr2) i
nawiew poprzez otwor nawiewny w dole drzwi wejsciowych. W pomieszczeniu jest

wykonany wpust podlogowy. Brak dalszych prac budowlanych do wykonania.

4.2 Technologia wezlow

Zasilanie wezla odbywaé si¢ bedzie z sieci cieplnej wysokoparametrowej (o

parametrach T,/T, = 150/70°C z T, max=120 °C) za pomoca nowego przytacza.
Wezet c.o. zostanie zabezpieczony zgodnie z PN-B-02414:1999.

Wezel wyposazony bedzie w nastepujace podstawowe urzadzenia technologiczne:



Zary ul. Moniuszki 46
Moc projektowa c.o. [kKW] 756
Przeptyw w/p [t/h] zima c.o. 17,00
DN rur w/p DN 80
Przeptyw n/p c.o. [t/h] 33,16
DN rur n/p DN 100
Filtr siatkowy FS w/p -
Filtroodmulnik magnetyczny FO w/p DN 80
Filtr siatkowy FS n/p c.o. -
Filtroodmulnik magnetyczny FO n/p c.o. DN 100
Wymiennik c.o. 4x JAD 6,50
LC c.o. Landis UH 50 stand. + M-Bus G4 25,00
ZRC Samson 45-4 dP=1-4bar DN 15 kv=2,5
ZRco Samson 3222 z sitownikiem 5827 i
termostatem STB 5345-1 DN 40 kv = 20
Czujniki temp zanurzeniowe ctz Samson 5207-21
Czujniki temp zewnetrznej czew Samson 5227-2
P1 WILO Yonos GIGA 2.0-1 50/1-17/2,2
P2 WILO Yonos MAXO 25/0,5-7
P3 WILO Yonos PICO 25/1-5 130
P4 WILO Yonos MAXO 25/0,5-7
ZB co Syr 1 1/4, 3,5 bar
NWP 2 x Reflex N 400 6 bar R 1”
ZM1 Zawor trojdrogowy Danfoss z
sitownikiem AMB 162 230V 3p. HRE3 DN 25
ZM2 Zawor trojdrogowy Danfoss z
sitownikiem AMB 162 230V 3p. HRE3 DN 20
ZM3 Zawor trojdrogowy Danfoss z
sitownikiem AMB 162 230V 3p. HRE3 DN 32
Wodomierz wody uzupetniajgcej JS 1,5 90°C impulsowy
Ballorex DRV uzupetnianie 1 szt. DN 15 kv = 1,62

e manometry o $rednicy tarczy 160 mm i zakresach 0,6 po stronie n/p i 1,6 Mpa
po stronie w/p (miejsca montazu i ilo$¢ wg schematu)

e termometry techniczne o zakresach 100°C



5 Wytyczne instalacyjno — montazowe

5.1 Rurociggi

Niskie i wysokie parametry:

Rury stalowe czarne bez szwu wg PN-80/H-74219 taczone przez spawanie. Potaczenia
rozbieralne wykonywa¢ za pomocg kohierzy okragtych stalowych wg PN-84/H-74307
oraz uszczelek klingerytowych. Na rurociggach nalezy stosowa¢ kolana ,,hamburskie”

o promieniu giecia r = 1,5xD.
5.2 Armatura odcinajgca

Niskie parametry c.o.:

e zawory kulowe wspawane lub gwintowane - 0,6 MPa
e zawory zwrotne gwintowane SOCLA - 0,6 MPa
Wszystkie zawory po stronie niskich parametrow musza by¢ odporne
na temperaturg 100°C.
W wezle w miejscach wymagajacych odpowietrzenia nalezy zastosowaé zawory

samoodpowietrzajace DN 15 prod. TACO 1 zbiorniki odpowietrzajace.

Wysokie parametry c.o.:

e zawory kulowe wspawane - 1,6 MPa

Wszystkie zawory muszg by¢ odporne na temperature 150°C.

5.3 Plukanie i proba szczelnosci

Po zakonczeniu robdt montazowych instalacje wezla nalezy przeptuka¢ woda biezaca
w celu usunigcia zanieczyszczen.

Zaleca si¢ jednoczeSnie dokonania plukania calej instalacji wewnetrznej (dotyczy
odbiorcy ciepla).

Nastepnie instalacje napetnié, odpowietrzy¢ i poddaé probie cisnieniowej zgodnie z
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych "

1988 r tom II pkt.11.8.

Wielkosci ci$nien probnych :



e przewody niskoparametrowe - 0,6 MPa

Wyniki ptukania i prob potwierdzi¢ protokotem.

5.4 Zabezpieczenie antykorozyjne

Rury stalowe czarne przed wbudowaniem nalezy dokladnie oczy$ci¢ wewnatrz i na
zewnatrz. Po zakonczeniu proby ci$nieniowej przewody oczysci¢ ponownie do min.
III stopnia czystosci wg instrukcji KOR-3A, a nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie
farbami termoodpornymi do 200 °C (1 warstwa farby gruntujacej i 2 warstwy farby
kryjacej). Farby musza posiadac¢ atest i by¢ uzyte w okresie gwarancji zgodnie z
zaleceniami wytworcy. Przygotowanie powierzchni do malowania wykona¢ zgodnie z
PN-70/H-97051, a malowanie zgodnie z PN-71/H-97053. Prace malarskie wykonywac¢
z zachowaniem odpowiedniej wentylacji pomieszczenia.

Miejsca gdzie na powierzchniach pomalowanych nastgpity odpryski, zdarcia lub

uszkodzenia powtok malarskich nalezy zabezpieczy¢ ponownie.
Rur ocynkowanych nie nalezy malowac.

5.5 [Izolacja termiczna

Izolacje termiczng nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-02421 za pomoca mat z welny
mineralnej pod plaszczem z blachy stalowej ocynkowanej lub nalezy skorzysta¢ z

gotowych elementow z pianki poliuretanowe;.

Nalezy wykona¢ nastepujace grubosci izolacji:

e niskie parametry DN 25 - 30 mm
DN 32-50 - 35 mm
DN 65-100 - 50 mm

e wysokie parametry z/p DN 25 - 40/30 mm
DN 32-50 -45/35 mm
DN 65-100 - 65/50 mm

Elementy instalacji takie jak odmulacze , filtry, zawory zaizolowa¢ welng mineralng
pod plaszczem z rozbieralnymi kapturami.
Roboty izolacyjne podda¢ odbiorom zgodnie =z pkt. 15.11 "Warunkow

technicznych...".



Na ptaszczach ochronnych rurociggéw oznakowaé kierunek przeptywu strzatkami w

kolorach:
e zasilanie 80 °C jasnoczerwony
* powrot 60 °C jasnoniebieski

6 Odbior koncowy robot w weZle

Do odbioru technicznego koncowego nalezy:

e pomieszczenie wezla wyposazy¢ w tablice informacyjng z wywieszonym
aktualnym schematem technologicznym wezta;

e urzadzenia i armatur¢ oznakowac¢ symbolami zgodnie z w/w schematem;

e urzadzenia pomiarowe muszg posiada¢ aktualne cechy legalizacji i mie¢ oznaczone
wielko$ci graniczne;

e rozdzielnia elektryczna musi by¢ wlasciwie opisana

7 Uwagi koncowe

Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem instalacji wezta cieplnego prowadzic¢
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montaZowych” tom II - Instalacje sanitarne i oraz rozporzadzeniem MI z dnia
12 kwietnia 2002 r (Dz.U.02.75.690 z po6zn. zmianami) w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

1. z obowigzujacymi przepisami w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

2. Zabudowane urzadzenia wezla cieplnego maja posiada¢ deklaracje zgodnosci

3. Przekazanie we¢zta do eksploatacji nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu
rozruchu i ruchu prébnego. Wezet cieplny po fazie rozruchowej jest obiektem
bezobstugowym, zaklada si¢ jedynie okresowy dozor i dorazng obstuge

zainstalowanych urzadzen.



II. CZESC OBLICZENIOWA WEZEA

8 Dobor urzgdzen zabezpieczajgcych (wg PN-B-02414 7 1999r.)

8.1 Dobor naczynia wzbiorczego (NWP)

Pojemno$¢ uzytkowa naczynia:

V,=V-p -Av

gdzie:
V - pojemnos¢ instalacji [m’];
p1 - gestos¢ wody w temperaturze poczatkowej [kg/m’];
Av - przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej, przy ogrzaniu jej od
temperatury poczatkowej do temperatury obliczeniowej [dm’/kg];

V, - uzytkowa pojemno$é naczynia wzbiorczego przeponowego [dm’]

Pojemno$¢ uzytkowa naczynia:

V. =10,2-999,7-0,0287 = 292,65dm’

Pojemno$¢ catkowita naczynia:
DPuax +1
V — V max
pmax - p}"

gdzie:
Pmax - Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu podczas eksploatacji
instalacji [bar];
p - cisnienie wstgpne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego przy

temperaturze poczatkowej [bar];

V = 292,65ﬂ =731,63dm’

o T Ly
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Obliczono tacznie 2 naczynia wzbiorcze systemu zamknigtego typu REFLEX
N 400, o parametrach: V,=262,65 dm’, V=800 dm’, D=740mm, H=1102mm,

srednica kroccea ¢ 25, dopuszczalne ci$nienie 6 bar.

8.2 Rura wzbiorcza

Wewnetrzna §rednica rury wzbiorcze;j:
d=0,7-lv,
d=0,7-4292,65 =11,97mm

Dobrano rure wzbiorczg o Srednicy nominalnej DN 25 wraz 7 szybkozlgczem
REFLEXSUR 1”

8.3 Zawor bezpieczenstwa dla instalacji c.o. (ZBco)

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:

G=4473-b-A-\[(p,-p)p

gdzie:
b — wspotczynnik zalezny od réznicy cis$nien;
p1 - ci$nienie dopuszczalne w instalacji [bar];
P2 - ci$nienie dopuszczalne w sieci [bar];
A — pole przekroju jednej rurki wymiennika [m’];

p - gestosé wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m’].

G =447,3-2-3,63-107 -, /(16—3.5)-943,59 = 3,53 k%

pole przekroju zaworu bezpieczenstwa:

gdzie:
G - masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s];

a, - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy;

d,=54- 3,53 =26,77Tmm
0,25-4/3,5-943,59

11



Dobrano zawor bezpieczenstwa typu SYR 1915 w wykonaniu dla c.o. DN 1 1/4” o

wolnym przekroju Dy=27 mm. Ci$nienie otwarcia 0,35 MPa.

8.4 Dobor pompy obiegowej instalacji istniejgcej szkoly
Dla obiegu c.o. dla G=28 t/h i dP=130 kPa dobiera si¢ pompg:
WILO Yonos GIGA 2.0-1 50/1-17/2,2.

H1 m ] WysokoSé podnoszenia F 4o/ bar
14 — — ] 1,371
E m — yid -
a8 — Fog
| E—D,‘i
F 1]
62,51
Fo
0—f— B BRmmama T I LI e e e o o e e O A
1] 4 i 12 16 20 24 32 36 40 44 48 52 b6 60 Q/m*h
8.5 Dobor pompy obiegowej instalacji grzejnikowej
Dla obiegu c.o. dla G=1,0 t/h i dP=30 kPa dobiera si¢ pompe:
WILO Yonos PICO 25/1-5 130.
H I m— Wysokosé i E Aot bar
e e e e e =
2—; At 3 ;—0,2
13 1 Eo1
o E TryD paca/ rezerwa dp-vi E 0
P | KW J Pobdrmocy P1 =
- A ACa TEZETWE d’p-
D,D24_ z /7 _/M
0,01 —E,/Z///
n:...l...l...|...|.. T T T T T T T T
0 02 04 06 08 12 14 16 18 2 22 24 2B 28 3 32 34 Q/mh
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8.6 Dobor pompy obiegowej instalacji ogrzewania podlogowego

Dla obiegu c.o. dla G=1,995 t/h i dP=54 kPa dobiera si¢ pompg:
WILO Yonos MAXO 25/0,5-7.

Hi m_: Wysokoét podnoszenia [ 4p/ bar

5474 0536
4dzm r’_’_/ C o4
153 C
2 1Zm Foz2

Pr | KW Pobér mocy P41

0,064
opad //
- Ht
v

c‘...|...,...|...|ﬂ|...|...,...|...|...|...|...|...|...|...,...|...|...|...|...|...|.
0 04 08 12 16 2:4 28 32 36 4 44 48 52 55 6 64 68 72 TE 8 @/ miih

8.7 Dobor pompy obiegowej instalacji wentylacji

Dla obiegu c.o. dla G=3,10 t/h i dP=45 kPa dobiera si¢ pompg:
WILO Yonos MAXO 25/0,5-7.

Hi m_: Wysoko&¢ podnoszenia F <p/ bar
= T Foe
.3 e 11

0 F o
P | KW ] PobSrmocy| P1 |

T T T T T ||||||||||.*...||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
0 04 08 12 16 2 24 2,3 36 4 44 48 52 58 & 64 68 72 T6 8 QI mh

9 Dobor urzgdzen automatyki wezla

9.1 Dobor licznika ciepta dla wezta (LC)

W wezle nalezy zabudowac¢ nowy licznik ciepta dla:

o c.0. - Landis UH 50 w wykonaniu standard o przeptywie

nominalnym 25 m’/h

Licznik nalezy wyposazy¢ w modut M-Bus G4 i podlaczy¢ go do sterownika Control
SMART 500 zasilanego 230V z sieci (dostawa ECO SA). Do licznika c.o. nalezy

wlaczy¢ wodomierz wody uzupetniajace;j.
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9.2 Automatyka wezla

Wezel bedzie obstugiwal nowy regulator Samson TROVIS 5578-1. W regulatorze
nalezy ustawi¢ dla c.o. szkoly krzywa grzewcza 80/60, dla ogrzewania tacznika i
wentylacji 50/50 a dla ogrzewania podtogowego 45/35.

10 Uzupetnianie zladu instalacji wewnetrznej

Z%ad instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania bedzie uzupetniany poprzez wezet
cieplny z zamontowanym wodomierzem do wody goracej Q, 1,5m’/h impulsowy

(standard 101/imp.), ktory nalezy wpia¢ do modutu M-bus G4 licznia ciepta c.o..
11 Charakterystyka ekologiczna

Wezel cieptowniczy podczas realizacji i1 uzytkowanie nie oddzialuje znaczaco na
srodowisko naturalne. Nie emituje zadnych zanieczyszczen. Brak odpadéw
niebezpiecznych. Zastosowano cichobiezne pompy elektroniczne, nie powodujace
znacznego hatasu instalacji wewngtrznych.
Podczas realizacji inwestycji powstang nastepujace odpady:

- Ztom metalowy ok. 30 kg ;

- Smieci zmieszane ok. 30 kg

Odpady zostang zagospodarowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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