M - 23.51.20. Lokalne naprawy powierzchni betoragset zaprawami typu PCC naktadanymiznie

M - 23.51.20. Lokalne naprawy powierzchni betonu preset zaprawami
typu PCC naktadanymi recznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania techniczne dotyre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem lokalnych napraw powierzchriobe przset zaprawami typu PCC
naktadanymi¢cznie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdéwy, oraz przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmugzynndci zwigzane z wykonaniem lokalnych
napraw powierzchni betonu geel zaprawami typu PCC nakladanymicanie. Zakres robot
obejmuje:

- przygotowanie powierzchni betonu i stali zbrojenspw

- wymiare skorodowanych ptow zbrojeniowych nanowe,

- zabezpieczenie antykorozyjne stali zbrojeniowej,

- wykonanie warstwy sczepnej na powierzchnibetonu,

- wypehienie ubytku zapraynaprawcaz,

- pielegnacg naprawionej powierzchni.

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1.Naprawa -przywrocenie budowli lub jej ¢Zci do akceptowalnego stanu poprzez odnowienie,
wymiare lub reperag zuzytych lub zdegradowanych gzi.

1.4.2.Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnyetvyroby i systemy stosowane do napraw
powierzchniowych, przywracgge wigciwy ksztait lub estetyczny wygl konstrukcii.

1.4.3.Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnychwroby i systemy stosowane do napraw
konstrukcji betonowych, zagiujace uszkodzony beton i przywrageg chgtos¢ i trwalosé
konstrukcji.

1.4.4. Wyroby i systemy dogkczenia konstrukcyjnegowyroby i systemy stosowane w celu
zapewnienia trwatej konstrukcyjnej przyczepeianiedzy betonem a dodatkowo stosowanym
materiatem.

1.4.5.Wyroby i systemy do ochrony zbrojeniawyroby i systemy nanoszone na niezabezpieczone
zbrojenie w celu zapewnienia ochrony przed karozj

1.4.6.Spoiwo hydrauliczne (H) materiat nieorganiczny, ktéry reagajz wod, ulega hydrataciji,
tworzac ciato state.

1.4.7.Spoiwo polimerowe (P) spoiwo (npzywica syntetyczna) sktadgje sé zasadniczo z dwéch
komponentéw, reaktywnego polimeru oraz utwardzaaaatalizatora, utwardzgje sé w
temperaturze otoczenia. Para wodna z otoczenia maiektorych systemach dzial@ko
utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimeyoa 53 np.:

— epoksydy,

— nienasycone poliestry,

— akryle ulegajce sieciowaniu,
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— jedno- lub dwusktadnikowe poliuretany.

1.4.8.Zaprawy i betony hydrauliczne (CCraprawy i betony wykonane przez zmieszanie spoiwa
hydraulicznego z frakcjonowanym kruszywem, mueyzawieréd domieszki i dodatki, ktore po
zmieszaniu z wagltwardnieg, w wyniku reakcji hydrataciji.

1.4.9.Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCQaprawy lub betony hydrauliczne

modyfikowane przez dodanie polimeru wsitoodpowiedniej do nadania specyficznych setevosci.

Stosowane polimery obejmum.in.:

—zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akmykw postaci proszkéw
redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,

— polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w pasi proszkéw redyspergowalnych lub dyspersji
wodnych,

— naturalne lateksy kauczukowe,

— epoksydy.

1.4.10.Zaprawy i betony polimerowe (PC)mieszanki spoiw polimerowych i frakcjonowanych

kruszyw, utwardzajce s¢ w wyniku reakcji polimeryzacji.

1.4.11.Zaprawa lub beton natryskowy — zaprawa lub betdtadane pod énieniem z ayciem
dyszy, do ktérejgsdoprowadzane przewodami (rurami).

1.4.12.Metoda mokra — sposob nakladania natryskowegoebizara wod zaprawa dostarczana jest
przy pomocy pompy do dyszy,gkpneumatycznie jest natryskiwana na peelto

1.4.13.Metoda sucha — spos6b naktadania natryskowegoegaala osobnym doprowadzeniu do
dyszy suchej zaprawy oraz wody, zatemyppénie s} tych sktadnikow nagpuje w samej dyszy oraz
na odcinku od dyszy do podia.

1.4.14 Mokre na mokre — naktadanie betonu lub zaprawyavaigrzchn¢ podobnego materiatu,
ktory nie jest utwardzony.

1.4.15.Warstwa sczepna — sktadnik systemu naprawczegovetmy, aby poprawiprzyczepnéé
zapraw naprawczych do podeobetonowego, w celu aginiecia stalego patzenia, odpornego w
czasie uytkowania na wilgé, silnie alkaliczngrodowisko i inne obaizenia.

1.4.16.tgczenie konstrukcyjne — ukladanie mieszanki betonawiezaprawy naprawczej z
wykorzystaniem zjcza adhezyjnego w wyniku czego powstaty uktad twazsé konstrukcji i
powinien dziatd jednolicie.

1.4.17.Punkt rosy temperatura, przy ktorej powietrze o otomej zawartéci pary wodnej osignie
stan nasycenia.

1.4.18.0czyszczanie strumienioweusuwanie materiatu podta betonowego do maksymalne;j
gtebokasci 2 mm.

1.4.19.0czyszczanie strumieniowdgierne — oczyszczanie strumieniem powietrza z ddeiat
materiatusciernego.

1.4.20.0czyszczanie strumieniem wody — oczyszczanie sanigm wody pod wysokim @ieniem z
dodatkiem lub bez dodatku materia@iernego.

1.4.21.Usuwanie mechaniczneusuwanie podtza przez miotkowanie lufrieranie.

1.4.22 Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamicznsuwanie betonu do wybraneglgbkasci z
uzyciem wody pod wysokim énieniem.

1.4.23.Wilgotnos¢ wzgledna powietrza -stosunek énienia castkowego pary zawartej w powietrzu
do cknienia pary wodnej nasyconej przy tej samej tentpeza i cénieniu powietrza.

1.4.24.Powtoki pasywne — powtoki, ktore zawieg&lektrochemiczne aktywne pigmenty, mog
dziatat jako inhibitory lub mogce zapewrdi lokalrg ochror katodova.
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1.4.25.Powtoki odcinajce — powtoki izolujce zbrojenie od wody porowej zawartej w otageej
matrycy cementowe;.

1.4.26 Czas otwarty — maksymalny przedziat czasgday zakdczeniem mieszania materiatu do
wykonania warstwy sczepnej, a zékneniemdczenia, w ktorym maiwe jest osagniecie
maksymalnej przyczepsa.

1.4.27.Czas urabialnici wyrobow do 4czenia konstrukcyjnego — czas w ktérym zarob
wymieszanego materiatu pozostaje urabialny w geayich warunkach, w ktérych materiat nadaje si
do wycia.

1.4.28 Absorpcja kapilarna — zdolé®wyrobu lub systemu naprawczego do pochtanianiaypody
braku cénienia hydrostatycznego.

1.4.29.0graniczony skurczfgznienie - zdolng dostosowania siwyrobu lub systemu naprawczego
do napezen spowodowanych zmianami @bpsci po zwhzaniu przygotowanym podiem
betonowych.

1.4.30 Kompatybilnd¢ cieplna — zdoIn& wyrobu lub systemu naprawczego, po#zaniu z
przygotowanym podiem betonowym, do dostosowywania b cyklicznych zmian temperatury.

1.4.31. Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,MJymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

15. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo]t],
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw i wyrobéw budowlanych, ich pozyskiveain
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatéed materiatéw oraz jakié wbudowania odpowiada Wykonawca.
Materiaty wchodzce w sktad systemu napraw konstrukcji betonowyttzélibetowych i bdace, w
mysl Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwiet2@4 r., materiatami budowlanymi (t].
Dz.U.2016.1570) [76] wprowadzone do obrotu i stcsogvw budownictwie na terytorium RP
powinny mie:

—oznakowanie znakiem CE co oznaczagdokonano oceny ich zgodiwoze zharmonizowannormg
europejsk wprowadzog do zbioru Polskich Norm, z europejsicen techniczig lub krajowg
specyfikacy techniczi panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Européggjo Obszaru
Gospodarczego, uznaprzez Komist Europejsk za zgoda z wymaganiami podstawowymi, albo

—oznakowanie znakiem budowlanym, co oznaéeag to wyroby nie podlegage obowizkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgécinoPolslky Norng lub krajows ocery
techniczm, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

—deklaracg zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydammzez producenta, zeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrolndajcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa okrélonym przez Komisj Europejsk.

Oznakowanie powinno umbiwiac¢ identyfikacg producenta i typu wyrobu, kraju
pochodzenia oraz daty produkcji (okresu przydatndo wytkowania).

2.2. Ogoblne wymagania dla materiatdw stosowanycltochapraw powierzchni betonowych
Materialy do naprawy betonu powinny doylobrane pod #em kompatybilnéci betonu
naprawianego i materialu naprawczego oraz wzajenkumppatybilndci réznych materiatdw
naprawczych. Z tego wzglu zaleca si stosowanie materiatdw naprawczych aadych do jednego
systemu zawieragego, w zalenosci od zakresu robdt, materiat do wykonania zaleznia
antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstaczepy, zapraw naprawcg, szpachlowk itp.
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Do naprawy ubytkow za pomgaiskoskurczowych zapraw naprawczych malstosowa
materiaty konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przempcenta poza obiektem i dostarczane jako
gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przipeastosowania ptynéw zarobowych opartych na
koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powidwnie przebiega poza obiektem.

Wszystkie materialy zastosowane do wykonania pagcawczych powinny odpowiagla
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (achmaprobatach technicznych, kartach
technicznych itp.).

2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojeniamastosowéapowtoki aktywne lub pasywne.
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczejzmaostosowamateriaty spetniace wymagania
normy PN-EN 1504-7 [20], podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci srodka antykorozyjnego zbrojenia

Lp. Wiasciwosé Wymaganie MetOdvigbadamd
1 | Ochrona przed | Wymaganie uwza st za spetnione, jeli PN-EN 15183
korozja zabezpieczone strefy stadi wolne od korozji i jéli [21]

rdza st¢ga <1 mm przy dolnej kraatizi ptyty

2 | Temperatura Co najmniej 10°K powsej maksymalnej PN-EN 12614
zeszklenia*) temperatury gytkowania [23]

3 | Przyczepn&t Kryterium oceny jest naptenie przy PN-EN 15184
przy $cinaniu przemieszczeniu A=0,1 mm. Wymaganie uwa sk [24]
(zabezpieczonej| za spetnione, jeli napezenie ozna-czane dla
stali do betonu)*| zabezpieczonych gtdw wynosi w kadym

przypadku co najmniej 80% nagpenia oznaczanego
dla pgtéw niezabezpieczonych

4 | Substancje Wyroby nie powinny uwalniasubstancji nie- PN-EN 1504-7
niebezpieczne | bezpiecznych dla zdrowia, higienyrodowiska [20], pkt 5.3

*) O koniecznéci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja ktoyea lub ST.

2.4. Warstwa sczepna
2.4.1. Wiaciwosci ogolne

Jako warstw sczepn miedzy betonem i zapranaprawcz mozna stosowémateriat o
wiasciwosciach zgodnych z PN-EN 1504-4 [25], podanych witgif.

Tablica 2. Wymagania dotygze wiaciwosci uzytkowych materiatow klejcych do 4czenia
zaprawy i betonu

Lp. | Wiasciwosé Beton Metoda Wymagania
uzytkowa wzorcowy | badania
lub
zaprawa
wzorcowa
1 Modut spezystosci | - PN-EN ISO | >2000 N/mm2
przy zginaniu*) 178 [30]
2 Wytrzymatdé na - PN-EN 12190| >30 N/mm2
sciskanie [19]
3 Wytrzymaildé na - PN-EN 12615 >6 N/mm2
scinanie [32]
PN-EN PN-EN 12189
4 Czas otwarty 1766 [13] | [27] Wartas¢ deklarowana +20%
MC(0,40)
5 Czas urabialrigi - PN-1SO 9514 | Wartas¢ deklarowana
[40] Czas urabialniei zalery od ilosci
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zarobu i warunkOw otoczenia i jeg
on zazwyczaj krotszy niczas
przygotowania

na

na

6 Modut spezystasci | - PN-EN 13412 >2000 N/mm2
przy sciskaniu [29]

7 Temperatura - PN-EN 12614| >40°C
zeszklenia [23]

8 Wspotczynnik - PN-EN 1770
rozszerzalngi [6] <100x10-6/°C
cieplnej

9 Skurcz catkowity - PN-EN
konstrukcyjnych 12617-1[36] | <0,1%
materiatow PN-EN
klejacych 12617-3 [37]

10 Przydatn& zasto- | - PN-EN 1799 | Materiat nie powinien sptywao
sowa na powierz- [28] wigcej nz 1 mm przy natgeniu
chniach pionowych i warstwy grubéci mniejszej ni 3
sufitach*) mm

11 Przydatn& do - PN-EN 1799 | Powierzchnia materiatu kigicego
zastosowa na [28] po badaniu wyciskania nie powinf
powierzchniach by¢ mniejsza ni 3000 mm2
poziomych (Srednica 60 mm)

12 Przydatn& do PN-EN PN-EN Przy badaniu przeprowadzanym i
iniekcji*) 1766 [13] | 12618-2 [22] | sucho zniszczenie powinno

MC (0,40) nasgpi¢ w betonie

13a | Przydatna do PN-EN PN-EN 12636| Podczas badania rozgania przy
zastosowania i 1766 [13] | [38] zginaniu probki betonu
pielegnaciji w MC(0,40) stwardniatego sklejonego z
szczegOlnych betonem stwardniatym powinno
warunkach nasgpi¢ zniszczenie w betonie.
srodowiskowych*) Podczas badania przyczepoio

przez odrywanie nowego betonu
natazonego na beton stwardniaty
zniszczenie powinno nagiti¢ w
betonie

13b | Przydatng do PN-EN PN-EN 12615| Podczas badaniinania powinno
zastosowania i 1766 [13] | [32] nasapi¢ zniszczenie w betonie
pielegnaciji w MC(0,40)
szczegblnych lub C(0,40)
warunkach
(alternatywna
metoda badania)*)

1l4a | Przyczeprid PN-EN PN-EN 12636| Podczas badania rozgania przy

1766 [13] | [38] zginaniu probki betonu

MC(0,40) stwardniatego sklejonego z
betonem stwardniatym powinno
nasapi¢ zniszczenie w betonie.
Podczas badania przyczepoio
przez odrywanie nowego betonu
natazonego na beton stwardniaty
zniszczenie powin-no nagic w
betonie

14b | Przyczepnig PN-EN PN-EN 12615| Podczas badaniinania powinno
(alternatywna 1766 [13] | [32] nashpi¢ zniszczenie w betonie
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metoda badania) C(0,40) lub
MC(0,40)

15 Trwalagé PN-EN PN-EN 13733| Obcigzeniescinajgce przy

1766 [13] | [39] sciskaniu powodujce znisz-czenie
MC(0,40) prébki stwardniatego betonu
sklejonego z betonem
stwardniatym lub prébki nowego
betonu natéeonego na beton
stwardniaty poddanej cyklom
cieplnym lub cieplno-
wilgonosciowym, nie powinno b
mniejsze nt najnizsza wartéc¢
wytrzymaitaci na rozciganie
wykazywanej przez beton natmy
lub beton podiva

16 Substancje PN-EN 1504- | Konstrukcyjne materiaty klgjce
niebezpieczne 4 [25], nie powinny uwalnié substancji
pkt.5.4. niebezpiecznych dla zdrowia,
higieny isrodowiska

*) O konieczndci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja ktoyea lub ST

2.4.2.Zastosowania specjalne

W przypadkach, gdy projektant tak zadecyduje, zgpdrzajcznikiem A normy PN-EN
1504-4 [25], materiat powinien spetdizvarunek odpormiei na zngczenie pod obgizeniem
dynamicznym wg norm:

- PN-EN 13894-1[68] — podczas pighaciji,
- PN-EN 13894-2[69] — po utwardzeniu

2.5. Stal
Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinensg wymagania podane w SST M-
12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinrny lzgodne z dokumentacprojektowvs.

2.6. Zaprawy naprawcze
2.6.1.Wymagania podstawowe

Zastosowana zaprawa powinna énpezeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i
zelbetowych, powinna nadawaiec do wypetniania nieregularnych rozki jezeli tego wymaga
dokumentacja projektowa, do nanoszenia w pozyfiticsuej. Powinna réwnig nadawa sie do
napraw dynamicznie ohgionych elementéw konstrukcji mostowych.

Materiat naprawczy powinien mievytrzymatcé nasciskanie zbltong do wytrzymatéci do
naprawionego betonu. Niespetnienie tego warunkgkaza prawdopodohistwo odspojenia
warstwy naprawczej od podia.

Producent powinien okéi¢ minimalra oraz, jéli to konieczne, maksymadrgruba¢
warstwy zaprawy naprawczej uktadanej w jednym cyklhoczym.

Jezeli, zgodnie z zaleceniem producenta, stosgjediarnienie zaprawy naprawczej, to
maksymalne uziarnienie kruszywa niez@dy wigksze n 1/3 planowanej gruldoi warstwy
zaprawy i powinno bymniejsze ni 8 mm.

2.6.2.Wymagania wg PN-EN 1504-3 [60]

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewdadopczej, mana stosowazapravg,
ktora po stwardnieniu spetnia wymagania normy PN4BR4-3 [60] podane w tablicach 3a i 3b.
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Tablica 3a. Wymagania i wdeiwosci techniczne wyrobdéw i systemédw do napraw konstyjrkych

g Metoda badania Wymaganie
Lp. Wiasciwosé uzytkowa wg Klasa R4 Klasa R3
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie, MPa PN-EN 12190 >45 >25
[19]
2 | Zawartd¢ jondéw chlorkowych, % PN-EN 1015-17 <0,05 <0,05
- badanie nie dotyczy napraw betonu [48]
niezbrojonego
3 | Przyczepn&, MPa **) PN-EN 1542 [5] >2 >1,5
4 | Ograniczony skurczésznieni@®™ PN-EN 12617-4 | Przyczepné: po bada-
[53] niu*®, MPa
>2 | >15
5 | Odporné¢ na karbonatyzagj PN-EN 13295 a<betonu kontrolnego
— badanie nie dotyczy napraw [56] (MC(0,45) wg PN-EN 1766
betonu niezbrojonego, [13])
— badanie nie jest przydatne,slje
system naprawczy zawiera systém
ochrony  powierzchniowej D
potwierdzonej zdolni ochrony
przed karbonatyzagjlub stanowi
zapraw PC
6 | Modut spezystasci, GPa - badanie PN-EN 13412 >20 >15
jest obligatoryjne przy wzmacnianiu [29]
konstrukcji przez dodanie warstwy
zaprawy
7 Kompatybilng¢ | Czs¢ 1 PN-EN 13687-1 | Przyczepné& po 50 cyklach
cieplngd" ™ Zamraanie- [49] ¢ MPa
rozmraanie >2 >1,5
8 Czs¢ 2: PN-EN 13687-2 | Przyczepné&t po 30 cyklach
Zraszanie [50] ¢ MPa
>2 | >15
9 Czsc¢4: PN-EN 13687-4 | Przyczepné&t po 30 cyklach
Cykle suszenia [51] ¢ MPa
>2 | >15
10 | Odpornéc na pglizg *) PN-EN 13036-4 | Klasa I; >40 jednostek przy
- badanie stosuje gitylko dla [57] badaniu na mokro,
obszaréw po ktérych odbywa Klasa 11:>40 jednostek przy
sie ruch badaniu na sucho,
Klasa I11:>55 jednostek
przy badaniu na mokro
11 | Wspotczynnik rozszerzaléo PN-EN 1770 [6] | Nie wymagane sje
cieplnef ” przeprowadza gibadanie 7,
8 lub 9; w innym przypadky
wartas¢ deklarowana
12 | Absorbcja kapilarna*) PN-EN 13057 <0,05
kgxmi®xh®® [58]
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Tablica 3b. Wymagania i wdaiwosci techniczne wyrobdw i systemdw do napraw
niekonstrukcyjnych (zaprawy szpachlowej)

T Metoda badania Wyroby
Lp. Wiasciwosé¢ uzytkowa wg Klasa R2 Klasa R1
1 | Wytrzymalad¢ nasciskanie, MPa PN-EN 12190 >15 >10
[19]
2 | Zawartd¢ jonéw chlorkowych, % - | PN-EN 1015-17 <0,05 <0,05
badanie nie dotyczy napraw betonu [48]
niezbrojonego
3 | Przyczepn&, MPa**) PN-EN 1542 [5] >0,8
4 | Ograniczony skurczégznieni@® ™ PN-EN 12617-4 | Przyczep- Brak
[53] nos¢ po wymaga
badanid®,
MPa
>0,8
5 | Odporné¢ na karbonatyzagj PN-EN 13295 Brak wymaga®
[56]
6 | Modut spezystasci, GPa PN-EN 13412 Brak wymaga
[29]
7 Kompatybil-nég¢ | Czs¢ 1: PN-EN 13687-1 | Przyczep- Sprawdze-
cieplnd" 7™ Zamrazanie- [49] nos¢ po 50 | nie wizualne
rozmraanie cyklach®®, po 50
MPa cyklacH
>0,8
8 Czs¢ 2: PN-EN 13687-2 | Przyczep- Sprawdze-
Zraszanie [50] nos¢ po 30 nie wizualne
cyklach®®, po 30
MPa cyklacH
>0,8
9 Czsc 4: PN-EN 13687-4 | Przyczep- Sprawdze-
Cykle suszenia [51] nos¢ po 30 nie wizualne
cyklach®® po 30
MPa cyklacH
>0,8
10 | Odpornéé na pdglizg*) PN-EN 13036-4 | Klasa I; >40 jednostek przy
-badanie stosujeestylko dla [57] badaniu na mokro,
obszarow po ktorych odbywaesi Klasa 11:>40 jednostek przy
ruch badaniu na sucho,
Klasa lll:>55 jednostek przy
badaniu na mokro
11 | Wspoiczynnik rozszerzaléo PN-EN 1770 [6] | Nie wymagane sjeprze-
cieplnef” prowadza si badanie 7, 8
lub 9; w innym przypadku
wartas¢ deklarowana
12 | Absorbcja kapilarna *) PN-EN 13057 <0,05 Brak
kgxmi®xh®® [58] wymaga

*) O konieczndci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja ktoyea lub ST
**) Podtoze kontrolne MC (0,40) wg PN-EN 1766 [13]

a) oshgniecie wartagci 0,8 MPa nie jest wymaganesljanastpuje zniszczenie kohezyjne w materiale
naprawczym. W takim przypadku wymagana jest minmaatytrzymatéc¢ na rozcaganie 0,5
MPa,
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b) nie wymagane przy metodzie naprawy metaatryskovd,

C) nie wymagane, §i stosuje s cykle cieplne,

d) warta¢ srednia przy braku pojedynczych wastomniejszych ni 75 % wymaganego minimum,

maksymalna dopuszczal&@dnia szerok rysy< 0,05 mm przy braku rys 0,1 mm i braku
odspoja,

f) dla trwatcci,

g) nie stosuje giprzy ochronie przed karbonatyzaathybaze system naprawczy zawiera system
ochrony powierzchniowej o potwierdzonej zddicicochrony przed karbonatyzadpatrz PN-EN
1504-2 [59]),

h) wybdr metody zaley od warunkow ekspozycji. dewyrob spetnia wymagania egci 1, uznaje si
ze speinia take wymagania G&ci 2 i czsci 4.

2.6.3.Wymagania wg aprobat technicznych

Jezeli dokumentacja ani ST nie przewidupaczej, mana stosowazaprawy naprawcze i
szpachlowe, dla ktérych Wykonawca przedstawi agroiezhniczig IBDIM i ktore spetniag
wymagania podane w tablicach 4a i 4b.

Tablica4a. Wymagania i wdeiwosci techniczne wyrobdéw i systeméw do napraw konstyjrkych
wg aprobat technicznych IBDIM

Lp. Wiasciwosé Jednostki Metody badavg Wymagania
1 | Wytrzymala¢ na zginanie po MPa PN-EN 1015-11 Z,e>5
28 dniach [41]

PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]

2 | Wytrzymata¢ nasciskanie po MPa PN-EN 1015-11 W,e>25

28 dniach [41]

PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]

3 | Wytrzymaita¢ na odrywanie PN-EN 1542 [5]
od podtaa betonowego Procedura IBDIM Nr
metod, ,pull-off”, po 28 PB/TM-1/6 [72]
dniach
-gdy Ze>25 MPa WQ>1,5
-gdy Ze>45 MPa WQ@>2,0
4 | Skurcz po okresie twardnienia mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
56 dni PN-EN 12617-4 [53]
5 | Mrozoodporné& po 200 % Procedura IBDIM nr
cyklach zamrzania i PB/TM -1/12[71]
odmraania w wodzie, w
temperaturze
- 18°+2C/+18¥C <5
- ubytek masy [%],
- spadek wytrzymakei na <20
zginanie [%],
- spadek wytrzymakei na <20
sciskanie[%]
6 | Wytrzymaitaé na odrywanie PN-EN 1542 [5]
od podtaa betonowego po 200 Procedura IBDIM nr

cyklach zamraania i PB/TM-1/6 [72]
odmraania w wodzie, w temp
-18°C/+18°C, metoda ,pull-
off” [MPa]

-gdy Ze>25 MPa WQ>1,5
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-gdy Ze>45

MPa

WQ>2,0

Absorpcja kapilarna

kg*ith”
0,5

PN-EN 13057 [58]

ak0,5

Tablica 4b. Wymagania i wdaiwosci techniczne wyrobow i systemow do napraw
niekonstrukcyjnych (zaprawy szpachlowe) wg aproéetinicznych IBDIM

Lp. Wiasciwosé Jednostki Metody badavg Wymagania
1 | Wytrzymala¢ na zginanie po MPa PN-EN 1015-11 [41 Z,e>5
28 dniach PN-EN 196- 1[67]
PN-B-04500 [7]
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie po MPa PN-EN 1015-11 [41 W,e>20
28 dniach PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
3 | Wytrzymaitaé na odrywanie MPa PN-EN 1542 [5] WOg>1,5
od podiaa betonowego Procedura IBDIM Nr
metod, ,pull-off”, po 28 PB/TM-1/6[72]
dniach
4 | Skurcz po okresie twardnienia mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
56 dni PN-EN 12617-4 [53]
5 | Mrozoodpornét po 200 % Procedura IBDIM nr
cyklach zamraania i PB/TM -1/12[71]
odmraania w wodzie, w
temperaturze
- 18°+2C/+18+¥C <5
- ubytek masy [%],
- spadek wytrzymakzi na <20
zginanie [%],
- spadek wytrzymakei na <20
sciskanie[%]
6 | Wytrzymaitaé na odrywanie MPa PN-EN 1542 [5] WO,»>1,2
od podtaa betonowego po 200 Procedura IBDIM nr
cyklach zamrzania i PB/TM-1/6 [72]
odmraania w wodzie, w temp
-18+°C/+18+°C, metoda ,pull-
off” [MPa]
7 | Absorpcja kapilarna kg()*gﬁh' PN-EN 13057 [58] ak0,5

Grubai¢ nakladanej warstwy zaprawy naprawczej nigenoy¢ mniejsza ni 3-krotna
grubci¢ ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie msgajnk 1 cm oraz powinna zawiergic w
granicach grubsi podanych przez producentazdie producent nie podaje inaczej maksymalne
uziarnienie kruszywa nie me byt wieksze ni 1/3 planowanej gruldci warstwy zaprawy i powinno
by¢ mniejsze ni 8 mm.
2.6.4.Wymagania specjalne

W przypadku wyrobow naprawczych przewidzianych tde@wvania w elementach
naraonych na dziatanie ognia, producent powinien zaatekla klasyfikacg ogniowg utwardzonego
konstrukcyjnego materiatu naprawczego. W przypasimobow naprawczych zawiesgych nie
wiecej niz 1%, (utamek masowy lub utamek otgsciowy zalenie od tego, ktéra waré jest bardziej
niekorzystna), jednorodnie rozproszonych materiadéganicznych, mma zadeklarowaklas Al
odporndci ogniowej bez potrzeby badania. Utwardzone wynolgrawcze, zawiergje wicej nz
1%, jednorodnie

StronalO z 46



M - 23.51.20. Lokalne naprawy powierzchni betoragset zaprawami typu PCC naktadanymiznie

rozproszonych materiatéw organicznych, nglklasyfikowa zgodnie z PN-EN 13501-1 [26] i
deklarowd dla nich odpowiedgiklas: ogniows.

W przypadku zastosouiaspecjalnych wg za¢znika B normy PN-EN 1504-3 [60] {bzie to
np. wysoka lub niska temperatura, oddziatywanieyodrskiej,srodowisk o daym zasoleniu lub
innych ekstremalnych ohgien) konieczne mze by przeprowadzenie dodatkowych bad@odnie z
tabeh B1 normy PN-EN1504-3 [60], podanych w tablicy 5.

Tablica 4. Wymagania specjalne wdavosci wyrobow i systemow do ochrony i napraw

Wiasciwosci Metoda Beton Komentarze
badania wg | wzorcowy
Whnikanie jonow chlor- PN-EN 13396 Wartcs¢ deklarowana (nie
kowych [34] wymagane, gdy jest okileny
system ochrony powierz-
chniowej)
Pelzanie przyciskanid’ PN-EN 13584 Wartcs¢ deklarowana
[35]
Odpornd@¢ chemiczna PN-EN 13529 Wartas¢ deklarowana (nie
[31] wymagane, gdy jest okileny
system ochrony powierzch-
niowej)
Stosowanie na powierzch- | PN-EN 13395- MC(0,4) Zaleca s, aby przyczeprig
niach sufitowych (na przykiac 4 [44] wg PN-EN | spetniata wymagania podane w
naprawy powierz-chni 1766 [13] | tablicy 2a lub 2b Ip. 3;
sufitowych dwigarow odpowiednio do klasy.
mostowych)
a)W zastosowaniach konstrukcyjnych zapraw napragfcBCC badanie to zazwyczaj nie jest
wymagane, jdi za kryterium projektowe przyjmujesb0% wytrzymatéci nasciskanie po 28
dniach

2.7. Woda

Wode zarobowg do przygotowania zapraw i zwénia podiga zaleca giczerpé z
wodocihgow miejskich. Stosowanie wody wodagowej nie wymaga badaWoda zarobowa dla
betonu powinna odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1008 [70].

2.8. Akceptacja materiatébw naprawczych
Wyroby do wykonywania napraw medyc przyjete na budowy, jesli spetniap nas¢pujace
warunki:

— g zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterysyysdan w dokumentacji projektowej i

niniejszej specyfikacji technicznej,

3 w oryginalnie zamkgitych opakowaniach,

$ o0znakowane w sposob untiviajacy petry identyfikacg,

spelniag wymagane wisciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

producent dostarczyt dokumentyiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub

jednostkowego zastosowanizytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z usgaav 16 kwietnia

2004 r. o wyrobach budowlanych [76] (tj Dz.U.205x0), karty techniczne wyrobow lub

zalecenia producentéw dotyce stosowania wyrobow, karty charakterystyki sulgidREACH,

— niebezpieczne sktadniki systemu i/lub materiaynpcnicze, w zakresie wynikgym z
rozporadzenia UE REACH 1906/ 2007 [77],

— spetniaj wymagania wynikajce z ich terminu przydat§o do wycia (termin zakaczenia prac
powinien s¢ konczy¢ przed zakaczeniem podanych na opakowaniach terminéw przydeito
stosowania odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania praerialdw nieznanego pochodzenia.
Przyjccie materiatow i wyrobdéw na budewwowinno by potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przygia materiatow.
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— spetniaj wymagania wynikajce z ich terminu przydat§o do wycia (termin zakaczenia prac
powinien s¢ konczye przed zakaczeniem podanych na opakowaniach terminéw przydeitio
stosowania odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania praeriatdbw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatdw i wyrobdw na bude@wowinno by potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przygia materiatdw.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1], pkt 3.

Wykonawca zobowgzany jest posiadaniezlzdny sprzt do wykonywania robét, zgodnie z
przyjeta technologa i kartami technicznymi materiatow oraz konieczpgdstawowy spekt
laboratoryjny do kontroli procesu technologiczneéggkonanych prac.

Zastosowany spet nie maze mi€ niekorzystnego wptywu na jakbmateriatow i
wykonywanych robdét, powinien ybezpieczny dla brygad roboczych wykagayich roboty
naprawcze.

3.2. Sprat do wykonania robot
Do wykonywania rob6ot mma stosowanasgpujgcy sprzt i narzdzia pomocnicze:

3.2.1.Przygotowanie i ocena stanu pagio
3.2.1.1. Przygotowanie podi®

Do przygotowania i oceny stanu pozodWVykonawca powinien stoso&antotki, mioty
pneumatyczne, pity do betonu, przecinaki, szczatkgzotki druciane, szpachelki, odkurzacze
przemystowe, urgdzenia do czyszczenia powierzchni za pogreddifowania, frezowania, wypalania,
groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp.

W stosowanych zazwyczaj adzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod
cisnieniem wykorzystuje gicisnienie 60+110 MPa. W przypadku selektywnego usuavéeitonu ¢
metod; konieczne jest uprzednie oklenie w projekcie technologicznym odpowiedniegozsior.
Cisnienie wody mierzone na pompie ma dobieré has¢pujaco:

— niskie cénienie do 18 MPa — stosowane do oczyszczania padietonowego. @nienie >8 MPa
pozwala take na usuricie zmurszatych i niestabilnych fragmentéw padio

— wysokie cénienie od 18 MPa do 60 MPa — stosowane do usuvekoispdowanych i niestabilnych
warstw betonu o wkszej grubéci,

— bardzo wysokie énienie powyej 60 MPa — stosowane do usuwania betordli, kenieczne jest
ograniczenie iléci zuzywanej wody.

Dobér srodkéw i metod przygotowania podi musi by adekwatny do wysgpujacych
uszkodzé.

3.2.1.2. Ocena stanu podéo

Do oceny stanu podta Wykonawca powinien dysponotvaprztem do pomiaru temperatury
podtaza i powietrza, jak wilgotniziomierze do oznaczania wilgo&wd powietrza i podtéa, przyrady
do badania wytrzymasei podtaza (mtotki Schmidt'a, aparaty ,pull-off”, itp.), akterometry (do
pomiaru drga), wskaniki fenoloftaleinowe (do okiéania strefy skarbonatyzowanej), przyy do
wykrywania obecrngi pustek i rys (np. metodami ultragickowymi lub radiograficznymi),
przyrzady do lokalizacji zbrojenia i oké&ania jegosrednicy, profilometry (do oznaczania szorstio
podiaza), faty, poziomnice.

3.2.2.Przygotowywanie i naktadanie materiatdbw naprawczych

Do przygotowywania wyrobéw i systeméw polimerowerantowych (PCC) Wykonawca
powinien stosow& naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowyratoniarki, mieszarki, wagi,

itp.
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Do nakladania wyrobéw materialdw naprawczych Wykerepowinien stosowagpedzle,
szczotki, kielnie, pace, agregaty natryskowe. Imi@cje o typach stosowanych agregatow
natryskowych, mieszalnikach,seednicach i dopuszczalnych didgeach wezow jak réwnie typach
dysz powinny b§ zawarte w kartach technicznych stosowanych méberia

3.2.3.Sprzt do wykonania rob6t zbrojarskich
Do wykonania rob6t zbrojarskich najestosowa sprzt wg SST M-12.01.00 [2] pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wynrdga
ogolne” [1], pkt 4.

Materiaty naley transportowéi przechowywa zgodnie z zaleceniami producenta podanymi
w kartach technicznych materiatéwzdk producent nie podaje inaczej, materiaty male
transportowé i przechowywa zgodnie z zaleceniami podanymi peji

4.2. Transport i przechowywanie materiatdw naprawcych

Materiat powinien by pakowany, transportowany i przechowywany w orylyipeh
opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikathaWorkach papierowych).

Jezeli w sktad systemu wchodzvyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposéb
magazynowania musi uwzglniac ochrore zdrowia cztowieka i bezpiecistwa oraz ochran
srodowiska, zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. pvasvie karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej i prejpangebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171 z
pézn. zm.) [78].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrapakowanych powinno lykryte,
suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadanosferycznymi, przemarzigiem i przed
dziataniem promieni stonecznych. Cementowe i palow®-cementowe wyroby konfekcjonowane
powinny by przechowywane w oryginalnych, zaméyich opakowaniach w temperaturze paejy
+5°C a pontej +35°C, o ile karta techniczna nie mowi inackgimpozycjezywiczne (jezeli wchodza
w skilad systemu) powinny byrzechowywane w oryginalnych, zaméyich opakowaniach w
temperaturze powgj +10°C a poriiej +30°C, o ile karta lub aprobata techniczna wyrole mowi
inaczej. Wyroby pakowane w worki powinnydyktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej
podtodze, w iléci warstw nie wgkszej nz 10. Dla pozostatych materiatow aiace g zalecenia
producenta.

Jezeli nie ma maliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to waodlery
przechowywa w szczelnych i czystych pojemnikach lub cystern&tik wolno przechowywawody
w opakowaniach pérodkach chemicznych lub w takich, w ktorych wazej przetrzymywano
materialy mogce zmient sktad chemiczny wody.

Okres przydatnixi do stosowania materiatéw przechowywanych w orgyiie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w teatyrze od +5°C do +25°C wynosi zwykle
ok. 12 miesjcy od daty produkciji.

Materiat naley przewoz¢ krytymi srodkami transportu chroge opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wilgaci

4.3. Transport stali
Transport stali do naprawy skorodowanycétgw powinien odbywaé si¢ wedtug zasad
podanych w SST M-12.01.00 [2] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST DEMM0.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 5.

Roboty powinny b¥y wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wywwaniu robot
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nalezy zawsze i bezwzgtinie przestrzegazalecé technologicznych okéonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawarte & kartach technicznych materiatdw i opracowaneepriego
producenta. Kady z materialéw naprawczych ma swapecyfik stosowania i dla kalego materiatu
mozna okréli¢ nieco inne wymagania dotygz warunkow pogodowych, warunkéw przygotowania i
wilgotnoici podiaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warsteiste przestrzeganie zaléce
technologicznych producenta materiatu ma decyuwvptyw na trwaté¢ wykonywanych napraw.

Do wykonywania robét naprawczych konstrukcji betoyoh lubzelbetowych ména
przyshpi¢ po zakaczeniu poprzedzagych robot budowlanych i innych robo6t mggch stanowd
pé&zniejsz przyczyre uszkodzenia warstw naprawczych oraz po przygotanidontroli podiaa a
takze po przeprowadzeniu kontroli materiatdw naprawhbzyc

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pognaapraw wraz z przygotowaniem
powierzchni do naprawy neade wykonywa zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstja&s mostowych” [73] oraz zgodnie z PN-EN
1504-10 [18].

Zaprawami niskoskurczowymi moa uzupetni@ ubytki na gtbokas¢ 2+10 cm w kilku
warstwach (chybaze producent przewiduje inaczej). W niektérych aeatzh materiatéw ngdzy
warstwami zaprawy naprawczej stosugewearstwe sczepy. Jednorazowa maksymalna grédo
warstwy powinna by zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

Podczas wykonywania napraw elementow ustrojugneggo wskazane jest vagizenie
obiektu z ruchu. Jeli nie jest to méliwe to podczas uktadania zaprawy i w pgikpwej fazie jej
wiagzania naley wyeliminowat ruch cezki i dazy¢ do zminimalizowania drgaobiektu przez
ograniczenie szybkai.

5.2. Projekt naprawy powierzchniowej betonu
Przed przygpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonuipm by wykonany
projekt technologiczny ochrony powierzchniowej lmetoProjekt powinien zawie¢awv szczegolngci:

— diagnostylk obiektu z inwentaryzagjopisows i rysunkows uszkodze,

— okreslenie wptywusrodowiska zewetrznego na degradaopbiektu,

— dobdr rozwjzan materiatowych wraz z charakterysgyknaterialtdw i podaniem uzasadiiech
zastosowania,

— opracowanie szczeg6towych zaéh technologicznych remontu z podaniem przewidywalngégi
robot i zuycia materiatbw podstawowych (m.in. sposéb wykoaazirojenia uzupetniggego,
rodzaj zastosowanej iniekcji,),

— niezkedne obliczenia statyczne i angliavytrzymatdciowg, oceniagce wplyw planowanych
napraw na praccatej konstrukcji mostu w poszczegolnych fazadwadzenia robot, co wie sk
ze wskazaniem m.in. kolejéa prac naprawczych na obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowegaz zbrojenia sczepigiego — ildéé
zbrojenia, jegdrednic, ilos¢ i rodzaj cznikow umaliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obu
taczonych materiatach, g@dokas¢ i srednig otworéw dobranych do stosowanych materiatow
przeznaczonych do mocowania kotew maleokreslic na podstawie oblicZe (przedmiotem
niniejszej SST jest jedynie naprawa i wzmocnieni&niégcego zbrojenia. Zbrojenie
przeciwskurczowe oraz dodatkowe zbrojenie ketei jest przedmiotem aghmych specyfikacji).

5.3. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.3.1.Dokumenty dotycace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca
zobowizany jest dejczyé do oferty przetargoweadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw
przez Wykonaweg powinno by zawarte w warunkach kontraktu.

5.3.2.Wymagania w stosunku do 0so6b kigayjich robotami:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywamimadzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,
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— znajomda¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskwoikcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatow, udokumentowakmczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz ddwiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.3.3.Wymagania w stosunku do brygadzistow:

- znajomd¢ technologii i umigjtnos¢ stosowania materialtdbw do napraw i ochrony
powierzchniowej betonu, ukozenia szkolenia w zakresie napraw orazswdadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

5.3.4.Wymagania w stosunku do robotnikéw:

- znajomd¢ zasad i umietnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony betprzeszkolenie
na stanowisku pracy.

5.4. Wymagana dokumentacja robét

Przed przyspieniem do prac Wykonawca zobeeany jest przedstawi program
zapewnienia jakixi (PZJ). Przed przygpieniem do robo6t Wykonawca idgnier dokonuj ustalé
technologicznych, ktérych zakres przedstawionyaostzahczniku 1. Podczas robot na hieo, na
odpowiednich formularzach Wykonawca zobgweiny jest do spogdzania dokumentacji
wykonawczej wedtug zatzonych wzoréw (przyktady protokotéw w zagniku), w ktérej zamieszcza
m.in.:

— dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technolpgiic,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podches, ro

- informacje o iléci wykonanych prac i ziytych materiatow,

- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Oddzielna dokumentacja powinna c¢byprowadzona dla prac iniekcyjnych. Powya
dokumentacja stanowi podstawo rozliczenia rob6t. Dokumentadg Wykonawca zobowgzany jest
dolgczy¢ jako element dokumentaciji budowy.

5.5. Zasady wykonywania robot
Niniejsza SST dotyczy zasad wykonywania naprawi@aehni betonowych za pompc
zapraw PCC.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmuaj
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podia betonowego i stali zbrojeniowej do nadaia materiatu naprawczego,
zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
natazenie warstwy sczepnej,
natazenie materiatu naprawczego,
roboty wykaczeniowe.

ogkwnNE

5.6. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskaza Inzyniera:

— zlokalizow& obszary do naprawy,

— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnaé¢, sposdb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhiér
rusztowa, pomostow roboczych i innych udzer pomocniczych nieziainych do prowadzenia robot.
5.7. Pole referencyjne

Przed przyspieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawea, obecndci
przedstawiciela liyniera, przygotowuje pole referencyjne naprawy morchniowej betonu.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

— okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniooetpnu,
— ocere przydatndci proponowanych materiatéw, technologii,
- ocere efektéw wykonania prac naprawczych.

Stronal5 z 46



M - 23.51.20. Lokalne naprawy powierzchni betoragset zaprawami typu PCC naktadanymiznie

Pole referencyjne nie stanowd podstaw do oceny, czy wykonana na danym elemencie
naprawa powierzchniowa wykazuje zadoe widciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego poymzebiegé z uzyciem materiatow i
zgodnie z technologi ustalon protokolarnie (przyktad protokédtu ustélev zabczniku 1). Prace
rozpoczynaj sic od przygotowania podia i prtéw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej, uauipata ubytku, nakzenia szpachlowki a kmzac
na ewentualnej powloce ochronnej (wykonywanie pé&wdhronnych jest przedmiotem innych
specyfikacji [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnedja, materiatbw z grupy zapraw,
nalezy wykona kontrok wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach
4x4x16 cm, gstasci objetosciowe] oraz wytrzymakéci na sciskanie zgodnie z nomnPN-B-
04500:1985 [7]. Uzyskane wyniki powinny spethymagania zgodnie z przedmiotowymi normami
lub aprobatami technicznymi.¢&tas¢ objetosciowa nalezy okresli¢ réwniez na prébkach o grulioi
min. 15 mm, pobranych z odwiertéw, uzyskanych padchadania wytrzymadoi na odrywanie
(metoda ,pull-off”), przy czym naley wykona& min. 3 pomiary gstasci objetosciowej i obliczyé
wartas¢ sredng.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawwecaeprowadza kontrelwykonania
robét, a Iynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowephbet

Pole referencyjne natg przygotow& oddzielnie dla kzdego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbi wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposoéb ich oznaieze
powinien okréli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgje z wykonania pola referencyjnego nadgan etapie robot,
powinny zostd zapisane w protokole wykonania naprawy powierzmlvej betonu (przykiad
protokotu w zadczniku 1), a wyniki badazabczone do dokumentacji budowy.

5.8. Przygotowanie podiea
5.8.1.Warunki ogolne

Przed wykonaniem naprawy podéobetonowe wymaga specjalnych przygotowa/tasciwe
oczyszczenie betonu ma decyphg znaczenie dla trwaid i jakosci stosowanej naprawy. Podi®
betonowe podlegage naprawie powinno Byjednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytow, olejow i tluszczow, a tak oczyszczone z odsiaych grudek zwjzanego betonu,
skorodowanych, lknych czséci betonu, starych powitok ochronnych i innych elatder
pogarszajcych przyczepng@. Skorodowany beton powinien zostasungty do tzw. ,zdrowego
betonu”. Przygotowane podi® powinno mié odpowiedm wytrzymata¢, zgodr z wymaganiami
producenta i dokumentagprojektows lub ST.

Odpowiednio przygotowane powinno dyréwniez odstongte zbrojenie. W zakres
przygotowania podta wchodz nastpujace prace:

— usunkcie pozostaleci powlok ochronnych i piebgnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszcze (w tym rowniez chemicznych) magych mi€ wplyw na pohczenie naktadanych
materiatdbw z betonem lub na korejetonu albo stali zbrojeniowej,

— usunkcie mleczka cementowego i stabo granych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanyclegtor,

— oczyszczenie odstogtych prtow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia tt#gs

— oczyszczenie podia betonowego z pytow i egci luznych oraz ewentualnie usgnie nadmiaru
wody.

Przed natéeniem materialdw naprawczych najenykona roboty iniekcyjne. Wykonanie
robot iniekcyjnych jest przedmiotem SST M-20.20.14(d

Niezaleznie od warunkéw podanych w niniejszej SST peadipowinno by przygotowane
zgodnie z zaleceniami producenta materiatu naprega:z

Z przygotowania podi@a Wykonawca powinien przygotowarotokot. Przyktad protokotu
podano w zajczniku 2.
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5.8.2.Sposoby przygotowania pod# przed naktadaniem materialdw naprawczych

Przygotowanie podim betonowego polega na uspoiil czsci luznych, pytdéw, olejow,
mleczka cementowego i innych elementéw abpcych przyczepni. Sposob oczyszczania naje
dostosowéa do przewidywanych do wbudowania materiatdbw napegei, zgodnie z ich kartami
technicznymi.

Odpowiednie przygotowanie pod#n betonowego nmma uzyska przez:

— oczyszczanie: przez miotkowanigieranie, frezowaniesrutowanie, szlifowanie, oczyszczanie
strumieniowoscierne, oczyszczanie ptomieniowe (wypalanie), opzyanie strumieniem wody o
niskim cknieniu — do okoto 18 MPa, a gdy nafeogranicz¢ ilos¢ wody — do 60 MPa,
czyszczenie mechaniczne, zmywanie, sSzorowanie, arsew zmurszatego betonu: przez
miotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o wysp&knieniu — do okoto 60 MPa, i o bardzo
wysokim cénieniu — do 110 MPa oczyszczanie strumienidaierne),

— uszorstnianie: mechaniczne — przgzeranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie steumam
wody o wysokim dinieniu — do okoto 60 MPa, i 0 bardzo wysokirsnieniu — do 110 MPa.

Nastpnie oczyszczanpowierzchrg naley odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchngcie pytlu spezonym powietrzem (spearki srubowe). Miejsca zatluszczone najezmyt
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

Oczyszczone podie powinno by chronione przed dalszym zanieczyszczeniem do mamen
natazenia materiatow naprawczych.

5.8.3 Zakres usuwania skorodowanego betonu

Usuwanie skorodowanego betonu powinno odlgyskapod nadzorem kyniera. Usuwanie
nie powinno zmniejszastrukturalnej integralniwi konstrukcji w sposéb uniemldwiajacy spetnianie
przez ny zalazonych funkcji (konieczne me by zastosowanie czasowego podparcia). Stopie
usungcia betonu mee by ograniczony wzgidami konstrukcyjnymi. Usuwanie betonu powinna by
ograniczone do minimum.

Dopuszczalna wiellé@ obszaru usuwania betonu powinna breslona w projekcie naprawy
i niedopuszczalne jest usuwanie betonu na obsrarkeaczajcym poza ten zakres bez konsultacji z
Inzynierem. W przypadku konieczém usunécia betonu na znacznym obszarze, goggn mig
wplyw na statyk konstrukcji obiektu lub jej poszczegdinych elendent naley przerwa roboty i
powiadomé Inzyniera celem skonsultowaniaest projektantem rob6t naprawczych. Ngledwniez
powiadomé bezzwiocznie layniera i przerwé roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na
stal spezajaca.

W przypadku degradacji betonu¢ghjacej znacznej gbokasci, proces skuwania naie
poprzedzt analiz statyczno-wytrzymakziowa, okrelajaca czy usuwanie betonu nie zagrozi
bezpieczéstwu konstrukcji i ewentualnie wykoéaiezledne prace zabezpieczag.

W niektdérych sytuacjach nie zaistnié konieczné¢ przeprowadzenia na obiekcie
dodatkowych badapozwalagcych na precyzyjne oznaczenie stref zanieczyszciolub
skorodowanych. Naly przy tym przestrzegazalecé normy PN-EN 1504-10 [18].

Nalezy ustalt i wziagé¢ pod uwag:

- gkebokdi¢ karbonatyzacji i rozktad stenia chlorkéw lub innych zanieczyszézev betonie.
Chlorki i inne zanieczyszczenia mpgy¢ wykrywane w pobranych prébkach na placu budowy
za pomog analizy chemicznej, np. wg PN-EN 14629 [16],

- charakter, gibokas¢ i stezenie zanieczyszcae

- odporng¢ betonu na wnikanie gazéw i cieczy,

- procesy korozyjne zbrojenia,

- otuline zbrojenia,

- potrzelg obrébki zbrojenia,

- potrzele uzyskania przyczepto do podiaa,

- potrzelr zag:szczenia materiatu naprawczego.

Usuwa& nalezy staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam,gtizkonieczne, tale beton
nieuszkodzony. Ustalgg stopig usunécia betonu, zalecagszwrdcenie uwagi na potrzeb
zapewnienia nieskanej otuliny betonowej po obu stronach zbrojenia.
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Zaleca s, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byly przieipod ktem nie
mniejszym nt 90°, aby unika¢ podckcia, i nie wekszym ni 135°, aby zmniejsZymazliwosé
odspojenia wraz z warsiwvierzchng przylegtego, nieuszkodzonego betonu. Kgdeve powinny by
uszorstnione dla zapewnienia przyczejmnprzez mechaniczne zakotwienie poday materiatem
oryginalnym i naprawczym. Minimalnaggokaos¢ podkucia betonu wynosi 1 cm.

Jezeli na powierzchni gta zbrojeniowego, odstagie] po usunjciu uszkodzonego betonu,
wystepuje korozja, konieczne me by zwigkszenie gibokasci usuwania betonu i odst@uia catego
preta. W celu umdliwienia wiasciwego zagszczenia zaprawy haprawczej zalegaaby przéwit
wokét zbrojenia i minimalna odlegié miedzy pretem zbrojeniowym i pozostatym podiem wynosit
co najmniej 15 mm lub odpowiadal maksymalnemu wyavia ziarna kruszywa zaprawy
powiekszonemu 0 5 mm, zaleie od tego ktéra z tych wakt jest wiksza. Beton skany
chlorkami powinien bg usunéty do co najmniej 20 mm z kdej strony zbrojenia.

Oceny zakresu oczyszczenia dokonugepsiprzez rozrénienie medzy betonem
uszkodzonym i pozostatym, sprawdzenie, czy beszkadzony zostat catkowicie usutyi, czy pod
zbrojeniem nie wyspuja bruzdy.

5.8.4.Zastosowanie metod usuwania betonu wzpakei od stopnia jego skorodowania

W przypadku konieczrioi usuwania diych fragmentéw betonu medy¢ stosowane
kruszarki i roztupywarki. Przy naprawach powierzichivych powszechnie stosuje: shtoty
pneumatyczne, elektryczne lub hydrauliczngydike ciezkich mtotéw mae powodowa uszkodzenie
zbrojenia.

Do wycinania fragmentow konstrukcji lub otworéw wristrukcji mana stosowa
ciecie wody pod wysokim cinieniem. Przy dodaniu do wody materiabiernego maliwe jest take
ciccie stali.

Frezowanie pozwala na usgaie wierzchniej warstwy podia o zbyt niskich parametrach
wytrzymatagciowych lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi sargami.

Srutowanie pozwala na bezpylowe usioie stwardniatego zaczynu cementowego.

Zalecanymi metodami usugia zanieczyszczemateriatami bitumicznymi, farbami oraz
smotami § metody strumieniowgeierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie.

Zanieczyszczenia chemiczne ima usuwaé przez oczyszczanie ptomieniowe.

Najskuteczniejszgmetody, usungcia zanieczyszczeolejowych jest usuncie skaonego
podiaza. Inne metody, tj. stosowanie specjalnych preparatzyszczcych oraz
mechaniczne zmycie czy szorowanie, nig dajprocentowej gwarancji usgnia skaen z podiaa.
Gdy zanieczyszczenia znajdwgic na powierzchni lub wnikgly pod powierzchri, konieczne mze
by¢ ich usun¢cie metodami wymagagymi na przyktad #ycia rozpuszczalnikow lub pary wodnej.

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwanianibetvykonuje i zazwyczaj
strumieniem wody pod @iieniem do 18 MPa.

Rysy i zhcza mog by¢ oczyszczane strumieniem wody poshaniem, sptukiwane wadub
przedmuchiwane sgronym powietrzem.

Skutecznymi metodama®czyszczanie strumieniem wody, dziatanie czystgrezenym
powietrzem lub oczyszczanie prdowe:

— w przypadku stosowania sgpnego powietrza natg zwrocié uwag, aby powietrze byto czyste i
nie zanieczyszczato powierzchni olejem,

— oczyszczanie strumieniem wody pod wysokindni@niem stosuje si do oczyszczania lub
powierzchniowego usuwania betonu nebgkas¢ do 2 mm.
Stosowanie wody pod wysokimsnieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania
betonu, ograniczggym do minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nist¢puja
mikrospzkania, a beton uszkodzony jest usuwany selektyvaaizostawiac pozostaty beton
nienaruszony.

Jezeli producent tego wymaga, powierzchnia betonu powizosta uszorstniona w celu
uzyskania tekstury odpowiedniej dla stosowanegteriau naprawczego. Jako metody uszorstnienia
mozna stosowé&

-mechaniczne, przez mtotkowanigcieranie,
-strumieniowaoscierne,
-oczyszczanie strumieniem wody o wysokirgneeniu, do okoto 60 MPa.
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Uszorstnianie stosujegsiv celu usunicia betonu do gbokasci 15 mm; powoduje ono
uksztattowanie gitekstury powierzchni dobrzgdzacej sk z nowg warstwy zaprawy —nakltadama
oryginalny beton. Szorstké uzyskana przez zastosowanie wody pod wysokimaniem jest
znacaco wigksza nk uzyskana przyzyciu mtotkdw, a ta z kolei jest wksza nk uzyskana
oczyszczaniem Natomiast szorstk@powierzchni uzyskana przez zastosowanie wody poieniem
moze sk znacaco r&ni¢ w zaleznoéci od odlegtéci migdzy dysz a podtaem, cknienia wody,
strumienia wody, szybkci podawania wody, stosowanego siuzoraz jakéci betonu.

W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwagtianu, w betonie pozostatym nmpog
wystgpi¢ mikrorysy. Jéli warstwa zawierajca mikrorysy wykazuje niedostategzze wzgédu na
stosowane wyroby i systemy, powierzchnaomytrzymatc¢ na rozcaganie, zaleca gich usungcie
strumieniem wody, z ewentualnym dodatkiem matedalernego. Zarysowanie moa wykry¢,
zwilzajac powierzchng i pozostawiajc jag do wyschngcia. Rysy zachowgjwodk i s3 widoczne jako
ciemne linie. Beton, w ktorym wygiuja mikrorysy lub odspojenia, w tym spowodowane
oczyszczaniem lub uszorstnianiem, zmniegzaprzyczepni lub jednorodné¢ betonu, powinien
by¢ usunéty.

Jesli do usuwania betonu stosowangmsocesy cieplne, nagrzewanie powinngé btarannie
kontrolowane, aby zapobiec uszkodzeniom sk p@jawia sic uszkodzenia, usuwanie skaego
betonu nalgy kontynuowa innymi metodami.

Pyt i drobne line fragmenty pozostate na powierzchni po usuwagionu mog zawierad
wystarczajca ilos¢ niezhydratyzowanego cementu, aby w obécnewody nasipito jego whzanie.
Mimo iz materiat ten jest staby, po zwaniu mae by bardzo trudny do uswia z szorstkiej
powierzchni przygotowanego podty dlatego wane jest jego usuedie, zanim nagpi wigzanie.

5.8.5.Wymagany stan podia betonowego przed nakniem systemu naprawczego

Przygotowane podi@ powinno by:
- czyste,
- odpowiednio wytrzymate,
- suche,
- 0 wymaganej szorstKoi.

5.8.5.1. Czyst& podiaza

Ostatecznie zdrowe podie powinno by wolne od pytu, linych fragmentoéw materiatu,
zanieczyszczenia powierzchni oraz materiatéw zrapégjcych przyczepn@ lub uniemaliwiajacych
zwilzanie.

5.8.5.2. Wytrzymali&t podtaza

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kateiehnicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podi@ powinno speianastpujgce wymagania:

— wytrzymata¢ na sciskanie podiga betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych odek
(elementéw) powinna lgynie mniejsza i wynikajagca z przygtej klasy betonu, dla obiektéw
remontowanych powinna wynaést 25 MPa,

— wytrzymata¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [5] prawidiowaygotowanego podia
betonowego powinna wyndsi
- dla napraw konstrukcyjnych:

> 2,0 MPa, gdy stosowane wyroby klasyfikowane jako R4,
> 1,5 MPa, gdy stosowane wyroby klasyfikowane jako R3,
- dla napraw niekonstrukcyjnych:0,8 MPa

Szorstka¢ podtaza

Szorstké¢ podiaza powinna odpowiadavymaganiom producenta materiatu naprawczego.
5.9. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozjzbrojenia, to powinno ono Bydstongte w stopniu

umazliwiajacym jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie zdbezenia antykorozyjnego jego
powierzchni.
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5.9. 1.Metody oczyszczenia odkrytychgbdw zbrojeniowych

Metody oczyszczania zbrojenia powinnyhnkreslone w projekcie technologicznym. Do

czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje si

odbijaki iglowe. § skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkéw zejertian. Mog byc¢
réwniez stosowane do oczyszczania niewielkich powierzbletonowych,
wode pod wysokim cinieniem (20+70 MPa). Pozwala ona na skuteczne giserganieczyszcze
i uszkodzonych fragmentow,
metody strumieniowdeierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyeigzmwierzchni stali.
Wadg metody jest pylenie,
szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skutecam@ecie zanieczyszaze powierzchni stali
zbrojeniowej, jest jednak zabiegiem powolnym, zatas gdy przevit pomigdzy catkowicie
odkrytymi pretami zbrojeniowymi jest niewielki.

Chlorki mazna usun¢ z powierzchni stali lub z #erow strumieniem wody zazwyczaj pod

niskim cgnieniem poniej 18 MPa, ale gdy wymagane jegycie matej ilgci wody, konieczne me
by¢ zastosowanie giienia do 60 MPa.

5.9.2.Zalecenia przy oczyszczaniwefw zbrojeniowych

Przy wykonywaniu prac natg przestrzeganastpujacych zalecé:
nalezy usuné rdze, zluszczenia, zapraywbeton, pyt i inne materialy niezgdane i zmniejszage
przyczepnéé lub uczestnicgee w procesach korozyjnych,
cata powierzchnia odstogiego zbrojenia powinna Byjednolicie oczyszczona, z vaykiem
miejsc, gdzie jest to niewskazane ze wdglv konstrukcyjnych,
jezeli odstongte zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lubyrimnsubstancjami magymi
powodowd& korozg, cata powierzchnia zanieczyszczonego zbrojeniainp@vby czyszczona
strumieniami wody pod énieniem nie przekraczgjym zazwyczaj 18 MPa do usgoia chlorkow
lub innych zanieczyszcae
odkryte zbrojenie naly oczysci¢ z rdzy obrobk strumieniowoscierry do stopnia czystai
wymaganego przez producenta materiatbw naprawcizwykle do stopnia Sa ¥2 wg PN-EN ISO
8501-1 [8]),
zbrojenie powinno by oczyszczone tak, aby nie spowoddviago uszkodzenia, ani uszkodzenia
lub zanieczyszczenia przylegtego betonu lub otaezen
z praktycznych powodow oczyszcza sazwyczaj cate obrze prta zbrojeniowego,
zazwyczaj obszar oczyszczany rozszergao 0 mm lub wjcej wzdhs preta poza stref korozji.
Wzgledy konstrukcyjne magogranicza ilos¢ usuwanego betonu oraz zakres przeprowadzanego
oczyszczania. W wykrywaniu korozji mpgy¢ pomocne badania elektrochemiczne,
jezeli dostp przy oczyszczaniu jest nieatiovy lub utrudniony z powodu zagzczenia ptéw
zbrojeniowych, stykania sipretow, bliskaci podiaza betonowego lub z innych powodow, rigle
indywidualnie okréli¢ meto@d oczyszczania i stopie czystgci. Jeeli nie ma@na usugé
produktéw Kkorozji i zanieczyszcadub jeli powtoki nie mana nalay¢ na cad przewidziag
powierzchng, to wyteczndé¢ powtoki maze ulec pogorszeniu,
w przypadku stwierdzenia korozji 20% przekrojgtprzbrojeniowego (pomiar naie wykona w
miejscach, w ktérych po uswweiu produktow korozji uzyskano minimalnpowierzchng
przekroju) naley wzmocné zbrojenie pgtami uzupetniagicymi lub odcinki zniszczone g
usuryé i zastpi¢c nowymi. Pety stanowigce uzupetnienie natg oczysci¢ do stopnia czystai jak
prety zbrojenia uzupetnianegoaézenie pgtow uzupetnianych z ptami uzupetniajcymi nalery
wykonywa zgodnie z PN-S-10042 [9],
w celu uniknécia ryzyka powstania warunkéw, ktére mogtyby spoawsd® korozjg, nalezy unikas
elektrochemicznego kontaktu zbrojenia z metalamego rodzaju.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami nagwczymi
5.101.Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje iefazaktadanie zapraw naprawczych agle
wykonywa przy temperaturach powietrza i pozho min. +5°C (i max. +35°C. Dla unilgtia ryzyka
utraty przyczepriei i niedostatecznej hydratacji zalece, siby temperatura podia nie r@nita si

Strona20 z 46



M - 23.51.20. Lokalne naprawy powierzchni betoragset zaprawami typu PCC naktadanymiznie

znacaco od temperatury zaprawy naprawczej. Dokladmalczytu temperatury powietrza powinna
wynosi co najmniej £0,5°C. Pomiary temperatury powingy tvykonywane w bezpoednim
sasiedztwie miejsca prowadzenia robét. Czujnik terapey nie powinien by poddawany
bezpadredniemu dziataniu promieni stonecznych. Pomianyderatury powinny byywykonywane na
tyle czsto, aby odnotowazmiany o 2°C i odnotowatendena} obnizania lub wzrostu. Do pomiaru
temperatury powietrza nmina stosowatermometry rgciowe lub cyfrowe. Wykonawca powinien bra
pod uwag, ze niskie temperatury opniaja reakcg twardnienia i utrudniajpoprawn aplikacg
(podwyzszona lepké&t), wysokie temperatury przyspiesgzagakcg twardnienia i skracajczas
urabialndci, co mae byt przyczyn bleddw w aplikacji. Czas urabialdci podany jest zawsze przez
producenta systemu i odnosg sio konkretnej temperatury aplikacji. Po przekroiaezasu
urabialndci materiat zaczyna zmieri&onsystengj (np. preparat gruntafy staje sj ciggnacy i
klejacy, zaprawa naprawcza staje setywna) i nie mge by dalej stosowany. Wykonag roboty w
zmiennych warunkach temperaturowych pgadi nalezy, ze wzrost temperatury powoduje wzrost
cisnienia pary w podtzu, co mae skutkowa nawet miejscowymi odspojeniami naémej warstwy,
dlatego te zaleca si wykonywanie prac przy statych lub spamgijch temperaturach.

Sita wiatru w trakcie rob6t naprawczych nie powirpraekraczé 8 m/s. Zaleca gj aby
predkos¢ wiatru byta mierzona anemometrem. Nie agpl@rzeprowadza robot w trakcie opadéw
atmosferycznych.

Naprawiane podie powinno by suche i wolne od rosy, chylie producent podaje inaczej.
Zazwyczaj wyroby do napraw betonu nie mpogy¢ stosowane, i temperatura powierzchni
przekracza temperatupunktu rosy o mniej ki 3°C. Do pomiaru temperatury powierzchni rgle
uzywat elektronicznych termometrow cyfrowych. Wymagan&taddna¢ pomiaru £0,5°C.

Wilgotnos¢ wzglgdna powietrza podczas wykonywania roboét nie powipreekraczé 75%;
za whzacy uwaa st jednak przedziat wilgotrigi podany przez producenta.

Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawcaveiazany jest wykonywapomiary
warunkéw atmosferycznych co 3+4 godziny i przgdej odczuwalnej zmianie pogody. Parametry te
musz odpowiada wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pdfskiormach lub aprobatach
technicznych.

Wyniki pomiaréw powinny zostaumieszczone w protokotach wykonania warstwy sceppn
naprawy ubytkow betonowych.

5.10.2 Przygotowanie materiatow

Przed przyspieniem do przygotowania materiatdw nglesprawdzé zgodndé materiatu z
dokumentag projektows i specyfikacja technican stan opakowa i termin przydatnéci do
stosowania. Wyniki kontroli jakei materiatbw do napraw powinny zo&tazamieszczone w
odpowiednich protokotach (patrz zetniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wecka technicznej, materialy nale
przygotow@& do aplikacji wlewagc odpowiedrd ilos¢ wody do czystego naczynia, a nrgste
podczas mieszania, dod@j suchh zaprawg. Aby ogranicz¢ napowietrzanie naly stosowa
wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, miegzaje krécej ni 3 minuty. Naginie
konieczna jest dwu-trzyminutowa pauza do przereagiavze sop skladnikébw zaprawy. Po tej
przerwie niezbdne jest ponowne, staranne przemieszanie uprzegniygotowane] masy.
Bezparednio przed zastosowaniem, material powinien ostéd jednorodl mieszanin, bez
widocznych smug i¢gcherzykdéw powietrza.

5.11. Zabezpieczenie zbrojenia powltakantykorozyjna

Po oczyszczeniu gty zbrojeniowe natkey zabezpieczy srodkiem antykorozyjnym
przygotowanym jak wiej. Stal zbrojeniowa mi@ by sucha lub wilgotna (decydyjwytyczne
producenta). Przygotowane wg pktu 5.8tprzbrojeniowe naley pokrye materiatem antykorozyjnym
za pomog szczotki, pdzla lub rozpylacza. Wymagane jest rownomierne ym&rpretéw; powtoka
powinna catkowicie pokrywa uzebrowanie stali zbrojeniowej. H6 i gruba¢ warstw ochrony
antykorozyjnej pgtéw oraz calé¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi wodfoe
wymaganiom producenta podanym w kartach technadzmypateriatow. Zwykle naky zastosowa
dwie warstwy o grubizi 0,5 mm kada. Odstp pomidzy naktadaniem kolejnych warstw
wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperagur20°C. Przygpienie do dalszych etapow prac
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(nalazenie warstwy sczepnej i zapraw naprawczych) jestime po uptywie czasu podanego przez
producenta(zwykle po uptywie doby).

Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie galpg& nawilzaniu podczas procesu
wigzania. Przy silnym nastonecznieniu lub oddzialywaneszczu naky stosowa srodki ochrony,
np. przykrycia plandekami, matami itp.

Uwaga: w niektorych systemach ta sama zaprawaensbzy¢ do wykonania antykorozyjnego
zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej. aWlejt sytuacji mee wystpi¢ niewielkie
zréznicowanie iléci wody zarobowej w zalmosci od zastosowania. Niedopuszczalne jest jednak
traktowanie samej warstwy natmej na zbrojenie jako antykorozyjnego zabezpidezebrojenia
oraz warstwy sczepnej.

Z zabezpieczenia antykorozyjnegetpmw zbrojeniowych Wykonawca spadzi protokoét.

Wz6r protokotu podano w zgdzniku 3.

5.12. Naktadanie warstwy sczepnej

Podiaze powinno by przygotowane wg pktu 5.7. Odkryte zbrojenie powa by
oczyszczone i zabezpieczone wg pktu 5.8 i 5.14eliJeachodzi taka konieczfiy powinny by tez
zainiektowane rysy.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej padtoaley zwilzy¢ czyst wodg az do nasycenia
(chyba,ze producent podaje inaczej w karcie technicznegiigze powinno by matowo-wilgotne.
Warstwe sczepn nalezy naktad@ szczotly, pgdzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta
dobrze wtarta w podi@ w celu osjgnigcia dobrego zwizania z podtgem. Ilcs¢ i gruba¢ warstw
oraz calé¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi aigaet wymaganiom producenta
podanym w kartach technicznych materiatow. blase warstwy naprawcze powinnydyktadane
na wilgotry warstwe sczepn metod, ,mokre na mokre” (chybae producent podaje inaczej w karcie
technicznej materialu) dlatego natfenanost warstwe sczepg na taly powierzchng, ktéra mae
zost& naprawiona zanim zacznie ona powierzchniogzedschry¢ (nalezy zwraca uwag na
warunki cieplno-wilgotnéciowe, wysokie temperatury skragagn czas, a dodatkowo nafe
przygotowywa taky ilos¢ zaprawy, ktéra mae zostéa wbudowana w a@igu czasu urabialdoi). Dobr
metod, kontroli jest sprawdzenie, ciyiezo nalzona warstwa sczepna brudzi palce przy detini
— jezeli tak, zaprawy naprawcze mply¢ na ng naktadane. W przeciwnym razie (lub w razie
wyschngcia warstwy sczepnej) nalgodczeka, az zwiaze ona catkowicie (zwykle jest to czasokres
rzedu 24 godzin — wizace g jednak wytyczne producenta) i wykanig jeszcze raz. W przypadku
ponownego zwizania materiatu catwarstwe sczepg nalezy usura¢, ponownie oczcic |
przygotowa podtaze oraz ponownie natgé warstwe sczepg.

Uwaga: naktadanie zapraw naprawczych nazarg warstwe sczepg (niespetniony wymog
nakladania metagd,mokre na mokre”) mge pogorszy§ ich przyczepn& do podiaa.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca spdrzk protokét. Wzor protokotu podano w
zalkgczniku 4.

5.13. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli stosuje si warstwe sczepn, materialy naprawcze nale naktadé metod, ,mokre na
mokre”, gdy warstwa sczepna wykazuje $mhaosci klejace (chybaze producent zaleca inaczej).
Nalezy wiec przygotowa takie ilosci materiatu, ktére mag zostd wbudowane w @gu czasu
urabialndci. Jereli nie jest stosowana warstwa sczepna, pedidetonowe powinno By
przygotowane do natenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem peodac Zwykle powinno
by¢ ono staranne naszone wod przez 3 dni poprzedzgije napraw, aby suchy, stary beton nie
odciagat wody zeswieze] mieszanki, a tale aby w jak najwikszym stopniu zmniejsgyskurcz
roznicowy midzy starym betonem #éwieza zapravd. Bezpdrednio przed nal@niem zaprawy
naprawczej hadmiar wody najeusuny¢, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna, a powiériowe
pory i zagtbienia nie zawieraly wody w czasie nakfadania nier

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien spgizi¢ protokét. Przykiad protokotu podano w
zalczniku 5.

5.13.1.Reczne nakltadanie zaprawy naprawczej
Zaprawe nalezy nanost technily wskazan przez producenta w karcie technicznej. Zwykle
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nie stosuje si metod tynkarskich, materiat naprawczy unglenatazy¢ kielnig i ubytek ,wyklei”
technilg ,na wcisk” zapraw tak, aby ¢ jak najsilniej doklet do podtaa i zagsci¢ przez docisk i/lub
ubijanie w taki sposéb, aby agina¢ wymagaa wytrzymatad¢. Nalezy przy tym uniké nanoszenia
nadmiaru materiatlu poza kradzie rozkucia. Przy wkszych powierzchniach me by celowe
uzycie tat wibracyjnych. Szczegolnie starannie mglenakliada material wokdt odstomtych po
obwodzie pgtow zbrojeniowych, aby zbrojenie byto chronione gatzkorozy (doktadnie otulone
zaprave).

Nalezy zdecydowa czy zaprawa naprawczadzie wbudowywana w jednej czy w kilku
warstwach (reprofilacja ubytkdw oefflokasci rzedu 2,5+3 cm i wgkszych zazwyczaj nagiuje w
kilku warstwach). Pierwgzwarstwe naktada si wowczas na warsinsczepn, kolejne natomiast
zazwyczaj w kilkugodzinnych odgiach, ju zwykle bez warstwy sczepnej¢dizy poszczegblnymi
warstwami tej samej zaprawy naprawczej, chybagyroducent zaleca inaczej. Qgsimicdzy
kolejnymi cyklami roboczymi nie ni@ by diuzszy niz podany przez producenta systemu. W
przeciwnym razie konieczne jest dodatkowe wykonaraestwy sczepnej. Korzystaj z kart
technicznych stosowanego systemu halekresli ¢ grubcé warstwy (tzn.: minimalgn maksymalg do
natazenia w jednym zabiegu, maksymalila danej zaprawy), odgt miedzy naktadaniem
poszczegodlnych warstw, ewentualne inne wymagaeialihaktadanie zostanie przerwane i kolejne
warstwy nie mog by¢ nakladane metadmokre na mokre lub przerwa technologiczrdzie zbyt
diuga, naley zastosowaobroble powierzchni zalecanprzez producenta (np. dodatkowe wykonanie
warstwy sczepnej).

Na powierzchni zaprawy naprawczej ina utworzy odpowiedm tekstug (nada
szorstkd¢), aby pomoc w mechanicznym zakotwieniu gpisej warstwy.

Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe megaza z utworzeniem na powierzchni gtadkiej
warstwy o wysokiej zawarfai polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu zédia przyczeprici
kolejnych warstw lub obrébek powierzchniowych. Qiiké powierzchniowa zaprawy, powogcg
utworzenie warstwy powierzchniowej o podssygonej zawarkei cementu, mge prowadz do
powstania rys skurczowych.

Przy wykonywaniu szpachlowania wygtadgaggo oraz przy reprofilacji ptytkich ubytkdw
(gtebokas¢ rzedu kilku milimetréw) warstwy sczepnej zwykle nie konuje s¢. Pierwsz warstwe
zaprawy naprawczej wcierggsdwardy szczotlg lub pedzlem w przygotowane podte, wypetniagc
jego pory. Natychmiast po tym zabiegu (metoda ,reaka@ mokre”) naktadacgszaprawe szpachlow
lub naprawcg za pomog pacy i/lub kielni nazgdary gruba¢. Wykonywanie warstwy szpachlowej
nie jest obligatoryjne, decydup tym projektowany sposob ochrony powierzchnioaragz wzgédy
estetyczne. Zaprawy naprawcze do uzupetiagiaogich ubytkow (5+10 cm) majw sktadzie grube
kruszywo (nawet o uziarnieniu 8 mm), w takich sgjaah wykonanie warstwy wygtadaagj jest
Zzazwyczaj nieodzowne.

5.14. Wykanczanie powierzchni naprawy

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni naréjt wykonano napragvnie naley
wygtadz& na mokro. Po wgpnym zwgzaniu i czsciowym stwardnieniu zaprawy (okoto+2
godzin) naprawianpowierzchng nalezy delikatnie zatrz& paclky pokryty gabka, filcem lub miekkim
tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosawsitowego zacierania ,na ostro”. Wykorgnapraw
naleey chront przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywaiolia lub brezentem
systematycznie zraszanymi wodNie wolno wykonanej naprawy skrapiavods i zagtadza do
wyptyniecia mleczka cementowego, ani posypywamentem.

Jezeli w dokumentacji projektowej wymagag¢sszczegllnego wykazenia naprawionej
powierzchni, uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyr@mie powierzchni po naprawie ubytkow,
nalezy wykona warstwg wyrbwnawcz (zapravg szpachlow) najwczéniej po 24 godzinach od
zakaczenia naprawy (chybae producent podaje inaczej). Zwykle przed aatbem szpachlowki
podiaze naley lekko zwiky¢, tak aby bylo matowo-wilgotne. SzpachlGwknozna naktadé za
pomoa packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wygane jest nalenie dwoch warstw.
Pierwsz warstwe po utazeniu naley lekko zatrzé dla nadania jej szorstkai, druga warstwa stanowi
ostateczne pokrycie powierzchni. Nadog warstwe zaprawy wyrownawczej nalg wygtadze, np.
wilgotna gabka, nie naley wygtadz& zaprawy za pomackielni stalowej ani plastikowej. Natg
przestrzega grubgci warstw, ktére mena naktada jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). zidi
konieczne jest nalenie grubszej warstwy, zaprawwyréwnawcz naley naktadé w kilku
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warstwach. Naley przestrzega okresu czasu powdzy nakladaniem kolejnych warstw zaprawy
wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz paiky zapraw wyrdwnawcza i powtoka ochronn (okoto 4
dni).

5.15. Pieégnacja i ochrona wykonanej naprawy

W projekcie technologicznym naigokresli¢ sposob i czas trwania pighaciji, biogc pod
uwag; natug wyrobow i systemow, gbokas¢ naprawy i warunki otoczenia. Nie najestosowa
srodkow pietgnacyjnych, jéli oddziatlug one negatywnie na stosowane wyroby i systemy.

Wyroby i systemy zawierage modyfikatory polimerowe (PCC) wymagajpecjalnej
pielegnacii ze wzgjdu na konieczni¢ zachowania rownowagi gdzy potrzeh zatrzymania wody
niezlednej dla dojrzewania cementu a potrzelmniejszenia wilgotniei, co jest potrzebne dla
poprawnego przebiegu reakcji polimeryzacji. Powibrie natazonej zaprawy naprawczej naje
chroni zazwyczaj przez 1+5 dni (np. poprzez zakryciegjgirzed nadmiernym wysychaniem.
Ponadto powierzchainalezy chront przed bezpaednim nastonecznieniem, przggami i zbyt
duzymi wahaniami temperatury. Zapraw typu PCC nie powis¢ spryskiwg wodg, o ile $ one w
stanieswiezym. Szczegoly podajzawsze karty techniczne zastosowanych systeméw.

W czasie hydratacji i procesu utwardzania zaprgu §CC istotne jest, aby w celu
unikniecia rys termicznych gradient temperatury w konstjiuyt niewielki.

Temperatura powietrza i podém podczas procesOw agania i twardnienia nie nae by
nizsza nk +5°C i wyzsza nk +25°C (szczegOly podakarty techniczne zastosowanego systemu).
5.16. Bezpiecazgstwo robdt i ochronasrodowiska

W czasie wykonywania rob6t najechront skor i oczy przed zapyleniem. Naibe uzywat
ubraa, okularéw i ekawic ochronnych. Nabky przestrzega zalecé dotyczcych bezpieczestwa
pracy podanych przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dostc do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych.
Nalezy zawsze doprowadzido zwihzania resztek materiatu przyzyciu okoto 15+20% wody.
Materiat zwhzany mae by usuwany jak zwykly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Og0dlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0g6Ifi],
pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodéw, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), potwiegtte zgodné¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez mgniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

Podczas robot Wykonawca zobgwany jest prowadézi protokot wykonania naprawy
powierzchni betonowej, w ktorym podaje wszystkieeztkdne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie zywanych materialtdw, parametrach technologicznychudevania
materiatow, iléci zastosowanych materialdow oraz wyniki badaykonanych powtok. Wzory
protokotoéw zostaty zamieszczone wagainikach do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramaatizoru wewgtrznego. Za
sprawdzenie przydatéa materiatdw oraz jakei wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materiatow nagtuje na podstawie Polskich Norm, norm zharmonizgwhanlub,

w wypadku ich braku, aprobat technicznych i spramilz ich na zgodré z wymaganiami

specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawiylmerowi dokumentygwiadczce o dopuszczeniu

materialu do obrotu na podstawie ustawy o wyrobbatowlanych [76]. Nazadanie Irkyniera

Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badanateriatdbw wykonanych w ramach nadzoru

wewretrznego przez producenta.
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Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zodmamy jest sprawdéi
nr produktu,
stan opakowamateriatu,
warunki przechowywania materiatu,
dat produkcji i da¢ przydatndci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wydwna powinien oceéijego wyghd.

Podczas przygotowywania materiatdbw dgyaia naley sprawdza zachowanie proporcji
mieszania sktadnikdéw i zachowania czasu miesz&tagasikow. Naley tez kontrolowa& zachowanie
czasu naktadania materiatow i agst czasowe poradzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.4. Kontrola przygotowania podtaza

Podiaze betonowe podleggje naprawie powinno kyjednorodne, czyste, wolne od mleczka

cementowego, piasku, pyléw, olejéw i tluszczow, akz¢ oczyszczone z odsiajych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanychzrych czsci betonu, starych powtok ochronnych i innych
elementow pogarszgjych przyczepng.

Przedmiotem kontroli magej za zadanie wykrycie ewentualnych wad przygatte

podiaza i
— odspojenie

Celem jest wykrycie obszardéw odspojonych w konstjidketonowej lub niezvazanych
pojedynczych ziaren kruszywa w powierzchniowej waies podicza.

Mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonuzma przeprowadzaekkim mtotkiem lub
innym przyradem stosowanym w metodzie ,impact-echo”. Badaniezgavykona jednokrotnie
przed przysipieniem do robo6t naprawczych,

— czystaé
Nalezy sprawdzt, czy na powierzchni nie wygiuje:
— stwardnialy cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,
— wykwity,
— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
— luzne elementy, takie jak pyt,4ne i niezwjzane czstki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
— nardla organiczne,
— zanieczyszczenia takie jak olej, smar, naftsztiae itp.,
—srodki antyadhezyjn&rodki do pieégnaciji betonu lub pozostdld starych powtok,
— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecndc¢ pytu lub zanieczyszchena powierzchni podi@a mazna wykry wizualnie, przez
przetarciescieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzeleitonu. Tama samoprzylepna
przytozona do powierzchni wykazuje obeda@ytu po oderwaniu. Zanieczyszczenia agle
usuryé przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, migpghkanie wod, odkurzenie
odkurzaczem przemystowym itp.

Obecnd¢ zanieczyszczeolejowych, tlustych zabrudaesrodkéw antyadhezyjnych itp.
wykry¢ mozna poprzez ogtziny, prote zwilzenia wod, itp. W zalenosci od rodzaju
zanieczyszczeusuny¢ je mechanicznie, przez zmycie waddodatkiem detergentu lub stoguj
specjalistycznérodki.

Badanie nalgy wykona po przygotowaniu podi@ i bezpérednio przed przyspieniem do
robo6t naprawczych.

— nieréwna¢ podiaza

Sprawdzenie wizualne ujawni wgpbwanie na powierzchni pocia kawern i zagbien,
mogcych powodowa przerwanie eigtosci warstwy sczepnej lub grunggiej. Nieréwndci
podtaza mazna oceni, uzywajac prostego stalowego ostrza. Badanie stosgje girzypadku
wymagania producenta.

— szorstkéé

Oceny szorstkiei mazna dokona za pomog profilometru lub metody piaskowej. Mioa tu
korzysta& z norm PN-EN 1766 [13], PN-ISO 3274 [14] i PN-18288 [15]. Wyniki naley
poréwna z wymaganiami karty technicznej materiatu.

— parametry wytrzymakziowe podiga
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Powierzchniow wytrzymata¢ na rozcaganie mana mierzy na placu budowy metadpull-
off”, np. w sposéb podany w PN-EN 1542 [5] lub agitzny. Metod te mazna stosowa
bezpgarednio na badanej powierzchni lub w miejscu, g@goeierzchnia zostata ¢gciowo
nawiercona, j@i wymagany jest pomiar wytrzymaoi na okrélonej gkbokasci pod
powierzchng.

Wytrzymaitai¢ nasciskanie mana mierzy np. metodami sklerometrycznymi (wyznaezaj
liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2 [55]).

Nalezy zwrock uwag@ na staranne przygotowanie powierzchni. Liczba iiejgnowienie
punktéw pomiarowych powinny Byreprezentatywne dla konkretnej naprawianej koRksjriub
jej elementu. Jeeli ST ani dokumentacja projektowa nie padajaczej, nalgy wykona 1
badanie na 25 fmprzygotowanego podta, ale nie mniej @i 1 badanie na element (podgor
piyte) lub mazna pobré prébki rdzeniowe i przeprowadzbadanie zgodnie z PN-EN 12504-1
[43].

Wyniki nalezy porown& z wymaganiami podanymi w pkcie 5.9.5.2.

— zakres drga

W niektérych przypadkach me by istotne obserwowanie zakresu drgspowodowanych

takimi przyczynami jak ruch kotowy, wdzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drga
mozna wywaé wyposaenia do pomiarow drganp. akcelerometru. Badanie nalevykonywa
w przypadku zastosouiagpecjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacija fatojga lub ST.

— zawilgocenie podiza

Zawarta¢ wilgoci w podiazu mazna oszacowd wykonupc nasgpujace badania i
obserwacije:

— wizualnie wilgotné¢ powierzchniovg mazna ocent, stosujc nasgpujace przyblzone kryteria:

- ,sucho” — powierzchnidwiezego przetamu o gbokasci okoto 2 cm nie powinna

- by¢ wyraznie jasniejsza w wyniku suszenia,

- ,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wymgl bez potyskujcej warstewki
wody, system poréw w podia nie powinien by nasycony wogl tzn. krople wody
nakladane na podie betonowe powinny w nie wgia¢, przy czym powierzchnia powinna
stat si¢ po krotkim czasie ponownie matowa,

- ,mokro” — system porow me@ by nasycony wosg, powierzchnia betonu nie btyszczé,
jednake na powierzchni nie wygtuje wolna woda.

Dalsze wskazéwki z obserwacji tma otrzyma przez przykrycie powierzchni fali
polietylenova na 24 godziny. 3& nie wystipia wyrazneslady wilgoci, powierzchnia i warstwa
przypowierzchniowa megby¢ uznane za suche:

— za pomog bada laboratoryjnych (metody bezfrednie) lub metogiCM,
— metodami pg&rednimi (wilgotngciomierze elektroniczne),
— na probach pobranych na placu budowy i badamigletboratorium.

Dla zapraw i beton6éw polimerowych (PC) do oznaczevilgotndci zaleca si stosowa
metody bezpé&ednie lub metogd CM.

Badanie naley wykona przed przysipieniem do robdt naprawczych i w trakcie
wykonywania robot.

Otrzymane wartéci nalezy poréwna z wymaganiami producenta materiatu naprawczego.

— temperatura podi@a

Zaleca s3, aby pomiar temperatury powierzchni pagdidyt dokonywany termometrem

przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchrjiowe
Jeili zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru tempergtodiaza, po zastosowaniu
odpowiedniego materiatu zapewnieggo kontakt termiczny z podi®em mana przeprowadzi
pomiar w nasfpujacy sposob: zalecagsumieszczenie termometru w pozycji pomiarowejradku
materiatu izolacyjnego, takiego jak ptyta styrogieua o wymiarach 0,5 m2 i grufm 70 mm.
Zaleca st przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej taempeze, tzn., kiedy zmiana
temperatury z uptywem czasu jestsza nk 1°C/5 minut. Cgstotliwosé pomiaru temperatury oraz
jej wartasci powinny by zgodne z pktem 5.12.1.
— karbonatyzacja

Badanie ména przeprowadziza pomog wskanika fenoloftaleinowego; jest ono podane w

PN-EN 14630 [17].
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— zawartg¢ chlorkow

Zawarta¢ chlorkow w podiau betonowym mena okréla¢ pobierajc probki, ktére po
sproszkowaniu poddajecsanalizie w laboratorium metgghodanm w PN-EN 14629 [16].
Alternatywnie mana wywaé systemow do badgrzeznaczonych do stosowania na placu budowy
(opartych np. na metodach elektrochemicznych).

— zanieczyszczenia podia i rys

Podtaze betonowe i rysy magoy¢ zanieczyszczongodkami powodujcymi uszkodzenie
poditaza oraz wyrobow i systemow naprawczych, a¢altatwiahcymi korozg zbrojenia. Do
zanieczyszczetych nalea dwutlenek wgla, chlorki, siarczany i inne substancje organgcizn
nieorganiczne. Historia konstrukcji i jej otoczemidwym prawdopodobigstwem wskazuje
mozliwe zanieczyszczenia. fleistnieje podejrzenie zanieczyszczenia,zmopobra probki za
pomoa wiercenia i zbadaje w laboratorium, aby wyko®alosciows i jakasciowg analiz
zanieczyszcze Alternatywnie, dla niektorych rodzajéw zanieczys (np. siarczany, azotany),
mozna wywat systemow do badeprzeznaczonych do stosowania na placu budowy.

— oporna¢ elektryczna (ocena zagmnia korozyjnego zbrojenia)

Wg normy PN-EN 1504-10 [18] oporfiopodiaza i materialu naprawczego ama mierzyg
metody z wyciem probnika Wennera, (stosowanego do badanieofim gleby). Zaleca gj aby
opornag¢ materiatu naprawczego byta mierzona na matertakws/anym na placu budowy lub na
przygotowanych prébkach. Badanie rgle&vykonywa w przypadku zastosowapecjalnych, gdy
tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

— wymiar istniegcego zbrojenia

Zaleca s} wymiary zbrojenia mierzZymechanicznie, ustakg wymiary przekroju w
miejscach, w ktérych po usuiu produktéw korozji uzyskano minimalmpowierzchng
przekroju, tak aby mama byto  porown& z wymagan przez dokumentagijprojektows. Badanie
nalezy wykona dla kazdego oczyszczonegogba.

— stopier korozji istniepcego zbrojenia

Ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na skutekd@r mazna oszacowaza pomog
pomiaru mechanicznego. Zaleca aivrocenie szczegodlnej uwagi na wykrycigandw
korozyjnych w stali. Ubytek stali nie me przekraczamaksymalnej warkei okreslonej przez
dokumentagj projektows. Badanie naley wykona dla kazdego oczyszczonegogpa.

— czysta¢ pretow zbrojeniowych

Prety stalowe powinny b§wolne od rdzy, smaru i innych zanieczyszcZgtopié czystaci
powinien wynost Sa 2%2 wg PN-EN ISO 8501-1 [8] (chylia, producent wymaga inaczej).
Badanie nalgy wykona dla kadego oczyszczonegogba.

— pokrycie petdw zbrojeniowych powtak antykorozyjn

Prety zbrojeniowe powinny bypokrytesrodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.13.

Badanie nalgy wykona dla kadego oczyszczonegogba.
— roéwnas¢ (odchytki wymiarowe) i spadek pocdia

Powinien by zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej ¢eani i sposob
sprawdzenia zalg od rodzaju naprawianego elementg psdawane dla konkretnego
elementu/obiektu przez dokumentapjojektows).

Nalezy ponadto sprawd&izgodnd¢ przygotowania podi@a z wymogami wynikajcymi z
dokumentacji projektowej i odpowiednich ST. Innel&aia, jeeli s3 niezlzdne i wykonywane, naty
przeprowadzi metodami opisanymi w odpowiednich dokumentacheslania (normach, ST itp.).
Whyniki bada powinny by poréwnane z wymaganiami podanymi w dokumentadcjigitowej, ST
lub kartach technicznych odpowiednich materiatésinaiowane w formie protokotu kontroli,
wpisane do dziennika budowy i akceptowane przezeki®ra nadzoru. Ocerstanu przygotowania
podtaza naley wykona kompleksowo.

Wykonawca zobowgzany jest przedstawinzynierowi do akceptacji wyniki badgpodtaza.
6.5. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot polegaja sprawdzeniu zgodém wykonywanych robét z
dokumentagj projektova, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami guoentow
zastosowanych wyrobéw. W odniesieniu do systemddadanych wielowarstwowo badania te
powinny by przeprowadzane przy wykonywaniuzkej warstwy. Powinny one obejmotva
sprawdzenie:
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— przestrzegania warunkow prowadzenia prac podanygkcie 5 niniejszej SST,
— poprawnéci przygotowania podt@ oraz wykonania poszczegdolnych warstw w sposotvgency
na ich catkowite stwardnienie i zapewn@j ich zespolenie.

Przy naktadaniu wielowarstwowym, poprzegsiwardniad warstwe traktowa trzeba jak

podiaze; konieczne jest jej sprawdzenie wg zasad podamykcie 6.4.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST tego nie prepyzurzy okrglaniu zakresu i metodyki
bada w trakcie rob6t mina kierowa si¢ nas¢pujacymi zasadami:
— temperatura powierza
Temperatug otoczenia mierzytermometrem, np.gciowym lub cyfrowym. Zaleca sj aby
doktadnd¢ odczytu wynosita co najmniej £0,5°C. Pomiary powyirby¢ wykonywane w
bezpdrednim gsiedztwie miejsca prowadzenia prac. Czujnik tenfpeygtermometr) nie
powinien by poddawany bezgcedniemu dziataniu promieni stonecznych. Zale¢a si
wykonywanie pomiarow wystarczgo cz:sto, aby odnotowazmiany o 2°C i odnotowa
tendencj obnizania lub wzrostu. Wyniki powinny odpowiatlaakresowi podanemu w pkcie
5.12.1, chybae producent zastosowanego systemu dopuszcza ikrgsza@mperatur.
— temperatura podia — sposob badania wg pktu 6.4,
— wilgotnoé¢ powietrza — sposob i egtotliwos¢ badania —wg pktu 5.12.1,
— opady atmosferyczne.
Badanie przez obserwadjb za pomog miernikbéw dotyczy deszczéniegu, mgly i rosy.
sita wiatru
Zaleca st, aby badanie bylo przeprowadzone anemometremrZeé@npczeniu maksymalnej
dopuszczalnej pdkosci wiatru (jezeli jest podana przez dokumentggprace naley przerwé.
Wymagana kontrola agta.
punkt rosy
Badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pgteomohigrometru i poréwnaniu jej z
temperatus podiaza. Alternatywnie, natey osobno oznacZytemperatug podtaza, wilgotnac i
temperatug powietrza oraz wyznacgybliczeniowo punkt rosy lub skorzysta gotowej tablicy
w zahczniku. 7. Wymagana kontrolaagita.
konsystencja zaprawy
Konsystengi mozna bada metodami opadu stka, Vebe i stolika rozptywowego, podanymi w
PN-EN 12350-1 [52], PN-EN 12350-2 [47], PN-EN 12356] i PN-EN 12350-5 [61].
Zaprawy mog by¢ badane zgodnie z normami PN-EN 13395-1 [62], PN1BBR5-2 [63], PN-
EN 13395-3 [64], PN-EN 13395-4 [44].
Wyniki nalezy porown& z wymaganiami producenta. Badanie ppykona codziennie lub dla
kazdego zarobu.
gruba¢ warstwy materialu naprawczego
Grubai¢ otuliny zbrojenia mgna ustalt z uzyciem elektromagnetycznego gribmmierza.
Zaleca st aby doktadnéx, jakiej oczekuje siw przecgtnych warunkach placu budowy, przy
grubaici otuliny mniejszej ni 100 mm, odpowiadata wkszej z wartéci + 15% lub 5 mm. Jeli
ST, ani dokumentacja projektowa nie padapczej, nalgy wykona 1 badanie na 25m
przygotowanego podha, ale nie mniej il badanie na element (podpoptyte).
— wytrzymatai¢ nasciskanie stwardniatej zaprawy naprawczej
Wytrzymald¢é mazna mierzy, pobieragc probki rdzeniowe fciskapc je zgodnie z PN-EN
12504-1 [43] lub wyznaczag liczle odbicia zgodnie PN-EN 12504-2 [55]. Steguk drug
metoat, zaleca si zwrdcenie szczegodlnej uwagi na zapewnienigaeiheego wzorcowania
przyrzdu. Otrzymane wyniki naly poréwna z wartgciami podanymi w pkcie 2.6 oraz
podanymi przez producenta systemu.
— potozenie zbrojenia wzghlem zewntrznej powierzchni betonu oraz innych elementéw
Potazenie zbrojenia mma wyznaczy mechanicznie, @i otulina betonowa zostata usetd, lub
z wyciem grubdciomierza, jéli zbrojenie nie jest widoczne.

W odniesieniu do materiatow naktadanych wielowaostew badania te powinny by
przeprowadzane przy wykonywaniuzkiej warstwy. Lokalizagj zbrojenia mena ustaké z
uzyciem elektromagnetycznego grébimmierza. Zaleca gj aby doktadn&t, jakiej oczekuje si
w przecetnych warunkach placu budowy, przy grgbicotuliny mniejszej ni 100 mm,
odpowiadata wikszej z wartéci = 15% lub 5 mm.
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Gestas¢ punktéw pomiarowych natg dostosowa do przewidywanych tni¢ w grubaci
otuliny pretdw i powinna by taka,zeby na jej podstawie nitiwe byto zaprojektowanie grubo
warstwy naprawczej w poszczegolnych miejscach.

W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant seovprowadzi wymaog przeprowadzenia

dodatkowych bada

Wyniki bada przeprowadzanych w czasie wykonywania robét powhbyé odnotowane w
formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika bwgy i zaakceptowane przezzmiera.

6.6. Badania odbiorcze
Badania w czasie odbioru robét przeprowadza@siem oceny czy spetnione zostaty
wszystkie wymagania dotygze wykonanych prac naprawczych, w szczegd@ine zakresie:
— zgodndci z dokumentagjprojektows i ST wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w
dokumentacji powykonawczej,
jakasci zastosowanych materiatow i wyrobow,
prawidtowdci przygotowania podta,
prawidtowdci wykonania naprawy,
prawidtowdci wykonania detali konstrukcyjnych.
Przy badaniach w czasie odbioru rob6t maleykorzystywa wyniki bada@ dokonanych
przed przysipieniem do robot i w trakcie ich wykonywania orapisy w dzienniku budowy
dotyczce wykonanych robot.
Przed przysipieniem do badaprzy odbiorze naley sprawdzé na podstawie dokumentow:
— czy zahczone wyniki bada dokonanych przed przygtieniem do robot potwierdzgj ze
przygotowane podim nadawaly si do nalgenia systemdw naprawczych, ayte materialy
spetniaty wymagania podane w pkcie 2 niniejszej SST

— czy w okresie wykonywania rob6t spetnione byty weiypodane w pkcie 5 niniejszej SST,

— czy ukiad i grub& warstw zastosowanych systeméw odpowiada projekteahinologicznemu i
wytycznym producenta,

— czy przestrzegane byly inne warunki (np. dKao przerw technologicznych) wrdzy
poszczegoblnymi etapami robot.

6.7. Opis bada

Zakres badai ich metodyk powinna okréla¢ dokumentacja projektowa lub STzéé
szczegoly te niegspodane, przy okéaniu zakresu badeodbiorczych ména kierowé si¢
wytycznymi podanymi pougj.

— odspojenie utwardzonej zaprawy

Bada st jednokrotnie dla danego typu elementu przez mieétoe lub ostukiwanie
powierzchni betonu. Ostukiwanie vma przeprowadzaekkim miotkiem lub innym przyedem
stosowanym w metodzie ,impact-echo”. Badanie hafgzeprowad4i dla kazdego elementu.

— opornda¢ elektryczna — sposéb badania wg pktu 6.4,

Badanie jest wymagane dla zastospwpecjalnych, gdy tak przewiduje ST lub
dokumentacja projektowa.

— przenikalné¢ wody przez materiat naprawczy.

Zasad niemieckiego testu Karstena jest pomiartici lub zwaenie wody wnikagcej w
beton w jednostce czasu z zastosowaniem skalibejveaklanej rurki, umocowanej z zachowaniem
wodoszczelngci do badanej powierzchrirednica rurki, zalenie od stosowanej normy, e
wynosit 20 mm, 50 mm, 100 mm. Wysalostupa wody, zalenie od stosowanej normy, e
wynosic 100 mm, 150 mm, 200 mm. W przypadkstmliwosci mozna pobra rdzenie i zbadaich
przepuszczalrig zgodnie z PN-EN 12390-1 [42]. Badanie przeprowasilzgednokrotnie, aby
okresli¢ skuteczné¢ naprawy. Otrzymane wyniki nafg porowng z wymaganiami dokumentacji
projektowej, ST lub danymi producenta systemu.

— grubai¢ otuliny

Sposéb badania wg pktu 6.5 jak dla sposobu badaniaici materiatu naprawczego.
Grubai¢ otuliny musi by zgodna z wymaganiami dokumentacji projektowej maganiami
odpowiednich norm (np. ze wzglu na klas ekspozyciji). Jeeli ST ani dokumentacja projektowa nie
podaj inaczej, nalgy wykona 1 badanie na 25hprzygotowanego podia, ale nie mniej @il
badanie na element (podpoptyte).

— przyczepné&¢ materiatu naprawczego
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Mozna badé& metod, odrywania okréong w normie PN-EN 1542 [5] lub metodami
analogicznymi. Mana take korzystéa z metod podanych w normie PN-EN ISO 4624 [33}eleST
ani dokumentacja projektowa nie pagapaczej, nalgy wykona co najmniej 1 pomiar na 25°m
wykonanej naprawy, lecz nie mniejznb dla elementu (podpory, ptyty ustroju rjosgo). Miejsca
pomiarowe wskazuje #ynier. Wart@¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinn& lmniejsza ni
1,5 MPa (dla R3) i 2,0 MPa (dla (R4); minimalna te&t pojedynczego pomiaru odpowiednio nie
powinna by mniejsza ni 1,0 MPa i 1,5 MPa, przy czym przetom musi prze@iieg betonie. Jeeli
wartas¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza ndpowiednio 1,0 MPa lub 1,5 MPa wowczas magle
wykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowaieiskazanym przez ayniera. W przypadku, gdy
dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzyodai na odrywanie i rownoczaie wartG¢
srednia ze wszystkich pomiaréw niedzie mniejsza miodpowiednio 1,5 MPa lub 2,0 MPa, to ina
uzna, ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzpondczas bada
nalezy napraw€é przy wyciu tej samej zaprawy, ktéra byla stosowana doravap zachowujc
wymagania technologiczne odimee jej stosowania. W czasie prac ngléakze dyzy¢ do odtworzenia,
W miejscu wykonywania naprawy, charakteru isyuej faktury.

Wytrzymald¢ nasciskanie — sposob badania wg pktu 6.5.
— gestas¢ stwardniate] zaprawy

Zaleca s, aby gstas¢ stwardniatej zaprawy byta oznaczana metodami podaw PN-EN
12390-7 [66]. Wyniki badapowinny by zgodne z deklaragproducenta.

— rysy skurczowe w materiale naprawczym

W tym zakresie mma prowadzi obserwacje wizualne i wykonywagomiary miernikiem.
Bardzo mate rysy nima wykry¢ przez zmoczenie powierzchni i pozostawienie jejgechnéecia. W
czasie wysychania rysy siagic widoczne, poniewazatrzymug wode diuzej niz powierzchnia
niezarysowana. Badanie nafavykona dla catej naprawionej powierzchni.

— pustki w utwardzonym materiale naprawczym i padto

Pustki, w tym spowodowane przez nieodpowiedniegaagenie, iniekegjlub wypetnianie
rys, oraz rysy mana wykry radiograficznie lub metadultradzwigkows impulsowg (PN-EN 12504-4
[65]). Alternatywry metody maze by wywiercenie rdzenia (PN-EN 12504-1 [43]) i spraedie
wizualne. Niedopuszczalne jest wymbwanie rys i pustek w materiale naprawczym. Punkty
pomiarowe dla badanieniszcacych naley wyznaczé mazliwie gesto w zaleénosci od metody
wykonywania robot, aby wykryte zostaty wszystkieprawidtowdci w wykonaniu naprawy.
Ostatecznie, il& i rozmieszczenie punktéw pomiarowych alirnzynier po wykonaniu i ocenie
pierwszych kilku bada
— rozmieszczenie zbrojenia

Potazenie zbrojenia wzgbem zewstrznej powierzchni betonu oraz innych elementéw
zbrojenia mana wyznaczy z wyciem grubgciomierza elektromagnetycznegasligbrojenie nie jest
widoczne. Uktad zbrojenia musi bggodny z podanym w dokumentacji projektowej. Pynkt
pomiarowe nalgy wyznaczé mazliwie ggsto w zalenosci od metody wykonywania robo6t, aby
wykryte zostaly wszystkie nieprawidtowm w wykonaniu naprawy. Ostatecznie sita
rozmieszczenie punktéw pomiarowych alirénzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku
bada.

— barwa, tekstura i réwrié powierzchni po naprawie

Jezeli dokumentacja projektowa nie stawia innych wyaiiagaleca si aby barwa i tekstura
powierzchni po naprawie odpowiadaty powierzchnigimalnej tak dalece, jak jest to thiave.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie wymagapczej, rownéé powierzchni po
naprawie mena kontrolowa 4-metrove fatg. Przéwit pod tat przytazong w dowolnym punkcie
naprawionej powierzchni nie powinien przekro€zy 5 mm. Jeli powierzchnia betonowa
naprawiona wg ponszej SST ma stanowpodtaze pod izolacjonawierzchgiizolacg, powtoke
ochronn czy inrg warstwe, powinna ona dodatkowo spet@iaymagania jak dla podia
przygotowanego pod damvarstwe, opisane w odpowiedniej ST.

Badaniu podlega cata powierzchnia poddana naprawie.

— podstawowe wymiary geometryczne
Sprawdzenie podstawowych wymiarbw geometrycznychezpa wykona& zgodnie z
odpowiedna ST dotycaca wykonania danego elementu betonowego lub PN-Sa2089 [10]. W
przypadku braku odniesienia w possygych dokumentach do odchytek wymiarowych elementéw
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naprawianych wg po#sézej SST, mina przypé ze tolerancja dla gabarytdw naprawianego
elementu w kadej ptaszczgnie nie powinna przekracza0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betoapomog
zapraw naprawczych dla konkretnej grédi@aprawy naprawczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Przy wykonywaniu prac naprawczych robotami ulegyini zakryciu g:

- przygotowanie podia (betonu i zbrojenia),

- wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,

- wykonanie warstwy sczepnej lub grunigj (jezeli nakltadanie nie nagiuje metod ,mokre na

mokre”),

- kazda stwardniata warstwa stan@ea podiae dla kolejnej naktadanej warstwy systemu.

Odbidr podiaga naley przeprowadzi bezpdrednio przed przygpieniem do nakladania
systemdw naprawczych, natomiast odbiérdej ulegajcej zakryciu warstwy systemu po jej
wykonaniu, a przed uieniem kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podtey nalezy przeprowadzi badania wymienione w pkcie 6.4 niniejszej
specyfikacji. Wyniki bada nalezy porowna z wymaganiami dotygzymi przygotowania podia
okreslonymi w pkcie 5. Jeeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytyywmozna uzna
podtaze za przygotowane prawidtowo, tj. zgodnie z dokutaeim projektows oraz ST i zezwodi na
przystpienie do naktadania systemow naprawczych.

Jezeli chocia jeden wynik badajest negatywny, podhke nie powinno by odebrane. W
takim przypadku nalg ustalt zakres prac i rodzaje materiatow koniecznych dmigsia
nieprawidtowdci. Po wykonaniu ustalonego zakresu pracayamnownie przeprowadzbadania
nieodebranego podia.

Wszystkie ustalenia zazane z dokonanym odbiorem robét ulegggch zakryciu oraz
materiatow nalgy zapis& w dzienniku budowy lub protokole podpisanym prpezedstawicieli
inwestora (liynier) i Wykonawcy (kierownik budowy).

8.2. Odbidr czsciowy

Odbiodr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci czesci robot. Odbioru ogciowego robot
dokonuje sj dla zakresu okéonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak gdbiorze
ostatecznym robot (pkt 8.3).

Celem odbioru ggciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych ustereg&alizowanych
robotach i ich usugtie przed wykonaniem naginej warstwy lub odbiorem Koowym. Odbior
czesciowy robot jest dokonywany przezzymiera w obecnéi kierownika budowy.

8.3. Odbior ostateczny (kécowy)

Odbiér kaxcowy stanowi ostateczrocer rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich zakresu (iléci), jakdsci i zgodndaci z dokumentagj projektows oraz szczegotogvspecyfikacy
techniczn. Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotarazozamawiajcego, na podstawie
przediazonych dokumentéw, wynikéw bafi@mraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powotywania komisji oraz czas jej dziatania ckaesumowa.

8.3.1.Dokumenty do kacowego odbioru

Wykonawca robot obowrany jest przediey¢ komisji nas¢pujace dokumenty:
— dokumentagj projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykongaarobot,
— szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianambwadzonymi w trakcie wykonywania robat,
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— dziennik budowy i ksizki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowaadlzch robét oraz
protokoty kontroli spisane w trakcie wykonywaniapy

— dokumenty$wiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastrsaweytych wyrobow
budowlanych,

— protokoty odbioru rob6t ulegagych zakryciu,

— protokoty odbioréw cgsciowych,

— instrukcje producentow dotygze zastosowanych materiatéw,

— wyniki bada laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowkana jest zapozaaic z przediaonymi dokumentami,
przeprowadz badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkcie fddwna je z wymaganiami
podanymi w dokumentaciji projektowej i w pkcie 5irjazej specyfikacji oraz dokoéaceny
wizualnej.

Roboty powinny by odebrane, jeeli wszystkie wyniki badasy pozytywne, a dostarczone
przez wykonawe dokumenty g kompletne i prawidtowe pod wzglem merytorycznym.

Jezeli chociaby jeden wynik badabyt negatywny prace nie powinny dgdebrane. W takim
wypadku naley przyja¢ jedno z nagpujacych rozwizan:

— jezeli to maliwe nalezy ustalt zakres prac korygagych, usuné¢ niezgodnéci robét zgodnie z
wymaganiami okrédonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie Siejszej specyfikacji
technicznej i przedstawprace naprawcze ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymaganie zagraaja bezpieczéstwu wytkownika oraz nie ograniczgj
trwatosci i skutecznéci robot, Inzynier maze wyrazé zgodt na dokonanie odbioru koowego z
jednoczesnym obzéniem wartéci wynagrodzenia w stosunku do ustalanownych,

— w przypadku, gdy niegsmazliwe podane wyej rozwigzania wykonawca zobowdany jest usut
wadliwie wykonane warstwy naprawcze, ponowne wykgoi@ce naprawcze i powtornie zgiosi
do odbioru.

W przypadku niekompletroi dokumentow odbiér mie by dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynndci odbioru sporzdza s¢ protokoét podpisany przez przedstawicieltyniera i
Wykonawcy. Protokot powinien zawigra
- ustalenia podie w trakcie prac komisji,

- ocerg wynikow bada,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich gsani

stwierdzenie zgodrici lub niezgodnéci wykonania robo6t z zaméwieniem.

Protokét odbioru kcowego jest podstando dokonania rozliczenia koowego pomidzy
zamawiajcym a wykonawg.

8.4. Odbior po uptywie okresu ekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresiekojmi i gwarancji jest ocena stanu prac naprawcpeh
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanyclym pkresie ewentualnych robot
poprawkowych, zwjzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okreswekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie gcen
wizualnej, z uwzgidnieniem zasad opisanych w pkcie 8.3.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podatdo zwrotu kaucji gwarancyjnej, a
negatywny do dokonania peten wynikajacych z obnionej jakaci robaot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamaygiapowinien zgtosi Wykonawcy
wszystkie zauwane wady w wykonanych pracach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawi magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrabgotrzebnych do wykonania
robot,
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— przygotowanie podiea do naktadania powtoki,

— przygotowanie materiatéw do aplikacji,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualmemocnienie i nalgenie materiatu
antykorozyjnego,

— nalazenie warstwy sczepnej,

— nalazenie zaprawy naprawczej,

— natazenie warstwy wyréwnawczej,

— pielegnacg naprawy,

— wykonanie i rozbiérk rusztowa, pomostéw roboczych, wdzer pomocniczych, nieziuinych do
wykonania robot,

— zapewnienie bezpiecistwa robot i ochronyrodowiska,

— wykonanie badaprzewidzianych niniejggSST,

— utylizacje opakowa i resztek materialéw zgodnie ze wskazaniami icddpcentow,

— uporazdkowanie miejsca robot.

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigijemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgee, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneof6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagangbime
10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne GDDKIA wydangrzez Branzowy Zaktad Doswiadczalny
Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0. Waza

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antgkgme powierzchni betonowych

4. M-20.20.15d Iniekcjanieniowa rys w powierzchniach betonowych

10.3. Normy

5. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony ipragv konstrukcji
betonowych - Metody bada Pomiar przyczeprci przez
odrywanie

6. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony ipmasv konstrukcji

betonowych - Metody bada Oznaczanie wspotczynnika
rozszerzalngci cieplnej

7. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cefihycznych i
wytrzymataciowych

8. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie pagltstalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czysito
powierzchni - Cgs¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtp stalowych oraz
podtazy stalowych po catkowitym usugtiu wczéniej
natazonych powitok

9. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcjeohewe, zelbetowe i

sprzone - Projektowanie

10. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcgtobowe, zelbetowe |
sprezone - Wymagania i badania

11. PN-EN 14487-1:2007 Beton natryskowy - Definigjgmagania i zgodrio

12. PN-EN 14487-2:2007 Beton natryskowy ¢&22: Wykonywanie

13. PN-EN 1766:2001 Wyroby i systemy do ochrony apmaw konstrukcji
betonowych - Metody bada Betony wzorcowe do bada

14. PN-ENISO 3274:2011E Specyfikacja geometrii olspw (GPS) — Struktura
geometryczna  powierzchni - Metoda profilowa-
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

PN-EN I1SO 4288:2011E

PN-EN 14629:2008

PN-EN 14630:2007

PN-EN 1504-10:2005

PN-EN 12190:2000

PN-EN 1504-7:2007

PN-EN 15183:2007

PN-EN 12618-2:2005E

PN-EN 12614:2005E

PN-EN 15184:2006E

PN-EN 1504-4:2006

PN-EN 13501-1:2010

PN-EN 12189:2000

PN-EN 1799:2002

PN-EN 13412:2008

Charakterystyki normalne przyddéw stykowych (z
ostrzem odwzorowdgym)

Specyfikacja geometrii olspw (GPS) — Struktura
geometryczna powierzchni - Metoda profilowa - Zasad
procedury oceny struktury geometrycznej powierzchni

Wyroby i systemy do ochronyndpraw konstrukciji
betonowych - Metody bada- Oznaczenie zawada
chlorkow w betonie

Wyroby i systemy do ochronyndpraw konstrukciji
betonowych - Metody bada- Oznaczenie gbokasci
karbonatyzacji w  stwardnialym betonie = metod
fenoloftaleinovy

Wyroby i systemy do ochronynapraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie §akpi
ocena zgodrimi - Czs$¢ 10: Stosowanie wyrobdéw i
systemdw na placu budowy oraz sterowaniedeiggrac

Wyroby i systemy do ochronyndapraw konstrukciji
betonowych — Metody bada- Oznaczanie wytrzymadoi
nasciskanie zaprawy naprawczej

Wyroby i systemy do ochronynapraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie §akpi
ocena zgodnwi - Czs$¢ 7: Ochrona zbrojenia przed
korozja

Wyroby i systemy do ochronyndpraw konstrukciji
betonowych — Metody bada- Badanie ochrony przed
korozja

Wyroby i systemy do ochronynapraw konstrukcji
betonowych - Metody bada- Czs$¢ 2: Oznaczanie
przyczepnéci, z uwzgkdnieniem cyklu termicznego lub
bez cyklu termicznego, wyrobow iniekcyjnych -
Przyczepné& oznaczana za pompoceny wytrzymatéci
spoiny ha rozegiganie

Wyroby i systemy do ochronynapraw konstrukcji
betonowych — Metody bada- Oznaczanie temperatury
zeszklenia polimerow

Wyroby i systemy do ochronyndpraw konstrukcji
betonowych — Metody bada Przyczepn& otulonej stali
do betonu przycinaniu (badanie wyrywania)

Wyroby i systemy do ochronynapraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie §akpi
ocena zgodnwi - Cz$¢ 4: taczenie konstrukcyjne

Klasyfikacja ogniowa wyrobbudowlanych i elementow
budynkéw - Czs¢ 1. Klasyfikacja na podstawie wynikow
bada reakcji na ogig

Wyroby i systemy do ochronyndapraw konstrukciji
betonowych — Metody bada - Oznaczanie czasu
przydatndci do wycia

Wyroby i systemy do ochrony dapmaw konstrukcji
betonowych — Metody bada- Badanie przydatroi
konstrukcyjnych materiatow klggych do stosowania na
powierzchniach betonowych

Wyroby i systemy do ochronyndapraw konstrukciji
betonowych — Metody bada- Oznaczanie modutu
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30.

31.

32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

PN-EN ISO 178:2011E

PN-EN 13529:2005

PN-EN 12615:2000

PN-EN ISO 4624:2004
PN-EN 13396:2005

PN-EN 13584:2004E

PN-EN 12617-1:2004-E

PN-EN 12617-3:2004

PN-EN 12636:2001

PN-EN 13733:2004

PN ISO 9514:2006

PN-EN 1015-
11:2001/A1:2007E

PN-EN 12390-1:2013-03E

PN-EN 12504-1:2011

PN-EN 13395-4:2004

PN-EN 12504-3:2006

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-2:2011

PN-EN 1015-17:2002

sprezystasci przy sciskaniu

Tworzywa sztuczne -
zginaniu

Wyroby i systemy do ochronyndapraw konstrukciji
betonowych - Metody bada Odpornéé¢ na silrg agresg
chemiczn

Wyroby i systemy do ochronyndapraw konstrukciji
betonowych - Metody bada- Oznaczanie wytrzymadoi
nascinanie

Farby i lakiery - Probayegmia do oceny przyczepéwm

Wyroby i systemy do ochronyndpraw konstrukciji
betonowych - Metody bada- Pomiar wnikania jonow
chlorkowych

Wyroby i systemy do ochronynapraw konstrukcji
betonowych - Metody bada- Oznaczanie pelzania przy
sciskaniu dla wyrobdéw stosowanych do napraw.

Wyroby i systemy do ockron napraw konstrukcji
betonowych - Metody bada Cz$¢ 1: Oznaczanie skurczu
liniowego polimerow i systeméw zabezpiehze
powierzchniowych (SPS)

Wyroby i systemy do ochronynapraw konstrukcji
betonowych - Metody bada- Czs$¢ 3: Oznaczanie
wczesnego skurczu liniowego konstrukcyjnych makéna
klejacych

Wyroby i systemy do ochronyndpraw konstrukciji
betonowych - Metody bada- Oznaczanie przyczepie
betonu do betonu

Wyroby i systemy do ochronyndpraw konstrukciji
betonowych - Metody bada- Oznaczanie trwakgi
konstrukcyjnych materiatéw kiggych

Farby i lakiery - Oznaczanieygatndci do stosowania
wielosktadnikowych systeméw powtokowych -
Przygotowanie i kondycjonowanie prébek oraz wytyzn
do bada

Ozraiezawtasciwosci  przy

Metody bada zapraw do murow — @&¢ 11: Okrdlenie
wytrzymaiaici na zginanie $ciskanie stwardniatej zaprawy

Badania betonues€zl: Ksztatt, wymiary i inne
wymagania dotycgce prébek do bada form

Badania betonu w konstrakcja Czs$¢ 1: Prébki
rdzeniowe - Pobieranie, ocena i badanie wytrzystatoa
sciskanie

Wyroby i systemy do ochronynapraw konstrukcji
betonowych - Metody bada- Oznaczanie urabialdo -
Czs$¢ 4: Stosowanie zapraw do napraw powierzchni

sufitowych

Badania betonu w konstrakciaCzs¢ 3: Oznaczanie sity
wyrywajacej

Badania mieszanki betonowejCzs$¢ 3: Badanie
konsystencji metagdVebe

Badania mieszanki betonowejCzs¢ 2: Badanie

konsystencji metagdopadu stoka

Metody badzapraw do muréw - @&¢ 17: Okrélenie
zawartdci chlorkow rozpuszczalnych w wodzie w
swiezych zaprawach
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49.

50.

51.

52.
53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

PN-EN 13687-1:2008

PN-EN 13687-2:2008

PN-EN 13687-4:2002E

PN-EN 12350-1:2011

PN-EN 12617-4:2004

PN-B-01807:1988

PN-EN 12504-2:2013-03E

PN-EN 13295:2005

PN-EN 13036-4:2011E

PN-EN 13057:2004

PN-EN 1504-2:2006

PN-EN 1504-3:2006

PN-EN 12350-5:2011

PN-EN 13395-1:2004

PN-EN 13395-2:2004

PN-EN 13395-3:2004

PN-EN 12504-4:2005

PN-EN 12390-7:2011

Wyroby i systemy do ochriongpraw konstrukciji
betonowych — Metody bada- Oznaczanie
kompatybilndci cieplnej - Cgs¢ 1: Cykliczne zamraanie-
rozmraanie przez zanurzenie w roztworze soli
odladzajcej

Wyroby i systemy do ochriongpraw konstrukciji
betonowych — Metody bada- Oznaczanie
kompatybilndci cieplnej - Czs¢ 2: Cykliczny efekt burzy
(szok cieplny)

Wyroby i systemy do ochriongpraw konstrukcji
betonowych — Metody bada- Oznaczanie
kompatybilngci termicznej - Ceé¢ 4: Cykle termiczne na
sucho

Badania mieszanki betonewzgs¢ 1: Pobieranie probek

Wyroby i systemy do ochronynapraw konstrukcji
betonowych - Metody bada- Czs¢ 4: Oznaczanie
skurczu i wydhdenia

Antykorozyjne  zabezpieczenia  wbudownictwie.
Konstrukcje betonowe ielbetowe. Zasady diagnostyki
konstrukcji.

Badania betonu w koksjagh - Czs¢ 2: Badanie
nieniszcace - Oznaczanie liczby odbicia

Wyroby i systemy do ochronyndapraw konstrukciji
betonowych - Metody bada- Oznaczanie odporsa na
karbonatyzagj

Drogi samochodowe i loiwek - Metody bada- Czs¢
4: Metoda pomiaru oporow pizgu/palizgniecia na
powierzchni: Préba wahadta

Wyroby i systemy do ochrony i @a&prkonstrukcji
betonowych - Metody bada- Oznaczanie odporsa na
absorpa kapilarry

Wyroby i systemy do ochronynapraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie fakpi
ocena zgodrnwi-—Czs¢ 2: Systemy  ochrony
powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochronynapraw konstrukcji
betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie fakpi
ocena zgodrwi - Cz$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i
niekonstrukcyjne

Badania mieszanki betonowejCzs¢
konsystencji metagstolika rozptywowego

Wyroby i systemy do ochronynapraw konstrukcji
betonowych - Metody bada- Oznaczanie urabialso -
Czs¢ 1: Badanie rozptywu zapraw tiksotropowych

Wyroby i systemy do ochronynapraw konstrukcji
betonowych - Metody bada- Oznaczanie urabialso -
Czes¢ 2: Badanie ptynnii zaczynu lub zaprawy

Wyroby i systemy do ochronynapraw konstrukcji
betonowych — Metody bada- Oznaczanie urabialé@ —
Czs¢ 3: Badanie pltynnwi mieszanki betonowej
stosowanej do napraw

Badania betonu -¢§¢z4: Oznaczanie pdkaosci fali
ultradzwickowej

Badania betonu e€€Z: Gestas¢ betonu

5. Badanie
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67. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu -e¢s€z1l: Oznaczanie
wytrzymataci
68. PN-EN 13894-1:2004E Wyroby i systemy do ochronyhapraw konstrukcij

betonowych - Metody bada- Oznaczanie wytrzymasoi
zmeczeniowej] pod obgreniem dynamicznym - @G¢ 1:
Podczas piebnacji

69. PN-EN 13894-2:2004 Wyroby i systemy do ochronynapraw konstrukcji
betonowych - Metody bada- Oznaczanie wytrzymasoi
zmeczeniowej pod obgikzeniem dynamicznym - @&é 2:
Po utwardzeniu

70. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — 3jacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatciowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

10.4. Inne dokumenty

71. Procedura IBDIM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpawiaapraw budowlanych

72. Procedura IBDiM PB/TM-1/6 Pomiar przyczepgobprzez odrywanie

73. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i onolir powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, IBDiMmigrod, 1998

74. Zalecenia dotyce oceny jakeci betonu ,in-situ” w istnigjcych konstrukcjach obiektow
mostowych GDDP, Warszawa 1998

75. Wytyczne bada wiasciwosci ochronnych betonu wzglem zbrojenia w mostach, IBDiM,
Warszawa, 1992

76. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanfctibz.U.2016.1570)

77. ROZPORADZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO |
RADY z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejesirasgeny, udzielania zezwdle
stosowanych ogranicaev zakresie chemikaliow (REACH) ...
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11. ZAL ACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZ ACYCH NAPRAWY
POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZAL ACZNIK 1

Kontrakt nr ................
Umowa nr..................
PROTOKOL WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(O 1=« PR P PPPPTPP
A =Tol =TT [oo b= or= L PO POUUPPPRPPN
e (0] 1= £ | RS SRS
R AT A0 F= Lo
= oo 7= 1 (o] £ 18] o 0 P PUPPR PP
OSOBY ODPOWIEDZIALNE:
IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIE
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
- - PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie odkucia gczne
poditaza betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podia:
- piaskowanie
- hydropiaskowanie
- $rutowanie
- frezowanie
- inne: ................
Przygotowanie wym. stopié oczyszczenia:
zbrojenia oczyszczanie zbrojenia:
- piaskowanie
- inne:
Zabezpieczenie 0 spoiwie mineralnym
antykorozyjne 0 spoiwiezywicznym
zbrojenia sposOb nanoszenia:
- pedzel
- szczotka
- nhatrysk
- inne:
Warstwa sczepna 0 spoiwie mineralnym
0 spoiwiezywicznym
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< - PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
sposOb nanoszenia:
- pedzel
- szczotka
-inne:..............
Naprawa betonu zaprawa PCC
zaprawa PC
zaprawa CC
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII | MATERIALU MATERIALU APROBATY | JEDNO-STKOWE

WYMAGANIA DOTYCZ ACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

RODZAJ WYMAGANIA .
TECHNO- temp. temp. temp. wilgotnasé unk%l inne:
LOGII powietrza | podiaza materiatdw | powietrza prosy ........
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WYKAZ WYMAGANYCH BADA N KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ |RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury pogto

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZTU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Miejscowai¢ i data Wykonawca laynier
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ZAt ACZNIK 2

Kontrakt nr................
Nazwa kontraktu .......
umowanr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

(O] o 1= ST PP PO PUPPPPPPON
ELEMEBNL: . e
Zakres robot: .........ccccveveveverennnnne [M?] rysunek zaCznik: .........c.ccoeueveveeeeeenenereeennnn,
TEermin WYKONANIA PIraC: . ..eeeeeeiiiiiiiiis ettt e e e e s e e e e e e s et eeeeessnnnee e e e e e nnnrees

SPOSOD CZYSZCZENIA: ...ttt e e e e e e —————

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADA N KONTROLNYCH)

LP. | WYTRZYMALOSC | WYTRZYMALOSC | KARBONA- | ZAWARTOSC |  INNE
NA SCISKANIE | NAODRYWANIE | TYZACJA | CHLORKOW

UWAGI:

Miejscowai¢ i data Wykonawca laynier
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ZAt ACZNIK 3

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

..... DZIALKA Nr .....
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PR ETOW ZBROJENIOWYCH

(@ 1=« PP PR PPIPP
=T 0 1T o | oSSR
Zakres robot: .........cceveveveeeeeeiee e, [M] rysunek zacznik: ........c.ccceevveverenenne.
Termin WYKONANIA PIraC: ....ccooiiieii i i e e e e cemmmmti et e e e enneeaeeeaeesaaeaaeaeaaens
Stopier oczyszczenia ptow
P41 (o] 1= 011011 o] o Lo PP PP PPPPPPRRPPPR
Sposoéb czyszczeniaghdw
P41 (o] 1= 0110101 od o Lo PP PPPPPPRRPPR
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO
ZBROJENIA
Lp. Parametry materiatu Dane
1 | Nazwa materiatu
2 | Numer partii
3 | Numer dostawy
4 | Certyfikat lub deklaracja zgodém z Polslg zakcznik nr
Normy lub aprobaf techniczig
5 | Data wanosci
6 | Stosunek mieszania
7 | Czas mieszania
8 | Temperatura materiatu
9 | Metoda nanoszenia
10 | Liczba warstw
11 | Grubd¢ warstw
12 | Przerwa technologiczna patizy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego
13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy
14 | Inne:
15
UWAGI:
Miejscowas¢ i data Wykonawca brynier
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

ZAt ACZNIK 4

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

DZIALKA Nr

WYKONANIE WARSTWY SCZEPNEJ
OIEKE: it
ELEMEBNL: . e
Zakres robot: .........cccveveveveeeee e [M] rysunek zadcznik: .........c.coovveveveveeerennnnn.
TEermin WYKONANIA PIraC: . ..eeeieeiiiiiiiiiie ottt e e e st e e e e e e e s s e e e eessnnnre e e e e e nnnneees
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ

Lp.

Parametry materiatu

Dane

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

AIWINEF

aprobad techniczi

Certyfikat lub deklaracja zgodfw z Polslg Normy lub

zalkcznik

Data wanosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

Metoda nanoszenia

Liczba warstw

Grubd¢ warstw

[ TR Y
QIE|B|o|o|N|o|o

Przerwa technologiczna pauzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13
warstwy

Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej

14 | Inne:

UWAGI:

DANE METEOROLOGICZNE

Data:

Godzina: Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos¢ powietrza

Temperatura podia

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowai¢ i data

Wykonawca

Strona43 z 46



M - 23.51.20. Lokalne naprawy powierzchni betoragset zaprawami typu PCC naktadanymiznie

ZAt ACZNIK 5

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
umowanr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

UZUPELNIENIE UBYTKOW BETONU

L@ 1= PSSP
=T 0 1T o | o TP RPT TR
Zakres robot: ... [Mf]  rysunek zalcznik Nr: ......oveveveeeeeeeeeeeeens
Termin WYKONANIA PIraC: ....ccooieeeiiii e e e e cemmmmti et b e e e nneeaeeeaaesaeeaaaaaaeens
PARAMETRY MATERIALU NAPRAWCZEGO

Lp.

Parametry materiatu

Dane

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

AIWIN[F

Certyfikat lub deklaracja zgodéw z Polslg Normg
lub aprobag techniczr

zalkcznik

Data wanosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

O|O|N|O|O1

Metoda nanoszenia

10

Liczba warstw

11

Grubd¢ warstw

12

Przerwa technologiczna pauzy warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego

13

Przerwa technologiczna przed wykonaniem koleyagptwy

14

Inne:

UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE

Data:

Godzina: Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos¢ powietrza

Temperatura podia

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowai¢ i data Wykonawca
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

ZAt ACZNIK 6

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu .......

Umowa nr

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADA N KONTROLNYCH)

(@] 1= SO EERR
=T 0 1T o | o TP EPP TP
Zakres robot: ..., [Nf] rysunek zaczniK: .........cooveveveeeieeieeeee.
TEermin WYKONANIA PIraC: . ..eeeeiiiiiiiiiiieaicme ettt e e e s e e e e e e e st eeeeessnn s e e e e e e nnneees

Wytrzymatas¢ Wyt,rgyma Wykrywani Spravydzg "€ Pomiar gr. | Gruba¢ i

Lp. L . -tos¢ na wymiarow X Inne:

nasciskanie . | e pustek Warstwy otuliny
odrywanie geometr.
1 2 3 4 5 6 7 8
Miejscowai¢ i data Wykonawca brynier
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TEMPERATURA PUNKTU ROSY

ZAL ACZNIK 7

Temperatu
ra Temperatura punktu rosy w [°C] dla podioza, w zalegnosci od wilgotnosci wzglednej
powietrza powietrza
[°C]
45% | 50% | 55% | 60% | 65%| 70%| 75%| 80%| 85%| 90 % 95%

4 -6,11| -488 -369 -261 -179 -088 -0,09 +0,781,62| +2,44| +3,20

6 -4,49| -3,07| -2,40 -1,0% -0,08 +0,85 +1,86 +2,723,62| +4,48 +5,38

8 -269| -1,61| -0,44 +0,6f +1,80 +2,83 +3/82 +4,7H,66| +6,48 +7,32
10 -1,26| +0,02 +1,31 +2,58 +3,74 +4,/9 +5/82 +G,7¥,65| +8,45| +9,31
12 +0,35| +1,84 +3,19 +446 +563 6,74 7,5 8/69 09,610,48| 11,33
14 +2,20| +3,76 +5,10 6,4( 758 867 9,70 10,71 41,8255| 13,36
15 +3,12| 4,65| 6,07 7,36 85 9,63 1070 11,69 12,63,52| 14,42
16 4,07 | 559| 6,98 8,29 94y 10,61 11)68 12,66 13,63,58| 15,54
17 500| 648 792 9,18 10,39 11,48 1254 13,57 014,5%5,36| 16,19
18 59| 7,43| 8,83 10,1 11,33 12,44 13/48 14,56 4115,16,31| 17,25
19 6,80 | 8,33| 9,75 11,00 12,26 13,37 14,49 15,47 4016,17,37| 18,22
20 7,73 | 930| 10,72 1200 13,22 1440 1548 16,46,441]7 18,36/ 19,18
21 8,60 | 10,22 1159 1292 14,21 1536 16,40 17,48411 19,27 20,19
22 954 | 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,49,391 20,28 21,22
23 10,44| 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,30,37| 21,34 22,23
24 11,34| 12,93 14,44 1573 17,06 1821 19,22 20,33,37| 22,32] 23,1§
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19/]11 20,24 21,38,27| 23,30, 24,22
26 13,15| 14,84 16,26 17,7 18,90 20j09 21,29 2233,32| 24,31 25,16
27 14,08| 15,68 17,24 18,57 19,83 21]11 22,23 23,34,32| 25,22 26,1(
28 14,96| 16,61 18,14 19,38 20,86 22|07 23,18 24,2B,25| 26,20, 27,18§
29 15,85| 17,58 19,04 20,48 21,83 22/97 2420 25728,21| 27,26] 28,18
30 16,79| 1844 19,96 21,44 23,y1 23]94 2511 25,20,21| 28,19 29,09
32 18,62| 20,28 21,90 23,26 24,65 2579 27,08 28,2923| 30,16/ 31,17
34 20,42 22,19 23,77y 2519 26,54 27/85 2894 30,89,19| 32,13 33,11
36 22,23| 24,08 2550 27,00 28,41 29/65 30,88 31,93,05| 34,23 35,06
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,81 31|62 32,78 38,95,01| 36,05 37,03
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33/48 3469 35,86,98| 38,05 3911
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