FORMULARZ PLANU POBORU PROBEK

1. Informacje ogodlne

Nazwa prowadzacego instalacje:

Krakowski Holding Komunalny S.A. w Krakowie.
Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpadéw w Krakowie.

Niepowtarzalny identyfikator instalacji:

Prosze podac niepowtarzalny identyfikator instalacji zgodny z identyfikatorem stosowanym przez
wtasciwy organ.

Nie dotyczy

Tytut planu poboru prébek:

Plan pobierania probek odpadéw przyjmowanych do termicznego przeksztatcenia w ZTPO w Krakowie.

Numer planu poboru prébek i data jego opracowania:

Plan pobierania probek nr 2 z dnia 02.01.2024 r.

Odniesienie do procedury:
Identyfikowalne i weryfikowalne odniesienie umozliwiajgce identyfikacje procedury.

Procedura monitorowania i raportowania w ramach EU ETS

2. Odpowiedzialne strony

Plan poboru prébek sporzadzony przez:
Prosze wpisac imie i nazwisko autora planu poboru prébek.

Stanowisko lub wydziat odpowiedzialny za pobér probek:
Prosze wpisac¢ nazwe stanowiska lub wydziatu odpowiedzialnego za wtasciwe pobranie probek.

Stanowisko lub wydziat odpowiedzialny za dane dotyczace poboru prébek:

Prosze wpisa¢ nazwe stanowiska lub wydziatu odpowiedzialnego za zbieranie danych dotyczgcych
poboru probek.

Laboratorium odpowiedzialne za analize:
Prosze wpisa¢ nazwe laboratorium, ktére odpowiada za analize probek.

Inne strony:
Jezeli dotyczy, nalezy podac nazwy innych stron zaangazowanych w pobor probek i opisac ich role.

3. Cel poboru prébek

Cel poboru probek:
Prosze przedstawic cel (cele) poboru prébek, np. okresSlenie wartosci opatowej, wspétczynnika emisji,
wskaznika utleniania

Wykonanie akredytowanych badan probek odpaddw kierowanych do termicznego przeksztatcenia




w ZTPO w Krakowie przy ulicy Jerzego Giedroycia 23 oraz wyliczenie wspoétczynnika emisiji.

Wymagana analiza:
Prosze opisac, w jakim celu laboratorium przeprowadza badania, np. identyfikacja skfadu.

190501;190503;190599;19 12 04; 19 12 10 dla partii dobowej:
- wilgo¢ w prébce do analizy ogolnej, wilgo¢ catkowita

- popiot

- ciepto spalania

- wartos¢ opatowa

- wegiel

- wegiel organiczny

- wodér

- azot

- siarka catkowita

190501;190503;190599; 19 12 04; 19 12 10 dla partii 10 000 Mq:
- zawarto$¢ biomasy metodg izotopu wegla C14

- zawarto$¢ biomasy metodg selektywnego rozpuszczania

- zawarto$¢ popiotu

- zawartos$¢ wilgoci ogoinej w prébce analitycznej

- zawartos$¢ wilgoci catkowitej

4. Specyfikacja strumieni materialow wsadowych lub strumieni masowych

Nazwa paliwa lub materiatu:

Prosze podac¢ nazwe strumienia materiatow wsadowych lub strumienia masowego, zgodnie z tym co
zostafo podane w planie monitorowania.

Odpad o kodzie 19 05 01
Odpad o kodzie 19 05 03
Odpad o kodzie 19 05 99
Odpad o kodzie 19 12 04
Odpad o kodzie 19 12 10

Charakterystyka strumienia materiatow wsadowych lub strumienia masowego:

Opis istotnych cech, takich jak stan skupienia (gazowy, staty lub ciekty), w stosownych przypadkach -
przecietna i maksymalna wielko$¢ czgstki paliwa lub materiatu, gesto$c, lepko$c, temperatura, itd., jesli
te wtasciwo$ci sg istotne dla procedury poboru probek.

State odpady komunalne o nominalnym gérnym wymiarze ziarna:
500 mm dla odpadu o kodzie 19 05 01

25 mm dla odpadu o kodzie 19 05 03

20 mm dla odpadu o kodzie 19 05 99

400 mm dla odpadu o kodzie 19 12 04

35 mm dla odpadu o kodzie 19 12 10

Odpady o gestosci nasypowej:

500 kg/m?® dla odpadu o kodzie 19 05 01
600 kg/m? dla odpadu o kodzie 19 05 03
600 kg/m? dla odpadu o kodzie 19 05 99
250 kg/m? dla odpadu o kodzie 19 12 04
120 kg/m? dla odpadu o kodzie 19 12 10

Sposaéb dostarczania i pochodzenie materiatu lub paliwa:




Opis sposobu dostarczania oraz zrédfa pochodzenia strumienia materiatdbw wsadowych lub strumienia
masowego, np. czy strumien materiatow wsadowych jest dostarczany w sposob ciggty czy w partiach,
produkowany na miejscu, itd.

Materiat dostarczany jest w partiach transportem samochodowym — za pomocg $mieciarek, ciggnikow
siodtowych typu "wanna” oraz ciggnikéw siodtowych z kontenerami hakowymi. Materiat dostarczany jest
w postaci luznej. Dostawy odpadéw odbywajg sie w dni robocze w porze dziennej.

Niejednorodnos¢ materiatu lub paliwa i przyczyny zmiennosci (w przestrzeni i czasie):

Opis niejednorodnos$ci materiatu lub paliwa, zaréwno w przestrzeni jak i czasie, wraz z
uzasadnieniem(np. pochodzenie strumienia materiatdbw wsadowych, stabilno$¢ procesu produkcyjnego).

Odpad o kodzie 19 05 01 - Frakcja odpaddéw ulegajgcych biodegradacji powstajgca po procesie
biologicznego suszenia (28% straty wody). Odpady stanowig mieszanine substancji organicznych
i mineralnych, zanieczyszczenia np. drewno, szkto, kamienie, tworzywa sztuczne itp. Odpad w postaci
state;.

Odpad o kodzie 19 05 03 - Kompost nieodpowiadajgcy wymaganiom, zawierajgcy zwigzki organiczne
i nieorganiczne, stanowigcy odpad w postaci statej, nie spetniajgcy wymagan nawozu organicznego

w zakresie zawarto$ci wegla organicznego, azotu organicznego, fosforu czy potasu.

Odpad o kodzie 19 05 99 - Stabilizat wytworzony w procesie dwustopniowej biostabilizacji tlenowej
(14% odpadow po mechanicznej obrobce). Odpad w postaci statej. Struktura sypka do gruzetkowate;.
Sktad chemiczny zréznicowany, substancje organiczne i nieorganiczne, poza tym m.in. N, CaO, MgO,
K20. Sktad chemiczny okreslony laboratoryjnie spetniat bedzie nastepujace wymagania: straty prazenia
stabilizatu sg mniejsze niz 35% suchej masy, a zawartos¢ wegla organicznego jest mniejsza niz 20%
suchej masy, lub ubytek masy organicznej w stabilizacie w stosunku do masy organicznej w odpadach
mierzony stratg prazenia lub zawartoscig wegla organicznego jest wiekszy niz 40%, lub wartos¢ AT4
jest mniejsza niz 10 mg O2/g suchej masy.

Odpad o kodzie 19 12 04 - Wyodrebnione na rozrywarce worki, w ktérych odbierane sg odpady zielone.
Tworzywa sztuczne (np. PET, HDPE, PP). Odpad o wysokiej wartosci opatowej. Posta¢ stata.

Odpad o kodzie 19 12 10 - Lekka frakcja przewidziana do zagospodarowania jako paliwo alternatywne
(frakcja RDF wyodrebniona w procesie sortowania). Odpad w postaci statej, palny, rozdrobniony,
wymieszany, powstaty w wyniku zmieszania odpaddéw innych niz niebezpieczne. Unormowane
wiasciwosci jakosciowe (np. warto$é opatowa, zawartosS¢ chloru, zawarto$¢ rteci).

5. Metodyka poboru prébek

Czestotliwosé poboru prébek:

Opis czestotliwosci poboru (np. “w kazdy poniedziatek rano”, “co 3 godziny”, “raz na tadunek
samochodu ciezarowego”, ,co kazde 200 ton”, ...)

Prébki pierwotne pobierane bedg w kazdy dzieh roboczy w porze dziennej. Pobér nastepowat bedzie w
hali roztadunkowej, przed zdeponowaniem odpaddw w bunkrze.

Odpowiednie normy:
Prosze opisac¢ odpowiednie normy stosowane w zakresie metodyki poboru prébek.

Prébki pobierane bedg zgodnie z normg PN-EN ISO 21645:2021.

Okreslenie miejsca i momentu poboru prébek:

Prosze okresli¢ miejsce (np. hatda) i moment poboru prébek (np. po dostawie lub po uzupetnieniu
materiatu). Prosze zauwazyc, ze probka powinna by¢ na tyle reprezentatywna, na ile jest to mozliwe.

Prébki pobierane bedg z samochodéw dostarczajgcych odpady na teren instalacji (Smieciarki, ciggniki
siodtowe z naczepg typu wanna, kontenery hakowe) bezposrednio przed roztadunkiem — zrzutem
odpadu do bunkra.

Urzadzenia uzywane do poboru prébek:
Opis oprzyrzgdowania uzywanego do poboru probek.

¥ opaty, motyki, tréjzeby, platformy transportowe, pojemniki kubetkowe na kétkach, worki foliowe, folie




strecz, opaski zaciskowe, plandeki, waga, termometr, pojemniki z tworzywa sztucznego na probeki

Metoda poboru prébek:
Prosze wskazac¢ metode poboru probek, np. metoda losowa lub krytyczny osad.

Prébki pobierane bedg zgodnie z zatgcznikiem | normy PN-EN ISO 21645:2021 — pobieranie probek
z partii statycznej lub z pojazdu.

Struktura poboru probek:

Prosze opisac sposob pobierania probek, tj. sposob realizacji metody losowej (np. sposoéb postepowania
Z niedostepnymi czesciami populacji) lub sposéb podejmowania decyzji w przypadku metody
krytycznego osgdu.

Prébki pobierane bedg z kazdego samochodu dostarczajgcego odpady na teren instalacji. Minimalna
ilos¢ probek pierwotnych, bedzie wynosita 24. llosci pobieranych prébek pierwotnych z pojedynczej
dostawy, uzalezniona bedzie od ilosci dostaw w ciggu dnia.

Skiad proébki:

Prosze opisac, czy kazdg prébke pierwotng (ilos¢ materiatu uzyskang przy jednym pobraniu prébki)
analizuje sie indywidualnie, czy tez tgczy sie z innymi prébkami pierwotnymi w celu utworzenia probki
0golinej.

Z kazdej partii dobowej odpadu dostarczanego na teren ZTPO w Krakowie pobierane bedg minimum 24
prébki pierwotne. llos¢ probek pierwotnych z jednego transportu, uzalezniona bedzie od ilo$ci dostaw w
danym dniu.

W ciggu jednego dnia pomiarowego pobieranych bedzie pie¢ prébek odpadu — po jednej prébce odpadu
danego kodu. Prébki pierwotne pobierane bedg z samochodéw dostarczajgcych odpady do ZTPO w
Krakowie. Podczas roztadunku odpadéw do bunkra, pobierana bedzie odpowiednia ilos¢ probek
pierwotnych w sposéb naprzemienny - raz z poczgtkowej fazy roztadunku, raz ze srodkowej fazy
roztadunku a raz z koncowej fazy roztadunku. Pobrane probki odktadane bedg na pole odkitadcze
usytuowane z boku hali roztadunkowej. Po pobraniu odpowiedniej ilosci probek pierwotnych z przekroju
catego dnia/partii odpadow, uzyskana probka ogélna, pomniejszona zostanie do probki laboratoryjnej za
pomocg metody kwartowania (potgczone i zmieszane probki pierwotne, zostang sptaszczone i
podzielone krzyzowo na cztery czesci. Dwie przeciwlegte czesci bedg tgczone a dwie pozostate zostang
odrzucone). Kwartowanie bedzie prowadzone do momentu uzyskania dwukrotnej planowanej masy
prébki laboratoryjnej. Jedna czes¢ traktowana bedzie jako probka dobowa, a druga czes¢ pomniejszona
metodg kwartowania o potowe, traktowana bedzie jako podpartia (partii 10 000 Mg). Probki z pobranych
podpartii, tgczone beda w probke ogdlng i metodg kwartowania pomniejszane zostang do uzyskania
planowanej masy prébki laboratoryjne;j.

Liczba zbieranych prébek pierwotnych:
Okreslenie liczby prébek pierwotnych, z ktérych sktada sie probka.

Prébka ogdlna z partii dobowej bedzie sktadata sie z minimum 24 prébek pierwotnych.

Prébka ogdlna z partii 10 000 Mg — ilo$¢ podpartii uzalezniona bedzie od czasu w ktérym dostarczona
zostanie cata partia odpadéw o danym kodzie

Wielkos¢ prébek pierwotnych i wielkosé probki:

Prosze podac wielko$¢ jednej probki pierwotnej (iloS¢ materiatu uzyskiwang przy jednym pobraniu
probki). Wielko$¢ probki pierwotnej nalezy ustali¢ tak, aby ujg¢ w niej wszystkie wystepujgce w materiale
lub paliwie wielkoSci czgstek. Prosze podac minimalng wielko$¢ probki. W celu zapewnienia
reprezentatywnosci probki jej minimalng wielko$¢ nalezy okreslic z uwzglednieniem poziomu
niefjednorodnosci indywidualnych czgstek.

Minimalna masa prébki pierwotnej obliczona zostata ze wzoru:
My, = 2,7 X 1078 x d35 x A

gdzie:

mm — masa probki pierwotnej [kg]

des — nominalny goérny wymiar ziarna [mm]
As — gestos$¢ nasypowa [kg/m3]

dla odpadu o kodzie 19 05 01 minimalna masa prébki pierwotnej wynosi m,, = 1688 kg




0,3 kg
0,1 kg

dla odpadu o kodzie 19 12 04 minimalna masa prébki pierwotnej wynosi m,,, = 432 kg

dla odpadu o kodzie 19 05 03 minimalna masa prébki pierwotnej wynosi m,,

dla odpadu o kodzie 19 05 99 minimalna masa prébki pierwotnej wynosi m,,

dla odpadu o kodzie 19 12 10 minimalna masa prébki pierwotnej wynosi m,, = 0,4 kg

Minimalna masa prébki obliczona zostata ze wzoru:

1-p)

xdgsxfoSng(CU)zxp

_ T
Mm = 55109

gdzie:

mm — minimalna masa probki [kg]

des — nominalny gérny wymiar ziarna [mm]

As — gestos$¢ nasypowa [kg/m?]

f — wspotczynnik ksztattu [mm3/mms3]

g — wspotczynnik korygujgcy dla rozktadu czgstek
p — udziat czastek o szczegdlnej charakterystyce
cv — wspotczynnik zmiennosci

dla odpadu o kodzie 19 05 01 minimalna masa prébki wynosi m,, = 3680 kg
dla odpadu o kodzie 19 05 03 minimalna masa prébki wynosi m,, = 2 kg
dla odpadu o kodzie 19 05 99 minimalna masa prébki wynosi m,,, = 1 kg
dla odpadu o kodzie 19 12 04 minimalna masa probki wynosi m,, = 1884 kg

dla odpadu o kodzie 19 12 10 minimalna masa prébki wynosi m,, = 5 kg

Minimalna masa prébki po rozdrobnieniu prébki ogdlnej do warto$ci nominalnego gérnego wymiaru

ziarna ponizej 30 mm obliczona zostata ze wzoru:

1-p)

xdgsfo/lSng(w)zxp

m = 6% 109
gdzie:
mm — minimalna masa probki [kg]
des — nominalny gorny wymiar ziarna [mm]
As — gestos¢ nasypowa [kg/m?3]
f — wspotczynnik ksztattu [mm3/mms3]
g — wspotczynnik korygujacy dla rozktadu czgstek
p — udziat czastek o szczegdlnej charakterystyce
cv — wspétczynnik zmiennosci

dla odpadu o kodzie 19 05 01 minimalna masa prébki wynosi m,, = 3 kg

dla odpadu o kodzie 19 12 04 minimalna masa prébki wynosi m,, = 3 kg

Zmniejszanie probek lub pobér podprobek (jesli dotyczy):

Jesli catoSciowa probka jest zbyt duza, aby przetransportowac jg do laboratorium, nalezy przygotowac
podprobke w taki sposéb, aby zabezpieczyc¢ integralno$¢ probki. W stosownym przypadku prosze
opisac te procedure i uzasadnic¢ reprezentatywnosSc probki koncowey.

Prébki ogdlne pomniejszane bedg metodg kwartowania do planowanej masy probki laboratoryjnej.

dla odpadu o kodzie 19 05 01 planowana masa prébki wynosi m,,,, = 30,0 kg




dla odpadu o kodzie 19 05 03 planowana masa probki wynosi m,,,, = 2,0 kg
dla odpadu o kodzie 19 05 99 planowana masa prébki wynosi m,,,, = 1,0 kg
dla odpadu o kodzie 19 12 04 planowana masa probki wynosi m,,,, = 15,0 kg

dla odpadu o kodzie 19 12 10 planowana masa probki wynosi m,,,, = 5,0 kg

W przypadku wykorzystania instalacji do rozdrabniania pobranych prébek ogéinych:
Prébka ogdlna za pomocg miyna, rozdrobniona zostanie do wartosci nominalnego gérnego wymiaru

ziarna ponizej 30 mm (dla odpadéw o nominalnym gérnym wymiarze ziarna powyzej 30 mm). Dla
takiego uziarnienia, planowane masy probek laboratoryjnych bedg nastepujace:

dla odpadu o kodzie 19 05 01 planowana masa probki wynosi m,,,, = 3,0 kg

dla odpadu o kodzie 19 12 04 planowana masa probki wynosi m,,,, = 3,0 kg

Uzasadnienie reprezentatywnosci:

Prosze uzasadni¢, ze wybrana metoda prowadzi do uzyskania reprezentatywnej probki. Nalezy wzig¢
pod uwage informacje dotyczgce strumienia materiatdbw wsadowych lub strumienia masowego oraz
informacje o wfasciwoSciach populaciji (tj. o iloSci paliwa lub materiatu reprezentowanego przez probke).

Pobieranie prébek bedzie prowadzone zgodnie z normg PN-EN ISO 21645:2021 zapewniajaca
wystarczajgcy poziom pewnosci w zakresie reprezentatywnosci probki.

Dostep, higiena i bezpieczenstwo:

Prosze zidentyfikowac problemy lub ograniczenia w dostepie moggce wptywac na plan poboru préobek.
Prosze okresli¢ $rodki ostroznosci w zakresie zdrowia i bezpieczenstwa.

Pobieranie prébek wykonywane bedzie zgodnie z zaktadowymi wytycznymi BHP.

6. Procedury pakowania, konserwacji, przechowywania i transportu

Pakowanie:
Prosze zwieZle opisac rozmiar, ksztaft i materiat, z ktérego sg wykonane pojemniki, uwzgledniajgc
ryzyko adsorpcji/absorpcji/reakciji.

Probki pakowane beda w worki foliowe umieszczone w pojemnikach z tworzywa sztucznego. Pojemniki
zabezpieczane bedg folig strecz. Taki rodzaj pakowania zabezpieczy probke przed zmiang wtasciwosci
pobranej prébki w tym przed utrata wilgotnosci.

Metodyka kodowania prébki:

Prosze opisac w jaki sposob probki sg kodowane. Wszystkie pojemniki na probki powinny by¢
oznaczone niepowtarzalnym identyfikatorem, ktory jest rozpoznawalny przez pobierajgcego probke i
przez laboratorium.

Pobrane prébki opisywane bedg numerem ewidencyjnym zgodnie z zasadami ewidencji prébek w
akredytowanym laboratorium.

Zabezpieczanie:

Prosze wykazac, ze probki sg pakowane i transportowane w taki sposob, ze warunki istniejgce w
momencie poboru prébek zostafty zachowane.

Prébki znajdujgce sie w workach foliowych umieszczonych w pojemnikach z tworzywa sztucznego,
zabezpieczane bedg folig strecz w celu zachowania ich wlasciwosci.

Przechowywanie:
Opis sposobu przechowywania probki na miejscu oraz w laboratorium.

Prébki przechowywane beda w chtodni znajdujgcej sie na terenie ZTPO w Krakowie, do momentu ich
transportu do laboratorium.

Transport:
Opis warunkéw majgcych znaczenie w trakcie magazynowania i przewozu probek; prosze opisac lub
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odnies¢ sie do formularza tancucha kontrolnego, ktory powinien by¢ wypetniony i wystany z kazdg
probka.

Prébki wysytane bedg do laboratorium maksymalnie w okresie 1 tygodnia od momentu pobrania prébki.
Przy pobieraniu kazdej prébki, wypetniany bedzie protokét zawierajgcy informacje:

- numer ewidencyjny probki

- rodzaj materiatu

- opis prébki

- miejsce pobrania

- wskazanie osoby pobierajgcej prébki

System przechowywania danych:

Krétki opis lokalizaciji i funkcjonowania systemu przechowywania danych oraz opis zawartych w nim
informacji, takich jak data probki, kod probki, numer referencyjny miejsca przechowywania, typ produktu,
okre$lona lokalizacja, rozmiar, itp.

Dane przechowywane na dyskach wewnetrznych w ZTPO W Krakowie, oraz w formie papierowej w
biurze do spraw ochrony srodowiska.

7. Laboratorium analityczne

Przedsigbiorstwo:
Prosze podac nazwe laboratorium odpowiedzialnego za wykonanie analizy probki.

Akredytacja zgodna z norma EN ISO/IEC 17025:

Prosze uzasadnic, w jakim stopniu zakres akredytacji laboratorium obejmuje analizy probek opisane w
planie poboru préobek. Jezeli laboratorium nie jest akredytowane, prosze odnie$¢ sie do
przedstawionych dowodow, Zze spetnia odpowiednie kryteria okreslone w art. 34 ust. 3. Rozporzgdzenia
KE nr 601/2012

Dane kontaktowe:
Prosze podac dane kontaktowe laboratorium analitycznego.

Przeprowadzane analizy:
Opis parametrow/ wtasciwosci, ktére majg by¢ analizowane (np. warto$¢ opatowa, wspotczynnik emisji,
wspotczynnik utleniania, zawarto$¢ wegla pierwiastkowego).

wilgo¢ catkowita, popidt, ciepto spalania, warto$¢ opatowa, wegiel, wegiel organiczny, wodadr, azot,
siarka catkowita, zawartos¢ biomasy metodg izotopu wegla C14, zawartos¢ biomasy metodg
selektywnego rozpuszczania

Stosowane normy:
Prosze opisac normy/ standardy stosowane dla kazdego analizowanego parametru.

Wilgo¢ catkowita CEN/TS 15414-1:2010

Popiot PN-EN ISO 21656:2021-08

Ciepto spalania PN-EN I1SO 21654:2021-12

Warto$¢ opatowa PN-EN 1SO 21654:2021-12

Wegiel PN-EN 1SO 21663:2021-06

Wegiel organiczny PN-EN 13137:2004

Wodor PN-EN 1SO 21663:2021-06

Azot PN-EN ISO 21663:2021-06

Siarka catkowita PN-EN 15408:2011

Zawarto$¢ biomasy PN-EN 1SO 21644:2021-07 wg zat. B
Zawarto$¢ frakcji biodegradowalnej — udziat masowy biomasy metodg izotopu wegla C14




PN-EN ISO 21644:2021-07

8. Podpisy

Prowadzgcy instalacje i laboratorium uzgodnili zawartoS$¢ niniejszego planu poboru probek; jezeli
stwierdzona heterogeniczno$¢ strumienia materiatdbw wsadowych lub strumienia masowego bedzie sie
znaczgco réozni¢ od informaciji przedstawionych powyzej, plan poboru prébek zostanie zaktualizowany i
zgfoszony wtasciwemu organowi.

Imie i nazwisko Podpis Data

Prowadzacy
instalacje

Laboratorium
analityczne




