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Il. ZALACZNIKI

Instalacja centralnego ogrzewania

ZALACZNIK CO1 Zestawienie projektowanego obcigzenia cieplnego dla budynku
ZALACZNIK CO2 Zakres A - Zestawienie grzejnikdw nowoprojektowanych
ZALACZNIK CO3 Zakres A - Specyfikacja materiatow (kottowni)

ZALACZNIK CO4 Zakres A - Specyfikacja materiatw (instalacja c.0.)
ZALACZNIK CO5 Karty doborowe pomp obiegowych

ZALACZNIK CO6 Wytyczne elektryczne

ZALACZNIK CO7 Karty doborowe nagrzewnic wodnych

ZALACZNIK CO8 Zakres A - Specyfikacja materiatow

(systemu urzadzen grzewczych dla sali gimnastycznej)

lll. CZESC RYSUNKOWA:

Instalacja centralneqo ogrzewania

Mapa sytuacyjna rys. nr SYT
Schemat zrddta ciepta - instalacja centralnego ogrzewania rys. nr CO-1
Rzut parteru - instalacja centralnego ogrzewania rys. nr CO-2
Rzut pietra +1 - instalacja centralnego ogrzewania rys. nr CO-3
Rozwiniecie instalacji centralnego ogrzewania rys. nr CO-4.1
Rozwiniecie instalacji centralnego ogrzewania rys. nr CO-4.2
Rozwiniecie instalacji centralnego ogrzewania rys. nr CO-4.3
Rozwiniecie instalacji centralnego ogrzewania rys. nr CO-4.4
Instalacja elektryczna

Rzut piwnicy - instalacje elektryczne dla zasilania i sterowania pompy ciepta

oraz instalacji C.O. rys. nr E-01
Rzut parteru - instalacje elektryczne dla zasilania i sterowania pompy ciepta

oraz instalacji C.O. rys. nr E-02
Schemat ideowy zasilania oraz sterowania pompa ciepta rys. nr E-03
Schemat ideowy zasilania oraz sterowania instalacjg c.o. rys. nr E-04
Schemat ideowy instalacji detekcji metanu i kottowni rys. nr E-05



1.

CZESC OPISOWA:

TEMAT | ZAKRES OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy modernizaciji instalacji centralnego ogrzewania wraz

ze wskazaniem dziatari remontowo naprawczych w istniejacej kottowni gazowej, montazem pomp ciepta,
doprowadzeniem zasilania elektrycznego do projektowanych pomp ciepta oraz podlegajacych remontowi urzadzen
w kottowni w Zespole Szkot Gminnych im. Henryka Sienkiewicza w Bogucicach.

Budynek jest budynkiem istniejacym, ktéry bedzie poddany termomodernizacji. Docieplone zostang $ciany
zewnetrzne (za wyjatkiem budynku przedszkola) wraz ze $cianami fundamentowymi, strop nad starymi cze$ciami
inad salg gimnastyczng. W ramach termomodernizacji wymieniona zostanie takze czes¢ stolarki drzwiowe;
wskazanej w audycie.

Niniejsze opracowanie obejmuje nastepujace instalacje:

ZAKRES A
Zakres A projektu obejmuje:

modernizacje instalacji centralnego ogrzewania szkoty,

zasilenie istniejgcego obiegu grzewczego przeznaczonego dla potrzeb przedszkola wraz z doborem
niezbednego osprzetu dla potrzeb w/w obiegu zlokalizowanego w kottowni,

wskazanie dziatan remontowo naprawczych w istniejgcej kottowni gazowej,

wykonanie podkonstrukcji pod pompe ciepta,

wykonanie obudowy z siatki zabezpieczajacej pompe ciepta przed uszkodzeniem mechanicznym oraz
uniemozliwiajacy dostep do urzadzenia osobom nieuprawnionym.

ZAKRES B
Zakres B projektu obejmuje:

— remont kottowni (malowanie $cian i sufitu, utoZzenie ptytek na podiodze, wymiana drzwi na drzwi

EI60 wyposazone w okucia antypaniczne).

ZAKRES C
Zakres C projektu obejmuje:

wytyczne do budowy elekirycznej instalacji zasilajacej dla projektowanych pomp ciepta oraz
podlegajacych remontowi urzadzen w kottowni.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje:

2.

wymiany instalacji oraz grzejnikdw w budynku przedszkola,

projektu termomodernizacji budynku w zakresie przegrod architektoniczno-budowlanych (do obliczenh
przyjeto, docieplenie budynku zgodnie z opracowanym audytem energetycznym wykonanym przez
audytora energetycznego z uprawnieniami - Wojciecha Matuszewskiego, z dnia 01.02.2020r),
modernizacji istniejacej instalacji elektrycznej w budynku oraz modernizacji istniejacych rozdzielnic
elektrycznych wraz z zasilaniem elektrycznym budynku.

DANE OGOLNE O FUNKCJI | LOKALIZACJI BUDYNKU

Projektowany budynek jest budynkiem istniejacym, zlokalizowanym w Bogucicach 83. W budynku

znajduje sig Zespdt Szkot Gminnych.



3.

Dane charakteryzujgce obiekt:

— Powierzchnia zabudowy ok. 1470 m?
—  llos¢ kondygnacji nadziemnych -2
— llos¢ kondygnaciji podziemnych -0

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig;

5.1

4,

Audyt energetyczny wykonany przez audytora energetycznego z uprawnieniami - Wojciecha
Matuszewskiego, z dnia 01.02.2020r. wraz z wskazaniem ktore przegrody bedg podlegaé
termomodernizacji

Inwentaryzacja budowlana,

Podktady budowlane,

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2016r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane — Dz. U. 2020 poz. 1333, wraz z pdzniejszymi zmianami,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

(Dz. U. 2019 poz.1065),

Pozostate obowigzujgce normy i przepisy oraz literatura przedmiotu.

KOTLOWNIA GAZOWA - STAN ISTNIEJACY

Budynek posiada istniejgca kottownie gazowa pracujacg na wysokich parametrach tj. 90/70°C.
Istniejacy kociot gazowy jak rowniez osprzet kottowni sa w ztym stanie technicznym stad konieczne jest
wykonanie prac remotowo-naprawczych.

5.

KOTLOWNIA GAZOWA- STAN PROJEKTOWANY

BILANS CIEPLNY - OBIEGI GRZEWCZE

W ramach opracowania projektuje sie nastepujace obiegi grzewcze.

. Zapotrzebowanie
Zapotrzebowanie .
) . . na ciepto z
na ciepfo bez Wspdtczynnik Ll
. . .. | uwzglednieniem
. uwzglednienia jednoczesnosci ; .
LP Cel Obieg ) | Parametr o wspotczynnikiem
wspotczynnikow dziatania : .
. . X jednoczesnosci
jednoczesnosci urzadzen dziatani
W] Zialania
urzadzen [W]
1 | Obieg grzejnikow OP1 (zdi) | 16800 [W] 75/55 1 16800 [W]
przedszkole
o |Obieg AGW sala 0SG1 (zgp) | 55000 W] | 55/45 07 38500 [W]
gimnastyczna
2 | Obieg grzejnikéw szkota 0SZ1 (zdp) | 31100 [W] 55/47 1 31100 [W]
3 | Obieg grzejnikdw szkota 0SZ2 (zgp) | 31500 [W] 55/47 1 31500 [W]
4 | Obieg grzejnikdw szkota OSZ3 (zgp) | 23800 [W] 55/47 1 23800 [W]
Lacznie 158200 [W] Lacznie 141700 | [W]




5.2 CZYNNIK GRZEWCZY

Projektuje sie obnizenie czynnika grzewczego w odniesieniu do projektowanych obiegow grzewczych
zgodnie z tabelg powyzej. Kottownia pracowac¢ bedzie dla potrzeb centralnego ogrzewania.

5.3 TECHNOLOGIA KOTLOWNI

5.3.1 UKLAD CIEPLNO-HYDRAULICZNY KOTLOWNI- PRACE REMONTOWO NAPRAWCZE

Prace remontowo naprawcze polega¢ bedg na:
—  wyminie istniejacego zrodta ciepta na nowy,
— wyposazenie kottowni dodatkowo w uktad pomp ciepta
— wyminie istniejacego osprzetu kottowni na nowy umozliwiajacy wspotprace z kaskada pomp ciepta

Docelowo kotlownia wyposazona bedzie w nastepujace urzadzenia:

— 2 kotly pracujace w kaskadzie o tacznej mocy 155-165 [kW)], sktadajacej sie z kotta gazowego K1 0 mocy
65-70 [kW] oraz kotta gazowego K2 o mocy 90-95 [kW],

— 2 powietrzne pompy ciepta pracujace w kaskadzie o tgcznej mocy 86,8 [kW], skladajacej sie z dwoch
pomp ciepta, kazda o mocy 43,4 [kW],

— bufor ciepta o poj. 1000L.,

— pompy obiegowe c.0.,

— pompy kotlowe,

— pompy obiegowe pomp ciepta,

— naczynia wzbiorcze przeponowe,

— sprzegto hydrauliczne,

— filtroodmulnik,

— zawory bezpieczenstwa,

— neutralizator kondensatu.

Zrédtem ciepta dla budynku bedzie kaskada kottéw o tacznej mocy 155-165 [kW], skiadajaca sie z kotta
gazowego K1 o mocy 65-70 [kW] oraz kotta gazowego K2 o mocy 90-95 [kW] pracujacych przy wspotpracy
z kaskadg powietrznych pomp ciepta o tacznej mocy 86,8 [kW)], skladajacq sie z dwoch pomp ciepta, kazda o mocy
43,4 [kW].

Pracg kaskady kottow w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, sterowa¢ ma automatyka kottowa,
dostarczona razem z kaskada kottdw, umozliwiajaca indywidualne sterowanie kazdym z obiegdw grzewczych.

Pracq kaskady pomp ciepta, sterowa¢ ma automatyka do uktadéw kaskadowych umozliwiajaca réwnolegte
sterowanie 2 pompami ciepta, przetaczanie trybdw pracy w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej, dostarczona
razem z kaskadg w/w pomp realizujgca funkcje pracy wg krzywej grzewczej, sterowanie drugim zrédiem ciepta,
czasowe podwyzszenia i obnizenia temperatury roboczej, centralne ustalane priorytetéw dla ogrzewania.

Dostarczona automatyka zaréwno kottowa jak i pomp ciepla ma posiada¢ sterowniki wyposazone
w wyswietlacz w jezyku polskim.

Sterownik pomp ciepta oraz sterowniki kaskadowe wyposazy¢ w karte komunikacji internetowej
umozliwiajacy podglad pracy pomp ciepta oraz zdalng obstugg urzadzenia w jezyku polskim.

Dla poprawnej pracy uktadu dobrano m.in. sprzegto hydrauliczne oraz bufor ciepta.

Obieg wody miedzy kottami a sprzegtem hydraulicznym wymuszony bedzie pompami kottowymi natomiast
poszczegolne obiegi posiadaé bedg indywidualne pompy obiegowe doprowadzajace czynnik grzewczy do
instalacji. Pracg obiegow sterowa¢ bedzie automatyka kaskady kotdw. Temperatura wody dla poszczeg6inych



obiegéw regulowana bedzie zaworami tréjdrogowymi w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (regulacja
pogodowa).

Dla kottowni zaprojektowano zestaw urzadzen do zmiekczania wody (z uzdatnianiem do wymiennikow
aluminiowo-krzemowych).

Kaskada powietrznych pomp ciepfa, zlokalizowana bedzie na terenie szkoly, przy pdinocno-zachodniej
$cianie budynku — doktadna lokalizacja zgodnie z cze$cig rysunkowg opracowania.

Szczegbtowe typu urzadzen zamieszczono w specyfikacji materiatow.
5.3.2 PRZEWODY | INSTALACJA

Rozprowadzenie projektowanych rurociggéw w kottowni wykonac¢ z rur stalowych walcowanych na zimno wg
PN-79/H-74244 ze szwem taczone przez spawanie. Spawanie doczotowe powinno odpowiada¢ normie PN-69/M-
69019.

Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ wskazan producenta rur. Roboty instalacji c.0. wykona¢
zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét.

533 WYTYCZNE DOTYCZACE WYKONANIA INSTALACJI

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjami fabrycznymi. Rozdzielacze c.o.
powinny by¢ wykonane z rur stalowych walcowanych na zimno wg PN-79/H-74244 ze szwem laczone przez
spawanie. Spawanie doczotowe powinno odpowiada¢ normie PN-69/M-69019.

Montaz rurociggdw i armatury przy kotle nalezy przeprowadzi¢ w ten sposéb, aby utrzymaé odpowiednie
odlegtosci dla zatozenia izolacji i oston kotta, bufora itp. Zawory na przewodach grzewczych przykottowych nalezy
usytuowa¢ w miare mozliwosci poza obrysem kotta. Dla $rednic rurociggédw do DN50 termometry i manometry
nalezy zamontowa¢ we wstawkach wg BN-70/2215-03.

Uruchomienie instalacji powinno by¢ przeprowadzone na zimno ina goraco z uwzglednieniem wymagan
odnos$nie cisnieft w czasie ruchu i spoczynku pomp obiegowych.

534 ARMATURA

Na projektowanej instalacji zastosowac¢ armature do regulacji hydraulicznej instalacji.

Podczas montazu zaworéw regulacyjnych nalezy zachowaé warunek odcinkéw prostych przed zaworem (5D)
i za zaworem(2D).

Pozostata armatura cieptownicza: zawory odcinajace, filtry.

Pozostata aparatura; termometry, manometry.

Przed instalowaniem w/w elementow nalezy usungg z nich zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw
przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprozniania
poszczegolnych pionéw z wody, po ich odcigciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo
dostepnych.



535 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Projektowane instalacie c.0. z rur stalowych taczonych przez spawanie , zabezpieczy¢ antykorozyjnie
przez pomalowanie zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru COBRTI INSTAL.
Rury przed malowaniem oczysci¢ z rdzy i zanieczyszczen.

5.4 SYSTEM DETEKCJI GAZU

Kotlownia wyposazona jest w istniejacy system detekcji gazu wyposazony w zawor automatycznie odcinajacy
gaz zlokalizowany w istniejgcej indywidualnej skrzynce gazowej, modut alarmowy, detektor gazu.
Lokalizacje urzadzen oraz schemat ideowy zrddta ciepta pokazano w cze$ci rysunkowej opracowania.

5.5 ODPROWADZENIE SPALIN

Odprowadzenie spalin z kazdego z kottdw zaprojektowano wspoinym kominem powietrzno-spalinowym
@180/@250. Laczna wysokos¢ komina ok. 10 [m]. Komin w wykonaniu kwasoodpornym taczony na uszczelki.

Komin nalezy dostosowac¢ do wybranego producenta kotta i wyposazy¢ miedzy innymi w:
— Adapter dwuscienny @100/@150 (8110/@160) - 2 szt.,
— Kolana @100/@150 (@110/@160) — 2 szt.,
—  Trojnik redukcyjny @180/@250 - ©150/@100 (2160/2110) — 2 szt.,
— Plyta dachowa z kotnierzem @250,
— Rura koncentryczna 1000/@180/@250 — 11 szt.,
— Ustnik koncentryczny,
—  Otwor wyczystkowy,
— Odskraplacz (u podstawy komina),
—  Obejmy konstrukcyijne,
—  Skropliny z komina nalezy sprowadzi¢ do neutralizatora kondensatu.

UWAGA:

Przed zamdwieniem ksztattek kominowych nalezy wykonaé odkrywke i zweryfikowaé mozliwosé
umieszczania komina powietrzno-spalinowego w istniejacych szachtach kominowych. W przypadku braku
mozliwosci lokalizacji komina powietrzno-spalinowego w istniejacych szachtach dopuszcza sie rozdzielenie komina
powietrzno-spalinowego na komin spalinowy oraz powietrzny doprowadzajacy powietrze do spalania ze Sciany
kottowni bezpo$rednio do kottow.

KOMIN MUSI POSIADAC CERTYFIKAT KOMINIARSKI.

6. INSTALACJA WEWNETRZNA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

6.1 PROJEKTOWANE OBCIAZENIE CIEPLNE WYNOSI:

Projektowane obcigzenie cieplne wynosi: ®HL =118 396 [W]
Powierzchnia ogrzewana wynosi: A ogz = 1627 [m?]
Kubatura ogrzewana wynosi: V ogz =6 221 [m?]
Wskaznik obcigzenia cieplnego w odniesieniu do powierzchni wynosi: OHL / Aog=72,8 [W/m?]
Wskaznik obcigzenia cieplnego w odniesieniu do kubatury wynosi: OHL / Vogz=19,0 [W/m3]



Zestawienie projektowanego obcigzenia cieplnego przedstawiono w zatgczniku CO1.

6.2 STAN ISTNIEJACY

Instalacja centralnego ogrzewania wyposazona w jest w grzejniki ptytowe, Zeliwne oraz drabinkowe,
lazienkowe. Instalacja wykonana z rur stalowych. Stan instalacji oceniono jako zty. Wyjatek stanowi obieg
zasilajgcego nowo wybudowany budynek przedszkola. Instalacja c.0. wraz z grzejnikami w czesci przedszkola, nie
wymaga modernizacji — stan bardzo dobry.

6.3 STAN PROJEKTOWANY

W ramach niniejszego opracowania projekt obejmuje:

— zakres A
— zakres B

6.3.1 ZAKRES A

Zakres A projektu obejmuje:

— remont istniejacego zrodta ciepta, ktdre jest w zlym stanie technicznym, montaz kaskady kottow
wspotpracujacych z kaskada powietrznych pomp ciepta,

— modernizacje instalacji centralnego ogrzewania w catym budynku za wyjatkiem budynku przedszkola
(uwaga: w trakcie przeprowadzanych prac termomodernizacyjnych instalacji, nalezy wykona¢ ptukanie
istniejacej instalacji budynku przedszkola).

— projekt systemu nagrzewnic wodnych wraz z systemem wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem
ciepta dla sali gimnastyczne,

—  wykonanie podkonstrukcji pod pompy ciepta,

— wykonanie obudowy z siatki zabezpieczajacej pompy ciepta przed uszkodzeniem mechanicznym oraz
uniemozliwiajacy dostep do urzadzen osobom nieuprawnionym.

6.3.2 ZAKRES B

Zakres B projektu obejmuje dodatkowe prace remontowo-budowlane:
—  remont kottowni (malowanie $cian i sufitu, utozenie ptytek na podiodze, wymiana drzwi na drzwi EI60
wyposazone w okucia antypaniczne).

6.4 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Projektuje sie wymiane grzejnikdw istniejacych na grzejniki ptytowe oraz tazienkowe/drabinkowe.
W pomieszczeniach tazienek, projektuje sie grzejniki tazienkowe, drabinkowe oraz ptytowe bocznozasilane
w wykonaniu do pomieszczei mokrych o wielkosci imocy zgodnej zczescig rysunkowg opracowania.
W pozostatych pomieszczeniach projektuje sie grzejniki ptytowe bocznozasilane o wielkosci i mocy zgodnej
z czeScig rysunkowg opracowania. Dokfadna lokalizacja oraz rodzaj grzejnikow zgodnie z czescig rysunkowg
opracowania oraz zestawieniem grzejnikéw zawartym w zatgczniku CO2.
Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowa¢ albo w ptaszczyznie pionowej, albo w ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.
Grzejnik w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.
Zastosowane grzejniki nalezy mocowac¢ do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika.



Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposéb trwaty.
Grzejnik powinien opiera¢ sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot
wykonczeniowych.

Grzejnik nalezy faczy¢ z gatazkami grzejnikowymi w sposdb umozliwiajacy montaz idemontaz, bez
uszkodzenia gatazek i naruszenia wykonczenia przegrod budowlanych, stosujac taczniki podigczeniowe dostepne
w systemie zastosowanych grzejnikow.

Grzejniki zapewnia¢ bedg w poszczegélnych pomieszczeniach temperature zgodnie z Dz.U. 2019, poz. 1065.

6.5 MATERIALY
6.5.1 PRZEWODY | INSTALACJA

Rozprowadzenie projektowanych rurociggéw poszczegolnych obiegéw wykonaé z rur stalowych
ocynkowanych zewnetrznie. Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ wskazan producenta rur. Rurociagi
nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy kompensacje wydtuzen.

Roboty instalacji c.0. wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot.

6.5.2 ARMATURA

Przy kazdym z grzejnikéw nalezy zamontowaé zawér termostatyczny prosty z nastawa wstepng, z blokadg
nastawy temperatury, z blokadg antykradziezowg, z glowicg termostatyczng oraz z czujnikiem cieczowym oraz
zawdr powrotny prosty z funkcjg odciecia, bez nastawy wstepne.

Na projektowanej instalacji zastosowa¢ armature do regulacji hydraulicznej instalacii.

Podczas montazu zawordw regulacyjnych nalezy zachowaé warunek odcinkéw prostych przed zaworem (5D)
i za zaworem (2D).

Pozostata armatura cieptownicza: zawory odcinajace, filtry.

Pozostata aparatura; termometry, manometry.

Przed instalowaniem w/w elementow nalezy usungg z nich zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna byC instalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwacii.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejéciach pionow
przed elementem zamykajagcym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania
poszczegbinych piondw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo
dostepnych.

7. INSTALACJA CZYNNIKA GRZEWCZEGO DLA POTRZEB NAGRZEWNIC
W APARATACH GRZEWCZYCH ORAZ CENTRALACH WENTYLACYJNYCH NA SALI
GIMNASTYCZNEJ

7.1 CIEPLO DLA POTRZEB NAGRZEWNIC

7.1.1 ZALOZENIA

Ogrzewanie sali gimnastycznej projektuje sie¢ przy pomocy aparatdw grzewczych wyposazonych
w nagrzewnice wodne. Dodatkowo sale gimnastyczng wyposazono w wentylacje mechaniczng realizowang przy



pomocy dwéch central wentylacyjnych z odzyskiem ciepta pracujgcych na powietrzu Swiezym. Kazda z central
wyposazona zostata w nagrzewnice wodna. Do w/w nagrzewnic projektuje sie oddzielny obieg grzewczy. W sali
z uwagi na jej wysokos¢ zaprojektowano rowniez destratyfikator.

Lokalizacje urzadzen przedstawiono w cze$ci rysunkowej opracowania. Nagrzewnice dostarczy¢
z kompletnym systemem automatyki wraz z sterownikiem posiadajagcym mozliwo$¢ tatwej obstugi urzadzen,
ustawienie programéw tygodniowych oraz wyswietlacz w jezyku polskim.

712 INSTALACJA RUROWA

Instalacja czynnika grzewczego dla nagrzewnic w aparatach jak réwniez w centralach stanowi oddzielny
obieg grzewczy. Rozprowadzenie rurociggow zaprojektowano z rur ze stali weglowej w systemie zaciskowym.
Trasy prowadzenia rurociggéw pokazano na rzutach.

Sie¢ przewoddw rozprowadzajgcych ciepto wyposazy¢ w odpowiednig armature zaporowg, regulacyjna,
zwrotng, zabezpieczajaca, odwadniajaca i odpowietrzajacg oraz pomiarowa.

Automatyczng regulacje temperatury powietrza nawiewanego zapewniajg wezty z zaworami regulacyjnymi,
tréjdrogowymi. Zawory tréjdrogowe dla urzadzen zostang dostarczone wraz z ww. urzadzeniami. Niniejszy projekt
obejmuje jedynie podanie KVS zawordw.

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano poprzez piony zgodnie z PN-91/B-02420 automatycznymi
odpowietrznikami.

8. IZOLACJA TERMICZNA

Wszystkie rurociggi wody grzewczej nalezy zaizolowa¢ otuling z wetny mineralne;.

Grubosci izolacji nalezy przyja¢ zgodnie z Wymaganiami izolacji ciepinej przewoddw wg Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie -
Dz.U. 2019, poz. 1065.

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji ciepinej
(materiat 0,035 W/ m*K)1)

1 | Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm Réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Y2 wymagan z poz. 1-4
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw

6 | Przewody ogrzewania centralnego wg poz. 1-4, utozone w 2 wymagan z poz. 1-4
komponentach  budowlanych  miedzy  ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikdw

7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano
w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.
2) lzolacja cieplna powinna by¢ wykonana jako powietrznoszczelna

Przewody i izolacje cieplne przewodow instalacyjnych stosowanych wewnatrz budynku winny by¢
nierozprzestrzeniajace ognia (NRO).
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9.

10.

10.1

10.2

10.3

PROBA CISNIENIA

Wszystkie rurociggi w catej instalacji wewnetrznej muszg by¢ poddane po zamontowaniu lecz przed
izolacjq testowi szczelno$ci. Badanie szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ na zimno i na goraco zgodnie
z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru COBRTI INSTAL oraz wytycznymi producenta rur.

W czasie uruchamiania kotfowni odpowietrzania i napetniania instalacji nalezy dokonywa¢ stopniowo.

DANE ODNOSNIE WYKONANIA INSTALACJI

DANE OGOLNE

Urzadzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjami fabrycznymi.

Urzadzenia grzewcze (kaskada kottow i pomp ciepta) nalezy wyposazy¢ w moduty umozliwiajace zdalny
nadzor oraz obstuge przez internet w jezyku polskim.

Rurociagi grzewcze i rozdzielacze c.o. powinny by¢ wykonane z rur stalowych walcowanych na zimno wg
PN-79/H-74244 ze szwem tgczone przez spawanie.

Spawanie doczotowe powinno odpowiada¢ normie PN-69/M-69019.

Armatura do zamontowania na instalacji cieptej wody, zimnej wody oraz cyrkulacji winna posiada¢ atest
PZH.

Montaz rurociagow i armatury przy kotle nalezy przeprowadzi¢ w ten sposob, aby utrzyma¢ odpowiednie
odlegto$ci dla zatoZenia izolacji i oston kotta.

Zawory na przewodach grzewczych przy kottowych nalezy usytuowa¢ w miare mozliwo$ci poza obrysem
kotta.

Dla $rednic rurociggdw do Dn50 termometry i manometry nalezy zamontowa¢ we wstawkach wg BN-
70/2215-03.

Uruchomienie instalacji powinno by¢ przeprowadzone na zimno i na goraco z uwzglednieniem wymagan
odnosnie ciSnien w czasie ruchu i spoczynku pomp obiegowych.

WARUNKI PRAWIDLOWEGO WBUDOWANIA CZUJNIKOW TEMPERATURY

Czujniki temperatury nalezy montowa¢ symetrycznie do osi przewodu w sposéb identyczny dla zasilania
jak i powrotu. Zabezpiecza si¢ w ten sposdb mozZliwie najlepsza doktadnos¢ pomiaru roznicy temperatur.
Koncdwki czujnikéw winny by¢ skierowane przeciw strumieniowi naptywu czynnika grzejnego.

Nalezy zapewni¢ dostatecznie duzo miejsca do swobodnej wymiany czujnikéw lub ich oston.

W miejscu montazu czujnika nalezy izolowa¢ termicznie rurocigg, poniewaz brak izolacji na tym odcinku
moze fatszowa¢ pomiar temperatury.

Izolacja powinna by¢ tak uksztattowana, aby byt mozliwy montaz jak i demontaz czujnika temperatury.
Wymagana gteboko$¢ zanurzenia czujnika temperatury mierzona prostopadle do osi przewodu winna
wynosic¢ 0,6 Srednicy wewnetrznej rurociggu.

ODPOWIETRZENIE INSTALACJI

Odpowietrzenie instalacji nastapi poprzez:

odpowietrzniki zamontowane na rurociggach w najwyzszym punkcie instalacji (na zakoriczeniu pionu)
oraz w miejscach w ktorych ze wzgledu na trase prowadzenia instalacji jest wymagane jej
odpowietrzenie,

zawory odpowietrzajgce montowane przy grzejnikach.
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10.4

OPROZNIANIE INSTALACJI

Oprdznianie instalacji z czynnika grzewczego nastapi poprzez:

1.

12.

spust wody z grzejnikow poprzez zawory powrotne grzejnikowe,
zawory spustowe zlokalizowane pod pionami oraz w miejscach w ktorych ze wzgledu na trase
prowadzenia instalacji jest wymagane jej odwodnienie.

WYTYCZNE PPOZ

Kotlownia stanowi odrebne pomieszczenie wydzielone Scianami El 60,

Przy przejsciu przewodami przez strefe oddzielenia pozarowego nalezy zastosowa zabezpieczenia
p.poz o odporno$ci ogniowej rownej odpornosci ogniowej oddzielenia,

Wszystkie stosowane materiaty ochrony przeciwpozarowej (izolacja ognioodporna, masy uszczelniajgce)
muszg posiada¢ wymagane polskim prawem budowlanym certyfikaty i dopuszczenia.

ZESTAWIENIE MATERIALOW

Zestawienie materiatow zamieszono w zatacznikach nr CO2 i CO3.

13.

13.1

INSTALACJA ELEKTRYCZNA

STAN PROJEKTOWANY

W ramach niniejszego opracowania projekt obejmuje:

13.1.1

zakres C

ZAKRES C

Zakres C projektu obejmuije:

wytyczne do budowy elekirycznej instalacji zasilajacej dla projektowanych pomp ciepta oraz
podlegajacych remontowi urzadzen w kottowni.

13.2. WYKAZ NORM | ROZPORZADZEN

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002roku w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, z pézniejszymi zmianami,

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elekiryczne w obiektach
mieszkalnych. Podstawy planowania,

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego,

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym,

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa - Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi,
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— PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie,

— PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

— PN-HD 60364-5-534:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Odtaczenie izolacyjne, faczenia i sterowanie - Sekcja 534: Urzadzenia do
ochrony przed przepieciami,

— PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia,

— PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych,

— PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa,

— Kable elektryczne stosowane w budynkach. Wymagania dotyczace reakcji na ogien.

Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2020
— katalogi producentéw aparatow i urzadzen elektrycznych,
— aktualne przepisy i normy obejmujace temat opracowania.

13.3. WYTYCZNE DOT. WYKONANIA INSTALACJI

— Urzadzenia i aparaty powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjami fabrycznymi.

— W celu zasilenia projektowanej pompy ciepta nalezy w rozdzielnicy RG zamontowaC aparature
zabezpieczajgcqg projektowang instalacje

— W celu zasilenia projektowanych urzadzen elektrycznych w pomieszczeniu kottowni nalezy w rozdzielnicy
RK zamontowa¢ aparature taczeniowg i zabezpieczajacq projektowang instalacje

— Przewody zasilajgce oraz sterownicze prowadzic :

- W pomieszczeniach technicznych natynkowo na uchwytach pod stropem
- w pomieszczeniach ogoélnodostepnych na korytach kablowych stalowych pod stropem
- w terenie w gruncie w rurze ochronne;

— Przewody zasilajace oraz sterownicze prowadzone przez pomieszczenia ogélnodostepne (korytarze, sale
lekcyjne itp) nalezy wykona¢ przewodami o klasie reakcji na ogief Baca

— Przewody zasilajace oraz sterownicze prowadzone przez pomieszczenia techniczne nalezy wykonaé
przewodami o klasie reakcji na ogieft minimum Eca

— Przewody zasilajace odbiorniki w kottowni, w zaleznosci od potrzeb, wprowadzi¢ bezposrednio do
urzadzenia, zakonczy¢ puszka faczeniowg badz zakonczy¢ gniazdem wtykowym 1-fazowym

— Projektowang instalacje elekiryczng zewnetrzna kablowg ukiada¢ w rurach ochronnych w ziemi na
gtebokosci 70 cm po wykonaniu 10 cm podsypki piaskowej. Kable przed zasypaniem zgtosi¢ do
przedstawiciela Inwestora lub Inspektora Nadzoru w celu odbioru 1 etapu robét odkrytych. Nastepnie
kabel przysypa¢ 10 cm warstwg piasku. Z kolei na piasku umiesci¢ 15 cm warstwe ziemi rodzimej
i przykryc folig kablowa koloru niebieskiego.

— Przejscia przewoddw elektrycznych przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy uszczelnié
certyfikowanymi $rodkami, tak aby zachowa¢ odporno$¢ pozarowg istniejacych $cian oraz stropow
oddzielenia pozarowego

— Trasa prowadzenia przewoddw zasilajacych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzi¢ przewodéw
w liniach uko$nych. Odlegto$ci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi zgodnie z przepisami
PN-IEC 60364 i SEP-E-002.
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Parametry zastosowanej aparatury zabezpieczajacej oraz sterowniczej zgodnie z informacjami zawartymi
na schemacie

Kable, osprzet oraz aparaty elekiryczne powinny posiada¢ atesty oraz certyfikaty zgodne
z rozporzadzeniem Rady Ministrow nr 53 z dnia 9.11.1999 (Dz. U. nr 5 z 2000 roku).

Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem systemu ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy
wykona¢ szczegdlnie starannie zgodnie z obowigzujacymi Polskimi Normami, Przepisami Budowy
Urzadzen Elektrycznych, a takze innymi przepisami Prawa budowlanego, BHP i ochrony
przeciwpozarowe;.

13.4. WYTYCZNE DOT. WYKONANIA INSTALACJI DETEKCJI METANU

W celu zabezpieczenia pomieszczenia kottowni przed skutkami niepozadanego wycieku gazu instalacje
wyposazono w aktywny system bezpieczenstwa. System odcina doptyw gazu do obiektu przy stezeniu nie
wyzszym niz 10% dolnej granicy wybuchowos$ci oraz sygnalizuje dzwigkowo oraz optycznie o zagrozeniu.

System sktada sie z zaworu klapowego samozamykajacego, modutu alarmowego z zasilaczem, detektora
gazoéw czutego na metan (gaz ziemny) oraz sygnalizatora dzwigkowo-optycznego. Detektory umiesci¢ nie nizej niz
0,3m ponizej sufitu w kottowni nad piecem. Sygnalizator montowa¢ na zewnatrz budynku w miejscu wskazanym na

rzucie.
13.5. UWAGI
— Niniejsze opracowanie nie obejmuje modernizacji istniejgcych instalaciji elektrycznych, w szczegdlnosci:
- dostosowania uktadu pomiarowego i WLZ do zwigkszonej mocy zainstalowanej w budynku,
- dostosowania rozdzielnicy gtéwnej budynku do montazu dodatkowych aparatéw dla zasilania pompy
ciepta,
- dostosowania rozdzielnicy kottowni do montazu dodatkowych aparatéw w zwigzku z instalacjg pompy
ciepta w budynku,
- wymiany istniejacego oprzewodowania instalacji elektrycznej w budynku, ze wzgledu na jego stan
techniczny.
14. WYTYCZNE ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANE
141 DEMONTAZ ISNTALACJI

Nalezy przewidzie¢ prace zwigzane z demontazem istniejacej instalacji podlegajacej termomodernizacii tj.

14.2

demontaz kotta gazowego podlegajacego termomodernizacji wraz z kominem,
demontaz istniejacych grzejnikéw — 61 szt. wraz z istniejacq instalacjq rurociggéw centralnego
ogrzewania — rurociggi do DN50 — ok. 1500mb.

DODATKOWE PRACE BUDOWLANE

W ramach prac termomodernizacyjnych, nalezy przewidzie¢ dodatkowe prace budowlane {j.:

remont kottowni (malowanie $cian i sufitu, utozenie ptytek na podtodze, wymiana drzwi do kottowni na
drzwi EI60 wyposazone w okucia antypaniczne),

wykonanie podkonstrukcji pod pompe ciepta,

wykonanie obudowy z siatki zabezpieczajacej pompe ciepta przed uszkodzeniem mechanicznym oraz
uniemozliwiajacy dostep do urzgdzenia osobom nieuprawnionym.
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15.

16.

17.

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Cato$¢ robdt nalezy wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych Cze$¢ Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych wydane przez COBRTI INSTAL (WTWiO)

Podczas montazu i eksploatacii instalacji stosowac¢ sie do zalecen Producentéw.

UWAGI KONCOWE

W trakcie przeprowadzanych prac termomodernizacyjnych instalacji, nalezy wykona¢ ptukanie
istniejace] instalacji, ktéra nie podlega wymianie.

Przed wykonaniem przebi¢ bezwzglednie nalezy ustalic czy w miejscu przebicia, pod tynkiem, nie
przebiegajg kable elektryczne, rury itp.

KLAUZULA

Czes¢ graficzna stanowi integralng czes$¢ niniejszego opracowania.

Za kompletne opracowanie nalezy przyja¢ wszystko co zostato narysowane, opisane oraz nieujete,
a konieczne do prawidtowego wykonania instalacji oraz prawidtowego funkcjonowania obiektu.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetiajacymi. Wszystkie elementy ujete
w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie ujete w specyfikacji winne
by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow
dokumentacji nalezy zgtosi¢ Projektantowi.

Projektant nie ponosi odpowiedzialno$ci za wszelkie zmiany wynikajace z uszczegotowienia rozwigzan
funkcjonalnych, wymogdw stawianych przez technologie, architekture, konstrukcje i instalacje oraz zmian
wprowadzonych przez Inwestora w okresie pdzniejszym niz data niniejszego opracowania.

Nie dopuszcza sie wykonywania Zadnych przebi¢, bez ich wcze$niejszego uzgodnienia
z Konstruktorem.

Instalacje projektuje sie z uwzglednieniem podziatdw pomieszczen zgodnie z projektem architektury.
W przypadku podziatu powierzchni na mniejsze pomieszczenia, usytuowanie urzadzeh nalezy
dostosowa¢ do nowej aranzacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz normami branzowymi.
Wykonawca winien stosowac sie do obowigzujacych przepiséw BHP.

Przed przystapieniem do rob6t wykonawca winien zapozna¢ sie z obowigzujgcymi przepisami
wykonywania instalacji, wszystkie urzadzenia i materialy uzyte do realizacji musza by¢ zgodne
z obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami.

Wszystkie materiaty i urzadzenia w obiekcie powinny posiada¢ aktualne atesty, certyfikaty
i dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

Catos¢ robot objetych niniejszym projektem wykona¢ zgodnie z: ,Wymaganiami Technicznymi COBRTI
INSTAL”

W instalacji nalezy zastosowa¢ urzadzenia posiadajace aktualne dokumenty dopuszczajace do
stosowania ich na terenie kraju.

Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie - w przypadku ew. rozbiezno$ci nalezy powiadomi¢
Projektanta.

15



