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1.0 Opis stanu istniejacego

W budynku Szkoty Podstawowej czynna jest wyeksploatowana instalacja c.o.
pompowa oraz kotlownia gazowa zrealizowana w latach 80 — tych ubieglego wieku .
Gltowne przewody prowadzone sg pod stropem w piwnicach wykonane z rur stalowych
, grzejniki stalowe wys. 60 cm montowane pod oknami. Na odgatezieniach do pionow
w piwnicy zamontowano skosne zawory do c.o. . Przewody w piwnicy sg izolowane
cieplnie matami z wetny mineralnej w oplocie z siatki drucianej w ptaszczu gipsowym.
W piwnicach funkcjonuje kotlownia gazowa z dwoma kottami stojgcymi o mocy 2 x
50 kW . Instalacja grzewcza w ztym stanie technicznym wymagajacym przebudowy .
Zamontowane grzejniki sg przystosowane do obecnej funkcji budynku a niektore z
nich wymagaja wymiany.

W zwigzku z tym iz prace prowadzone beda w czynnym obiekcie roboty
demontazowe i montazowe nalezy prowadzi¢ sukcesywnie dostosowujac
harmonogram prac do funkcjonowania budynku . Nowe przewody poziome
prowadzone s3 w miejscach istniejacych pod stropem w piwnicach z ktérych nalezy
wykonac¢ podejscia pod piony grzewcze. Dla zapewnienia kompensacji pionow
wykona¢ na pionach odsadzki o dtugosci ok. 30 cm przed potaczeniem z poziomym
odcinkiem instalacji . Przewody w piwnicach 1 poszczegdlnych kondygnacjach
prowadzi¢ po wierzchu $cian . Przej$cia przewodow przez $ciany prowadzi¢ w
tulejach ochronnych. Uktad instalacji w poziomie piwnic zapewnia samokompensacje
przewodow . Potaczenie grzejnikéw z instalacja wykonaé jako boczne z
zastosowaniem na przewodzie powrotnym zaworu powrotnego natomiast na zasilaniu
zaworu termostatycznego z gtowicy .

1.1. Elementy grzejne i armatura

Elementami grzejnymi w pomieszczeniach beda grzejniki stalowe ptytowe
z przylaczeniem bocznym o wysokosci 60150 cm w kolorze biatym .

Przy grzejnikach montowac zawory do glowic termostatycznych i glowice
termostatyczne . Grzejniki umieszcza¢ w pomieszczeniach na wys. 10 cm nad
posadzka .Moce grzewcze projektowanych grzejnikow, dobrano w programie
komputerowym w oparciu o bilans cieplny poszczegolnych pomieszczen
budynku ,uwzgledniajacy jego aktualny stan izolacyjnosci cieplnej przegrod
budowlanych . Zasilanie grzejnikéw wykonaé¢ gatazkami prowadzonymi po
wierchu $cian ze spadkiem ok. 2 % w kierunku przeptywu wody grzewcze;j .
Na rozdzielaczu zasilajacym i powrotnym montowa¢ kurki spustowe DN 15
oraz termomanometry 0-1000C/ 0-6bar .

W projekcie zaznaczono kolorem zielonym miejsca lokalizacji grzejnikow
istniejagcych do wymiany lub zabudowe nowych grzejnikéw a kolorem
czerwonym lokalizacj¢ grzejnikow istniejacych , ktore nalezy zdemontowac
(na czas realizacji robot ), wypluka¢ 1 zamontowa¢ ponownie .

2.0. Okreslenia podstawowe.

Aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywng ocen¢ techniczng
wyrobu stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w okreslonych warunkach,
wydany przez jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych; spis
jednostek aprobujacych zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych dotyczacych wyrobow budowlanych (Dz. U. nr 10 z dnia 8 lutego 1995 r.
poz. 48, rozdzial2).

Atest higieniczny (dawniej opinia higieniczna) - dokument potwierdzajacy
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przydatno$¢ wyrobu lub elementu do stosowania w kontakcie z wodg uzytkowsg. Atest
higieniczny wydaje Panstwowy Zaktad Higieny.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - instalacja ogrzewcza, w ktorej przestrzen
wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewcza systemu otwartego - instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen
wodna (ztad) ma state swobodne potaczenie z atmosfera przez otwarte naczynie
wzbiorcze.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna - instalacja stanowigca czes¢ lub catos¢
instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody instalacyjne;j
miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obslugiwanego
budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - woda lub wodny roztwor substancji
zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperatur¢ zamarzania wody,
napehiajacy instalacje ogrzewcza wodna.

Zrédlo ciepla - kottownia, wezel cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z
pompa ciepla uktad z kolektorami stonecznymi, dziatajace samodzielnie tub
w zaprogramowanej wspolpracy.

Cisnienie robocze instalacji, p.rob - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy
instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji
projektowej, ktore dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie moze
by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika
grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne - ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujace wymiary wytrzymatos¢ elementu
instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20 °C.

Ci$nienie robocze urzadzenia, - obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu

zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglgdnieniem wplywu
wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu
zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym
instalacji.

Certyfikat na znak bezpieczenstwa - dokument wykazujacy, ze wyréb speinia

srodkow zabezpieczenia przeciwpozarowego, oraz prowadzonych dziatan
zapobiegawczych przed pozarem.

Certyfikat na znak bezpieczenstwa - dokument wykazujacy, ze wyréb speinia

wymagania dotyczace bezpieczenstwa, ustalone w PN wprowadzonych do
obowigzkowego stosowania i/lub wilasciwych przepisach prawnych;

w odniesieniu do wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w
budownictwie /zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane/
wymagania sg szersze i certyfikat wykazuje, ze zapewniono zgodno$¢
danego wyrobu, procesu lub ustugi z kryteriami technicznymi okre§lonymi
na podstawie PN, aprobat technicznych i wtasciwych przepisow i
dokumentow technicznych; w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r. /Dz. U. nr 10 z-dnia



8 lutego 1995r., poz. 48, rozdziat 6/ podano zakres, zasady i tryb
opracowania i zatwierdzenia kryteriow technicznych.

Deklaracja dostawcy /deklaracja zgodnos$ci/ - procedura, w wyniku ktorej
dostawca udziela pisemnego zapewnienia, ze wyrdb, proces lub ustuga sa
zgodne z okreslonymi wymaganiami; zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994
r. Prawo budowlane za dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie uznaje si¢ wyroby, dla ktérych wydano deklaracje zgodnosci
z PN lub aprobatg techniczng

Dokumentacja eksploatacyjna - dokument zawierajgcy niezbedne dane techniczne i
informacje o czynnos$ciach koniecznych do wykonania podczas uzytkowania
urzadzenia oraz o sposobie prowadzenia prac zwigzanych z konserwacja
urzadzenia.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi
zmianami w toku wykonywania robot.

budowy z naniesionymi zmianami w toku wykonywania robot.

Dokumentacja wykonawcza - projekt lub jego cze$¢ z naniesionymi
poprawkami, uwzgledniajacymi zalecenia jednostki
zatwierdzajace;.

Izolacyjnos¢ akustyczna pomieszczenia wzgledem pomieszczenia

zawierajacego zrodlo dzwieku powietrznego - miara jakosci akustyczne;j
przegrod

podlegajacych przestuchowi akustycznemu.

Temperatura robocza, trOb (lub toper) - obliczeniowa (projektowa) temperatura prac
instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zaktadane;
trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktora jest dogodnie zaokraglona
liczba w przyblizeniu rowng Srednicy rzeczywistej (dla rur - Srednicy
zewnetrznej, dla kielichéw ksztaltek - srednicy wewnetrznej) wyrazonej w
milimetrach.

Nominalna grubos$¢ $cianki rury (e,,) - grubo$¢ $cianki, ktéra jest dogodnie zaokraglong
liczba w przyblizeniu réwng rzeczywistej grubosci Scianki rury wyrazonej w
milimetrach.

Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego Liczbowe oznaczenie szeregu rur,
ktore jest bezwymiarowg zaokraglong liczbg zwigzang z geometrig rur.

Skala Celsjusza - skala temperatury skonstruowana w oparciu o dwa punkty

termometryczne 0° C punkt odpowiadajacy temperaturze topnienia lodu pod
cisnieniem 1,01325 x 10 MPa (1 atm) oraz 100° C - punkt odpowiadajacy
temperaturze wrzenia wody pod tym samym ci$nieniem; jednostka miary w
skali Celsjusza nosi nazwe stopnia Celsjusza (°C).

Skala Kelvina - termodynamiczna skala temperatury jest skalg bezwzgledna

przyporzadkowuje wartos¢ 273,15K (Kelwina), temperaturze dynamicznej
punktu potrojnego wody, definiuje jednostke temperatury w skali
bezwzglednej: ,,Kelvin" jako 1/273.15 cze$¢ temperatury termodynamicznej
punktu potrdjnego wody Zalezno$¢ migdzy temperaturami:

T (K)it(°C): T (K) =t (°C) + 273,15 t (°C) = T (K) - 273,15
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Skala temperatury - skala okreslona przez state punkty termometryczne
odpowiadajace stanom cieplnym, w ktorych zachodza §cisle
okreslone zjawiska, pod warunkiem przypisania tym punktom wartosci
liczbowych.

Temperatura awaryjna, ta (lub tmai) - dla instalacji wykonanej z przewodow
Z tworzywa sztucznego - najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika
przekraczajaca temperaturg roboczg jaka moze wystapi¢ w czasie pracy
instalacji w ktorej nastgpito uszkodzenie systemu sterujacego i
zabezpieczajacego instalacje, ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji
nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Trwalos¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego - dla przewodow z
tworzyw sztucznych zaleznos$¢ zaktadanej trwato$ci instalacji od ci$nienia i
temperatury podano w Z AT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych.
Przyjmuje sieja przy zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z
uwzglednieniem sum czaséw pracy w okreslonych temperaturach. Temperatura
awaryjna instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego moze
wystepowaé sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu
eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢
trzech godzin. Dhuzsze okresy awarii moga spowodowa¢ ograniczenie trwatosci
instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

Woda kotlowa - woda grzejna odpowiednio uzdatniona, wprowadzona do kotla i
instalacji centralnego ogrzewania

Woda uzdatniona - woda, ktorej wtasnosci zostaly w wyniku procesow

technologicznych dostosowane do postawionych wymagan, majacych zapobiec
tworzeniu si¢ kamienia kotlowego oraz zjawiskom koroz;ji.

Woda uzupehiajaca - woda przygotowana do zasilania kotta i instalacji

spetniajgca wymagania: - dla wody instalacyjnej wg normy PN-93/C-04607 [1]
— dla wody kottowej zgodnie z wymaganiami producenta kotta.

Woda zasilajaca - woda przygotowana do zasilania kotta, wtlaczana do niego przez
pompe zasilajaca; zwykle w wypadku kotta parowego jest to mieszanina
czystych skroplin oraz wody uzupetiajace;j, ktora jest najczescie] woda
zmigkczona.

Wymiennik ciepla - urzadzenie, w ktérym nastgpuje wymiana ciepta migdzy
dwoma czynnikami.

Woda instalacyjna - Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub
obnizajacych temperatur¢ zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewcza wodng

Znormalizowany wspoélczynnik wymiaréw (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest zaokraglong liczba w przyblizeniu rowna
stosunkowi nominalnej §rednicy do nominalnej grubos$ci $cianki

Znak zgodnoSci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami

systemu certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania
iz dany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub innym
dokumentem normatywnym.

PN - (zamiast okreslenia ,,ci$nienie nominalne" uzywane jest oznaczenie ,PN”) Literowo-
cyfrowe oznaczenie uzywane do celow informacyjnych, dotyczace potaczenia



charakterystycznych cech mechanicznych i wymiarowych czesci sktadowych systemu
rurociggowego. Sklada si¢ ono z liter PN, po ktorych nastgpuje bezwymiarowa

Specyfikacja techniczna - Dokument okreslajacy cechy, ktdre powinien posiada¢ wyrdb
lub proces jego wytwarzania w zakresie jako$ci, parametrow technicznych,
bezpieczenstwa i wymiaréw, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli,
badan i metodologii badan, opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu

3.0. Ogolne warunki dotyczace robdt
Wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach ogrzewczych :

- Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa Prawo
Budowlane,
stosowac¢ wyroby budowlane, ktore zostalty dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

- Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie
sg wlasciwie oznaczone:
a) wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa
wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow
1 dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyroboéw podlegajacych tej
certyfikacji,

b) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano

certyfikat zgodnos$ci tub deklaracje zgodnosci z Polska Normga lub z aprobatg
techniczng 4 , majace istotny wptyw na spehienie co najmniej jednego z wymagan

podstawowych- w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacja na znak
bezpieczenstwa,

¢) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego
wplywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyroboéw wytwarzanych i
stosowanych wedlug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlane;j,

d) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z
odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnos$ci ze zharmonizowang normg
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata
techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby

budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzone;
- przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnione;j, dla ktérych dostawca, wydat

- o$wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z ta dokumentacja

- oraz z przepisami i obowigzujagcymi normami.

- Przewody instalacji grzewczej projektuje si¢ z rur ze stali weglowej ze szwem ,

ocynkowane typu nr 1.0034-E195 zgodne z PN-EN-10305-3: 2011 taczone przy
pomocy ksztattek o potaczeniach zaciskowych .



3.1.Zestawienie robocizny

Zestawienie robocizny zataczono za przedmiarem robot

3.2.Zestawienie materialow

Zestawienie materialow zalgczono za przedmiarem robot

3.3. Sprzetu .

Zestawienie sprzetu zalaczono za przedmiarem robot

3.4.Transport

- Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich §rodkow transportu , ktore
pozwolg unikna¢ uszkodzen i1 odksztatcen przewozonych materiatow. Materiaty

na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego
oraz BHP.

- Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie
robodt zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j, ST i
wskazaniami Inspektora Nadzoru, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

- Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych
srodkéw transportu:

-samochodu skrzyniowego,
-samochodu dostawczego.

- Transportowane materiaty nalezy rozmies$ci¢ rOwnomiernie oraz zabezpieczy¢
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdow. Rury powinny by¢ uktadane
W pozycji poziomej.

- Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac
$cian $rodka transportu wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury.

- Wymagane jest, aby w przypadku transportu luznych rur zatadunek i transport
odbywal si¢ recznie .

4.0.Wykonywanie robot.

4.1.Wymagania ogdlne

Z uwagi na zty stan techniczny projektuje si¢ remont instalacji grzewczej polegajacy
na jej wymianie na nowg .Przed montazem nowych instalacji ¢,0, nalezy zdemontowac
calo$¢ instalacji grzewczej w tym istniejace przewody poziome w piwnicach , galazki
zasilajgce 1 powrotne na poszczegdlnych kondygnacjach , grzejniki oraz
odpowietrzenia. W zwiazku z tym iz prace prowadzone b¢da w czynnym obiekcie
roboty demontazowe 1 montazowe nalezy prowadzi¢ sukcesywnie dostosowujgc
harmonogram prac do funkcjonowania budynku .

-Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy prawo budowlane
zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym ja wykonano, mozliwo$¢ spetienia wymagan
podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

-bezpieczenstwa konstrukcji,

-bezpieczenstwa pozarowego,

-bezpieczenstwa uzytkowania,



-odpowiednich warunkow higienicznych 1 zdrowotnych oraz ochrony srodowiska -ochrony
przed halasem i drganiami,

-oszczednoscei energii 1 odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

- Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wilasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze
rozporzadzenia, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglgdnieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej
ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

-zgodnie z art.5 ust. 1 ustawy, instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana, przy wzigciu
pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania w sposdb umozliwiajacy zapewnienie jej
prawidlowego uzytkowania w zakresie ogrzewania i wentylacji, zgodnych z
przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we
wiasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepisow techniczno - budowlanych
dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania obiektow budowlanych.

4.2. Demontaz urzadzen

Z uwagi na zty stan techniczny projektuje si¢ remont instalacji grzewczej polegajacy
na jej wymianie na nowg .Przed montazem nowych instalacji c,0, nalezy zdemontowaé
calo$¢ instalacji grzewczej w tym istniejace przewody poziome w piwnicach , galazki
zasilajace 1 powrotne na poszczegdlnych kondygnacjach , grzejniki oraz
odpowietrzenia. W zwiazku z tym iz prace prowadzone b¢da w czynnym obiekcie
roboty demontazowe i montazowe nalezy prowadzi¢ sukcesywnie dostosowujac
harmonogram prac do funkcjonowania budynku

4.3.Prowadzenie przewodow instalacji grzewczej.

Wiaczenie projektowanych instalacji nastapi do projektowanych rozdzielaczy
instalacyjnych usytuowanych w kottowni gazowej . Rozdzielacze zasilane zostang
woda grzewczg z projektowanego kotla gazowego . Zasilanie rozdzielaczy od kotta
wykona¢ przewodami z rur stalowych ze szwem o §rednicach 2 x DN 50 1
potaczeniach spawanych . Przewody instalacji grzewczej projektuje si¢ z rur ze stali
weglowej ze szwem , ocynkowane typu nr 1.0034-E195 zgodne z PN-EN-10305-3:
2011 taczone przy pomocy ksztaltek o potaczeniach zaciskowych .

Nowe przewody poziome prowadzone sg w miejscach istniejacych pod stropem w
piwnicach z ktérych nalezy wykona¢ podejscia pod piony grzewcze. Dla zapewnienia
kompensacji piondw wykonac¢ na pionach odsadzki o dtugosci ok. 30 cm przed
pofaczeniem z poziomym odcinkiem instalacji . Przewody w piwnicach i
poszczegbdlnych kondygnacjach prowadzi¢ po wierzchu $cian . Przej$cia przewodow
przez $ciany prowadzi¢ w tulejach ochronnych z zastosowaniem otulin
izolacyjnych ( kit plastyczny lub elastyczny ) umozliwiajacych ewentualne
przesunigcia rur . Wielkos¢ tulei winna by¢ dostosowana do $rednicy utozonych w
niej przewodow oraz zastosowanych otulin izolacyjnych . Uktad instalacji w
poziomie piwnic zapewnia samokompensacje przewodow . Polaczenie grzejnikéw z
instalacja wykonac¢ jako boczne z zastosowaniem na przewodzie powrotnym zaworu
powrotnego natomiast na zasilaniu zaworu termostatycznego z glowicg . W poziomie
pietra pion zasilajagcy DN 15 wyprowadzi¢ na wysoko$¢ ok. 1,2 m nad podsadzka i
zamontowa¢ automatyczny zawor odpowietrzajacy DN 15 . Na poszczeg6élnych
rzutach zaznaczono miejsca prowadzenia przewodow i pionow grzewczych .
Rozdzielacze instalacyjne w wymiennikowni wykona¢ jako stalowe z rur DN 150 mm
dhugosci L=0,6m .




4.4. Montaz grzejnikow i urzadzen

Elementami grzejnymi w pomieszczeniach beda grzejniki stalowe ptytowe z
przylaczeniem bocznym o wysokosci 60i50 cm w kolorze bialym .Przy
grzejnikach montowac zawory do glowic termostatycznych i gtowice termostatyczne .
Grzejniki umieszcza¢ w pomieszczeniach na wys. 10 cm nad posadzka .Moce
grzewcze projektowanych grzejnikdéw, dobrano w programie komputerowym w
oparciu o bilans cieplny poszczegdlnych pomieszczen budynku ,uwzgledniajacy jego
aktualny stan izolacyjnosci cieplnej przegroéd budowlanych . Zasilanie grzejnikow
wykona¢ gatgzkami prowadzonymi po wierchu $cian ze spadkiem ok. 2 % w kierunku
przeplywu wody grzewczej . Na rozdzielaczu zasilajagcym i powrotnym montowaé
kurki spustowe DN 15 oraz termomanometry 0-1000C/ 0-6bar .

W projekcie zaznaczono kolorem zielonym miejsca lokalizacji grzejnikow istniejacych
do wymiany lub zabudowe nowych grzejnikéw a kolorem czerwonym lokalizacje
grzejnikow

istniejgcych , ktore nalezy zdemontowac (na czas realizacji robdt ), wyptukac i
zamontowaé ponownie .

4.5.Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

Przewidziano regulacj¢ za pomocg zawordw termostatycznych montowane przy
grzejnikach . Stosowa¢ zawory termostatyczne DN 150raz glowice termostatyczne a na
gatazkach powrotnych przy grzejnikach zawory powrotne DN 15 . Dla odcigcia 1
spuszczania wody z piondéw grzewczych i regulacji stosowac na zasilaniu i powrocie
kazdego pionu zawory regulacyjne kulowe z korkiem spustowym DN 20. Przed
montazem zawordw instalacj¢ nalezy doktadnie przeplukaé¢ 3-krotnie przy
predkosci przeptywu wody 1,5 m /s.

Zasilanie rozdzielaczy instalacyjnych z kottowni wykona¢ zgodnie z schematem
przylaczeniowym zatagczonym do dokumentacji

4.6.Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych

elementow instalacji

Wszystkie elementy stalowe , rurociaggi i elementy pomocnicze nalezy zabezpieczy¢

antykorozyjnie zgodnie z Instrukcja KOR-3a.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonaé przez :

— oczyszczenie powierzchni zewnetrznych poprzez szczotkowanie do osiggnigcia 2-go
stopnia czystosci

— odtluszczenie powierzchni oczyszczonej , Srodkami chemicznymi

- pokrycie 2x powierzchni farbg podkladowg odporng na dziatanie temp. 150 °C i nie

wymagajacej podgrzewu do osiggnigcia petlnych wiasciwosci antykorozyjnych

- pomalowanie zagruntowanej powierzchni lakierem antykorozyjnym KORSIL 92 Ns-W

o symbolu handlowym 7329111-950 wg PN-EN ISO 4618-3-:2001/.

Oprocz rurociggdéw nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie wszystkie metalowe

powierzchnie i podparcia .

4.7.1zolacja cieplna

Przewody zasilajace i powrotne prowadzone w piwnicach izolowa¢ termicznie
Przewody poziome izolowac otulinami z welny mineralnej pokrytych ptaszczem z
folii aluminiowe;j

. Grubos¢ izolacji (przy A = 0,035 W/mK) na przewodach stosowaé¢ zgodnie z
Zalacznikiem nr 2 RMI w sprawie Warunkow Technicznych — 2014 , jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie oraz wg ponizszej tabeli :
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Minimalna grubos$¢ izolacji

Lp Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035 W/m"’
1

1 | 2 3

1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm. 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm. 30 mm

3 [Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm. rowna srednicy wewnetrznej rury

4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm. 100 mm

Przewody i armatura wg pozycji 1 4- 4, przechodzace

-~ . ) , Awymagan z poz. 1*4
5 |przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw.

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 + 4,

utozone w komponentach budowlanych miedzy, Awymagan z poz. 1 + 4
6 |ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
7 Przewody wg poz.6 utozone w podtodze. 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego(utozone 40 mm
8 |wewnatrz izolacji cieplnej budynku).
Przewody ogrzewania powietrznego(utozone 80 mm

9 |wewnatrz izolacji cieplnej budynku).

4.8. Oznaczenie

- Przewody, armatura 1 urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewngtrznej
ochrony antykorozyjnej 1 wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z
przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i
uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji ogrzewcze;j.

- Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach
zlokalizowanych:

a) na $cianach w pomieszczeniach technicznych 1 gospodarczych w budynku,

w tym w piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach w
mieszkaniach i lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach
technicznych 1 gospodarczych w budynku. Oznaczenia powinny by¢
wykonane w miejscach dostepu zwigzanych z uzytkowaniem i
obstuga tych elementow instalacji.

5.0. Kontrola jakosci i odbior robot

5.1.Qdbior techniczny-koncowy instalacji ogrzewczej

- Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po
spetnieniu nastepujacych warunkow:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z
wykonaniem izolacji cieplne;j,

- instalacje wyptukano, napetiono wodg i odpowietrzono.

- dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie¢ wynikiem
pozytywnym,

- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegolnosci
regulacje montazowa oraz badanie na goraco w ruchu ciggtym podczas
ktorych zrodto ciepta bezposrednio zasilajace instalacje zapewniato
uzyskanie zalozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatura
zasilenia, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne),

-zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i
inne majace wplyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych
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przez instalacj¢ i spelnienie wymagan rozporzadzenia w zakresie
izolacyjnosci cieplnej 1 innych wymagan zwiazanych z oszczgdnoscia
energii.
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujace dokumenty:

1) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupehieniami dokonanymi w czasie budowy),
dziennik budowy,

3) potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,

4) protokoty odbiordw technicznych-czesciowych

5) protokdty wykonanych badan odbiorczych

6) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby
budowlane, z ktérych wykonano instalacje,

7) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

10) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

11) instrukcje obstugi instalaci,

W ramach odbioru koncowego nalezy:
- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku
odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa
- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,
- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.
Odbidr koncowy koncezy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

5.2. Badania odbiorcze

- Badania odbiorcze instalacji powinny przebiega¢ wg metodyki badan okreslone;j
normg uwzgledniajacej ich podzial na badania przy odbiorach czgsciowych oraz przy
odbiorze koncowym.

- Odbiory robot instalacyjne winny by¢ wykonane zgodnie z WTWiO Robot
Budowlano-Montazowych

- Instalacje podlegaja odbiorom migedzyoperacyjnym , czgsciowym i koncowym
- Instalacje centralnego ogrzewania powinny by¢ poddane badaniom szczelnosci.

- Badania instalacji przeprowadzi¢ przed ewentualnym zakryciem bruzd i
wykonaniem izolacji.

- Probe szczelnosci wykonaé przy pomocy pompki rgcznej lub ruchomego
agregatu pompowego

- Instalacja winna by¢ poddana probie szczelnosci przy cisnieniu 0,4MPa po doktadnym
odpowietrzeniu instalacji. Wynik proby jest pozytywny jezeli w ciggu 20 minut
nie stwierdzono spadku cis$nienia. Po uzyskaniu pozytywnych wynikow proby
hydraulicznej wykona¢ probe na gorgco z regulacjg instalacji .

- Badanie instalacji wody cieple i cyrkulacji przeprowadza¢ dwukrotnie jeden
raz na zimno oraz na goraco . Probe szczelno$ci na gorgco przeprowadzi na
ci$nienie wodociggowe robocze.

- Badanie instalacji przeprowadza¢ dwukrotnie jeden raz na zimno oraz na
g0raco .
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- Prébe szczelno$ci na goraco przeprowadzi€ na ci$nienie robocze.

6.0. Przepisy zwiazane.

L.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr
109/0 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 p6z. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr
110/01 poz. 1190, Nr 115/01 p6z. 1229, Nr 129/01 p6z. 1439, Nr 154/01 p6z. 1800,
Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 po6z. 718) -Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 p6z. 690, Nr 33/03 po6z. 270) .

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 31 lipca
1998 r. w systemOw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu
znakowania wyrob6éw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i1 Administracji z dnia 16 sierpnia

1999r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych
(Dz.U. Nr 74/99 podz. 836) -Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i
Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. W sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr
107/98 pdz. 679, Nr 8/02 podz. 71)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do
Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie
lub ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych obowigzkowi
certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow
podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci
(Dz.U. Nr 5/00 p6z. 53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia
2003 r w sprawie wymagan w zakresie efektywnos$ci energetycznej (Dz.U. Nr
79/03 po6z. 714)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dnia 3 listopada
1998 r w sprawie szczegotowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U.
Nr 140/98 po6z. 906)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca
1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych
istotnego wptywu na speinianie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych 1 stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U.
Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzaé
zagrozenie albo ktdre stuzg ochronie lub ratowaniu zycia zdrowia i srodowiska
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji
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zgodno$ci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentow
(Dz.U. Nr 5/00 poz. 58

9. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26
wrzesnia 2000 r. w sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen
jednostkowych robdt budowlanych oraz cen czynnikéw produkeji dla potrzeb
sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

7.0. Normy zwiazane.

PN-EN 442-1:1999

Grzejniki. Wymagania 1 warunki techniczne

, PN-EN 442-3:2001

Grzejniki. Ocena zgodnos$ci

PN-EN 442-2: 1999

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/A
1:2002

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 2 15:2002

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN ISO 6946:1999

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny 1
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

PN-ENISO 13370:2001

Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Wymiana
ciepla przez grunt. Metoda obliczania

PN-ENISO 13789:2001

Wilasciwosci cieplne budynkow. Wspotczynnik strat ciepta
przez przenikanie. Metoda obliczania

PN-ENISO 14683:2000

Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartos$ci
orientacyjne

PN-EN 1057: 1999

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i
gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-1 :2002(U)

Miedz i stopy miedzi. £.aczniki instalacyjne. Czg$¢ 1: Laczniki do rur
miedzianych z koncowkami do kapilarnego lutowania migkkiego i
twardego

PN-EN 1254-2:2002(U)

Miedz i stopy miedzi. L.aczniki instalacyjne. Cze$¢ 2: L.aczniki do rur
miedzianych z koncowkami do zaciskania

PN-EN 1 254-3 :2002(U)

Miedz i stopy miedzi. L.gczniki instalacyjne. Czg$¢ 3: Laczniki do rur z
tworzyw sztucznych z koncéwkami do zaciskania

PN-EN 1254-4:2002(0)

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 4: Laczniki z
koncoéwkami innymi niz do potaczen kapilarnych i zaciskowych

PN-EN 1 254-5 2002(U)

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 5: Laczniki do
rur miedzianych z krétkimi koncowkami do kapilarnego lutowania
twardego

PN-90/B-01430

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-B-02025.2001

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynkow mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

PN-82/B-02403

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

PN-87/B-02411

Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo statle. Wymagania

PN-91/B-02413

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania

PN-B-02414:1999

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
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PN-91/B-02415

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie
wodnych zamknietych systemoéw cieptowniczych. Wymagania

PN-91/B-02416

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do
sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02419

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych 1 wodnych zamknigtych systemow
cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan
wodnych. Wymagania

PN-B-0242 1:2000

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Izolacja cieplna
przewodow, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-03406:1994

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o
kubaturze do 600 m3

PN-ISO 7-1:1995

Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoScig uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995

Gwinty rurowe potgczen ze szczelno$cig uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang PN-83/B-
03430/Az3:2000

PN-B-10720:1999

Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-C-04601:1985

Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody
dla kottéw wodnych i zamknigtych obiegow cieptowniczych

PN-C-04607-.1993

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakos$ci
wody

PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego
zastosowania

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-65/M-69013

Spawanie gazowe stali niskowgglowych i niskostopowych. Rowki do
spawania

PN-75/M-69014

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych.

PN-88M-69420

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-70/N-0 1270.01

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogolne

PN-70/N-0 1270.03

Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania

ZAT/99-02-013

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z tworzyw
termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i
centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczgce zakresu stosowania
wymagan i badan. Centralny Osrodek Badawczo -Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999 r.

ZAT/97-01-005

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z nie
zmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) i elementy tgczace w
rurociggach ci$nieniowych do wody. Centralny Osrodek Badawczo
-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawg 1 997 .
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ZAT/97-01-010

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i
elementy taczace w rurociggach z polipropylenu (PP) i jego
kopolimeréw. Centralny Os$rodek Badawczo - Rozwojowy

Techniki Instalacyjnej] ENSTAL. Warszawa, 1997 r.

UWAGA:

Ilekro¢ w niniejszej specyfikacji lub przedmiarze rob6t podano typ , nazwe materiatu
lub urzadzenia nalezy przez to rozumiec¢ iz nalezy stosowa¢ materiat , typ urzadzenia o
parametrach nie gorszych niz okreslono w niniejsze specyfikacji lub przedmiarze .
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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

do projektu technicznego przebudowy istniejacej instalacji c.o. w budynku Szkoly
Podstawowej w Pagorzynie gm. Lipinki na dzialce nr. 306/10 dla Gminy Lipinki

W Pagorzynie gm. Lipinki na dziatce nr. 306/10 zlokalizowany jest budynek Szkoty
Podstawowej .Szkota wyposazona jest we wszystkie instalacje : wod- kan , c.o0. , elektryczng 1
gazowa. Tematem opracowania jest przebudowa istniejacej instalacji c.o. i kottowni gazowe;j
znajdujacej si¢ w piwnicy budynku.
Instalacja grzewcza w ztym stanie technicznym wymagajacym przebudowy . Zamontowane
grzejniki sg przystosowane do obecnej funkcji budynku ,a niektére z nich wymagaja wymiany
Projektuje si¢ remont instalacji grzewczej polegajacy na jej wymianie na nowa .Przed
montazem nowych instalacji c,0, nalezy zdemontowac cato$¢ instalacji grzewczej w tym
istniejagce przewody poziome w piwnicach , galazki zasilajace i powrotne na poszczeg6lnych
kondygnacjach , grzejniki oraz odpowietrzenia. W zwigzku z tym iz prace prowadzone beda
w czynnym obiekcie roboty demontazowe i montazowe nalezy prowadzi¢ sukcesywnie
dostosowujac harmonogram prac do funkcjonowania budynku .Cz¢$¢ grzejnikow w dobrym
stanie technicznym oznaczonych w projekcie kolorem czerwonym pozostawia si¢ bez zmian (
w zakresie lokalizacji 1 ich wielkosci ) , natomiast oznaczone kolorem zielonym wprowadza
si¢ jako dodatkowe lub wymienia stare grzejniki na nowe. Przy grzejnikach projektuje si¢
montaz zaworow termostatycznych z gtlowicami oraz zaworéw powrotnych, podpionowych
zaworow regulacyjnych . Calo$¢ instalacji zostanie wykonana z rur stalowych o potaczeniach
zaciskanych. Przewody powinny by¢ poddane probie szczelnosci . Catos¢ instalacji probie
regulacji a przewody w piwnicach dodatkowo izolowane cieplnie ptaszczem ochronnym .
Przejscia projektowanych piondéw przez $ciany i stropy pozostawia si¢ w dotychczasowych
miejscach . W zwigzku z remontem instalacji zajdzie konieczno$¢ prac remontowych $cian i
posadzek co zostato uwzglednione w przedmiarach robot .
Wilaczenie projektowanych instalacji nastapi do projektowanych rozdzielaczy instalacyjnych
usytuowanych w kottowni gazowej . Rozdzielacze zasilane zostang woda grzewcza z
projektowanego kotla gazowego . Zasilanie rozdzielaczy od kotta wykona¢ przewodami z
rur stalowych ze szwem o §rednicach 2 x DN 50 i potaczeniach spawanych .

Dokonac¢ odbior instalacji przy udziale inwestora.
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