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1.0.Dane ogolne .

W budynku Szkoty Podstawowej w piwnicach czynna jest kottownia gazowa zrealizowana
w latach 80 — tych ubieglego wieku wymagajgca remontu. W kotlowni gazowej funkcjonujg
dwa kotly stojace o mocy 2 x 50 kW . Instalacja w kotlowni grzewcza w obrebie calego
budynku jest w zlym stanie technicznym wymagajacym przebudowy .

1.1. Opis kotlowni.

Ze wzgledu na zty stan techniczny istniejacych urzadzen rurociggéow i armatury
zaplanowano wymiang starych rurociggow , i kottow 2 x po 50 kW

Zaprojektowano kotlowni¢ gazowg z jednym kotlem jednofunkcyjnym gazowym o mocy
Q=80 kW. Nowy kociot posiada zamknieta komore spalania z odprowadzeniem spalin
poprzez projektowany czopuch z w systemie PS o $rednicy 100/150 cm do istniejacego

komina .

Praca kotla jest catkowicie zautomatyzowana poprzez regulator pogodowy. Kociot
wyposazony jest w modulowany palnik gazowy. Instalacja dziata¢ bedzie w uktadzie
zamknietym z przeponowym naczyniem wzbiorczym oV =50 L potaczone przewodem
pomiedzy rozdzielaczem powrotnym, a wymiennikiem ptytowym z membranowym zaworem
bezpieczenstwa SYR 1915 — DN20 . Temperature wody grzewczej przyjeto 70/500C. Na
odgatezieniach wody grzewczej t.j. zasilania i powrotu dla zasilania instalacji c.o. i
przewodach wody zimnej cieptej przy kotle montowaé¢ kulowe zawory odcinajace. Dla
obiegu wody grzewczej c.o. zaprojektowano pompy obiegowe 3 biegowe UPS 25-
80.Pomigdzy rozdzielaczem instalacyjnym a piecem grzewczym montowac¢ pompy obiegu
kotlowego UPS 25-40 oraz ptytowy wymiennik ciepta o mocy do 80 kW . Na obiegach wody
grzewczej zaprojektowano pompy trzybiegowe z trojdrogowymi zaworami mieszajacymi .
Przed i za pompami montowaé zawory odcinajgce kulowe, przed pompami osadniki w
potaczeniu gwintowanym oraz za pompami dodatkowo montowac zawory zwrotne. Dla
uzupelniania ilosci wody w zladzie grzewczym zaprojektowano zawodr uzupetniania wody
DN20 potaczony z instalacjg wody zimne;.

Dla zabezpieczenia kotta przed brakiem wody zaprojektowano montaz zaworu
zabezpieczajacego DN 20 montowanego na przewodzie zasilajacym przed kottem.

Dla zabezpieczenia przed brakiem ciggu kominowego montowac na kanale spalinowym

(czopuchu) czujnik zaniku ciggu kominowego.

Odprowadzenie spalin z kotta do komina wykona¢ z zastosowaniem przewodow z blachy
chromoniklowej w uktadzie koncentrycznym o $rednicy 150/100mm. Do komina
wprowadzi¢ wkladke koncentryczng 150/100 mm.

Dla ukfadu automatycznej regulacji kottowni kociot wyposazony jest w tablice Tablica
sterownicza polaczona zostanie przewodami impulsowymi z czujnikami: temperatury
zewngtrznej, temperatury wody na zasilaniu instalacji grzewczych, pompami
obiegowymi.

2.0.0kreslenia podstawowe.

Aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywna oceng techniczng wyrobu
stwierdzajacg jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez
jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych; spis jednostek
aprobujacych zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych
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dotyczacych wyrobow budowlanych (Dz. U. nr 10 z dnia 8 lutego 1995 r. poz. 48,
rozdziat 2).

Atest higieniczny (dawniej opinia higieniczna) - dokument potwierdzajacy przydatnosé¢
wyrobu lub elementu do stosowania w kontakcie z wodg uzytkowg. Atest higieniczny
wydaje Panstwowy Zaktad Higieny.

Bezpieczenstwo pozarowe - stan eliminujacy zagrozenie dla zycia lub zdrowia tudzi,
uzyskiwany przez funkcjonowanie systemu norm prawnych i technicznych srodkéw
zabezpieczenia przeciwpozarowego, oraz prowadzonych dziatan zapobiegawczych
przed pozarem.

Certyfikat na znak bezpieczenstwa - dokument wykazujacy, ze wyrob spelnia wymagania
dotyczace bezpieczenstwa, ustalone w PN wprowadzonych do obowigzkowego
stosowania i/lub wtasciwych przepisach prawnych; w odniesieniu do wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie /zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca
1994r Prawo budowlane/ wymagania sg szersze i certyfikat wykazuje, ze zapewniono
zgodnos¢ danego wyrobu, procesu lub ustugi z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie PN, aprobat technicznych i wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych; w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 19 grudnia 1994r. /Dz. U. nr 10 z-dnia 8 lutego 1995r., p6z. 48, rozdziat 6/ podano
zakres, zasady i tryb opracowania i zatwierdzenia kryteriéw technicznych.

Ciag kominowy - podcis$nienie (ci$nienie o warto$ci ujemnej w stosunku do ci$nienia
atmosferycznego) mierzone w wybranym punkcie przewodu spalinowego, wywotane
réznicg miedzy gestoscig danego gazu (spalin) a gestoScig otaczajacego powietrza
atmosferycznego i proporcjonalne do wysokos$ci potozenia wylotu spalin nad punktem
pomiarowym

Ciecz palna - ciecz o temperaturze zaptonu do 100 °C

Ciepla woda uzytkowa - woda uzytkowa podgrzana do temperatury co najmniej 45 °C,
lecz nie wigcej niz 65 °C, przeznaczona do uzytku w gospodarstwach domowych i do
celow higieniczno-sanitarnych.

Cieplo skraplania - ciepto odprowadzane od 1 kg substancji przy przejsciu z fazy gazowej
/par™* nasyconej/ w faz¢ ciekla pod stalym ci$nieniem 1 w stalej temperaturze w J/kg.

Cieplo spalania paliwa - ilo$¢ ciepta wyrazona w kJ/m lub kJ/kg wydzielona przy
zupelnym i catkowitym spaleniu 1 m paliwa gazowego lub 1 kg paliwa cieklego, jesli po
zakonczeniu spalania woda w produktach spalania wystgpuje w postaci cieczy, a warto§¢
liczbowa ciepta spalania odnosi si¢ dot=25°C1ip=0,1 MPa.

Cieplo wlasciwe - 1lo$¢ ciepla pobierana (lub oddawana) przez 1kg (Im) danej substancji
przy zmianie temperatury o 1K.

Cisnienie dopuszczone robocze - najwyzsze nadci$nienie wody na wylocie z kotta w
okreslonej temperaturze roboczej, na ktorg kociotl zostal dopuszczony do ruchu
przez wlasciwy organ dozoru.

CiSnienie nominalne - umownie przyjeta /do znakowania armatury, elementow
rurociaggdw 1 urzadzen/warto$¢ cisnienia charakteryzujaca wymiar 1 wytrzymatosé
elementu ci$nieniowego w temperaturze odniesienia; cisnienie nominalne jest liczbowo
réwne wartosci dopuszczonego cisnienia roboczego.

Ci$nienie prébne - ci$nienie proby hydraulicznej, jakiemu poddaje si¢ armature,
elementy rurociggdéw 1 urzadzenia w celu sprawdzenia szczelnosci.

Cisnienie robocze czynnika grzejnego - najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego
czynnika grzejnego w instalacji podczas krazenia wody.

Cisnienie robocze gazu - jest to ci$nienie, ktore moze panowac¢ w instalacji lub sieci
gazowej 1 musi spetnia¢ warunek pri,, <pr pmax- Dla sieci gazowych niskiego ci$nienia
wielko$¢ pmin | pmas w zaleznosci od rodzaju gazu okresla norma PN-87/C-96001. Dla
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instalacji gazowej ci$nienie Pmin i Pmax sg zalezne od wymagan podtaczonych aparatow
gazowych, podanych w ich dokumentacji techniczno - ruchowe;j.

Czern spalin - emisja zanieczyszczen statych okreslana w skali Bachoracka.

Czopuch - przewdd Iaczacy krociec (kroéee) wylotu spalin kotta z kominem.

Czujnik obecnosci gazu -jest to urzadzenie sygnalizujace pojawienie si¢ gazu w miejscu

zainstalowania czujnika.

Czujnik zaniku ciagu kominowego - przetwornik pomiarowy ciggu kominowego,

powodujacy odciecie doptywu gazu do palnika w wypadku zaniku tego ciagu.

Czynnik grzejny - ptyn (woda, para wodna lub powietrze) przenoszacy cieplo.
Pod pojeciem ,woda" jako czynnik grzejny rozumiany jest rowniez roztwor
substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperaturg zamarzania wody.

Deklaracja dostawcy /deklaracja zgodnosci/ - procedura, w wyniku ktorej dostawca udziela
pisemnego zapewnienia, ze wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z okre§lonymi
wymaganiami; zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane za dopuszczone
do obrotu 1 stosowania w budownictwie uznaje si¢ wyroby, dla ktorych wydano deklaracje
zgodnosci z PN lub aprobate techniczng.

Demineralizacja wody - usuwanie z wody rozpuszczonych w niej soli.

Dokumentacja eksploatacyjna - dokument zawierajacy niezbedne dane techniczne

i informacje o czynnos$ciach koniecznych do wykonania podczas
uzytkowania urzadzenia oraz o sposobie prowadzenia prac zwigzanych z konserwacja
urzadzenia.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami

w toku wykonywania robot.

Dokumentacja wykonawcza - projekt lub jego cze$¢ z naniesionymi poprawkami,
uwzgledniajacymi zalecenia jednostki zatwierdzajace;.

Dopuszczalna emisja - ilo$¢ substancji zanieczyszczajacych emitowana do powietrza
atmosferycznego w jednostce czasu, okreslona zgodnie z obowigzujacym
ustawodawstwem.

Drgania akustyczne - drgania mechaniczne, polegajace na ruchu czgstek $rodowisk

sprezystego wzgledem potozenia rownowagi w przedziale czgstotliwosci
od 15-18x10 Hz.

Efektywna wysoko$¢ komina - roznica wysoko$ci pomiedzy paleniskiem a wylotem
komina.

Emisja - wprowadzanie do powietrza atmosferycznego substancji zanieczyszczajacych. Emisja

zanieczyszczen stalych - okreslona przez liczbg Ringelmanna /
wg. PN-88/Z-01001/05 poz.2.8/ [21 oznaczajaca warto$¢ zaciemnienia smugi;
wartos¢ tej liczby oceniana jest wizualnie przez poréwnanie z numeryczng skalg szarosci
w zakresie od O /wzorzec bialy/ do 5 /wzorzec czarny/.

Emisja zanieczyszczen stalych (patrz czern spalin) - okreslona jest rowniez w stopniach
skali Bacharacha.

Granica wybuchowosci - dolna - najnizsze stezenie substancji palnej w mieszaninie z
powietrzem lub innymi utleniaczami (wyrazone w g/m lub w % objetosci), ponizej
ktorego, pod wptywem bodZca cieplnego, nie nastapi zapalenie lub wybuch tej
substanciji.

Granica wybuchowosci - gorna - najwyzsze st¢zenie substancji palnej w mieszaninie z
powietrzem lub innymi utleniaczami (wyrazone w g/m lub w % objgtosci), powyzej
ktorego, pod wptywem bodZca cieplnego, nie nastapi zapalenie lub wybuch tej
substancji.

Granica zapalnosci - granice stezen substancji palnej w powietrzu, pomiedzy ktorymi
moze nastgpic zapalenie si¢ tej substancji (dolna 1 gorna granica zapalnosci).

Instalacja gazowa - przewody gazowe wraz z wyposazeniem, usytuowane pomiedzy
armaturg odcinajacg przepltyw gazu z sieci gazowej (kurek gtowny) a urzadzeniem
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(urzadzeniami) zuzywajacymi paliwo gazowe.

Instalacja odprowadzania spalin -zespdl przewodow i urzadzen stuzacy do odprowadzania
spalin od kroéea kotta do wylotu spalin.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu otwartego - instalacja, ktorej przestrzen
wodna ma state swobodne potgczenie z atmosferg przez otwarte naczynie
wzbiorcze.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego - instalacja, ktorej
przestrzen wodna nie ma swobodnego polaczenia z atmosferg i jest zabezpieczona
zgodnie z PN.

Izolacyjnos¢ akustyczna pomieszczenia wzgledem pomieszczenia zawierajacego zrodlo

dZzwieku powietrznego - miara jako$ci akustycznej przegrod podlegajacych
przestuchowi akustycznemu.

Kamien kotlowy - osad powstajacy w naczyniach stuzacych do gotowania lub dtugiego
ogrzewania wody, szczegdlnie ucigzliwy, w kottach parowych; kamien kotlowy sktada
si¢ z weglandw wapnia i magnezu, gipsu, krzemianow i zwigzkow Zelaza, ma mate
przewodnictwo cieplne /zwigksza konieczny naktad paliwa/ i moze powodowac
zatykanie rur w urzgdzeniach; aby unikngé powstawania kamienia kottowego stosuje
si¢ zmigkczanie wody zasilajace;.

Kociol dwufunkcyjny - urzadzenie stuzace do ogrzewania wody przeznaczonej do
centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowe;.

Kociol grzewczy - urzadzenie z komorg spalania przeznaczone do w5'tworzenia pary
lub podgrzania wody cieptem, wywigzujacym si¢ w procesie spalania paliwa.

Kociol kondensacyjny - kociol, ktérego temperatura spalin na wylocie z kotta
w calym zakresie mocy cieplnej, jest nizsza od temperatury punktu rosy gazow
spalinowych.

Kociol parowy - kociot, w ktérym nastepuje wytworzenie pary jako czynnika grzejnego.

Kociol parowy nisko ciSnieniowy - kociot o dopuszczonym cisnieniu pary nie
wiekszym niz 70 kPa.

Kociol parowy wysokocisnieniowy - kociol o dopuszczonym cisnieniu pary wigkszym
niz 70 kPa.

Kociol wodny - kociot, w ktorym nastepuje podgrzanie wody jako czynnika grzejnego.

Kociol wodny niskotemperaturowy - kociot, w ktorym dopuszczona temperatura
czynnika grzejnego nie przekracza 373 K (100° C).

Kociol wodny Sredniotemperaturowy - kociot, w ktorym dopuszczona temperatura
czynnika grzejnego moze by¢ wyzsza od 373 K (100 °C), ale nie przekracza
388K (115°C).

Kociol wodny wysokotemperaturowy - kociol, w ktérym dopuszczona temperatura
czynnika grzejnego moze by¢ wyzsza od 388 K (115 °C).

Komin - konstrukcja murowana, betonowa lub metalowa zawierajaca przewod pionowy,
stuzaca do odprowadzania spalin.

Komin jednowarstwowy - Sciana przewodu jednorodna.

Komin pracujacy na mokro - temperatura spalin jest wyzsza od 80 °C oraz nizsza
od 60°C.

Komin pracujacy w nadcis$nieniu - ci$nienie na catej dlugosci przewodu jest wyzsze
od cis$nienia atmosferycznego.

Komin pracujacy w podciSnieniu - ciSnienie na calej dtugosci przewodu jest nizsze

od ci$nienia atmosferycznego.

Komin suchy - temperatura spalin jest wyzsza od 160 °C.

Komin wewnetrzny - przewod kominowy prowadzony w $cianach budynku.

Komin wielowarstwowy - ptaszcz komina zlozony z kilku warstw, najczgsciej

wewnetrznych odpornych na dziatanie spalin oraz zewngtrznych stanowiacych
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izolacje cieplna.
Komin zewnetrzny - przewdd kominowy prowadzony na zewnatrz budynku.
Kondensacja pary wodnej ze spalin - zjawisko skraplania si¢ pary wodnej zawartej w
spalinach; wystepuje ono wowczas, gdy temperatura spalin obnizy si¢
ponizej temperatury punktu rosy gazow spalinowych.

Kondensat - roztwor wodny powstajacy w odpowiednich warunkach termodynamicznych

przy skraplaniu si¢ pary wodnej jako czynnika grzejnego.

Kondensat ze spalin - roztwor wodny powstajgcy z wykroplenia si¢ pary wodnej oraz

zawartych w spalinach niektérych produktow spalania, tworzy si¢ gdy przy statym ci§nieniu

temperatura obnizy si¢ ponizej punktu rosy.

Kotlownia- zespot urzadzen, w ktorych dzigki spalaniu paliw wytworzony jest

czynnik grzejny o wymaganej temperaturze i ci$nieniu, znajdujacych si¢ w
odrgbnym pomieszczeniu (ewent. zespole pomieszczen budynku). W sktad
zespolu wchodzg urzadzenia zabezpieczajgce proces spalania paliwa i wytwarzania
czynnika grzejnego, urzadzenia utrzymujace cisnienie 1 temperature czynnika
grzejnego na zagdanym poziomie oraz zapewniajgce staly obieg czynnika grzejnego, a
takze urzadzenia pomiarowe, regulacyjne i rejestrujace.

Kotlownia lokalna - kottownia zasilajaca jeden obiekt ogrzewany

Kotlownia wbudowana - kotlownia znajdujaca si¢ w obiekcie ogrzewanym w odrgbnym

pomieszczeniu lub wydzielonej jego czegsci.

Kotlownia wodna (parowa) - kottownia, w ktorej otrzymanym czynnikiem grzejnym jest

woda(para).

Kurek glowny - urzadzenie odcinajace doplyw gazu do calej instalacji gazowej . Kurek

gldwny rozdziela sie¢ gazowa od instalacji gazowe;.

Liczba Wobbego - stosunek ciepta spalania gazu MJ/m , do pierwiastka

kwadratowego z liczby wyrazajacej gestos¢ wzgledna gazu.

Liczba Wobbego dolna - liczba Wobbego odniesiona do wartosci opatowej gazu.

Maksymalne obciazenie cieplne palnika - najwigksze obcigzenie, przy ktorym
ptomien nie odrywa si¢ od wylotu palnika.

Materialy niebezpieczne pozarowo - ciecze palne o temperaturze zaptonu ponizej 55 °C,
gazy palne, ciala state wytwarzajace w zetknigciu z woda lub parg wodng gazy
palne, ciala stale zapalajace si¢ samorzutnie w powietrzu, materiaty
wybuchowe i pirotechniczne, ciata stale palne utleniajgce o temperaturze rozktadu
ponizej 21 °C, ciata stale jednorodne o temperaturze samozapalenia ponizej 200 °C
oraz materialty majace sktonnosci do samozapalenia.

Minimalne obcigzenie cieplne palnika - najmniejsze obcigzenie, przy ktorym palnik
dziata bez przeskoku ptomienia do jego wnetrza lub zgasnigcia ptomienia.

Moc kotla -ilo$¢ energii cieplnej oddawana uzytecznie czynnikowi grzejnemu w jednostce
Czasu.

Moc kotla minimalna - najmniejsza moc uzyskiwana trwale, przy ktorej moze by¢

jeszcze utrzymywany ciagly proces spalania.

Moc znamionowa (nominalna) kotla - moc kotta podana przez wytworce, uzyskiwana

trwale przy spalaniu paliwa, na ktore kociot zostat skonstruowany.

Moc kotla maksymalna - moc kotla, przy ktérej moze on pracowaé w sposob

krétkotrwaty bez szkody dla jego stanu technicznego

Naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiornik ci$nieniowy z elastyczng przepong

oddzielajacg przestrzen wodng od przestrzeni gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci
wody wywotane zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Naczynie wzbiorcze systemu otwartego - zbiornik bezcisnieniowy przejmujacy zmiany



objetosci wody, wywotane zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego
oraz zapewniajacy swobodne potaczenie z atmosferg przestrzeni wodnej instalacji

Najwieksza trwala moc cieplna kotla - najwigcksza moc cieplna, jakg kociot moze
trwale uzyskiwa¢ w ruchu ustalonym przy zalozonych parametrach.

Najwyzsze ci$nienie robocze - ustalone przez projektanta najwyzsze nadci$nienie wody
na wylocie z kotta.

Nominalne obcigzenie cieplne palnika - obcigzenie cieplne w nominalnych warunkach
uzytkowania.

Obciazenie cieplne palnika - ilo$¢ ciepta uzyskana w jednostce czasu ze spalenia paliwa

réwna iloczynowi zuzycia paliwa i1 jego warto$ci opatowe;.

Odczyn roztworu - cecha roztworu elektrolitu okreslona warto$cig pH.

Oddzialywanie spalin w przewodzie kominowym - destrukcyjne oddzialywanie
produktow spalania na struktur¢ materialu przewodu kominowego; wydzielajacy si¢
ze spalin kondensat ma wskaznik pH o odczynie lekko kwasnym 5,0 - 5,5, co
powoduje chemiczne zniszczenie wewnetrznej wykladziny przewodu kominowego (w
wypadku braku jej odpornosci na korozje

Odpornos¢ ogniowa - zdolnos¢ konstrukeji lub elementu budynku poddanego dziataniu

zminimalizowanych warunkow fizycznych do spehienia w okre§lonym czasie wymagan
dotyczacych no$nosci ogniowej i/lub izolacyjnosci ogniowej i/lub szczelnosci ogniowe;j
oraz innych wymaganych wtasciwosci.

Opinia higieniczna - patrz atest higieniczny.

Paliwo gazowe - wielosktadnikowa mieszanina gazow palnych i niepalnych
uzywana do procesOw wytwarzania ciepta w przemysle, gospodarce komunalnej
iw gospodarstwach domowych.

Palnik - urzadzenie do wytwarzania mieszaniny paliwa i utleniacza (powietrze lub
tlen) w celu wytworzenia ciepla. Przez palnik doprowadza si¢ substancj¢ palna
do miejsca spalania w sposob zapewniajacy dobre jej wymieszanie z powietrzem
lub tlenem i regulowane spalanie odpowiadajace wymaganym warunkom.

Palnik automatyczny - palnik wyposazony w samoczynnie dziatajace urzadzenia
stuzace do rozruchu, zdalnego zapalania, kontroli ptomienia, kontroli ci§nienia
paliwa 1 powietrza, sterowania i sygnalizacji oraz zawor odcinajacy.

Palnik gazowy - urzadzenie stuzace do spalania paliwa gazowego.

Palnik gazowy inzektorowy (atmosferyczny) - palnik w ktorym paliwo gazowe
wyplywajace z dyszy inzektora do mieszalnika zasysa powietrze
pierwotne niezbgdne do spalania.

Palnik nadmuchowy (ci$nieniowy) - palnik dwuprzewodowy podajacy w sposob
wymuszony paliwo i1 powietrze niezbedne do spalania paliwa.

Poddasze - pomieszczenie (przestrzen), ktore znajduje si¢ pomigdzy dachem
a najwyzej polozonym stropem budynku.

Pomieszczenia kotla (kotlow) - pomieszczenie, w ktorym zainstalowano kociot (rzadziej
wigksza liczbe kotldw), a ktdre to pomieszczenie nie stuzy wylacznie celom kottowni
(np.kuchnia w mieszkaniu, pomieszczenie warsztatowe, pralnia lub garaz w

jednorodzinnym budynku mieszkalnym).

Pomieszczenie kotlow - jedno z pomieszczen w zespole pomieszczen kottowni,
Przeznaczone do zainstalowania w nim innych urzadzen kotlowni. W
wypadku matych kottowni pomieszczenie kottow moze by¢ jedynym
pomieszczeniem mieszczacym caly zespot urzadzen kottowni.

Pompa cyrkulacyjna (w obiegu kotta) - urzadzenie, ktére wymusza krazenie wody
wytacznie w kotle. Urzadzenie to (jezeli jest zainstalowane) wlgczane jest do
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pracy przy rozruchu kotta oraz w czasie gdy odbiorniki ciepta s3 wytaczone.

Pompa uzupekiajaca - urzadzenie uzupehiajace ubytek wody w instalacji centralnego
ogrzewania.

Pompa zasilajaca - urzadzenie podajace kondensat lub wodg zasilajacg do instalacji kotta
parowego.

Powietrze do spalania - catkowita ilo$¢ powietrza uczestniczgca w procesie spalania.

Powietrze pierwotne palnika - powietrze podawane przez palnik w celu wstepnego
zmieszania z paliwem.

Powietrze wtorne palnika - cze¢$¢ powietrza podawanego do spalania przez palnik

lub bezposrednio do komory spalania, nie ulegajaca wstepnemu zmieszaniu z paliwem.

Poziom dzwieku - wazony poziom cisnienia akustycznego bedacy obiektywnym
pomiarowym przyblizeniem poziomu glo$nosci.

Pozar grupy B - pozar cieczy palnych np. benzyny, alkoholi, olejow, ttuszczow, lakierow.

Pozar grupy C - pozar gazow palnych np. propanu, acetylenu, gazu ziemnego.

Pozar z indeksem E - pozar urzadzen elektrycznych pod napigciem i innych materialow

znajdujacych si¢ w poblizu tych urzadzen

Przerywacz ciaggu kominowego - urzadzenie stuzace do stabilizacji wielkosci ciggu
kominowego oraz zabezpieczajace przed niepozadanym powstawaniem
wstecznego przepltywu spalin w kotle.

Przestuch akustyczny - przenikanie do pomieszczenia energii drgan akustycznych,
ktorych zrodto znajduje si¢ poza pomieszczeniem.

Przestrzen spalinowa kotla - przestrzen w kotle obejmujgca komore spalania 1 kanaty
spalinowe wymiennika ciepta od komory spalania do kré¢ca odprowadzania spalin z
kotla. W wypadku kottéw z komorowymi przerywaczami ciggu znajdujacymi si¢ w
gabarycie kotla, az do tego przerywacza.

Przewod powietrzno-spalinowy - zintegrowane przewody spalinowy i powietrzny

umieszczone wspotosiowo.

Przewéd spalinowy - przewodd stuzacy odprowadzaniu spalin.

Punkt redukcyjny (urzadzenie redukcyjne) - sg to reduktory wraz z wyposazeniem
stuzace do obnizania 1 utrzymania cisnienia wlotowego w zakresie od 0,005 MPa do
0,4 MPa wlacznie.

Punkt rosy - (temperatura punktu rosy) - temperatura, w ktorej podczas izobarycznego
ochtadzania pary nienasyconej (zawartej w wilgotnym gazie) przechodzi ona w
stan nasycenia i pojawiajg si¢ pierwsze krople cieczy.

Skala Celsjusza - skala temperatury skonstruowana w oparciu 0 dwa punkty
termometryczne 0° C punkt odpowiadajgcy temperaturze topnienia lodu pod
cisnieniem 1,01325 x 10 MPa (1 atm) oraz 100° C - punkt odpowiadajacy temperaturze
wrzenia wody pod tym samym cisnieniem; jednostka miary w skali Celsjusza nosi
nazwe stopnia Celsjusza (°C).

Skala Kelvina - termodynamiczna skala temperatury jest skalg bezwzgledna,
przyporzadkowuje warto$¢ 273,15K (Kelwina), temperaturze dynamicznej punktu
potrojnego wody, definiuje jednostke temperatury w skali bezwzgledne;j: ,,Kelvin" jako
1/273.15 czgsé¢ temperatury termodynamicznej punktu potrojnego wody Zaleznos¢
miedzy temperaturami:

T(K)it(°C): T (K)=t (°C)+273,15t(°C) =T (K) - 273,15

Skala temperatury - skala okreslona przez state punkty termometryczne odpowiadajace
stanom cieplnym, w ktérych zachodzg $cisle okreslone zjawiska, pod
warunkiem przypisania tym punktom warto$ci liczbowych. Spalanie-gwaltowna
reakcja substancji z tlenem (utlenianie) potaczona z wydzielaniem znacznej ilosci
ciepta, oraz efektem §wietlnym.

Spaliny(gazy spalinowe) -mieszanina gazow bedacych  produktami

spalania paliw.
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Strata kominowa - strat¢ kominowa wyraza w stosunku procentowym ta cze$¢ energii
cieplnej paliwa, ktora jest unoszona przez spaliny do komina na skutek okreslonej,
wyzszej od otoczenia temperatury spalin. Energia stracona w spalinach jest zwykle
wykorzystywana do wytwarzania ciggu kominowego 1 pokonywania oporéw
aerodynamicznych w kanatach spalinowych kotta i komina

Strefa pozarowa - przestrzen wydzielona w taki sposob, aby w okre§lonym czasie pozar
nie przeniost si¢ na zewnatrz lub do wewnatrz wydzielonej przestrzeni.

Srednica réwnowazna czopucha (przy statej predkosci) -jest to srednica przewodu o
przekroju kotowym, ktory przy przeplywie powietrza z ta samag predkoscigco w
przewodzie (czopuchu) o przekroju prostokatnym stawia taki sam jednostkowy opor
tarcia.

Tabliczka znamionowa kotla - trwale przymocowany do kotta element, na ktorym
zamieszcza si¢ podstawowe informacje dotyczace kotta, zgodnie z obowigzujagcymi
przepisami.

Techniczne Srodki zabezpieczen przeciwpozarowych -techniczne urzadzenia,
sprzet, instalacje lub rozwigzania budowlane stuzace zapobieganiu
rozprzestrzenienia si¢ pozarow.

Temperatura dopuszczona - najwyzsza temperatura wody na wylocie z kotla, na ktorg
kociot zostat dopuszczony przez wlasciwy organ Dozoru Technicznego.

Thumienie dZwi¢ku - zmniejszenie si¢ w osrodku lub w uktadzie akustycznym energii
rozprzestrzeniajacej si¢ wraz z falg akustyczna.

Twardos¢ wody - wlasnos¢ wody wywotana obecno$cia rozpuszczonych w niej
naturalnych substancji /przede wszystkim soli wapnia i magnezu/. Powoduje ona
podczas odparowywania i ogrzewania wody wytracenia si¢ oraz odktadanie na
Sciankach naczynia kamienia kottowego: twardo$¢ wody okresla si¢ w molach
sktadnika /nadajacego wodzie twardos¢/ na 1 litr wody; dawniej twardo$¢ wody
okreslana byta w jednostkach mvat/l.

Urzadzenie gazowe - urzadzenie grzewcze (kociot, przeptywowy podgrzewacz wody
uzytkowej, pojemnosciowy podgrzewacz wody uzytkowej, kociot dwufunkcyjny), w
ktorym spalany jest gaz w celu uzyskania ciepta.
Urzadzenie grzewcze z zamknieta komora spalania - urzadzenie, ktorego komora
spalania jest hermetyczna w stosunku do pomieszczenia, w ktorym jest zainstalowane.

Wartos¢ opalowa paliwa - ilos¢ ciepta wyrazona w kJ/m lub kJ/kg wydzielona przy
zupelnym i catkowitym spaleniu 1 m paliwa gazowego, jezeli po zakonczeniu spalania
woda w produktach spalania wystgpuje w postaci pary, a wartos¢ liczbowg ilosci ciepta
odnosi si¢ do t =25 °C i p =0,1 MPa; warto$¢ opatowa jest mniejsza od ciepta spalania
o ilos¢ ciepta potrzebna do odparowania tej ilosci wody, jaka zawarta jest w produktach
spalania.

Wielko$¢ emisji - ilosci substancji zanieczyszczajacych wprowadzane do powietrza

atmosferycznego w jednostce czasu.

WiIot spalin - miejsce wprowadzenia spalin z paleniska kotta do przewodu kominowego.

Woda kotlowa - woda grzejna odpowiednio uzdatniona, wprowadzona do kotta i instalacji

centralnego ogrzewania.

Woda obiegowa - woda krazaca w uktadzie danego urzadzenia, uzywana wielokrotnie

do tego samego celu.

Woda uzdatniona - woda, ktorej wtasnosci zostaly w wyniku procesow technologicznych

dostosowane do postawionych wymagan, majacych zapobiec tworzeniu si¢ kamienia
kottowego oraz zjawiskom korozji.
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Woda uzupelniajaca - woda przygotowana do zasilania kotta i instalacji spetniajaca
wymagania: - dla wody instalacyjnej wg normy PN-93/C-04607 [1] — dla wody kotlowe;j
zgodnie z wymaganiami producenta kotla.

Woda uzytkowa- woda naturalna lub uzdatniona nadajaca si¢ do zastosowania w
okreslonym celu. W rozumieniu potocznym- woda przydatna do uzytku w
gospodarstwie domowym, spetniajgca wymagania dla wody pitne;.

Woda zasilajgca - woda przygotowana do zasilania kotta, wtlaczana do niego przez pompe¢
zasilajaca; zwykle w wypadku kotla parowego jest to mieszanina czystych skroplin oraz
wody uzupehiajacej, ktérg jest najczescie] woda zmigkcezona.

Wylot spalin (wylot komina) - miejsce wyprowadzania spalin do atmosfery.

Wymiennik ciepla - urzagdzenie, w ktérym nastepuje wymiana ciepta miedzy dwoma
czynnikami.

Zabezpieczenie przeciwwyplywowe - urzadzenie powodujace zamknigcie zaworu na
doptywie paliwa w wypadkach nieprawidtowej pracy palnika, kotla, przewodow
spalinowych, instalacji gazowej lub olejowej.

Zagrozenie wybuchem- mozliwo$¢ tworzenia przez palne gazy, pary palnych cieczy, pyty lub
wldkna palnych ciat statych, w réznych warunkach, mieszanin z powietrzem, ktore pod wptywem
czynnika inicjujacego (iskra, tuk elektryczny tub przekroczenie temperatury samozapalenia)
wybuchaja, czyli ulegaja gwaltownemu spalaniu potagczonemu ze wzrostem ci$nienia .

Zasieg oddzialywania komina - odleglo$¢ liczona od wylotu komina, w ktorej -« . * - stezenie
substancji szkodliwych jest wigksze od dopuszczonych normami przepisami szczegotowymi.

Zmi¢kczanie wody - podstawowy proces uzdatniania wody, polegajacy na usuwaniu soli wapnia i
magnezu, tj. gtdéwnych sktadnikow powodujacych twardos¢ wody, przez przeprowadzanie
ich w trudno rozpuszczalne, wytracajace si¢ zwiazki.

Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania iz dany wyrob, proces lub
ustuga sg zgodne z okre§long norma lub innym dokumentem normatywnym.

Woda instalacyjna - Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub
obnizajacych temperature zamarzania wody, napetniajacy instalacj¢ ogrzewcza wodna.

Czes$¢ wewnetrzna instalacji - Instalacja ogrzewcza znajdujaca si¢ w ogrzewanym budynku.

Cze$¢ zewnetrzna instalacji - Czeg$¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca si¢ poza ogrzewanym
budynkiem, wystepujaca w przypadku gdy zrodto ciepta (wezet cieptowniczy,
kotlownia) znajduje si¢ poza tym budynkiem i nie ma przetwarzania parametrow
czynnika grzejnego pomiedzy tym zrodtem i czgscia wewngtrzng instalacji.

Cisnienie robocze instalacji, p,,b (lub poper) - Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy
instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji
projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczone w zadnym jej punkcie.

PN - (zamiast okreslenia ,,cisnienie nominalne" uzywane jest oznaczenie ,,PN") Literowo-
cyfrowe oznaczenie uzywane do celow informacyjnych, dotyczace potaczenia
charakterystycznych cech mechanicznych i wymiarowych czegsci sktadowych systemu
rurociggowego. Sktada si¢ ono z liter PN, po ktérych nastepuje bezwymiarowa liczba.

Ci$nienie robocze urzadzenia - Obliczeniowe (projektowe) ciSnienie w miejscu zainstalowania
urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci ci$nienia stupa
wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy
ci$nieniu roboczym instalacji.
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Temperatura robocza, t,b (hib UpJ) - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym j ej punkcie.

DN - (wymiar nominalny) Literowo-cyfrowe oznaczenie wymiaru cze¢sci sktadowych instalacji
rurociggowych, ktore stosowane jest w celach informacyjnych. Sktada si¢ ono z liter DN, po
ktorych nastepuje bezwymiarowa liczba catkowita, ktora jest posrednio zwigzana z
wymiarem fizycznym otworu lub srednicy zewngtrznej koncowek przytaczeniowych,
wyrazonym w milimetrach.

Specyfikacja techniczna - Dokument okres$lajacy cechy, ktore powinien posiada¢ wyrdb
lub proces jego wytwarzania w zakresie jakosci, parametrow technicznych, ezpieczenstwa
t wymiaréw, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii
badan, opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu.

3.0. Ogolne warunki dotyczace robot.

3.1.Materialy
W kottowniach nalezy stosowac rurociagi stalowe z tym, ze:

1) w obiegach wody grzejnej nalezy stosowac rury stalowe bez szwu
wg przedmiotowej normy PN-H-74219 lub rury stalowe ze szwem
przewodowe wg PN-H-74244,

2) w obiegach cieptej wody uzytkowej nalezy stosowac rury stalowe
ocynkowane wg PN-H-74200, rury ze stali odpornych na korozje wg
PN-H-74242

a ) Nie dopuszcza si¢ stosowania w kottowniach rurociggdéw z tworzyw sztucznych, b ) W

kottowniach nalezy stosowa¢ wymienniki ciepta ze stali odpornych na korozj¢ oraz z miedzi

lub jej stopow jesli parametry robocze na to zezwalajg.

) Dopuszcza si¢ w weztach instalacji ogrzewczych stosowanie przeptywowych
wymiennikow ciepta ze stali weglowych zabezpieczonych przed korozja

d) Dopuszcza si¢ w weztach wody cieplej stosowanie zasobnikéw cieptej wody
oraz wymiennikOow ciepta pojemnosciowych (podgrzewaczy) wykonanych ze stali
weglowych zabezpieczonych przed korozjg powtokami malarskimi lub
emalierskimi, ktore sg dopuszczone do kontaktu z wodg pitna.

e) Dobor materiatow dla wezta cieptowniczego oraz dopuszczalnos¢ taczenia i kontaktu
ze sobg réznorodnych materiatow w poszczegolnych obiegach funkcjonalnych
wezta powinien uwzglednia¢ kryteria w tym zakresie zawarte w wymaganiach
ogblnych niniejszych WTWiO. Dla obiegu cieptej wody nalezy uwzgledniaé
kryteria w tym zakresie zawarte w WTWiO instalacji wodociggowych .

Wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach ogrzewczych

Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa, stosowa¢ wyroby
budowlane, ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
s3 wlasciwie oznaczone:

1) wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow 1
dokumentow technicznych - w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej
certyfikacji
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2) wyroby budowlane dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskag Norma lub z aprobata techniczng
,majace istotny wplyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych w odniesieniu do wyroboéw nie objetych certyfikacja na znak
bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego
wplywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki
budowlanej, bedacym zatgcznikiem do rozporzadzenia, 4) wyroby
budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrgbnymi
przepisami dokonano oceny zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub
krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
uznang przez Komisj¢ Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa , dla ktorych
producent wydat deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

- Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej Sporzadzone;j
przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych dostawca, wydat
o$wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu z tg dokumentacijg oraz
z obowigzujacymi przepisami i normami.

-Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego
ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres
wykonywania robot budowlanych przechowywa¢ o$wiadczenia, oraz
udostepniaé je przedstawicielom uprawnionych organdw .

3.2. Zestawienie robocizny.

Zestawienie robocizny zalaczono za specyfikacja.

3.3. Zestawienie materialow.

Zestawienie robocizny zatgczono za specyfikacja.

3.4. Zestawienie sprzetu.

Zestawienie robocizny zatgczono za specyfikacja.

3.5. Transport.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwola
unikna¢ uszkodzen 1 odksztalcen przewozonych materiatow. Materialy na budowe powinny
by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodkdw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru,
oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
-samochodu skrzyniowego,
-samochodu dostawczego.
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Transportowane materialy nalezy rozmiesci¢ rownomiernie oraz zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem w czasie ruchu oraz zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem w czasie
ruchu pojazdow.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu wigcej niz 1/3 srednicy zewngtrznej rury.

Wymagane jest, aby w przypadku transportu luznych rur zatadunek i roztadunek odbywat
si¢ recznie.

4.0. Wykonywanie robot.

4.1.Wymagania ogdlne

- Kottownia (wezet cieptowniczy) powinien, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy, zapewnic
obiektowi budowlanemu, w ktorym go wykonano, mozliwo$¢ spelnienia wymagan
podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

C) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod .

- Kottownia gazowa powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wlasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w
drodze rozporzadzenia, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane,
z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

- W budynkach istniejacych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy
1 zmianie uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia], spetlnienie wymagan tego
rozporzadzenia jest mozliwe takze w inny sposob, stosownie do wskazan
ekspertyzy technicznej witasciwej jednostki badawczo- rozwojowej albo rzeczoznawcy
budowlanego oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych,
uzgodnionych z wlasciwym komendantem wojewodzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub
panstwowym wojewodzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej
ekspertyzy.

- Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy, kotlownia powinna by¢ wykonana, przy wzigciu
pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajgcy zapewnienie
jego prawidlowego uzytkowania, zgodnie z  przeznaczeniem  obiektu
i zatozeniami projektu budowlanego tej kottowni oraz we wiasciwym zakresie zgodnie z
wymaganiami przepisOw techniczno - budowlanych dotyczacych warunkow
technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych, wydanych w drodze rozporzadzen,
zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane (dla budynkdéw mieszkalnych zgodnie z
wymaganiami rozporzadzenia).

- Kottownia powinna by¢ wykonana w oparciu o uzgodniong i zatwierdzong
dokumentacja techniczng.
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- Materialy i urzadzenia stosowane w weztach cieplej wody uzytkowej i majace z nig kontakt
powinny posiada¢ Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny dopuszczajacy je do
kontaktu z wodg pitna.

Pomieszczenie kotlowni oraz jej podstawowe wyposazenie powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy przedmiotowej PN-B-02431-1. Przy stosowaniu urzadzen o masie skoncentrowanej na matej
powierzchni, nalezy uwzgledni¢ dopuszczalne obcigzenia jednostkowe na podtoge pomieszczenia
kotlowni i wykona¢ fundamenty pod urzadzenia w oparciu o zatwierdzong dokumentacja
techniczng
wystepuje mozliwos¢, przekroczenia dopuszczalnych obcigzen na ciggu
komunikacyjnym do pomieszczenia kottowni w czasie transportu urzadzen i
wyposazenia, dokumentacja techniczna powinna podawac sposéb wprowadzenia
wyposazenia do pomieszczenia kotlowni.
Gdy transport jednostek kottowych, zasobnika wody cieptej lub innych elementow
wyposazenia ze wzgledu ma mase lub gabaryty jest niemozliwy istniejacymi ciggami
komunikacyjnymi nalezy przewidzie¢ w przegrodzie zewngtrznej pomieszczenia kottowni specjalny
luk montazowy.
Przewody doprowadzajace czynnik ogrzewany z kottowni do instalacji ogrzewczych
(centralnego ogrzewania, wody cieplej 1 ciepta technologicznego) powinny by¢
wyposazone w armatur¢ odcinajaca.
Zaleca, si¢, zeby armatura odcinajgca zrodia ciepla od instalacji odbiorczych
znajdowala si¢ w pomieszczeniu kottowni.
Zabezpieczenie, przy uzyciu zawordw bezpieczenstwa, przed przekroczeniem
dopuszczalnego cisnienia powinno by¢ realizowane w kottowniach i wezlach
cieplowniczych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych PN-B-
02414; PN-B02416; PN-B-02440 przy ich usytuowaniu:
1.) w bezposrednich weztach cieptowniczych instalacji ogrzewczych wodnych z redukcja
parametrow temperaturowych i ci$nieniowych (wezty strumienicowe (hydroelewatorowe)
zmieszania pompowego) - nhaprzewodzie zasilajacym za urzgdzeniem redukcji parametrow
czynnika grzejnego, a w weztach zmieszania pompowego takze na przewodzie powrotnym
wezla
2.) w wymiennikowych weztach cieptowniczych ogrzewczych wodnych, przy
zabezpieczeniu instalacji odbiorczej naczyniem wzbiorczym przeponowym- na wylocie
wody ogrzewanej z wymiennika ciepta przed armaturg odcinajaca .W przypadku baterii
wymiennikow potaczonych wspolnym kolektorem lecz wyposazonych indywidualnie w
armature odcinajaca kazdy z wymiennikoéw powinien by¢ zabezpieczony zaworem
bezpieczenstwa umiejscowionym migdzy armaturg odcinajacg wymiennik,
3) w weztach cieptowniczych wody cieplej zawor bezpieczenstwa powinien by¢
usytuowany na doptywie zimnej wody migdzy wymiennikiem (podgrzewaczem) i zaworem,
zwrotnym.
4)w wezlach z zasobnikiem wody cieptej nalezy zastosowac:
a)albo drugi zawor bezpieczenstwa za wymiennikiem (podgrzewaczem)
wody cieptej,
b)albo naczynie wzbiorcze przeponowe dostosowane do pojemnosci uktadu
wody ciepte], umiejscowione obok zaworu bezpieczenstwa na doptywie
wody zimnej
miedzy podgrzewaczem i zaworem zwrotnym.
- Nastawa zaworOw bezpieczenstwa w wezle cieplowniczym powinna by¢ o 10% wyzsza od
ci$nienia roboczego przewidzianego dokumentacjg techniczng w danym punkcie
usytuowania.
W przypadku zabezpieczenia instalacji i wymiennika instalacji ogrzewczej naczyniem
wzbiorczym otwartym, rurociagi: przelewowy 1 sygnalizacyjny powinny by¢ odprowadzone
nad zlew w pomieszczeniu kottowni (wezlta cieptowniczego). Nad zlew powinny by¢ takze
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odprowadzone przewody odpowietrzajace z instalacji centralnego ogrzewania

odpowietrzanych centralnie.
Rurociagi spustowe od zaworow bezpieczenstwa oraz od zaworéw spustowych nalezy
wyprowadzi¢ nad podtogowa kratke Sciekowa, specjalng studzienkg lub zlew jesli jest on
umiejscowiony ponizej poziomu tych rurociagéw. Wezet cieptowniczy (kottownig) nalezy
wyposazy¢ w cieptomierz (uktad pomiarowo-rozliczeniowy) zliczajacy catkowitg ilo$¢ ciepta
pobierang przez kottowni¢ (wezet) z sieci cieptowniczej. W weztach wielofunkcyjnych dla
rozdziatu ilo$ci ciepta na poszczegolne funkcje wezta , wyposazenie w zakresie
cieptomierzy moze by¢ rozszerzone Jezeli przeptyw wody przez przeptywomierz
cieptomierza dopuszczalny jest tylko w jednym kierunku, nalezy za tym elementem zastosowac
zawor zwrotny. Filtr siatkowy nalezy takze stosowaé przed przeptywomierzem
cieptomierza z mechanicznym elementem pomiarowym . Wezel cieptowniczy wody cieptej
powinien by¢ wyposazony w wodomierz na doptywie wody zimnej do wymiennika wody
cieplej. W wezle cieplowniczym oprocz wyposazenia w odmulniki zgodnie z
normg przedmiotowa PN-B-02423, na kazdym odgatezieniu w kottowni (wezle) na ktorym
znajduje si¢ armatura regulacyjna sterowana automatycznie, nalezy stosowac filtry siatkowe
o gestosci siatki co najmniej 96 oczek/cm o ile DTR zastosowanej armatury regulacyjnej nie
wymaga inaczej. Powierzchnie zewnetrzne rurociaggow i urzadzen kotlowni (wezta
cieptowniczego) wykonane ze stali nieodpornych na korozje wymagaja zabezpieczenia
antykorozyjnego. Przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie antykorozyjne
wykonywane przez czyszczenie reczne lub mechaniczne zgodnie z normg PN-H-97051
powinno odpowiada¢ 3 stopniowi czystosci wg normy PN-H-97050. Tak przygotowane
powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy uzyciu materiatow malarskich
og6lnego zastosowania odpornych  na maksymalng temperatur¢ zabezpieczanych
powierzchni, zgodna z projektem technicznym. Pokrycie antykorozyjne powinno
by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80-
120 um. Staranno$¢ wykonania powloki antykorozyjnej powinna odpowiadac 2 klasie
staranno$ci wykonania wg przedmiotowej normy PN-H-97070.
Rurociagi i urzadzenia kottowni (we¢zla cieptowniczego) o podwyzszonej temperaturze
powierzchni oraz rurociagi wody zimnej w obrgbie wezla powinny by¢ izolowane
cieplnie. Izolacja cieplna powinna by¢ zgodna z projektem technicznym kottowni (wezta) i
odpowiada¢ wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02421. Izolacja cieplna nie
nalezy pokrywac¢ tych fragmentdéw poszczegdlnych urzadzen kottowni (wezta) na ktorych
znajduje si¢ firmowe znakowanie (tabliczka znamionowa), ktére powinno by¢ czytelne bez
naruszania izolacji.
Zaleca si¢ stosowanie w wezle cieplowniczym instalacji ogrzewczej zbiornika
bezcisnieniowego wody uzdatnionej do uzupehiania ztadu tej instalacji. Pojemnos¢
zbiornika powinna odpowiada¢ pojemnosci catkowitej instalacji lub pojemnosci
najwigkszej sekcji instalacji odcinanej armaturg na gtéwnych rozdzielaczach (kolektorach)
usytuowanych w wezle cieptowniczym
Kotlownia (wezet cieptowniczy) zasilajacy instalacjg odbiorczg o odporno$ci termicznej
niniejsze) od maksymalnej temperatury jaka moze wystapi¢ w przypadkach
awaryjnych powinien by¢ wyposazony w automatyczny ogranicznik temperatury. Jego
zadzialanie powinno w sposob trwaly powodowac odciecie przeptywu czynnika

grzejnego do czasu interwencji i usunigcia przyczyny takiego stanu przez obstuge kotlowni

(wezta).

Kottownia (wezet cieptowniczy) powinna by¢ wyposazona w uktad automatyczne;j

regulacji temperatury wody zasilajacej instalacj¢ ogrzewcza w funkcji temperatury

zewnetrznej. Konstrukcja uktadu regulacyjnego (zaworu regulacyjnego z sitownikiem)

powinna umozliwia¢ reczne ustawienie zaworu w dowolnym potozeniu w przypadku

zaniku zasilania lub awarii.
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-Wezel cieptowniczy cieptej wody uzytkowej powinien by¢ wyposazony w uktad
automatycznej regulacji temperatury cieplej wody uzytkowej (stalowartosciowy).
Konstrukcja uktadu regulacyjnego powinna by¢ wyposazona w automatyczng
funkcje¢ zwrotng w przypadku zaniku zasilania lub awarii (automatyczne zamknigcie
zaworu).

4.2.Demontaz istniejacych kottow 2x 50 kW i armatury

Ze wzgledu na zty stan techniczny nalezy zdemontowac istniejace dwa kotly po 50 kW

1 armatur¢ .Poniewaz roboty beda wykonywane przy czynnej instalacji grzewczej nalezy
wykonywac sprawnie i zachowac¢ szczegolng ostroznos¢ przy wykonywaniu robot
demontazowych.

4.3.Demontaz rurociagow wymagajacych wymiany

Stare skorodowane odcinki rur w kottowni nalezy wymieni¢ i zastapi¢ nowymi zgodnie z
projektem instalacji technologicznej kotlowni.

4.4.Zasady montazu rurociagow i podstawowych urzadzen

Podstawowe urzadzenia kottowni (wezta cieplowniczego) powinny by¢ rozmieszczone w
pomieszczeniu kottowni (wezta) zgodnie z dokumentacjg techniczng. Przy zachowaniu
rozwigzania funkcjonalnego dopuszcza si¢ korekte rozmieszczenia zaprojektowanych
urzadzen jesli wigze si¢ to z optymalizacja, zwarto$cig likwidacja kolizji rurociaggow itp.
Zmiany w tym zakresie powinny uzyskac akceptacje projektanta kottowni (wezta).
-Urzadzenia kotlowni (we¢zla cieptowniczego) powinny by¢é  ustawione
W pomieszczeniu w potozeniu wymaganym przez DTR producentéw poszczegolnych urzadzen.
Urzadzenia wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji jak wymienniki ciepta, zawory
regulacyjne, filtry, odmulniki, zasobniki itp. powinny by¢ montowane w kotlowni (w¢zle) z
uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie. Rurociagi w kottowni (we¢zle
cieptowniczym) nalezy prowadzi¢ przy Scianach lub przy stropie pomieszczenia na
wspornikach umieszczonych w $cianie lub stropie. W przypadku gdy konstrukcja §cian lub
stropu nie pozwala na takie obcigzenie, rurociagi nalezy mocowac na konstrukcjach wsporczych
wykonanych ze stali profilowej osadzonych w betonowej podtodze pomieszczenia.
Konstrukcje wsporcze powinny zapewnia¢ stato$¢ potozenia rurociagéow kotlowni (wezta).
Na wspornikach umieszczonych w $cianach, jesli konstrukcja ich na to pozwala, lub na
konstrukcjach wsporczych ze stali profilowej osadzonych w betonowej podtodze kottowni
(wezta) nalezy mocowac takze urzadzenia kottowni (wezta), jak: wymienniki ciepta,
odmulniki, duze pompy bezdtawnicowe i inne, ktdrych masa i wymiary gabarytowe moga
stwarza¢ trudnosci z ich montazem i demontazem jak rowniez moga powodowac
nadmierne obcigzenie rurociggdbw na ktorych sa zamontowane. Dla zapewnienia
prawidlowego dzialania i zabezpieczenia przed deformacja odpowiednie konstrukcje
wsporcze nalezy takze stosowa¢ w poblizu polaczen elastycznych elementow czy
rurociggow (kompensatory wydhluzen termicznych, elastyczne amortyzatory drgan itp.).
-Rurociagi w kottowniach (weztach cieptowniczych) powinny by¢ prowadzone ze
spadkiem w kierunku najnizszego punktu gdzie znajduje si¢ armatura spustowa.
Wszystkie podstawowe urzadzenia kottowni (wezta) powinny by¢ taczone z
rurociggami w sposob roztagczny umozliwiajacy tatwy demontaz i wymiane
poszczegdlnych elementow instalacji bez konieczno$ci demontazu innych urzadzen.
Dopuszcza si¢ stosowanie armatury odcinajacej taczonej z rurociggami przez spawanie.
- Polaczenia spawane rurociggow 1 ksztaltek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu
koncowek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-1SO 6761.
Natomiast ksztalty zlaczy spawanych potaczen kroccow 1 odgalezien powinny byc
zgodne z przedmiotowg norma PN-B-69012.
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Rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢ taczone przy zastosowaniu gwintowanych
koierzy wg PN-1SO 7005-1 i gwintowanych tacznikdéw rurowych ocynkowanych

z zeliwa ciggliwego zgodnych z normg PN-EN 10242.

Jakos$¢ polaczen spawanych rurociggoéw, ksztattek, kré¢cow 1 odgatezien powinna
odpowiada¢ co najmniej klasie W3 wadliwos$ci ztagczy spawanych okre§lanych
przedmiotowa normg PN-M-69775.

Rurociagi kotlowni (weztow cieptowniczych) wykonane z miedzi powinny by¢ taczone
zgodnie z ogdélnymi wymaganiami niniejszych warunkow tj. przez lutowanie
lub polaczeniami zaciskowymi.

-Pompy wirowe fundamentowe powinny by¢ mocowane do fundamentéw przy uzyciu
amortyzatorow drgan przystosowanych do typu 1 wielkosci pompy.

Pompy powinny by¢ montowane mie¢dzy armaturg odcinajaca, a w przypadku
rownoleglego laczenia pomp, na przewodzie tlocznym miedzy pompa i armaturg
odcinajgca nalezy montowaé zawor zwrotny.

-Pompy hermetyczne (bezdtawnicowe) nalezy instalowac na prostych odcinkach
przewodow w osi rurociggu tak, aby o$ silnika byta w polozeniu poziomym

natomiast elektryczna skrzynka przytaczeniowa pompy nie powinna znajdowac

si¢ pod silnikiem. W przypadku gdy konstrukcja pompy dopuszcza prace przy
pionowym potozeniu osi, silnik pompy powinien znajdowac¢ si¢ nad pompa.

Rurociagi przylaczeniowe pompy lub kolektory zestawu pompowego powinny

by¢ mocowane do wspornikdw lub konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi.
Podlgczenia kro¢coOw tlocznych pomp wirowych do rurociggow powinny
by¢ wykonywane przy uzyciu elastycznych tacznikow amortyzujacych. Warunek ten nie
dotyczy pomp hermetycznych o mocy silnika < 100 W. W przypadku zestawu pomp

(w tym blizniaczych) pracujacych cyklicznie (przetaczanych automatycznie) zaleca

sie stosowanie tacznikow amortyzacyjnych takze na kroécach ssawnych.

Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢ montowane w potozeniu
zgodnym z instrukcja montazu producenta. Zawory regulacyjne z sitownikami
elektrycznymi nie powinny by¢ montowane w pozycji z sitownikiem skierowanym do
dotu (sitownik pod zaworem).

Nie nalezy montowa¢ aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami
wody zimnej, pod odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu wylotow
kré¢eow spustowych wody z rurociggdw kottowni (wezta), zawordw bezpieczenstwa itp.

4.5.Zasady montazu urzadzen kontrolno - pomiarowych

Montaz urzadzen do pomiaru ilosci ciepta (cieptomierzy), oraz innych urzadzen
pomiarowych stuzacych do rozliczen za cieplo i wode wodociggowa zuzyte do
przygotowania cieplej wody, powinien by¢ zgodny z warunkami montazu
okreslonymi przez producenta. Dla okreslonej dokladnos$ci pomiarow szczegdlnej
uwagi wymaga miejsce i sposdb montazu czujnikdOw termometrycznych oraz
zachowanie odpowiednich prostych odcinkow rurociagéw przytacznych przed i za
urzadzeniem pomiarowym przeptywu jesli takie s3 wymagane przez producenta urzadzen.
-Pomiar temperatury w kottowni (wezle cieptowniczym) powinien by¢ prowadzony
w nastepujacych punktach:

1.na wejsciu 1 wyjsciu czynnika grzejnego do i z wezta lub urzadzen kottowych,

2. na wejsciu 1 wyjsciu czynnika ogrzewanego do 1 z wezla oraz instalacji
ogrzewczych,na zasobnikach wody ciepltej w '/i i 3/4 wysokosci zbiornika,
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3)wszedzie tam gdzie wskutek dziatania poszczegdlnych urzadzen kotlowni
(wezta)nastepuje zmiana parametrow temperaturowych. Pomiar ci$nienia (oraz
réznicy cisnienia) w wezle cieptowniczym powinien by¢ prowadzony w
nastepujacych punktach:
1) na wejsciu i wyjsciu czynnika grzejnego do kottowni (wezta),
2) na wejsciu 1 wyjsciu czynnika ogrzewanego z kotlowni (wezta) do instalacji
odbiorczych,
3 ) na kréceach (kolektorach) ssawnych 1 ttocznych pomp cyrkulacyjnych,
4) na zasobnikach ciepta
5) wszedzie tam gdzie nastepuje funkcjonalna zmiana parametrow
ci$nieniowych w wezle.
Do pomiaru temperatury w odpowiednich punktach pomiarowych kottowni (weztach)
nalezy stosowac:
1) szklane termometry przemystowe odpowiadajace wymaganiom
przedmiotowej normy PN-M-53820 w oprawie metalowej wg normy (BN-66/2215-
01),
2) termometry bimetaliczne ze skalg kolowg i dziatkg elementarng o wartosci
jednego stopnia Celsjusza,
3) termometry elektryczne z czujnikami rezystancyjnymi lub
termoelektrycznymi
odpowiadajace normom przedmiotowym PN-M-53852 i PN-M 53820. Do pomiaru
ci$nienia w odpowiednich punktach pomiarowych kotlowni (wezta
cieplowniczego) nalezy stosowac:
1) cisnieniomierze wskazowkowe (manometry) o klasie doktadnosci pomiarow 1,5
odpowiadajace normie przedmiotowej PN-M-42304. Cisnieniomierze powinny by¢
wyposazone w armatur¢ odpowietrzajaco - spustowg (kurki) zgodng z norma
przedmiotowa PN-M-423 03. Kroéce przytgczone ciSnieniomierzy w punktach
pomiarowych o podwyzszonej temperaturze powinny by¢ zasyfonowane.
2) elektryczne (elektroniczne) przetworniki ciSnienia.
Zaleca, si¢ stosowanie miernikéw rdznicy ci$nienia mechanicznych lub elektrycznych w
punktach pomiarowych, w ktorych parametr ten jest niezbedny, a okreslany w oparciu
O wskazania ci$nieniomierzy jak: krocee (kolektory) pomp cyrkulacyjnych, kolektory
zasilania instalacji odbiorczych itp.
W przypadku stosowania centralnych pomiaréw temperatury i ci$nienia (takze roznicy
ci$nienia) - przy uzyciu np. centralnego, stacjonarnego lub przenosnego miernika
elektrycznego tych parametrow z przetacznikiem odczytu poszczegolnych wartosci
mierzonych - nalezy oprocz pomiaréw centralnych stosowac stacjonarne termometry 1
manometry na przewodach wejsciowych 1 wyjsciowych (do instalacji odbiorczych)
kottowni lub wezla cieptowniczego oraz w punktach redukc;ji ci$nienia. Cisnieniomierze
(manometry) umiejscowione na przewodach zasilajacych instalacje ogrzewcze oraz za
urzadzeniami redukcji ci$nienia (za kazdym reduktorem) powinny mie¢ na skali
oznaczong czerwong kreska warto$¢ dopuszczalnego ci$nienia w tym punkcie
pomiarowym.

Tuleje ochronne.

- Przy przej$ciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez
$ciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowa¢ tuleje ochronne. W tulei
ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢
rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:
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a)  conajmniej 0 2 cm, przy przejéciu przez przegrode pionowa,

b) conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop. Tuleja ochronna powinna by¢
dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na
stropie.

Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypeitniona
materialem trwale plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej
wzdluzne przemieszczanie si¢ 1 utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajacych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klasg
odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I; wymagang dla
tych elementow , zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujagcym si¢ w projekcie
technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewngtrznej $cianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi
uzyskanie gazo szczelnosci i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegdlowym
znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany
zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.
Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrod¢ nie powinno by¢ podpora przesuwnag
tego przewodu

4.6. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy ci$nienie, temperatura) instalacji,
w ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungé¢ z niej zaslepieniai ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwatych
podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

4.7. Wykonanie regulacji kotlowni

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu
montazu, plukaniu 1 badaniu szczelnosci kotlowni (wezta cieplowniczego) w stanie
zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym kottowni  (wezta
cieptowniczego)

4.8.Zabezpieczenie antykorozyijne przewodow.

Przewody stalowe z rur czarnych nalezy zabezpieczy¢ farbg ftalowo-silikonowg o
symbolu wg.KTM-1313-121--225-100 produkcji Cieszynskiej Fabryki Farb i Lakierow .
Podtoze przygotowac do 3-go stopnia czystosci wg. PN-70/95050 a nastgpnie
odttuszczenie benzyna do lakierow typu C lub mieszaniny benzyny i ksylenu. Farbe
naktada¢ 2-krotnie pedzlem lub metoda natrysku.
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Farba zawiera szkodliwe dla zdrowia rozpuszczalniki 1 pigment chromianowy, nalezy wiec
prace te wykonywac przy dobrej wentylacji i w odziezy ochronnej . Nalezy rowniez
zachowac przepisy ppoz. Farba zalicza si¢ do II klasy niebezpieczenstwa pozarowego .

49. lzolacja cieplna

Przewody w kottowni (wezta cieptowniczego) powinny by¢ izolowane cieplnie. Dopuszcza
si¢ nie stosowanie izolacji 01ep1nej przewodow, jezeli z projektu technicznego tej
kottowni (wezta) wynika wymaganie nie izolowania okreslonych przewodow.

Armatura kotlowni (wezla cieptowniczego) powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli
wymaganie to wynika z projektu technicznego tej kottowni (we¢zta).

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robét protokoétem odbioru.

- Materiat z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj
plaszcza ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym kotlowni (wezta
cieplowniczego).

- Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste

i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

- Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach

z niecalkowicie wyschnigta lub uszkodzong po wloka antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzeniane si¢
ognia

5.0 Kontrola jakosci i odbior robdt

5.1. Do odbioru technicznego — czesciowego kotlowni nalezy :

1) Odbior techniczny- cze¢$ciowy kotlowni (wezta) obejmuje pomieszczenie oraz elementy i
urzadzenia, ktorych badania nie moga by¢ wykonane przy odbiorze technicznym-koncowym
(tzw. prace zanikajace).

2) Odbior techniczny - czesciowy kottowni (wezta) nalezy dokonywac szczeg6lnie, jezeli dalsze
roboty beda wykonywane przez innych pracownikow.
Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przykladowo w stosunku do
nastepujacych rodzajow robot:
- wykonanie przej$¢ dla przewodow przez Sciany i stropy -umiejscowienie i wymiary
otworu,
3)Po dokonaniu odbioru technicznego- czg¢sciowego kottowni (wezta) nalezy sporzadzié protokot
stwierdzajacy jako$¢ wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego
wykonania kottowni. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robot
objetych odbiorem.
3) W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robdt albo ich przydatnosci do
prawidlowego wykonania kotlowni, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
technicznego -czgéciowego kottowni.

Do odbioru technicznego - koncowego kotlowni nalezy :

1) Instalacja powinna by¢é przedstawiona do odbioru technicznego -koncowego po
spetnieniu nastepujacych warunkow:
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a)zakonczono wszystkie roboty montazowe w kotlowni, facznie z wykonaniem izolacji

cieplnej,

b)instalacj¢ wyptukano, napelniono woda i odpowietrzono, dokonano badan odbiorczych, z ktorych
wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,

c)zakonczono uruchamianie kotlowni obejmujace w szczegdlnosci regulacje montazowa oraz
badanie na goragco w ruchu cigglym podczas ktorych zrodto ciepta zapewniato uzyskanie
zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, ci$nienie
dyspozycyjne)

d)dokonano ruchu proébnego wezta cieptowniczego lub kottowni,

2) Przy odbiorze technicznym koncowym kottowni nalezy przedstawi¢ nastepujace
dokumenty:

a)projekt techniczny powykonawczy kottowni (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b)dziennik budowy,

¢)potwierdzenie zgodnosci wykonania kottowni z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowg i przepisami,

d)obmiary powykonawcze,
e)protokoty odbiorow technicznych czg$ciowych,

f)protokoty wykonanych badan odbiorczych,
g)dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano kottowni¢ (wezet cieptowniczy),

h) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom dozoru technicznego, i) instrukcje
obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

5.2. Badania odbiorcze

-Badania odbiorcze kottowni powinny przebiega¢ wg metodyki badan okreslonej
przedmiotowa norma PN-B-02423 uwzgledniajacej ich podziat na badania przy
odbiorach cze$ciowych oraz przy odbiorze koncowym.

- I.) Metodyka niektorych badan odbiorczych okreslonych przedmiotowa norma
PN-B-02423, a ktdre nie zostaly w niej sprecyzowane:

1) Badania szczelno$ci kottowni (wezta) w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy
zamknietych i zaslepionych gléwnych zaworach odcinajacych kottownig (wezet) od sieci
cieplowniczej lub kottowni oraz od instalacji odbiorczych zasilanych przez wezet.

Badania szczelnosci w kotlowni w stanie zimnym nalezy przeprowadza¢ oddzielnie dla
kazdego wydzielonego obiegu funkcjonalnego. W przypadku gdy dwa obiegi funkcjonalne
oddzielone sg od siebie urzadzeniami o dopuszczalnej roznicy ci$nienia mniejszej niz ci§nienie
probne, badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ dla tych obiegdw jednoczesnie tak, aby
dopuszczalna réznica ci$nienia dla tych urzgdzen nie zostata przekroczona.

4) Obnizanie 1 podwyzszanie ciSnienia w zakresie od ci$nienia roboczego do probnego
powinno si¢ odbywac jednostajnie z predkoscia nie wigksza niz 1 bar/min. Podczas proby
szczelnosci oraz gdy uktad znajduje si¢ pod ci$nieniem zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek
prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

5) Po stronie czynnika ogrzewanego zasilajacego instalacje odbiorcze, proba szczelnosci na
zimno powinna by¢ przeprowadzona przy ci$nieniu probnym wymaganym dla tych instalacji.
6) Jezeli w uktadach kottowni (wezlta cieplowniczego) zamontowane sg urzadzenia, ktorych

ci$nienie robocze odpowiada cisnieniu roboczemu w okreslonym uktadzie wezta, natomiast
obliczeniowe cis$nienie probne dla tych urzadzen jest nizsze, na czas badania szczelno$ci wezla
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urzadzenia te powinny by¢ odcigte od badanego obiegu wezta. Jezeli nie ma mozliwosci odcigcia
tych urzadzen na czas badania szczelnos$ci, nalezy badanie to przeprowadzi¢ dla wartosci ci$nienia
probnego odpowiadajacego najstabszemu urzadzeniu w uktadzie, lecz nie nizszego niz 1,25 cisnienia
roboczego tego obiegu wezta (kottowni).

7) Badanie wyregulowania zaworu bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ poprzez powolny
wzrost ci$nienia wody powyzej wartosci dopuszczalnej w miejscu jego zamontowania i obserwacje
manometru zwigzanego z badanym zaworem Zadziatanie zaworu bezpieczenstwa powinno nastgpi¢ z
chwilg przekroczenia dopuszczalnego cisnienia o 10%

Badania w stanie goracym oraz w czasie ruchu probnego.

1) Badania zgodno$ci przeplywu czynnika grzejnego przez poszczegdlne obiegi
funkcjonalne kotlowni (w¢zta) powinny by¢ przeprowadzone przy wykorzystaniu
przepltywomierza licznika ciepta a polegajg na odczycie oraz rejestracji przeptywow
czynnika grzejnego kolejno przez obiegi grzejne poszczegdlnych funkcji wezta i
poréwnaniu ich z warto§ciami obliczeniowymi. Pomiary takie nalezy powtoérzy¢ dla catego
wezla (kottowni) po uruchomieniu wszystkich obiegéw funkcjonalnych.

2) Badania wymiennikow ciepta w czasie trwania ruchu probnego powinny obejmowacé
kontrole i rejestracje temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego wplywajacego i
opuszczajacego wymienniki w poszczegolnych uktadach funkcjonalnych przy ustalonym
nominalnym przeplywie czynnika grzejnego i ogrzewanego. Wyniki tych pomiaréw
powinny by¢ poréwnane z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepta. W przypadku baterii
wymiennikow taczonych réwnolegle, celem okreslenia obcigzen cieplnych poszczegolnych
wymiennikOw pomiary temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego nalezy wykona¢ dla
catej baterii oraz dla poszczegolnych wymiennikow wchodzacych w jej sktad. W przypadku
braku opomiarowania w tym zakresie kazdego wymiennika, pomiary te powinny by¢
wykonywane na kro¢cach przylagcznych wymiennikow przy uzyciu przeno$nych miernikow
temperatury z czujnikami przylgowymi.

IH)Badania sprawnosci dzialania urzadzen zabezpieczajacych powinny obejmowag:
1) badanie zachowania nastaw zaworéw bezpieczenstwa poprzez spowodowanie
wzrostu ci$nienia w poszczegolnych obiegach zabezpieczanych przez zawory i odczyt na
manometrze cisnienia przy ktorym nastgpito zadziatanie zaworu. Zawory bezpieczenstwa
powinny zachowa¢ nastawe dokonang na zimno,

2) kontrolg dziatania zabezpieczen termicznych instalacji o ograniczonej odpornosci
termicznej poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika
grzejnego wychodzacego do instalacji odbiorczej powyzej temperatury nastawy i
obserwacj¢ zadzialania oraz utrzymywania stanu zabezpieczenia termicznego.

1V ) Badania szczelnos$ci w stanie goracym nalezy prowadzi¢ przez obserwacje
wszystkich polaczen w kotlowni (wezla) w trakcie ogrzewania i ochladzania ukladu wezla

(kotlowni).

V ) Badanie dzialania urzadzen regulacji automatycznej i recznej powinny obejmowacg:
1) badanie regulatorow réznicy cisnienia poprzez odczyt ci$nienia na

manometrach zainstalowanych w poblizu kro¢céw czujnikowych regulatorow i

porownanie wynikow badan z warto$cig wymagana w projekcie technicznym.
Dopuszczalna odchyltka od wartosci zadanych nie powinna przekraczac

deklarowanej przez producenta doktadnos$ci regulacji. Do badan tych nalezy

uzywa¢ manometrow o klasie pomiarowej < 1,0 lub

manometrow réznicowych o takiej klasie pomiarowej i odpowiednim zakresie

pomiarowym,

2) badanie regulatora i ogranicznika przeptywu poprzez cykliczne odczyty
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na przeptywomierzu licznika ciepla i rejestracj¢ przeptywdéw chwilowych podczas
stopniowego otwierania do petnego otwarcia, a nastepnie zamknigcia

zaworow regulacyjnych wszystkich obiegdw funkcjonalnych wody grzejnej kottowni
(wezta). Wynik badania nalezy uzna¢ za pomyslny jezeli maksymalny przepltyw

czynnika grzejnego przez kottowni¢ (wezel) nie przekroczyt wartosci obliczeniowej
(nastawionej) o wigcej niz 5%,

3) badanie zawordw redukcyjnych przez wymuszanie zmian przeptywu czynnika
grzejnego do urzadzen odbiorczych i cykliczne odczyty ci$nienia za zaworem redukcyjnym
(za kazdym zaworem redukcyjnym przy redukcji wielostopniowej) i porownanie odczytow z
nastawa okreslong w projekcie technicznym,

4) badanie dziatania urzadzen automatycznej regulacji kottowni (wezta) wody cieptej
(temperatury cieptej wody) powinno by¢ wykonane przez odczyty i rejestracje w
okreslonym przedziale czasowym temperatury wyjsciowej wody cieptej do instalacji
odbiorczej. Odczyty i rejestracje nalezy przeprowadzi¢ zaréwno przy braku rozbioréw wody
cieplej jak i1 przy czynnych punktach poboru cieptej wody. Ocena wynikéw badania powinna
uwzglednia¢ utrzymywanie temperatury wody cieptej na poziomie nastawy podczas braku
jej rozbioru jak tez amplitud¢ wahan temperatury wody cieptej w zaleznosci od wielkosci
rozbiordw statystycznych

5) badanie dziatania urzadzen automatycznej regulacji kotlowni (wezta) instalacji
ogrzewczej powinno by¢ wykonane przez cykliczny odczyt i rejestracj¢ parametrow
temperaturowych czynnika zasilajacego instalacje odbiorcze. Ocena wynikéw badania
powinna uwzglednia¢ zgodno$¢ wynikéw badan z nastawg regulatora i utrzymywanie
temperatury czynnika grzejnego dostarczanego do instalacji odbiorczych w funkcji
temperatury powietrza zewngtrznego zgodnie z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepla,

6) zaleca si¢ wykonywanie badania i oceny dzialania automatycznej regulacji kottowni
(wezla cieptowniczego) w oparciu p rejestracje ciagla parametrow temperaturowych bedacych
miernikiem skuteczno$ci dziatania regulacji kottowni (wezta) przez okres 12- 24h w czasie
ruchu prébnego. Zapisy tych parametréw powinny by¢ zatacznikiem do protokétu badan
odbiorczych kottowni (wezta).

7) badanie dziatania regulacji recznej kotlowni (wgzla polega na kontroli recznego
zamkniecia otwarcia lub statej nastawy w dowolnym potozeniu zaworow regulacyjnych z
sitownikami elektrycznymi wyposazonymi w takg funkcje wykorzystywang w przypadkach
awaryjnych.

V1.) Do koncowego protokélu odbioru kotlowni powinny by¢ zalaczone:

1) wyniki wszystkich badan odbiorczych czesciowych i koncowych na zimno wraz z ich
ocena,

2) wyniki wszystkich badan odbiorczych na goragco oraz w czasie ruchu probnego wraz
zich oceng

3) potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

4) Niezaleznie od dokumentacji techniczno - ruchowej (DTR) 1 instrukcji obstugi

poszczegbdlnych urzadzen oraz innych wymaganych dokumentéw, inwestor przed
przekazaniem uzytkownikowi kotlowni powinien dostarczy¢ pelng instrukcje
eksploatacyjng zawierajacg schemat technologiczny kotlowni, podstawowe zasady
funkcjonowania zainstalowanej automatyki i sposob jej programowania i obstugi na poziomie
uzytkownika

6.0. Przepisy zwiazane.

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 p6z. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 p6z. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 p6z. 1190, Nr
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115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/03 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz.
718)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 p6z. 690,
Nr 33/03 poz. 270)

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 .
w sprawie systemOw oceny zgodno$ci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu ipowszechnego
stosowania w budownictwie "Dz.U. Nr 113/98 poz. 728

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz.
836)

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 pdz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998

r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 p6z. 673)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentow dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuza
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z
kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr
5/00 poz. 58)

. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia Iub
srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym
znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodnosci (DzU. Nr 5/00 poz. 53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie
efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 p6z. 608) (traci moc z dniem 9. J 1.2003 r)

10. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 .
w sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robot
budowlanych oraz cen czynnikéw produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu
inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 po6z. 1195)

11. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w
sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 po6z. 714) (wchodzi w
zycie od dnia 10.11.2003 r)

12.  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada

1998 r

w sprawie szczegotowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 p6z.
906)
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7.0. Normy zwiazane.

PN-B-02431-1:1999

Kottownie budowane na paliwa gazowe o gestosci
wzglednej mniejszej niz 1

PN-B-02414:1999

Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami

PN-EN 1SO 1127:1999

Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i
teoretyczne masy na jednostke dlugosci

PN-EN 1SO 6708:1998

FElementy rurociagdw. Definicje i dobér DN (wymiaru

PN-ISO 7-1:1995

Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscia
uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i

PN-B-02414:1999

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie
Ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02420

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji
ogrzewan wodnych. Wymagania

PN-B-02423:1999+Ap
1: 2000

Cieplownictwo. Wezly cieptownicze . Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-76/B-02440

Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowe;j.

PN-C-04601:1985

Woda do celow energetycznych. Wymagania i
badania jakosci wody dla kottow wodnych i

PN-C-04607:1993

Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania wody

PN-H-74200.1998

Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-85/H-74242

Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali
odpornej na korozj¢ i zaroodporne;j

PN-B-02421:2000

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna
przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i

PN-90/E-05030/00

Ochrona przed korozja Elektrochemiczna
ochrona katodowa. Wymagania i badania

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na
goraco ogdlnego zastosowania

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-79/H-97070

Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne

PN-77/M-34030

Izolacja cieplna urzadzen energetycznych Wymagania 1

PN-92/M-34031

Rurociagi pary 1 wody goracej. Ogdlne wymagania i

PN-88/M-42303

Armatura nanometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki

PN-85/M-53820

Termometry przemystowe. Wymagania 1 badania

PN-83/M-53850

Termometry elektryczne. Czujniki
termometrow termoelektrycznych

PN-89/H-02650

Armatora i rurociagi . CiSnienia i temperatury

PN-70/H-97051

Ochrona przed korozja.

PN-70/H-97052

Ochrona przed korozja. Ocena
przygotowania powierzchni stali staliwa i

PN-70/H-97050

Ochrona przed korozja. Wzorce jakos$ci przygotowania
powierzchni stali
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UWAGA:

Ilekro¢ w niniejszej specyfikacji lub przedmiarze robdt podano typ , nazwe materiatu lub
urzadzenia nalezy przez to rozumie¢ iz nalezy stosowac materiat , typ urzadzenia o
parametrach nie gorszych niz okre§lono w niniejsze specyfikacji lub przedmiarze .

8.0 Zestawienie robocizny, materialow i sprzetu.
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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

do projektu technicznego przebudowy istniejacej kotlowni gazowej w budynku
Szkoly Podstawowej w Pagorzynie gm. Lipinki na dzialce nr. 306/10 dla Gminy
Lipinki

W Pagorzynie gm. Lipinki na dzialce nr. 306/10 zlokalizowany jest budynek Szkoty
Podstawowej .Szkota wyposazona jest we wszystkie instalacje : wod- kan , c.0. , elektryczna
1 gazowa. Tematem opracowania jest przebudowa istniejacej kotlowni gazowej znajdujace;j
si¢ w piwnicy budynku. Przedmiotowy projekt obejmuje wymiang istniejacych piecow
gazowych o mocy

2 x 50 kW na jeden piec wiszacy o mocy 80 kW

W piwnicach funkcjonuje kottownia gazowa z dwoma kottami stojagcymi o mocy 2 x 50 kW
Kottownia w ztym stanie technicznym wymagajacym przebudowy . .

Przed montazem nowych instalacji w kottowni nalezy zdemontowac cato$¢ instalacji
grzewczej w tym istniejagce przewody , kotly z podejéciami .

W zwigzku z tym iz prace prowadzone b¢dg w czynnym obiekcie roboty demontazowe 1
montazowe nalezy prowadzi¢ sukcesywnie dostosowujac harmonogram prac do
funkcjonowania budynku .

Nalezy zamontowac¢ kociot wiszacy jednofunkcyjny gazowy kondensacyjny o mocy

Q=180 kW. Dla obiegow wody grzewczej c.0. zaprojektowano pompy obiegowe 3 biegowe
UPS 25-60.Pomigdzy piecem grzewczym a wymiennikiem ptytowym montowaé pompy
obiegu kotlowego UPS 32-60 . Na obiegach wody grzewczej zaprojektowano pompy
trzybiegowe z tréjdrogowymi zaworami mieszajacymi .

Przed i za pompami montowaé zawory odcinajace kulowe, przed pompami osadniki w
potaczeniu gwintowanym oraz za pompami dodatkowo montowaé zawory zwrotne
Odprowadzenie spalin z kotta do komina wykona¢ z zastosowaniem przewoddéw z blachy
chromoniklowej w uktadzie koncentrycznym o $rednicy 150/100mm. Do komina
wprowadzi¢ wktadke koncentryczng 220/140 mm. Wykona¢ orurowanie instalacji kotlowni ,
malowanie , proby szczelnosci , izolacje .

Dokona¢ odbior instalacji przy udziale inwestora.
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