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1. Informacje ogodine

Dla terenu badazostata wykonana Opinia Geotechniczna wraz z Dekuiaty
bada podiaza gruntowego pod budew Zakladu Termicznego Przeksztatcania

Odpadéw przy ulicy Giedroycia w Krakowie.

Na terenie o powierzchni 5,67 ha projektuje miidowe Zaktadu Termicznego
Przeksztatcania Odpaddéw. Zakladdbie posiadat dwie niezalee linie termicznego
przeksztatlcania odpadow. Kda z linii kedzie umdliwiata niezalena prac ciagta
przez 24 godziny na debZaktadana roczna #6 przeksztatcanych odpadoéw wynosi
bedzie 220 000 Mg. Celem niniejszego opracowaniargggioznanie warunkéw gruntowo-
wodnych pod projektowane obiekty IMOS.

Do rozpoznania w/w warunkéw posgidy:

- Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodaviorskiej
z dnia 27 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 roku p#@3) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow llawych;

- Dokumentacja geologicznosynierska pod budog Instalacji Mokrego
Odsiarczania Spalin w EDF Krakow przy ulicy Cieploezej 1 w Krakowie;

- ,Geografia Fizyczna Polski” — J. Kondracki;

- ,Zarys geotechniki” — Z. Witun;

- ,Hydrogeologia Ogdélna” — Z. Pazdro;

- Materiaty archiwalne;

- Literatura;

- Wizja terenu;

- Kartowanie terenu bada

- Wykonane prace.

Wyniki wykonanych prac oraz zebrane informacje @edcich wykonywania

przedstawiono w przedmiotowej opinii i dokumentacji

Wykonawca: Przedgbiorstwo Geologiczne S.A. w Krakowie 4
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2. Polazenie i zagospodarowanie terenu

Obszar wykonanych rob6t geotechnicznych zlokalizonjast na terenie miasta
Krakowa w dzielnicy XVIIIL Nowa Huta przy ulicy Giedycia,
w odlegtaci okoto 10 km w kierunku wschodnim od centrum rtaas?od wzgidem
ewidencyjnym obszar wykonanych rob6t geotechnicangmajduje s na dziatkach
64/32, 64/41 1 64/42, ktorych wieicielem jest Gmina Miejska Krakow.

Teren bad@ zajmup obecnie niegytki pordsnicte trawa, krzakami
i drzewami. Wedlug Studium Zagospodarowania Przestrego Miasta Krakowa
obszar przeznaczony pod lokalizachwestycji zostat zaklasyfikowany jako tereny
urzadzen infrastruktury technicznej. Tereny tg [grzeznaczone na posadowienie na nich
obiektow i uradzen mapcych na celu zaopatrzenie w weododprowadzenie
I oczyszczenigciekOw oraz gospodaglodpadami.

W bliskim sisiedztwie projektowanej inwestycji znajduje:si

» od pétnocy- teren huty ArcelorMittal, w olgbie ktérej posadowiona jest
oczyszczalnidgciekdw oraz ujcie wody przemystowej. Przebiega rownie
ulica Giedroycia, za ktar zlokalizowana jest stacja transformatorowa
wysokiego napicia (GPZ Wanda), biegoa do ulicy Igotomskiej,

» od wschodu gtdwnie tereny nietytkowane. W odlegkri okoto 400 m,
biegnie kanat za pomadktorego do huty ArcelorMittal doprowadzana jest
woda z Wisty. Za kanatem znajdujeg sbbszar Oczyszczalriciekow
Kujawy oraz Zaklady Sanitarne w Krakowie Sp. z 0.0.

» od potudnia- sktadowiskozuzli i popiotdw elektrocieptowni Krakdéw
otoczone skarpami. W odlegto okoto 500 m od terenu baftlabiegnie
koryto rzeki Wisty.

» od zachodu obszar niezabudowany, przez ktéry ma przebiegkinek
projektowane] drogi krajowej S7. Pogdiey tras, a rzelk Diubnia,

w odlegtaci okoto 500 m, zlokalizowane jest niewielkie odeedomkow

jednorodzinnych i linia wysokiego napia.

Omawiany obszar nie posiada ogrodzenia. W jegéccpotnocno-zachodniej
I zachodnie]j znajdgj sic napowietrzne sieci elektryczne orazweetlenie ulicy

Giedroycia.
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Ogdlm lokalizacg terenu wykonanych robét geotechnicznych przedstasvna
mapie w skali 1: 10 000 w zamizniku 1,a szczegotow - na mapie dokumentacyjnej

w skali 1 : 1 000, zamieszczonej waaniku 2.

3. Morfologia i hydrografia

Wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej Konckeego, teren wykonanych
robdt geotechnicznych zaliczany jest do makroragikotliny Sandomierskiej (512.4-
5) w obkbie ktérej rozrania st mezoregion - Nizina Nadélanska (512.41).

Miejsce to znajduje siw obrbie holocéskiej rowniny zalewowej, na lewym
brzegu rzeki Wisty, a doktadniej guzy dolim rzeki Diubni, a sztucznym kanatem
doprowadzajcym wod; do Huty Arcelor Mittal.

Powierzchnia badanego terenu, pod wadgm morfologicznym jest bardzo mato
urozmaicona. Rgne terenu wykonanych wiercé sondowa wahaj sic od 196,15 do
197,48 m n.p.m.

4. Opis wykonanych prac

4.1. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne obejmowaty wytyczenie i zaniwelowav terenie otwordw,
zgodnie z ich lokalizagj przedstawion na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 1 000
w zahczniku 2.

Rzedne wyznaczono metadbezpdrednich pomiaréw geodezyjnych w terenie,

w nawhzaniu do uktadu pestwowego i w oparciu 0 masytuacyjno-wysok&ciows.

4.2. Wiercenia

Roboty geotechniczne prowadzone byty w marcu 20a&Bu.r Wykonano
28 otworow geotechnicznych do maksymalnegbgkasci 25,0 m oznaczonych
numerami od 1 do 28.

Otwory geotechniczne, oznaczone w niniejszym opvacdu numerami 1-6, 18

I 21-28 odwiercono do gbokasci 15 m p.p.t., natomiast otwory oznaczone numerami

Wykonawca: Przedgbiorstwo Geologiczne S.A. w Krakowie 6
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7-17 i 19-20 — do gbokasci 25 m p.p.t. aczny metra otworow geotechnicznych
wyniést wigc 540 mb.

Wiercenia wykonywane byly mechanicznie obrotowwjidrami o $rednicy
(01100063 mm. W utworach sypkichzyto rur oktadzinowych @rednicyl196 mm.

Po sprofilowaniu i pobraniu préb, otwory zlikwidom@ zasypujc urobkiem
ubijanym warstwowo, z zachowaniem rgstwa litologicznego i stratygraficznego
przewierconych warstw.

Wyniki wiercenia — karty otworow badawczych przedgbno w zaicznikach
3.1-3.28.Lokalizacg otworow wiertniczych przedstawiono na mapie dokotaeyjnej

w skali 1 : 1 000, stanowgej zahcznik 2.

4.3. Sondowania dynamiczne

W podiazu projektowanego Zakladu Mokrego Odsiarczania 8paliystpuje
znaczna ilé¢ gruntow sypkich, w postaci piaskéw drobnychednich i grubych,
piaskOw zezwirem oraz zwiru i zwiru z piaskiem. W celu oznaczenia stopnia
zag:szczenia tych gruntéw ,in situ”, wykonano 10 sonddwond, DPH do gébokasci
10,3-10,4 m p.p.t. Sondowania oznaczono w ninigsoppracowaniu symbolami od
DPH_1 do DPH_10.

Sondowania dynamiczne wykonane zostaly zgodnie zokKedem 7
Projektowanie geotechniczne, & 2: Rozpoznanie i badanie pogdogruntowego.

Karty bada wykonanych sondowadynamicznych znajdujsie na zajcznikach

nr 4.1 —4.10, a ich lokalizacja zostata przedstaaina mapie dokumentacyjnej w skali

1 : 1000 stanowcej zahcznik 2.

4.4. Sondowania statyczne

W celu oznaczenia parametrow wytrzymaiowych wszystkich gruntow
w terenie (zarowno gruntéw sypkich jak i spoistychjzeprowadzono 6 sondoiva
sond, statyczr wciskary CPT (Cone Penetration Test). Sondowania te wykmortkn
giebokadsci 13,8-14,4 m p.p.t. i oznaczono symbolami CPT PIFG5.

Badania CPT wykonano przy zastosowaniuzlsio Begemann'a. Podczas
zagkbiania staka dokonano pomiaru:

- oporu na stizku g [Mpa],

Wykonawca: Przedgbiorstwo Geologiczne S.A. w Krakowie 7
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- oporu tarcia gruntu o powierzclyrboczm tulei tarciowej § [MPa]

- wspétczynnika tarcia f%].

Wymiary staka, jak i przebieg bada s3 zgodne ze standardami
migdzynarodowymi (np. Swedish Standard, Dutch StandS®&MFE).

Odlegta¢ punktow badanych soadtatyczm od miejsc, gdzie przeprowadzono
wczeniej wiercenia dobierano tak, aby zapefvnbrak wplywu wiercenia
mechanicznego na wyniki sondowania.

Wyniki przeprowadzonych bafla przedstawiono w postaci kart badsond,
dynamiczm - w zahcznikach 5.1-5.6, a ich lokalizacja zostata przadgina na mapie
dokumentacyjnej w skali 1 : 1000, stange@j zahcznik 2.

4.5. Badania laboratoryjne

Pobrane podczas wiercerébki zostaty przekazane do Laboratorium Mechanik
Gruntow Przedsgbiorstwa Geologicznego S.A., gdzie wykonano badania
makroskopowe. Nastpnie, w celu oznaczenia wihasico fizyko-mechanicznych
gruntéw, z kadej zmieniajcej sk litologicznie warstwy wytypowano reprezentacyjne
prébki do bada laboratoryjnychBadania te przeprowadzono zgodnie z Eurokodem 7
Projektowanie geotechniczne, €& 2: Rozpoznanie i badanie podéogruntowego.

Do wykonanych bada laboratoryjnych naleaty oznaczenia podstawowych
cech fizycznych gruntéw, takie jak: analiza gramuédryczna, wilgotn@ naturalna,
gestas¢ objetosciowa, granice konsystencji, zawaido czgéci organicznych oraz
oznaczenia cech wytrzymatowych, w tym: lgta tarcia wewetrznego i kohezji w
aparacie trojosiowegosciskania, edometrycznego modukcisliwosci pierwotnej
I wtornej, gcznienia i rozmakania.

Badania przeprowadzono na 38 probkach, z czegoeftezentowato grunty
spoiste, a 6 — grunty sypkie. Dla gruntéw spoistyeikonano oznaczenia wszystkich
wyzej wymienionych parametrow, a dla gruntéw sypkibladania ograniczono do
wilgotnosci naturalnej, analizy granulometrycznegstpici objetosciowe).

Tabelaryczne zestawienie wynikow badaboratoryjnych dla poszczegoinych
prébek gruntu zamieszczono waaniku 8, a wykresy uziarnienia — w ge¢niku 9.

Wykonawca: Przedgbiorstwo Geologiczne S.A. w Krakowie 8
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5. Budowa geologiczna

Ogodlne informacje o budowie geologicznej padtozaczerprto z map
geologicznych, hydrogeologicznych i geologicznoggmiarczych tego rejonu, ich
objasnien oraz opracowa archiwalnych. Szczegoétowe informacje pochpdzatomiast
Z wierce geotechnicznych, bafidaaboratoryjnych oraz obserwaciji terenu.

Pod wzgtdem geologicznym, obszar Krakowa znajduje s$ia pograniczu
monoklinys$lasko-krakowskiej, niecki miechowskiej i zapadliskagalkarpackiego. Jest
to rejon silnie zaburzony tektonicznie, gtownie ttekka neogéska. Mozna tu
wydzieli¢ kilka wigkszych jednostek geologiczno-strukturalno-tektomych, takich
jak: ptyta ojcowska, row krzeszowicki, glr pasma tenczgkiego, zapadlisko
cholerzyiskie i zub Sownca (Rutkowski, 1993).

Dokumentowany obszar zlokalizowany jest wdllle zapadliska
przedkarpackiego, wypetnionego utworami miocen@wgie autochtonicznego. Na
osady miocéskie od potudnia nasugte zostaty utwory fliszowe Karpat zewtrenych
oraz sfaldowana mioéaeka seria allochtoniczna. Podéo miocenu budygj wapienie
gornej jury. Cata powierzchnia obszaru badaokryta jest przez utwory
czwartorzdowe, wypetniajce pradolig Wisty i tworzace szereg taraséw zalewowych.
Sqa to zazwyczaj osady piaszczysteirowe — pochodzenia  rzecznego
I fluwioglacjalnego.

Miocen

Na analizowanym terenie, miocen wyksztalcony jestpostaci osadéw
zastoiskowych -warstw chodenickich Warstwy te, to ity i ity z pytem,
przewarstwione niekiedy pytem, pylem z piaskiemiasgiem z pytem. Miejscami
znajdup sie w nich rownie cienkie wktadki stabo zwkitego, rozsypliwego piaskowca.
Sq to utwory o barwie szarej i ciemnopopielatej. lshksymalna nawiercona mszacé
to - 16,9 m (otwdr nr 13). Strop tych utworéw, begpdnio na terenie bafia
wystepuje na gtbokasci od 7,8 do 10,8 m p.p.t., czyli nagdnych 186,34-188,90 m

n.p.m. Spg nie zostat natomiast przewiercony.

Czwartorzed
Powyzej warstw chodenickich zalegaj czwartorzdowe osady rzeczne

i wodnolodowcowe, ktore nioa podziek na kilka zasadniczych warstWwierwsz

Wykonawca: Przedgbiorstwo Geologiczne S.A. w Krakowie 9
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z nich g osady wodnolodowcowe wyksztatcone w postadrow, zwirOw z piaskiem,
piaskow zezwirem oraz piaskéw drobnycBrednich i grubych o barwie szarej oraz
z0to-szare]. Ulegly one zakumulowaniu prawdopodebnv okresie zlodowacenia
potnocnopolskiego. G#¢ tej serii mae nalee¢ rowniez do osaddéw rzeki Wisty. Strop
utworow tego typu wyspuje na gtbokasci od 1,6 m p.p.t. w otworze 19 do 6,3 m
p.p.t. w otworze 28, aich guszag¢ wynosi od 2,4 m w otworze 280 7,9 m
w otworze 1.

Na osadach wodnolodowcowych, miejscami zalegegczne osady organiczne,
niewielkie] mhazszdaci (od 0,2 m w okolicach otworu 27 do 3,3 m w regoatworu 17).
Sa to grunty o barwie hzowej, bazowo-szarej, ciemnohzowo-popielatej, brunatnej,
brunatno-popielatej, brunatno-czarnej, czarneoie@popielatej, szarej i szaro-czarnej,
0 zawart@ci czsci organicznych w granicach 6,2-14,7%twory te § w stanie
plastycznym i mgkkoplastycznym. Miejscami, pordzy gruntami organicznymi,
a piaszczystawirowymi, znajduje si cienka (o mizszaci od 0,6 do 0,9 m) warstwa
itdbw z pytem i piaskiem.

Nad osadami organicznymi wypuja pyty z item, pyty z item i piaskiemjty
z pytem i ity z pytem i piaskiemJtwory te mag barwy: od bgzowej, przez bgzowo-
Szap po szaf i sa w stanie od twardoplastycznego pockkioplastyczny.Utwory te
zostaly nawiercone w niemal wszystkich otworach ygjatkiem otworu nr 17
I miejscami (szczegolnie w centralnej, potnocnepchodniej cgici badanego terenu)
zalegag az do powierzchni terenu. Maksymalnaagszas¢ tych utworéw wynosi 3,7 m
p.p.t. (otwor nr. 28).

Bezpdrednio przy powierzchni terenu, w otworach o nurdera-3, 9, 10, 17-
28 zalega grunt sztuczngdacy mieszania itu, itu z piaskiem, itu z pytem i piaskiem,
pylu z item i piaskiem, piasku z item i piasku dngigo. Grunt ten ma bagvbrazowa,
brunatra, brunatno-czarp zo6ita, brazowo«zOta i stalowo-czara, a jego mMizszasé
wynosi od 0,3 do 1,8 m.

6. Warunki hydrogeologiczne

Omawiany teren lg&y na obszarze zlewni doliny rzeki Wisty. Woda gawéa
wystkepuje tu w piaszczystewirowych utworach czwartoggdlowych i charakteryzuje

si¢ zwierciadtem cigtym, lekko naporowym. Dodatkowo, okresowo vepslja rowniez

Wykonawca: Przedgbiorstwo Geologiczne S.A. w Krakowie 10
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saczenia w spoistych utworach czwartgdawych. Ogoélny sptyw wody odbywaegsna
potudniowy-zachéd, w strenWisty, ktéra ma charakter dremay. W tym kierunku
malep tez rzedne wysgpowania zwierciadta wody gruntowej.

Zasilanie wod odbywa sina drodze infiltracji wod opadowych i roztopowych.
Okresowo (podczas suszy, wzimmaych opadéw atmosferycznych, wiosennych
roztopéw, wezbna i standw powodziowych) poziom wod ulegacwiznacznym
wahaniom. (dbokas¢ wysiepowania zwierciadta wody gruntowej jest bardzo zmae
i silnie uzaleniona od poziomu waod rzeki Wisty.

W trakcie wiercq, na badanym terenie woda gruntowa wpetvala na
giebokasci od 1,6 do 6,3 metra p.p.t., a stabilizowata rea gkbokasci od 0,2 do 1,4
metra p.p.t. Dodatkowo, miejscami, w ebie gruntdw sztucznych, organicznych oraz
lessopodobnych, stwierdzono wysbwanie wody wskowej w postaci sczen.

W okresie wzmaonych opaddw i wiosennych roztopow,sita intensywndé saczen,
w obrebie tych utworéw, mze znacznie wzrosg.

Na potudnie od terenu batl&Znajduje si czwartorzdowy Gtowny Zbiornik
Wod Podziemnych (GZWP 450) Dolina rzeki Wisty. Jéstzbiornik o porowym
charakterze @odka zlokalizowany w holodgskich utworach piaszczystych
i piaszczystozwirowych, lokalnie zaglinionych, wykazagy zr&nicowary naturalm
odpornd¢ na zanieczyszczenie.

Podczas robdt geotechnicznych, ktére wykonywaney lwt okresie stanu
sredniego rzeki Wisty, na analizowanym terenie zwsto wody gruntowej
stabilizowato s} na gkbokasciach od 0,2 do 1,4 m p.p.t., czyli nganych od 195,66
do 196,48. Gibokasci nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wodziemnych,
pomierzone w poszczegolnych otworach geotechnidznysraz gtébokdsci
wystepujacych na badanym tereniaczen wraz z odpowiadagymi im rzdnymi

zestawiono w pouszej tabeli.
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] o & &
S BT (888 oS . S eS8, T Bez esE
5|25 |2888cE3589¢c5¢c8c|582/88s
2| 6c |ZS8CESS S EC5S | 2FE B
| &= |88 TPES - =
S S
1 197,14 2,6 1,3 195,84 - -
2 196,86 2,5 1,2 195,66 - -
3 196,89 2,6 1 195,89 2,1 194,79
4 196,55 2,2 0,7 195,85 1,9 194,65
5 196,66 2,8 0,5 196,16 - -
6 196,43 3,2 0,3 196,13 - -
7 196,7 2,6 0,7 196,0 - -
8 196,51 2,9 0,6 195,91 - -
9 196,51 3,0 0,6 195,91 2,3 194,p1
10 | 196,63 3,2 0,7 195,93 1,3 195,33
11 | 196,35 2,7 0,5 195,85 - -
12 | 196,16 3,3 0,5 195,66 - -
13 | 196,15 2,8 0,6 195,55 - -
14 196,3 3,0 0,2 196,1 - -
15 196,7 3,3 0,3 196,4 - -
16 | 196,27 4,9 0,3 195,97 - -
17 | 196,95 4,7 1 195,95 - -
18 | 197,22 2,9 1,4 195,82 1,2 195,02
19 197,2 1,6 0,9 196,3 - -
20 196,6 2,0 0,3 196,3 - -
21 | 197,48 2,7 1 196,48 - -
22 | 197,28 2,2 0,9 196,38 - -
23 | 197,25 5,6 1 196,25 - -
24 | 197,25 2,7 0,8 196,45 2,0 195,25
25 | 197,36 3,0 1 196,36 - -
26 | 197,25 2,1 0,9 196,35 - -
27 | 197,18 2,6 1 196,18 - -
28 | 197,23 6,3 11 196,13 - -
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7. Model geologiczny z okrdeniem wyprowadzonych danych
geotechnicznych

Klasyfikaci i charakterysty& gruntéw podiga przeprowadzono na podstawie
prac polowych, kontrolnych bafldaboratoryjnych prébek gruntéw, analizy materiatbw
archiwalnych oraz analiz i oblicaenzynierskich zgodnie z obowZzujacymi normami
gruntowymi. Podtee zostato rozpoznane do maksymalnepgkasci 25,0 m p.p.t.

Wydzielono 5 warstw geotechnicznych, a kryteriamydwielenia byty: geneza,
rodzaj gruntdw oraz stany konsystencji i gagzenia. $to:

Warstwa | — grunt sztuczny

Warstwa Il — grunt organiczny

Warstwa Il — utwory spoiste pochodzenia czwartdmvego

Warstwa IV — utwory sypkie

Warstwa V — utwory spoiste pochodzenia mitteego.

Wartcici stopnia plastyczrioi 1. zostalty oznaczone metptaboratoryjna oraz
metody polowa w oparciu o wyniki przeprowadzonych badarenowych.

Wartcsci kata tarcia wewstrznego i spoéjnéci gruntu zostaty okidone
w aparacie trojosiowym.

Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych ilustpugekroje geotechniczne,
zamieszczone w zgznikach 7.1.-7.12. Zestawienie badalaboratoryjnych
przedstawiono w za¢zniku 8, wyniki bada laboratoryjnych i agresywidoi wody w
stosunku do betonu zawiera aanik nr. 9, natomiast zestawienie parametrow
charakterystycznych dla wydzielonych warstw geatéznych w zaczniku 10.

Ponkej przedstawiono wydzielone warstwy geotechniczne:

Warstwa | - stanowi grunt sztuczngtwierdzony w otworach geotechnicznych ( nr. 1,
2,39, 10, 17, 18, 19, 21, 22, 23, 24, 25, 26,28j,lxdacy mieszania
iu, itu z piaskiem, itu z pytem i piaskiem, pyhitem i piaskiem, piasku
z item, piasku drobnego. Utwory wygpuja gtdwnie w stanie
twardoplastycznym, plastycznym i ¢kkoplastycznym. W otworze 9
zalega gruntw stanie zwartym, a w otworze 23 wistknym. Grunt
ma barw od buzowej przez brunatno-czarmpo z0ta i brazowo<o6ta.
Utwory s wilgotne. Osaga mizsza¢ od 0,3 m w okolicy otworu 25 do

2,3 mw rejonie otworu 28. Rozktad miszasci utworow nasypowych na
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terenie bad@ przedstawia mapa giszaci utworO6w antropogenicznych
w skali 1: 2000, zamieszczona waaniku 2.D.

Warstwa |l — reprezentowana jest przez grunt organiczny stwargzw otworach
geotechnicznych (nr. 1, 5, 6, 8, 9, 11, 13, 14,1y, 17, 18, 23, 24, 27
I 28). Warstwa znajduje gw staniesrednio zagszczonym, plastycznym
I migkkoplastycznym.Sa barwy od bgzowej przez kyzowo-szag po
szap. Utwory s wilgotne, mokre lub nawodnione. Warstwa ta zalega
gtebokasci od 1,2 m p.p.t. (otwér nr. 6) do 7,3 m p.p.ttwér nr. 5).
Maksymalna mizszagé¢ wynosi 3,7 m (otwor nr. 28). W otworze nr 15
i 18, w utworach organicznych, naglgbkasci od 2,3 m p.p.t. do 3,2 m
p.p.t. zalegaj wkiadki itu z pytem i itu z pytem i piaskiem barwszarej,
w stanie mgkkoplastycznym i plastycznym. Warsiwcharakteryzuy

nastpujace parametry:

- wilgotnas¢ naturalna w=16,8 %
- gestai¢ objetosciowa p=1,705 g/cr
- stopié plastycznéci IL =0,53
- kat tarcia wewrtrznego @ =100
- kohezja G = 15,0 kPa
- zawart@¢ czesci organicznych dn=10,0%
Warstwa Il — stwierdzono we wszystkich otworach geotechniczrgetyjatkiem 17.

Miejscami widoczna jest na powierzchni terenu (meg@woru nr. 20),
a maksymalna gbokai¢ zalegania wynosi 6,3 m p.p.t.(otwoér nr. 28).
Warstwa jest matowilgotna, wilgotna i mokra. Ze gy na stan
gruntdw warstwa geotechniczna Il zostata rozdzialma grunty w
stanie twardoplastycznym - llla, w stanie plastyean- Illb i w stanie

migkkoplastycznym — llic.

Warstwa llla — nawiercono w osiemnastu otworach (1, 2, 3, 5,81®, 11, 12, 16, 19,
20, 21, 22, 23, 25, 26, 27). Stanowpjyt z item, pyt z piaskiem i item, it
z pytem, it z piaskiem i pylem oraz piasek z item stanie
twardoplastycznym, barwy szarej, popielatazomvej, jasnokyzowej,
brazowej, bazowo-rdzawej, kizowo-szarej, ciemnogzowej. Utwory §
mato wilgotne i wilgotne. W otworach nr 5, 8, 112 1 20 utwory
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widoczne § na powierzchni terenu, natomiashagpnaksymalnie zalega
2,6 m p.p.t. (otwor nr. 1). Qglaja miazszaci od 0,3 do 1,9 m. Warstw

charakteryzuj nastpujace parametry:

- wilgotnos¢ naturalna w=24,0%
- gestai¢ objetosciowa p = 2,028g/cm
- stopié plastycznéci IL =0,22
- kat tarcia wewrtrznego @ =120
- kohezja G = 30,0 kPa
- zawartd¢ czegsci organicznych dn=3,5%
- edometryczny moduckisliwosci pierwotnej M = 8,3 MPa
- edometryczny modukisliwosci wtornej M =17,7 MPa
Warstwa __lllb - nawiercono we wszystkich otworach geotechnicznych

z wytaczeniem otworu nr. 1, 11, 17, 19, 22 i 27. Stanpwpyt z item,
pyt z piaskiem i item, it z pytem, it z piaskienpytem oraz piasek z item
w stanie plastycznymSa barwy szarej, szaro-k@mowej, jasnoszaro-
brazowej, jasnokyzowo-szarej, lyzowej, bazowo-szarej oraz hrowo-
czarnej. Utwory s wilgotne. W otworach nr 4, 6, 7 i 13 utwory
widoczne g na powierzchni terenu, natomiashagpnaksymalnie zalega
4,1 m p.p.t. (otwér nr. 28). Qgaja miazszacci od 0,3 do 2,6 m.
Wystepuja sladowe ilagci czeéci organicznych. Warstyvcharakteryzuy

nastpujace parametry:

- wilgotna¢ naturalna w=31,9%

- gestaié objetosciowa p=1,990 g/cri
- stopid plastycznéci L =0,43

- kat tarcia wewstrznego @ =70

- kohezja G = 25,0 kPa

- zawart@¢ czesci organicznych dn=4,0%

- edometryczny modukisliwosci pierwotnej M = 4,2 MPa

- edometryczny modukisliwosci wtornej M =17,0 MPa

Warstwa lllc — nawiercona zostata w szesnastu otworach (3,61,%,9, 10, 11, 12, 14,
15, 16, 21, 24, 27, 28). Stanowi pyt z item, pyt z piaskiem i item, it
z pytem, it z piaskiem i pylem oraz piasek z item stanie

migkkoplastycznym.Sa barwy popielatej, szarej, dmowej, bazowo-
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szarej lubzétto-brazowej. W otworach nr 11, 14, 15 i 16 utwory
widoczne § na powierzchni terenu Qgaja miazszaci od 0,4 do 2,2
m.. Zawiera sladowe ilgci czesci organicznych. W olgbie tej warstwy
zostata nawiercona woda gruntowa, ktora ustabileawe od 0.2 do 1,4
m p.p.t., w skutek czego grunty g#éwnie nawodnione lub mokre.
Warstwe tag charakteryzuj nastpujace parametry:

- wilgotnos¢ naturalna w=32,0%

- gestai¢ objetosciowa p =1,980 g/cri
- stopieé plastycznéci IL =0,62

- kat tarcia wewrtrznego @ =50C

- kohezja G = 15,0 kPa
- zawart@¢ czesci organicznych dn=35%

- edometryczny moduckisliwosci pierwotnej M = 3,9 MPa
- edometryczny modukisliwosci wtornej M = 15,0 MPa

Warstwa |V — zostala stwierdzona we wszystkich otworach geatiezhych
I reprezentowana jest przezwir, zwir z piaskiem, zwir $redni
z piaskiem, piasek drobny, piasékedni, piasek gruby, piasek ze
zwirem oraz piasek z pytem. Strop warstwy nawiercod®/,8 do 10,8
m p.p.t.. Ze wzgldu na rodzaj i stan gruntow, warsgtyyeotechnicza
IV rozdzielono na warstwy: IVa, IVb, IVc i IVd, gz warstwa IVa to
zwir,  zwir  $redni, zwir z  piaskiem, zwir  $redni
z piaskiem oraz piasek gruby zsvirem w stanie zagzczonym,
warstwa Vb to zwiry, zwiry z piaskiem i zwir S$redni
z piaskiem w stanie #rednio zagszczonym, warstwa IVc to piaski
drobne, srednie i grube oraz piasek z pytem w starfiednio
zag:szczonym, a warstwa IVd to piasek drobgrednie i grube oraz

piasek zewirem stanie lanym.

Warstwa [Va— nawiercono w dziewciu otworach (7, 15, 17, 22, 23, 24, 25, 27 oraz
28). Stanowig zwir, zwir sredni,zwir z piaskiemzwir sredni z piaskiem
oraz piasek gruby zavirem w stanie zagzczonyno barwie popielatej,
szarej lubzotto-szarej. $ to utwory nawodnione, niekiedy mokre. Strop
utworéw znajduje sina gkbokaosci od 6,5 do 9,5 m p.p.t.,, a mBza¢
osiagaja od 0,3 m do 1,9 m. (otwér 24 i 25). WarstgeotechniczqnVa

charakteryzuj nastpujace parametry:
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- gestas¢ objetosciowa p = 2,010 g/cri
- stopiéh zag;szczenia d =0,67
- kat tarcia wewrtrznego @ =390

- edometryczny modgtisliwosci pierwotnej M, = 185 MPa

Warstwa IVb— zostata stwierdzona we wszystkich otworach géwtieznych poza

otworem nr 24 i reprezentowana jest przear, zwir z piaskiem, piasek
ze zwirem, piaseksredni zezwirek i piasek gruby zewirem. Utwory
wystepuja w staniesrednio zagszczonym o barwie szarej lub popielatej
oraz @& nawodnione lub mokre. Strop utworow znajduje &ina
gtebokasci od 2,8 do 7,6 m p.p.t., a mszG¢ oshgajp od 0,5 m do 7,9
m. (otwédr 1). Wystpuja sladowe ilgci czgsci organicznych i okruchy

wapieni. Warstw charakteryzuj nastpujace parametry:

- gestai¢ objetosciowa p=1,890 g/cri
- stopié zag;szczenia d =0,50
- kat tarcia wewstrznego @ =380

- edometryczny modgtisliwosci pierwotnej M = 152 MPa

Warstwa IVc — nawiercona zostala w osiemnastu otworach geoteztych
(2,4,6,7,8, 11, 12, 13, 14, 17, 19, 20, 24, 24, 25, 26, oraz 27)

i stanowi p piasek drobny, piasekredni, piasek gruby, piasekedni

z piaskiem drobnym miejscami pias@kdni z piaskiem w stanigednio
zag:szczonym. Strop utworow znajduje: sia gkbokasci od 2,0 do 6,0
m p.p.t., a mizszaé¢ osagajp od 0,5 m do 4,1 m. (otwor 1).3S
nawodnione barwy gtéwnie szarej, miejscami popéeglabdite] lub zoto-

szarej. Warstwta charakteryzuj nastpujace parametry:

- gestasé objetosciowa p = 1,885 g/cr
- stopiéh zag;szczenia d =0,45
- kat tarcia wewrtrznego @ =330

- edometryczny modgtisliwosci pierwotnej M = 87 MPa

Warstwa 1Vd— nawiercona zostata w czterech otworach geoteezhyah (1, 3, 4 oraz
19) i stanowi g piasek drobny, piasek gruby zZsvirem, piaskiem
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z pytem oraz piasekredni z pytem w stanie amym. Strop utworéw
znajduje st na gkbokasci od 2,2 do 5,7 m p.p.t., a mBz&¢ oshgaj od
0,3 m do 2,1 m. (otwor 4).aSnawodnione barwy gtownie szarej,

miejscami popielatej. Warstwa charakteryzuj nastpujace parametry:

- gestasé objetosciowa p = 1,860 g/cri
- stopiéh zag;szczenia d =0,34
- kat tarcia wewrtrznego @ =300

- edometryczny modgtisliwosci pierwotnej M = 45 MPa

Warstwa V —  zostata stwierdzona we wszystkich otworach egwoticznych
i reprezentowana jest przez it oraz it z pylem praestwiony pytlem
z piaskiem oraz piaskiem z pytem Strop warstwy ieex@no na
gtebokcsci od 7,8 do 10,8 m p.p.t., natomiastagyp nie osignicto.
Najwicksza osignicta mihzsza¢ podczas wiercenia wynosi 16,9 m
(otwor nr 13). Utwory te sbarwy szarej i ciemnopopielatej. Wykazuj
wiasciwosci pegczniepce 0 czymswiadcz wyniki badania wskanika
pecznienia. Ze wz@du na stan gruntéw warstwa geotechnicv
zostatla rozdzielona na grunty w stanie twardoptastym — Va
i zwartym - Vb. Rozklad maiszaci utworéw slaboprzepuszczalnych
stwierdzony przy pomocy odwierconych otworéw gebtécznych na
terenie bada przedstawia mapa stropu utworow staboprzepuszgdaln
w skali 1 : 2000, zamieszczona waainiku 2.G.

Warstwa Va - zostata stwierdzona we wszystkich otworach geotiezhych

i reprezentowana jest przez i, it z pylem przewsieny pylem
z piaskiem oraz piaskiem z pytem. Utwory wygtja w stanie zwartym,
0 barwie szarej lub ciemnopopielateja wilgotne lub matowilgotne.
Strop stwierdzono nagdokasci od 7,8 do 14,0 m p.p.t., natomiasagp
nie zostat nawiercony. Najeksza osignicta miazszaé¢ tych utwordw
wynosi — 16,8 m (otwor nr 7 i 14)Warstwe Va charakteryzuj
nastpujace parametry:

- wilgotna¢ naturalna w=23,2%
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- gestai¢ objetosciowa p = 2,129 g/cm
- stopid plastycznéci L =-0,17

- kat tarcia wewstrznego @ =100

- kohezja G = 85,0 kPa

- zawart@¢ czesci organicznych dn=15%

- wskanik pecznienia Vs =24,0%

- edometryczny modukisliwosci pierwotnej M = 7,8 MPa

- edometryczny modukisliwosci wtornej M = 18,7 MPa

Warstwa Vb— zostata stwierdzona niemal we wszystkich otworgebtechnicznych
(z wyjatkiem otworéw 4, 7, 8, 14, 17, 19 i 21). Reprezeamoa jest
przez, it, it z pylem, pyt z piaskiem w stanie talaplastycznym. Grunty
te, wzajemnie si przewarstwiaj, a dodatkowo zawiergajdomieszki
i wkiadki pyty z piaskiem i pylu z piaskiem i pytericbokas¢ stropu
warstwy nawiercono na gdokasci od 7,9 do 14,0 m p.p.t. (otwor nr. 1).
Maksymalna osigni¢ta miazsza¢ wynosi 5,6 m (otwor 9). Utwory magj
barwe szan i sa mato wilgotne lub wilgotne. Warstwgeotechniczip Vb

charakteryzuj nastpujace parametry:

- wilgotnos¢ naturalna w= 31,2 %

- gestai¢ objetosciowa p =2,058 g/cm
- stopid plastycznéci L =0,15

- kat tarcia wewstrznego Qo =7,C

- kohezja G =50,0 kPa

- zawartd¢ czegsci organicznych d=2,4%

- wska&nik pecznienia Vs=21,0%

- edometryczny modukisliwosci pierwotnej M = 5,6 MPa

- edometryczny modukisliwosci wtornej M = 13,2 MPa

8. Charakterystyka agresywndci wody w stosunku do materiatow
konstrukcyjnych

Z wytypowanych przez dozér geotechniczny otworéw B pobrano probki
wody do analizy na agresywsto w stosunku do betonu istali. Na podstawie
uzyskanych wynikow, analizowanwodce nalezry okreli¢ jako stabo agresywn
w stosunku do betonu z cementu portlandzkiego @eaiei 300 kg/n? oraz stopniu

wodoszczelngci W-4 wg BN-62/6738-07.
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Zgodnie z wymaganiami normy EN 206-1:2000 wynikialén kwalifikuja
analizowan woce gruntows do klasy XAl. Wyniki bada agresywnéci wody zostaty

przedstawione w zatzniku graficznym nr 9.

9. Whnioski i zalecenia

1. Zleceniodawg niniejszego opracowania jest BIPROWUMET Sp. z ,0.0.
ul. Krowoderskich Zuchow 2, 31-272 Krakow

2. W niniejszej dokumentacji przedstawiono wyniki rolgeotechnicznych, jakie
zostaty wykonane pod budewaktadu Termicznego Przeksztatcania Odpadow

przy ulicy Giedroycia w Krakowie.

3. W ramach prowadzonych prac wykonano 28 wigide maksymalnej gbokaici
25,0 m p.p.t.,, oznaczone od 1 do 28, dziesiondowa wykonanych song
dynamiczm do gkbokasci 10,4 m p.p.t., oznaczonych jako DPH_1 do DPH_10,
sz&¢ sondowa wykonanych sonda statyczulo gkbokasci od 13,8 do 14,4 m
p.p.t., oznaczonych jako CPT_1-CPT_6. Wykonano iéivnbadania
laboratoryjne dla projektowanej budowy Zaktaduriieznego Przeksztalcania
Odpadéw przy ulicy Giedroycia w Krakowie, ktore padity na okrelenie
podstawowych cech fizycznych i wytrzym&toowych oraz badanie wody
gruntowej na agresywlé w stosunku do betonu i stali. Lokalizaayierce i
sondowa przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 11000
stanowicej zahcznik graficzny nr 2.

4. Opis budowy geologicznej badanego terenu zosta&dstawiony w rozdziale 5,

a warunki hydrogeologiczne zawarto w rozdziale 6.

5. Szczegotowy opis wydzielonych warstw geotechnichnyamieszczony jest

W rozdziale 7.
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6. Planupc gkbsze wykopy, nalg sciany wykopow zabezpiecgy przez
szalowanie, wprowadzenie larsendw Ilub uksztaltowa z odpowiednim
nachyleniem.

7. Przy posadowieniu fundamentow pzeji piezometrycznego zwierciadta wody,
podtaze wymaga odwodnienia (okresowego dienia zwierciadta wody) na czas
prowadzonych robot.

8. Ze wzgkdu na maliwos¢ zmiany poziomu zwierciadta wod podziemnych
powyzej poziomu posadowienia obiektu budowlanego, zatcaastosowanie
izolacji przeciwwilgociowych dla projektowanych fdamentow.

9. Ze wzgkdu na wysfpujace w podiau grunty niejednorodne
0 zmiennych parametrach, co sprzyja nierobwnomrmatn@siadaniu obiektéw
budowlanych, zaleca gitakie ich posadowienie, aby ograniézgo minimum
wystapienie tego zjawiska.

10.W przypadku zastosowania pali nglew trakcie ich wykonywania, dokonywa
odbioru podiga dla jednego pala w grupie pali stangsych odebny
fundament, w zakresie zgoditd parametrow gruntu podia z dokumentagj
bada podtaza gruntowego.

11.Do cementu #zytego do konstrukcji pali dodawa odpowiednie srodki
hydroizolacyjne.

12.Zwraca st szczegOla uwag: na warstw |, sktadajca si¢ z gruntéw sztucznych,
ktore naley zaliczy¥¢ do stabonénych o duych wartgciach osiadania, ze
wzgledu na brak konsolidacji. Przy wykonywaniu podsadzaleca s wybranie
tej warstwy i zagipienie np. chudym betonem czy f@askiem stabilizowanym.

13.W przypadku bezpwoedniego posadowienia obiektow w e¢lbie gruntow
zaliczonych do warstw [, 1l, lllb, llic oraz IVd texy sie liczy¢ z wymim
gruntéw lub dokonaich wzmocnienia

14.Prowadzac roboty ziemne w okbie gruntéw spoistych (glin, itdbw) natg dno
sciany wykopéw chrordi przed wptywem wod opadowych i wod gruntowych.

15. Wykopy fundamentowe nie magozostawé otwarte, po ich wykonaniu natg
natychmiast przysgpi¢ do betonowania.

16. W przypadkach kontaktu wody z gruntami spoistynibré& pod wptywem wody
znacznie pogarszgj swoje parametry fizyczno-mechaniczne, zaleca si

ograniczenie stosowania technologii  wibrowania wbatach zwizanych
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z posadowieniem obiektu, ze wgdl na maliwos¢ wystapienia zjawiska
tiksotropii.

17.Wykonane analizy wody na agresywtow stosunku do betonu wykazaie
analizowan wocke mazna zakwalifikowa jako nie agresywnw stosunku do
betonu z cementu portlandzkiego o zawénito300kg/n? oraz stopniu
wodoszczelngci W-4 wg. BN-62/6738-07.

18.Zgodnie z Rozporglzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp&dar
Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 20ddku poz. 463) w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowieniakbd@iv budowlanychssto
ztozone warunki _gruntowe i dla obiektow zostata ustaloh kategoria

geotechniczna. Dla obiektu oznaczonego jako budymekesowy nr 01 zostata
przyjeta Il kategoria geotechniczna. Kategoria geoteszma w pagniejszym
okresie prac projektowych me zosta zmieniona.

19.Ze wzgkdu na ziaone warunki gruntowe, zalecagsiaby wszelkie roboty
ziemne zwizane z budow projektowanej inwestycji (wykopy, pale, zasypy,
podsypki) wykonywane byly pod gtym dozorem uprawnionego i

doswiadczonego geologa.
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