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I. PROJEKT BUDOWLANY INFRASTRUKTURY TECHNICZNE] - PRZYLACZA.
1. Przylacze wodociagowe

Niniejszy rozdziat projektu obejmuje projekt przytacza wodociggowego.

Przedmiotowa dziatka stanowi obecnie teren zagospodarowany -rekreacyjno-sportowy na ktérej projektowany jest budynek
uzytkowy, zgodnie z projektem zagospodarowania (w zataczeniu).

Zasilenie w wode wykona¢ wykona¢ wewnetrzng instalacje na dziatce inwestora.
Przytacze bedzie wykonane z rury PN10 (SDR 11) 40x3,7 tgczonej za pomoca ksztattek zaciskowych wody np.: Hawle. Do potaczen
stosowac nalezy ksztattki zaciskowe POLYRAC firmy WAVIN przeznaczonych do przesylania wody do picia.
Przej$cie pod tawa budynku wykona¢ nalezy w rurze ochronnej stalowej. Konce rury przejsciowej wypetni¢ nalezy pianka
poliuretanowa.
Przewody wodociggowe wykonac z rur posiadajgcych aprobate techniczna: COBRI-INSTAL" Warszawa, producentéw posiadajgcych
certyfikat ISO 9001 lub ISO 9002.
Przewody prowadzi¢ po trasie wskazanej na planie zagospodarowania terenu. Prace przy montazu rur z PVC wykona¢ zgodnie z
technologia wykonawstwa przewodoéw z PVC. Przewody uktada¢ na podsypce piaskowej o grubos¢ 0.20 m. Do wykonania warstw
wypelniajacych wykop zasypka. Obsypke wykona¢ z piasku ktéry powinien szczelnie wypetni¢ przestrzen nad rura. Obsypke
wykona¢ warstwami, réwnolegle po obu bokach rur, kazda warstwe zageszczajgc. Obsypke prowadzi¢ do uzyskania grubosci po
zageszczeniu 0,30m ponad wierzch przewodu. Wszelkie przej$cia przez przegrody budowlane wykona¢ w rurach ochronnych.
Montowana na projektowanym przytaczu wodociggowym armatura posiada¢ musi bezwzglednie certyfikat ISO 9001 lub ISO 9002.
Projektowane przewody potgczy¢ z instalacja wewnetrzna. Szczegdélng uwage nalezy zwréci¢ w trakcie wykonywania prac
ziemnych na istniejace uzbrojenie podziemne i zachowa¢ ostroznos$¢. Przed przekazaniem przylacza do eksploatacji nalezy zleci¢
jednostce wykonawstwa geodezyjnego pomiar powykonywawszy wykonanych roboét.
Armatura zabudowana na przytgczach wodociggowych musi posiadac¢ state oznakowanie zgodnie z PN-86/B-09700.

Préby i odbiory

Zmontowane odcinki rurociagu nalezy zasypa¢ 30 cm warstwa ziemi. Luki, tréjniki, zawory, zaslepki powinny by¢ odkryte
podczas préby cisnieniowe;j.

Odcinki sieci poddac¢ prébie na ci$nienie nie mniejsze niz 10 atm.

Préba jest pozytywna jezeli nie zauwaza sie w ciggu 30 minut spadku ci$nienia.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnym wyniku préby szczelnosci nalezy dokonac jego ptukania uzywajac do tego
czystej wody.

Predkos$¢ przeptywu powinna by¢ na tyle duza, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia z przewodu przy otwartym
hydrancie na koncéwce. Przewdd wody pitnej nalezy poddac¢ dezynfekcji za pomoca podchlorynu sodu.

Czas trwania dezynfekcji 24 godziny.

Po usunieciu wody zawierajacej zwigzki chloru przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.

Roboty ziemne.
Wykopy pod przewody wodociggowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10736 z 1999 r. Roboty ziemne. Wykopy otwarte

dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Zgodnie z PN-B- 10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne . Wymagania i badania.- Gleboko$¢ utozenia przewodu powinna by¢ taka,
aby jego przykrycie mierzone od powierzchni przewodu do rzednej terenu byto wieksze niz gteboko$¢ przemarzania gruntéw o
0,4 m dla rur o $rednicy mniejszej niz 1000 mm.

Rurociagi uktada¢ na gruncie rodzimym bez gréd i kamieni.

Do podsypki mozna uzy¢ wykopany materiat, o ile sie do tego nadaje, jezeli nie, to nalezy uzy¢ piasku o max. wielko$ci kamieni
20mm.

Wypoziomowana podsypka o grubosci ok. 10 cm musi by¢ luzno utozona i nieubita, aby zapewni¢ odpowiednie podparcie dla rur
i kielicha. Uzyty material i spos6b zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu.

Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypki powinna wynosi¢ 0,5 m ponad wierzch rury.

Obsypke nalezy ubi¢ warstwami o max grubosci 25 cm.

Roboty ziemne ze wzgledu na gtebokos¢ wymagaja umocnienia na catej dtugosci.
Nalezy zabezpieczy¢ tymczasowe przejscia i przejazdy do poszczegoélnych zagréd. Tyczenie trasy oraz pdzniejsza inwentaryzacje
zleci¢ uprawnionym geodetom. W przypadku napotkania na grunty zwarte lub z duza ilo$cia kamienia nalezy pod spdd rury
wykona¢ podsypke piaskowg grubosci 10cm, w przypadku niezbyt gtebokiego zalegania gruntu o matej no$nosci -wybrac¢ ten grunt
i wymieni¢ na piasek do poziomu posadowienia rury z wyprofilowaniem dna.

W przypadku zalegania gruntu o matej no$nosci mozna wykona¢ ptyte betonowa fundamentows z utozeniem na niej podtoza z
piasku z wyprofilowaniem dna.

Wodociag zaprojektowano w pasie drég o nawierzchni gruntowe;j.

Aby unikna¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej warto$ci Proktora.

Materiatl obsypki nie moze by¢ zmrozony ani tez zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu. Do wykonania
wypetnienia wykopy nad strefg ochronng rurociggu mozna przystapi¢ po dokonaniu kontroli stopnia zageszczenia zasypki. Do
zasypki mozna uzy¢ materiatu rodzimego.

Oznakowanie

Uzbrojenie sieci wodociagowej, tj. zasuwy, hydranty, tréjniki nalezy na trwate oznakowaé¢ wg obowigzujacych norm i przepisow.
Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodéw wodociaggowych podaje norma PN 86/B 0970.

Na catej dlugosci trase oznakowac tasma ostrzegawczg koloru niebieskiego z metalizowang wktadka.



PROJEKT TECHNICZNY
ZAPLECZE SZATNIOWO-SPORTOWE

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z: PN-B-10725 .

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania PN-B-10736.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. PN-68/B-
06050.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie obiektéw budowlanych. , Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych , zeszyt 3”

Zalecane do stosowania przez Ministerstwo Rozwoju regionalnego i Budownictwa. Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL ,
Warszawa wrzesien 2001r.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robo6t budowlanych. ( Dziennik Ustaw Nr 47/03 poz.401.).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr 120/03 poz. 1126 ) przed przystapieniem do prac
zwiagzanych z wykonaniem inwestycji na kierowniku budowy spoczywa obowiazek sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

2. Kanalizacja sanitarna

Do odprowadzenia $ciekéw sanitarnych z obiektu, projektuje sie podigczenie wykonane z rur PCV o $rednicy @160, do
istniejacej sieci w dzialce drogi dojazdowej. Zaprojektowano kanalizacje ttoczng z uwagi na réznice poziomoéw. Za budynkiem
zaprojektowano studnie pompujaca #1200 a nastepnie kanatem ttocznym PE90 poprowadzono przytacze do studni rozpreznej
?800 a nastepnie grawitacyjnie kanatem @200 do istniejacej studni kanalizacji sanitarnej. Zaprojektowano przy granicy dziatki
studzienke rewizyjng @425 przy istniejacym podejsciu kanalizacji sanitarnej przy granicy dziatki.

Rury kanalizacyjne utozone bedg w wykopie na podsypce piaskowej o grubosci 15 cm i przysypane obsypka piaskowg 20 cm.
Kanalizacje przed zasypaniem nalezy poddac prébie na szczelno$¢ bezci$nieniowa potaczen rur.

Po wykonaniu, a przed zasypaniem sieci kanalizacyjnej, nalezy zglosi¢ w Przedsiebiorstwie Geodezyjnym w celu
zinwentaryzowania.

Roboty ziemne

Wykonanie wykopéw - robét ziemnych przewiduje sie na odktad w 60% jako mechaniczne, a w 40% jako reczne.

Wykopy wykona¢ jako wasko przestrzenne z umocnieniem pelnym $cian wykopu balami drewnianymi lub wypraskami wg
wymagan normy PN-B-10736 ,Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych”. Zasyp rurociaggu wykonaé
nalezy w trzech etapach:

- wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 30cm z wytaczeniem odcinkéw potaczen rur

- po probie szczelnosci rurociaggu wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen rur zasyp wykopu do powierzchni terenu,
Zasyp rurociggu do wysokosci 30cm ponad wierzch rury wykona¢ nalezy piaskiem nienormowanym.

Pozostalg cze$¢ wykopu wykonaé gruntem rodzimym z zageszczeniem warstwami co 20cm.

3. Kanalizacja deszczowa.

Do odprowadzenia wdéd opadowych z obiektu (powierzchnie zadaszone), projektuje sie rozprowadzenie po terenie
zielonym na terenie dziatki inwestora.

4. Uwagi koncowe.

Zasilenie obiektu w energie elektryczng (WLZ) oraz jego wyposazenie w wewnetrzng instalacje elektryczng
przedstawione zostaly w osobnym rozdziale, wchodzgcym w sktad niniejszej dokumentacji projektowe;.

W obrebie nawierzchni komunikacji wewnetrznej oraz fundamentéw sieci infrastruktury technicznej zabezpieczone
zostang rurami ostonowymi.

Przebieg infrastruktury technicznej instalacji wewnetrznych - przytaczy do budynku zostatl przedstawiony w czesci
graficznej niniejszego opracowania.
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II. PROJEKT BUDOWLANY INFRASTRUKTURY TECHNICZNE] - INSTALACJE WEWNETRZNE.

Opis techniczny do projektu budowlanego wewnetrznych instalacji sanitarnych tj. wewnetrznej instalacji wody zimnej,
cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji cieptej wody uzytkowej, wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej, wewnetrznej
instalacji C.0. oraz wewnetrznej instalacji wentylacji.

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt technicznych wewnetrznych instalacji sanitarnych tj. wewnetrznej instalacji wody
zimnej, cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji cieptej wody uzytkowej, wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej, wewnetrznej
instalacji C.0. oraz wewnetrznej instalacji wentylacji zaplecza szatniowo-sportowego.

2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projektowane instalacje sanitarne wewnetrzne dla budynku mieszkalnego

jednorodzinnego:

= instalacje wody zimnej z rur PP PN16;

= instalacje C.W.U. z rur PP PN20 STABI;

= instalacje cyrkulacji C.W.U. z rur PP PN20 STABI;

= instalacje kanalizacji sanitarnej z rur PVC-U oraz PVC;

= instalacje C.0. z rur tworzywowych PERT-AL-PERT;

= instalacje wentylacji grawitacyjnej,

3. Podstawa opracowania

1. Umowa z Inwestorem.

2. Wytyczne Inwestora.

3. Wytyczne projektowania, obowigzujgce normy i przepisy.

4. Katalogi producentéw urzadzen.

5. Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. z pdZniejszymi zmianami.

7. Aktualna mapa do celéw projektowych w skali 1:500.

8. Podktady architektoniczne.

4. Charakterystyka projektowanego budynku

Bryta budynku zaplanowana na planie prostokata, wzniesiona zostanie w technologii tradycyjnej, murowanej. Konstrukcja opiera
sie na zelbetowych fawach fundamentowych; §ciany zewnetrzne murowane z pustakéw z betonu komdrkowego, izolowane
termicznie styropianem; $§ciany wewnetrzne konstrukcyjne murowane z pustakow z betonu komérkowego; $ciany wewnetrzne
dziatowe lekkie murowane z pustakéw z betonu komdérkowego; stropy zelbetowe, wience i nadproza zelbetowe, monolityczne
oraz prefabrykowane; wiezba dachowa w konstrukcji zelbetowej Dach jednospadowy, wyposazony jest w systemowe rozwigzania
zapewniajgce state doj$cia do kominéw i urzadzen technicznych (fawy i stopnie kominiarskie). Wykonczenie elewacji stanowig
strukturalne, cienkowarstwowe tynki elewacyjne. Budynek posiada wejscia od strony frontowej, bocznej i tylnej. Obiekt
jednokondygnacyjny niepodpiwniczony.
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5. Rozwiazania projektowe

5.1. Instalacja wody zimnej oraz cieptej wody uzytkowej

Dostawa wody dla projektowanego budynku realizowana bedzie projektowanym przytaczem od studzienki na dzialce
inwestora.

Instalacja wodociggowa zasila¢ bedzie nastepujacy uktad:

e wody bytowej w budynku,

Instalacja wodociggowa ma zadanie doprowadzenie wody do wszystkich punktéw czerpalnych tj.: baterii umywalkowych,
prysznicowych, zlewozmywakowych, ptuczek ustepowych, oraz zawordw ze ztaczka do weza. Wymagane ci$nienie wody na wejsciu
do budynku powinno wynosi¢ okoto 2,6 Bar.

W pomieszczeniu technicznym nalezy zamontowaé zawér odcinajacy dla catego budynku mieszkalnego. Przewody
wodociggowe od wejscia do budynku wykonane beda z rur PP. Przewody prowadzone beda w warstwach posadzki, podstropowo
w przyziemiu oraz bruzdach $ciennych zgodnie z cze$cig rysunkowa. Przewody nalezy prowadzi¢ tak aby zapewni¢ im
samokompensacje.

Przejscia przewod 6w wodociggowych przez $ciany konstrukcyjne i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych o srednicy o dwie
dymensje wiekszych od $rednicy przewodu uszczelniajgc wolng przestrzen masg elastyczng nie wplywajaca negatywnie na
materiat stosowanych rur(np. korozja).

Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego zgodnie z rysunkami architektury nalezy wykonac zgodnie z aktualnymi
przepisami.

Instalacja wody zimnej wykonana bedzie z rur PP PN16. Instalacja wody cieptej wykonana bedzie z rur PP PN20Stabi.
Instalacje cyrkulacji cieptej wody uzytkowej nalezy wykonac z rur PP PN20Stabi. Przewody nalezy prowadzi¢ w izolacji np. z pianki
PE
o grubosciach zgodnych z wymaganiami Rozporzadzenia Dz.U. nr 75. Materiaty izolacyjne musza by¢ wykonane z materiatu
nierozprzestrzeniajacego ognia.

Podejscia do armatury czerpalnej prowadzi sie na wysokosci od 0,6 do 0,8 m nad gotowa posadzka pomieszczen. Zbiorniki
ptuczace zasilane beda za pomoca wezyka poprzedzonego zaworem odcinajacym.

Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku wejécia przewodu do budynku. Do wszystkich zaworéw nalezy
zapewni¢ dostep. Kurki kulowe podtynkowe pelnoprzelotowe, zawory kulowe, kurki kulowe katowe do baterii, ztaczki do weza
montowac¢ nalezy poprzez polaczenia gwintowane. Minimalne odleglo$ci przewodéw wody zimnej i cieptej od przewodow
elektrycznych powinny wynosi¢ 10cm. Zawory ze ztgczkg do weza montowac na wysokosci 0,5 m nad podtoga. Przewody nalezy
wykona¢ zgodnie Z PN-81/B10700.00 i PN-81/B-10700.01.

Instalacje wodociagowa po wykonaniu ale przed zakryciem nalezy przeptuka¢ i poddaé prébie ciSnieniowej na
ciSnienie 10 bar. Plukanie nalezy prowadzi¢ pelnym ci$nieniem dyspozycyjnym zgodnie z warunkami podanymi w
WTWiO instalacji wodociagowych. Préby szczelnosci wykonaé przed wykonaniem izolacji cieplnej rur. Szczegétowy opis
w/w czynno$ci opisano ponizej.

Izolowanie przewododow.

Grubos¢ izolacji przewoddw wody cieplej powinna wynosi¢ odpowiednio:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

(materiat 0,035 W/(m - K))

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez 1/2 wymagan z poz. 1-4

$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w
6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

1/2 wymagan z poz. 1-4

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
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Na izolacji przewoddw nalezy wykona¢ oznakowanie rodzaju czynnika, oraz kierunku przeptywu.

Préba szczelnosci rur z tworzywa sztucznego

Préba szczelnosci instalacji powinna by¢ wykonana przed ewentualnym przykryciem rurociggéw w bruzdach, czy tez ich
obudowa. Przy prdébie wstepnej nalezy zastosowac ci$nienie prébne, odpowiadajace 1,5-krotnej warto$ci najwyzszego mozliwego
ci$nienia roboczego lecz nie mniej niz 10 bar. Préba ta polega na dwukrotnym podniesieniu ci$nienia do ci$nienia prébnego na
okres 10 minut. Odstep miedzy pierwsza a druga préba powinien wynosi¢ 30 minut. Préba musi wykaza¢ absolutng szczelno$¢
instalacji a dopuszczalny spadek ci$nienia wynosi 0.6 bara. Prébe te nazywamy préba wstepna. Proba gtdwna trwa 2 godziny przy
ci$nieniu prébnym jak wyzej, i spadek ci$nienia po tym czasie nie moze przekroczy¢ 0.2 bara. Oczywiste jest, ze ani w czasie proby
wstepnej ani gtéwnej nie moze wystapi¢ zaden przeciek. Po pomyslnie przeprowadzonej prébe na zimno nalezy wykonaé prébe na
goraco, napetniajac instalacje woda o temperaturze 60°C. Badanie temperatury cieptej wody nalezy wykona¢ przez pomiar
temperatury strumienia wyplywajacej wody. Nalezy sprawdzi¢ czy po czasie nie dtuzszym niz 1 minuta, wyptywa woda o
temperaturze 55°C. Badaniu nalezy podda¢ okoto 15% ogdlnej liczby punktéw czerpalnych instalacji. Dla instalacji cieptej wody z
przewodami cyrkulacyjnymi, pomiar temperatury nalezy powtérzy¢ po 4 h. Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywaé
manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ci$nienia co 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym
punkcie instalacji. Z préby ci$nienia zostaje sporzadzony protokét, ktéry musi by¢ podpisany przez Przedstawiciela Inwestora oraz
Wykonawce.

Badanie szczelnos$ci wodg zimna instalacji wykonanej z rur z tworzywa sztucznego.

Przebieg badania

Nazwa czynnoSci czas trwania | warunki zakonczenia badania wynikiem pozytywnym

Badanie wstepne

Podniesienie cisnienia w instalacji do
warto$ci ci$nienia prébnego

Obserwacja instalacji i ponowne
podniesienie ci$nienia do wartosci ci$nienia | 10 minut
prébnego

brak przeciekoéw i roszenia, spadek ci$nienia

Obserwacja instalacji i ponowne o
spowodowany rozszerzalnoscia rur

podniesienie ci$nienia do wartosci ci$nienia | 10 minut
prébnego

Obserwacja instalacji 10 minut

podniesienie ci$nienia do wartosci ci$nienia
prébnego

brak przeciek6éw i roszenia, spadek ci$nienia nie wiekszy

obserwacja instalacji 30 minut niz 0,6 bar

Badanie giéwne
(nalezy do niego przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakonczonym wynikiem pozytywnym)

podniesienie ci$nienia do wartos$ci ci$nienia
prébnego brak przeciekéw i roszenia, spadek ci$nienia nie wiekszy
niz 0,2 bar

obserwacja instalacji 2 godz.

UWAGA Jezeli chociaz jeden z warunkéw zostanie nie spetniony, wynik préby nalezy uznaé za negatywny. W takim
wypadku nalezy usuna¢ przyczyne i ponownie wykona¢ cate badanie poczynajac od badania wstepnego

Badanie gtéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy prébe szczelno$ci instalacji, za wyjatkiem przewodéw
tworzywowych dla ktérych producent wymaga badan dodatkowych. W takim wypadku nalezy wykona¢ badanie
uzupetniajace zgodnie z instrukcjg producenta rur.

Plukanie

Instalacje nalezy przeptuka¢ i oczysci¢ woda surowa z predkoscia minimalng 1,7 m/s, az woda bedzie czysta. Jako
minimalne iloSci wody potrzebnej do ptukania przyjmuje sie 3+5 krotng objetos$¢ ptukanego odcinka instalacji. Dezynfekcje wody
przeprowadzi¢ w przypadku, gdy wyniki badan wskazuja na taka potrzebe. W takim przypadku cato$¢ instalacji wodnych nalezy
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podda¢ dezynfekcji przy pomocy jednego z zalecanych roztworéw: wapna chlorowanego Ca(OCl)2 rozpuszczonego w wodzie w
ilosci 80+100 mg/m3 wody, 0,6 litra podchlorynu sodu 16 % NaClO 5H20 na 1 dm3 wody, 20+30 chloraminy na 1 m3 wody.
Roztwdér wprowadzi¢ do instalacji na czas 48h, po czym wode chlorowana wypuscié¢ z rurociggu. Po tym wymaganym
czasie kontaktu pozostatos¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ okoto 10 mg CI2/dm3 wody. Jako$¢ wody pobieranej z dowolnego
punktu poboru wody zimnej lub cieptej powinna spetnia¢ wymagania obowiazujace dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze.

Nalezy wykona¢ badanie bakteriologiczne wody oraz dostarczy¢ protokoét z badan do Inwestora. Uwaga: Wyniki z préb i
ptukania wpisa¢ do odpowiedniego formularza.

5.2.Zapotrzebowanie na wode

Przeptyw obliczeniowy okreslono w oparciu o norme PN-92/B-01706 - ,Instalacje wodociaggowe - wymagania w
projektowaniu”. Obliczen dokonano w odniesieniu do projektowanych punktéw czerpalnych:
q=0,682 (2qn) 945 - 0,14 [dm3/s]
gdzie: qn - normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych [dm3/s]
ZAOPATRZENIE W WODE.

Zaopatrzenie inwestycji w wode zaprojektowane zostato zgodnie z zapotrzebowaniem uzytkowym,
zgodnie z zaprojektowang funkcja obiektu. Szczegoéty instalacji wewnetrznej omoéwiono w Projekcie
Technicznym.

Przyjeto (odpowiednio dla kazdego z obiektéw) zapotrzebowanie na wode wg PN-92/B-1706:

. zlew-2x0,1 - 1szt., = 0,2; 2xDN15;

< umywalka - 13x0,1 - 6szt., = 1,3; 2xDN15;

«  miska ustepowa - 0,05 - 9szt., = 0,45; DN15;

< natrysk - 7x0,1 - 7szt., = 0,7; 2xDN15;

« pisuar - 2x0,1 - 2szt., = 0,4; 2ZxDN15;
Razem normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych 2qn = 3,05dm?/s
Przeplyw obliczeniowy dla budynkéw mieszkalnych o Xq, <20dm3/s:

q = 0,682x(2qn)0% - 0,14[dm3/s] = 0,682x3,05045 - 0,14 = 0,99dm?/s

5.3. Instalacja c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa do celéw socjalno - bytowych dla budynku przygotowywana bedzie za pomoca pompy ciepta typu
monoblok o mocy 12kW z wbudowang grzatka 8kW. Podgrzew wody za pomocg wezownicy zabudowanej w zasobniku. Zasobnik
wody nalezy wykona¢ w izolacji cieptochronne;j. Instalacja cieptej wody uzytkowej w budynku wyposazona bedzie w instalacje
cyrkulacji pompowej, ktéra zapewni utrzymanie stale temperatury cieptej wody na poziomie min. 50-55°C.

Instalacje C.W.U. oraz C.C.W.U. wykona¢ w tym samym systemie co wody zimnej, przewodami z zastosowaniem rur z
polipropylenu PP klasy PN20Stabi. Przewody wody cieptej oraz cyrkulacyjnej nalezy uktada¢ réwnolegle do rur zimnej wody.

Wszystkie przej$cia przewodéw wody cieptej przez przegrody budowlane nalezy wykonaé¢ w tulejach ochronnych
uszczelniajac wolng przestrzen masa elastyczng nie powodujaca korozji rur. Przewody poziome prowadzone bedg w bruzdach
podtogowych, zabezpieczone izolacjg z pianki poliuretanowe;j.

5.3.1. Przewody wodociagowe wody cieptej

Projektowang wewnetrzng instalacje wody cieptej oraz cyrkulacji projektuje sie z rur PP PN20Stabi. Projektuje sie
prowadzenie przewodéw w przestrzeni Scianek instalacyjnych, bruzd $ciennych oraz podtogowych zgodnie z zatgczonymi
rysunkami. Podej$cia do urzadzen wykonywa¢ w $ciankach, bruzdach $ciennych, a w przypadku braku innej mozliwosci po
wierzchu $cian i obudowa¢. Przed pojedynczym wezlem sanitarnym montowac¢ zawory odcinajgce. Przewody przy przejsciu przez
$ciany montowac w tulejach ochronnych uszczelnionych pianka PU. Przewody przechodzace przez elementy konstrukcyjne nalezy
prowadzi¢ w stalowych rurach ostonowych o dwie dymensje wiekszych, umozliwiajagcych swobodne przemieszczanie przewodu
w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne potaczenie na przewodzie. Przewody prowadzi¢ w sposéb
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umozliwiajgcy samokompensacje wydtuzen termicznych.

5.4.Instalacja kanalizacji sanitarnej

Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej dla budynku zaprojektowano zgodnie z norma PN-EN12056(1,2):2002
,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw”. Scieki sanitarne zostang odprowadzone do kanalizacji sanitarnej gminnej.

Podejscia, poziome elementy kanalizacji sanitarnej oraz podejscia do przyboréw sanitarnych wykonaé z rur PVC. Poziome
elementy kanalizacji sanitarnej umieszczone w ziemi wykona¢ z rur PVC-U kl. S SDR34 ze $ciang litg o Srednicach 160x4,7. Ciggi
kanalizacyjne odpowietrzane beda poprzez piony wentylacji kanalizacji wyprowadzone ponad dach i zakoniczone kominkami
wentylacyjnymi zgodnie z czeScig rysunkowa. Nalezy zapewni¢ odprowadzenie skroplin z urzadzen wentylacyjnych.

Przewody tam gdzie to konieczne, nalezy montowa¢ do konstrukcji budynku za pomoca obejm lub uchwytéw o $rednicy
odpowiadajacej $rednicy zewnetrznej rury, ktére catkowicie obejmujg obwdéd rury. Jezeli zabudowa rury nie bedzie mozliwa w
$cianie, rure nalezy poprowadzi¢ przy Scianie i zabudowa¢ ptytami G-K.

Srednice podej$¢ kanalizacyjnych dla przyboréw sanitarnych wynosza odpowiednio dla:

= Umywalka -PVC 50 mm
= Natrysk -PVC 75 mm
= Miska ustepowa -PVC 110 mm
= Zlewozmywak -PVC 75 mm

Wyijscie przewodu kanalizacyjnego z budynku zgodnie z cze$cig rysunkowa projektu.

5.4.1. BILANS SCIEKOW BYTOWYCH

Odprowadzenie sciekéw bytowych odbywac sie bedzie zgodnie z wydanymi przez WIK Warunkami
Technicznymi Przytaczenia - do sieci gminnej, do kolektora ,ks200” zlokalizowanego w drodze gminnej
(dziatka nr 256dr). Szczeg6ty instalacji wewnetrznej oméwiono w Projekcie Technicznym.

Obliczeniowy przeptyw $cieko6w ustala sie na podstawie sumy jednostkowych odptywoéw z
poszczegdlnych przyboréw sanitarnych i urzadzen, z uwzglednieniem réwnomiernosci ich dziatania.
Wyznaczanie przeptywu obliczeniowego gs $ciekéw sanitarnych (odpowiednio dla kazdego z obiektow) wg
PN-92/B-01707:

qs = Kx+/(ZAWs) [dm?/s]
gdzie:

K - odptyw charakterystyczny [dm?/s] = 0,5;

AWs - réwnowaznik odptywu, wynoszqcy odpowiednio:

. zlew-1,0-2szt, = 2,0; J50;

- umywalka - 0,5 - 13szt., = 6,5; 740;

- miska ustepowa - 2,5 - 9szt,, = 22,5; #100;
- natrysk - 1,0 - 7szt, = 7,0; #50;

. pisuar - 1,0 - 6szt., = 6,0; F50;

Razem réwnowaznik odptywu ZAW; = 44
Przeptyw obliczeniowy $ciekdw sanitarnych i gospodarczych:

gs = Kx+/(EAWs) [dm3/s] = 0,5x+/44 = 3,31dm?3/s

5.5. Instalacja c.o.

Obliczenie strat ciepta dla projektowanego budynku, oraz wyznaczenie wspo6tczynnikéw ciepta przegréd budowlanych
przeprowadzono w oparciu o rozporzadzenia i normy:
*Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
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usytuowanie.
- Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach
- [zolacyjno$¢ cieplna przegrdd i podtég na gruncie
*PN-EN 12831-2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego
*PN-EN 12831-2006 - projektowe temperatury zewnetrzne , przyjeto tz = -20°C
*PN-EN 12831-2006 - projektowe temperatury wewnetrzne , przyjete tw opisano na rzutach pomieszczen.

5.5.1. TECHNICZNE WARUNKI PROJEKTOWANIA
Strefa klimatyczna: 111 strefa;
Temperatura zewnetrzna: -20°G;

Czynnik grzewczy: woda;
System ogrzewania: pompowe, systemu zamKknietego;

Zrédto ciepta: pompa ciepta typu monoblok 12-14kW
Parametr instalacji C.0. : ogrzewanie podtogowe 45/35 °C;

Temperatury obliczeniowe w obiekcie:

- pomieszczenia T=20°C
- kuchnia T=20°C
- komunikacja T=20°C
- fazienki T=24°C
- pom. techniczne T=16°C
- garaz T=12°C

Dla budynku projektuje sie trzy obiegi grzewcze.

Uktady te wyposazone beda w niezbedna armature pompowa, filtry siatkowe, armature odcinajacg, termometry oraz
manometry. Podgrzew zasobnika C.W.U. za pomocg pompy ciepta.
Poszczegdlne urzadzenia montowac zgodnie z DTR poszczegdlnych urzadzen i obowigzujgcymi normami.
Instalacja grzewcza musi by¢ wyposazona w armature zabezpieczajacg, tj. naczynie wzbiorcze oraz zawoér bezpieczenstwa
z odprowadzeniem do kanalizacji. Szczeg6towy dobér zabezpieczen nalezy wykona¢ na etapie projektu wykonawczego.

5.5.2. Instalacja c.0.: ogrzewanie podlogowe

System ogrzewania podtogowego zaprojektowano jako uktad dwururowy o parametrach 45/35°C. Dla budynku zaplecza
szatniowego- zaprojektowano 3 rozdzielacze obiegéw grzewczych petli podtogowych. Lokalizacja zgodnie z czescig graficzng
niniejszego opracowania. Zaprojektowano rozdzielacze ogrzewania podtogowego z zestawami mieszajgco-pompujacymi. Kazdy
rozdzielacz posiada niezalezny zestaw mieszajgco-pompowy, ktdry umozliwi utrzymanie odpowiedniego parametru pracy
instalacji ogrzewania podtogowego. Przed rozdzielaczami nalez zamontowac¢ zawory odcinajace. [lo$¢ obiegdw dla poszczegélnego
rozdzielacza zgodnie z czescig graficzng. Na rozdzielaczach nalezy zamontowa¢ odpowietrznik i automatyczne.

Przewiduje sie wykonanie indywidualnie regulowanych obwodéw grzewczych o $rednicy, rozstawie i dtugosci rur
okreslonych w czesci rysunkowej oraz zgodnie z projektem wykonawczym. Odpowietrzenie instalacji realizowane bedzie za
pomoca zaworéw odpowietrzajgcych na rozdzielaczach. Sterowanie instalacja grzewcza bedzie realizowane regulatorem
pogodowym. Instalacje ogrzewania podtogowego nalezy wykona¢ zgodnie z technologia i wytycznymi przyjetego do realizacji
systemu.

Zaprojektowano rozprowadzenie ciepta z rur polietylenowych PEX/AL./PEX. Petle ogrzewania podtogowego zasilane beda za
pomoca rozdzielaczy R1,R2,R3.

5.5.3. Zrédto ciepta

Zrédtem ciepta dla projektowanego budynku mieszkalnego, bedzie pompa ciepta typu monoblok 12-14kW z wbudowang
grzatka 8kW.

10
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5.5.4. Proby szczelnosci

Dla instalacji grzewczej nalezy wykonac préby szczelnosci analogicznie jak dla instalacji wodociggowej. Proby szczelnosci
nalezy wykonac przed zatozeniem izolacji oraz zakryciem instalacji warstwami posadzki.

5.6. Instalacja wentylacji

Dla budynku mieszkalnego zaprojektowano uktad wentylacji grawitacyjnej. llo§¢ usuwanego powietrza zostata okreslona
w oparciu o PN-B-03430:1938/Az:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania. Zestawienie powietrza wentylujacego dla poszczegdlnych pomieszczen wraz z oznaczeniem ukltadéw zamieszczono
w czeSci graficznej opracowania.
Uwaga:
Nalezy zapewni¢ swobodny dostep do centrali wentylacyjnej w celu wykonywania prac konserwacyjnych.

5.7. Wytyczne branzowe

e Doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do wszystkich urzadzen wymagajgcych zasilania elektrycznego;
e  Wykonac otwory pod przejscia instalacji przez przegrody budowlane;
e  Wykona¢ konstrukcje montazowe dla urzadzein wymagajacych montazu podkonstrukc;ji;

5.8. Uwagi ogélne

»  Wszystkie urzadzenia nalezy montowac zgodnie z instrukcjg montazu dotgczong do kazdego urzgdzenia.
»  Wszystkie zastosowane materiaty i urzagdzenia powinny posiada¢ atesty, Swiadectwa jakos$ci i gwarancje.
>  Podigczenia elektryczne wykonywaé wg czesci elektrycznej. Otwory w przegrodach budowlanych wykonywa¢ wg czesci
konstrukcyjne;j.
»  Nie wolno bra¢ wymiaru bezposrednio z rysunku. Obowigzkiem wykonawcy jest sprawdzenie wymiaru w naturze. W
wypadku jakiejkolwiek zmiany lub réznicy pomiedzy projektem a stanem faktycznym wykonawca zobowiazany jest przekazac ta
informacje projektantowi.
» W sprawach nie okres$lonych dokumentacjg obowigzuja:

»  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych,

» Normy Polskiego Komitetu Normalizacji,

» Instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw urzadzen i materiatéw instalacyjnych,
>  Wszystkie materialy uzyte do budowy w/w instalacji musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania.

Cato$¢ rob6t wykonac zgodnie z:

» ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych cz.Il - Instalacje sanitarne i
przemystowe” oraz zgodnie z przepisami p.poz. i BHP.

» Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690)

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719)

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 czerwca 1997 r. w sprawie wyroboéw, ktére nie
moga by¢ nabywane bez certyfikatu (Dz. U. nr 63, poz. 401).

» obowiazujacymi normami i przepisami.

»  Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 1, Jarostaw
Chudzicki, Warszawa,

»  Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 7,
Marek Pluciennik, Warszawa,

»  Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 11,
Marek Pluciennik, Warszawa,

»  Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Marek
Ptuciennik, Warszawa,

ll
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» Wszelkie zmiany i odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z Projektantem,

» Po wykonaniu wszystkich instalacji nalezy je oznakowa¢ w sposéb jasny i precyzyjny. Oznakowanie wykonywac zgodnie
z wyzej przywolanymi przepisami. Oznakowanie powinno zawiera¢ m.in.:
- tabliczki z oznaczeniem mediéw na rurociagach i na rozdzielaczach,
- strzatki z kierunkiem przeptywu na rurociagach,
- schematy instalacji w pomieszczeniach technicznych, ktérych znajduje sie armatura odcinajaca, regulujgca lub uktady
pompowe,
- podstawowe parametry pracy uktadéw i urzadzen (przy uktadach pompowych).

» Dokumentacje nalezy rozpatrywa¢ w calosci(cze$¢ rysunkowa oraz czes¢ opisowa). W razie wystapienie
rozbieznosci pomiedzy czescia rysunkowa a opisowa nalezy zwrdci¢ sie do projektanta o jednoznaczne
okreslenie prawidlowego rozwiazania.

Opracowanie:

inz. JACEK BRZOZOWSK], instalacje, konstrukcja

mgr inz. PAWEL JAWOREK, architektura, konstrukcja

Projektanci:

JAN BARBIERIK, instalacje sanitarne i gazowe zewnetrzne - przytqcza
A.UF-1-4-139/78; UAN.VI-f/3/198/89;
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3. Dane podstawowe

3.1. Podstawa opracowania i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny w zakresie instalacji elektrycznej dla zadania pn.:
»,Budowa hali do biezacej obstugi taboru samochodowego przy ul. Gagarina 20, 58-306 Watbrzych, dziatka
nr 383; jednostka ewidencyjna 026501_1 m. Watbrzych, obreb Szczawienko nr 4”

3.2. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodza:
- wewnetrzna linia zasilajaca,
- zYacze z przeciwpozarowym wytacznikiem pradu,
- gléwna rozdzielnica elektryczna budynku RG,
- wewnetrznych instalacji zasilajacych,
- rozdzielnice oddziatowe,
- instalacja o$wietleniowa,
- instalacja gniazd wtykowych,
- instalacja odgromowa i uziemienia,
- ochrona przeciwprzepieciowa,
- ochrona przeciwporazeniowa.

3.3. Przepisy i normy

[1]. PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.”;

[2]. PN-EN 12464-1:2004 ,Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.”

[3]- N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”;

[4].- PN-EN 1838:2013 ,Zastosowanie o$wietlenia. OSwietlenie awaryjne.”

[5]. PN-EN 62305-1:2008 ,0chrona odgromowa obiektéw budowlanych”.

[6]. PN-86/E-05003/01 ,0chrona odgromowa obiektéw budowlanych”.

[7]. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t. j. Dz. U. 2021 r., poz. 869).

[8]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t. j. Dz. U.z 2019 r. poz. 1065).

[9]. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109 poz. 719 z
pdzniejszymi zmianami);

[10]. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrze$nia 2021 r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. 2021 r., poz. 1722);

[11]. olska Norma PN-ISO6790:1996 Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej;

[12]. Norma PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

[13]. Norma PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.
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4. instalacje elektryczne

4.1. Zasilanie

Zasilanie projektowanego budynku nalezy wykonaé =z istniejacego zlacza kablowego
zabudowanego przy istniejagcym sgsiadujagcym budynkiem. W zwigzku z kolizjg istniejacego ztacza
kablowego z projektowanym budynkiem zaplecza, ztacze nalezy wynie$ poza budynek. Od w/w ztacza
kablowego do projektowanego zlacza z przeciwpozarowym wylacznikiem pradu zabudowanego przy
projektowanym budynku nalezy ulozy¢ linie zasilajaca kablem typu N2XH-] 5x25mm2. Ze zatacza z PWP
do gtéwnej rozdzielnicy elektrycznej budynku zabudowanej w jednym z pomieszczen wewnatrz nalezy
utozy¢ linie kablowa kablem typu N2XH-] 5x25mm?2.

Projektowany obwdd zasilajacy budynek zaplecza jest obwodem zalicznikowym, na etapie realizacji
inwestycji po doktadnym zbilansowaniu mocy i zabudowanych urzadzen, Inwestor wystapi do dostawy
energii elektrycznej o ewentualne zwiekszenia mocy przytaczeniowe;j.

4.2. Wewnetrzna linia zasilajaca

Od istniejgcego ztacza kablowo-pomiarowego do szafki z przeciwpozarowym wytacznikiem pradu
nalezy utozy¢ linie kablowa kablem typu N2XH-] 5x25mm2. Z projektowanej szafki z PWP na zewnetrz
budynku przewiduje sie wyprowadzi¢ nastepujace linie zasilajace:

- linia kablowa dla zasilania rozdzielnicy RG (przekrdj wg doboru w projekcie wykonawczym),

Kable i przewody w budynku przewiduje sie uktada¢ w korytkach kablowych montowanych do sufitow.
Kable i przewody uktadac z zachowaniem wymaganych odlegtosci od innych instalacji zgodnie z norma
N SEP-E-004.

Trasy kabli wytyczy¢ geodezyjnie wg wykreslenia na planie zagospodarowania terenu. Przy
uktadania kabla w ziemi zwrdci¢ uwage na nastepujace elementy:

e kabel uktada¢ na gtebokosci 0.7 m na 10 cm podsypce z piachu,

e pod drogg kabel na gtebokosci 0.8 m od gérnej krawedzi rury do powierzchni jezdni,

e przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odlegto$¢ oraz sto-
sowacd rury ochronne DVK, a pod drogami SRS niebieskie, w celu skompensowania przesu-
nie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie fali$cie (dodatkowo ok. 3% dtugosci wykopu),

e kabel przykry¢ 10 cm warstwa piachu, 15 cm warstwa rodzimego gruntu, a nastepnie utozy¢
niebieska folie o szerokosci 20 cm, 6/8

e promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej srednicy kabla
temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 0oC lub wg wytycznych wy-
tworcy,

e na poczatku i konicu trasy kabla oraz przy przejsciach pod droga zostawi¢ 1m zapasu,
linie kablowa wytyczy¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie,

e prace prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-E-004.

4.3. Przeciwpozarowy wylacznik pradu - PWP

Na zewnetrznej Scianie budynku przewiduje sie zabudowe przeciwpozarowego wytacznika pradu
w wolnostojacej szafce hermetycznej wyposazonej w drzwiczki z zamkiem. Jako gtéwny wytacznik pradu
zaprojektowano rozitacznik mocy typu 100A wyposazony w cewke wybijakowa przystosowang do
wspélpracy z przyciskiem p.poz. Szafke PWP nalezy zasili¢ kablem N2XH-] 5x25mm?2 z istniejgcego ztacza
kablowo-pomiarowego.

Zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia w instalacjach elektrycznych nalezy stosowacl
przeciwpozarowe wyltaczniki pradu, ktére powinny odcinaé¢ doptyw pradu do wszystkich obwoddw, z
wyjatkiem obwodéw zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas
pozaru. Nalezy je stosowaé w strefach pozarowych o kubaturze przekraczajacej 1.000 m3 lub
zawierajacych strefy zagrozone wybuchem. Powinien on by¢ umieszczony w poblizu gtdwnego wejscia do
obiektu lub ztgcza i odpowiednio oznakowany. Odciecie doptywu pradu przeciwpozarowym wytacznikiem
nie moze powodowa¢ samoczynnego zatgczenia drugiego zrddia energii elektrycznej, w tym zespotu
pradotwdrczego, z wyjatkiem Zrodta zasilajacego o$wietlenie awaryjne, jezeli wystepuje ono w budynku.

16



PROJEKT TECHNICZNY
ZAPLECZE SZATNIOWO-SPORTOWE

Nadrzednym celem zastosowania w budynku przeciwpozarowego wytacznika pradu jest zapewnienie
bezpieczenstwa dla jednostek ochrony przeciwpozarowej podczas prowadzenia ewentualnych dziatan
gasniczych w sytuacji wystapienia w nim pozaru. Urzadzenia uruchamiajace (przycisk uruchamiajacy) oraz
urzadzenia sygnalizujace (sygnalizator potwierdzajacy wyltaczenie pradu) zlokalizowane zostang w
obrebie gléwnego wejscia do budynku, a urzadzenie wykonawcze w wolnostojacej szafce PWP
zabudowanej na zewnatrz budynku. Przewody instalacji elektrycznej pomiedzy ztgczem kablowym,
urzadzeniem wykonawczym oraz przyciskiem uruchamiajacym i sygnalizacyjnym nalezy doprowadzi¢
kablem gwarantujacym dostawe energii elektrycznej przez wymagany czas (klasa PH90/E90) oraz
chronionym od dziatania wody lub odpornym na dziatanie wody. Zastosowany w budynku
przeciwpozarowy wytgcznik pradu (zaréwno jego elementy sktadowe oraz jako zestaw), posiada¢ bedzie
prawem wymagane dokumenty, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa
z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966 ze zm.).
Uruchomienie przeciwpozarowego wylacznika uniemozliwi uruchomienie rezerwowego zasilania z
agregatu pradotworczego.

4.4. Rozdzielnica gtbwna RG

W jednym z pomieszczen zaplecza w miejscu pokazanym na rysunku w czesci rysunkowej projektu
przewiduje sie zabudowac¢ gtéwng rozdzielnice elektryczng RG w obudowie wolnostojacej o stopniu
ochrony min. IP30. Jako gtéwne wytacznik pradu w rozdzielnicy zaprojektowano roztgcznik mocy 100A 4P
wyposazone. Rozdzielnice RG nalezy zasili¢ z projektowanej ztacza Z.PWP kablem typu N2XH-] 5x25mm?2.

Zabezpieczenia poszczeg6lnych obwoddéw zrealizowane beda na roztgcznikach bezpiecznikowych
oraz wylacznikach instalacyjnych. Z rozdzielnic RG zostang zasilone obwody dla zasilanie rozdzielnic
oddziatowych.

4.5. Oswietlenie podstawowe

Dob6r i rozmieszczenie opraw oswietleniowych do os$wietlenia; pomieszczen dobrano na
podstawie normy PN 12464-1 i programdéw obliczeniowych Dialux i ReLux, przy zatoZeniu nizej
wymienionych srednich natezen o§wietlenia w pomieszczeniach:

Lp. Opis pomieszczenia Wymagane natezenie [1x]
1. | szatnie, umywalnie, taZnie, toalety, pom. gospodarcze 200 Ix

2. | kottownie, pom. techniczne 200 1x

3. | biura, gabinety 500/300 Ix

4. | komunikacje 100 Ix

5. [ hol 300 Ix

8. | drogi ewakuacyjne 11x

W budynku Instalacje o$wietleniowe nalezy wykonaé¢ przewodami typu 3x1,5mm?2, 4x1,5mm?2.
Przewody prowadzi¢ pod tynkiem. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy zastosowaé osprzet szczelny
P44,

Instalacje o$wietleniowg nalezy wykonad:

- na korytkach kablowych

- pod tynkiem w pomieszczeniach ze §cian murowanych,

- w rurkach karbowanych w $cianach g-k.

4.6. Oswietlenie ewakuacyjne

Awaryjne os$wietlenie ewakuacyjne ma zapewni¢ bezpieczne opuszczenie budynku w przypadku
braku o$wietlenia podstawowego z powodu awarii lub pozaru. Oprawy awaryjne musza umozliwi¢
bezpieczne zakonczenie pracy w razie zaniku napiecia podstawowego. Do celéw o$wietlenia awaryjno-
ewakuacyjnego stuzy¢ beda wydzielone oprawy oswietlenia oznaczone na rzucie AW, EW. Oprawy te
zostang wyposazone w elektroinwertery, ktére w przypadku zaniku napiecia podstawowego zatacza sie
automatycznie. Wymagany minimalny czas podtrzymania o$wietlenia ewakuacyjnego wynosi 1 godziny, a
min. natezenie o$wietlenia dla poziomych i pionowych drég komunikacyjnych ma wynosi¢ 11x. Dla potrzeb
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awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego przewiduje sie montaz opraw nasciennych typu LED o mocy 3W,
a dla potrzeb oswietlenia kierunkowego opraw kierunkowych LED o mocy 3W, wskazujace droge
ewakuacji. Wszystkie zastosowane oprawy powinny posiada¢ znak CNBOP.

4.7. Instalacja sily i gniazd wtyczkowych ogélnego przeznaczenia

Instalacja silowa

Instalacje sity przeznaczong do zasilania urzadzen elektrycznych wykonaé przewodami
kabelkowymi o przekrojach podanych na schemacie. Przewody nalezy uktada¢ pod tynkiem.

Instalacja gniazd wtykowych w pomieszczeniach biurowych

Instalacje gniazd 0,23 kV w pomieszczeniach socjalno-biurowych wykona¢ przewodami o przekroju
3x2,5 mm2 uktadanymi pod tynkiem. Gniazda w pomieszczeniach biurowych umiesci¢ na wysokosci 0,3 m
od podtogi, natomiast w pozostatych pomieszczeniach na wysokos$ci 1,2 m.

4.8. Trasy prowadzenia kabli i przewodow

Glowne trasy kabli i przewodéw prowadzi¢ na drabinkach kablowych. Pojedyncze odejscia
wykonywaé n/t w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych mocowanych do $cian i stropu za pomoca
dedykowanych uchwytéw (Srednica rury min. 1,5 x $rednica kabla lub przewodu).

Glowne trasy kablowe dla kabli i przewodéw prowadzi¢ w przestrzeni sufitu i $cian w
perforowanych korytach kablowych. W przestrzeni sufitu, pojedyncze odej$cia kabli i przewoddéw
wykonywaé n/t w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych mocowanych do $cian i stropu za pomoca
dedykowanych uchwytéw ($rednica rury min. 1,5 x $rednica kabla lub przewodu). W pozostatych
przypadkach kable i przewody montowac p/t na uchwytach.

Przewody uktadane p/t powinny by¢ przykryte warstwa tynku o grubos$ci min. 5mm. W miejscach w
ktorych moze nastapi¢ uszkodzenie izolacji (np. przej$cia miedzy Scianami, pionami, zblizenia do innych
instalacji) przewody uktada¢ w rurach ostonowych. Przewody uktada¢ w liniach prostych poziomych i
pionowych, a zmiany kierunku wykonywac¢ pod katem prostym. Trasy kablowe nalezy potaczy¢ z szyna PE
rozdzielnicy gtéwnej RG przewodem LgYZzo 6mm?2.

4.10. Instalacja uziemiania i odgromowa

Dla celow instalacji uziemienia przewiduje sie wykona¢ uziom fundamentowy z bednarki FeZn
30x4mm. Rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ R<10().

Uziom fundamentowy wykona¢ bednarka stalowa ocynkowang FeZn 40x4 uktadang w tawie
fundamentowej budynku oraz w stopach fundamentowych pod stupy.

Bednarke umiesci¢ tak, aby ze wszystkich stron byla otoczona warstwg betonu o grubosci co
najmniej 5cm. Plaskownik powinien byé utoZzony ,na sztorc”, to znaczy pionowo dtuzszym bokiem.
Bednarke polaczy¢ z metalowymi elementami konstrukcyjnymi taw fundamentowych i stupow
konstrukcyjnych.

Na dachu wykona¢ zwody poziome nie izolowane z drutu ocynkowanego FeZn g8 mm. Wszystkie
elementy metalowe na powierzchni dachu nie podlegajace ochronie odgromowej nalezy potaczy¢ z
najblizszym przewodem odprowadzajgcym.

Zwody poziome instalacji odgromowej mocowa¢ do pokrycia dachowego na uchwytach
systemowych, betonowych. Sposéb mocowania wspornikow zwodéw poziomych do dachu nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Wsporniki dachowe wykona¢ nie rzadziej niz 1m. Niedozwolone jest wiercenie
otwordw w pokryciu dachowym. Potgczenia spawane zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem asfaltowym
lub pomalowa¢ farbg antykorozyjna.

Ochrone zapewniag zewnetrzne urzadzenia piorunochronne:

Zwody poziome - jako zwody poziome projektuje sie utozenie na dachu drutu FeZn@8mm tak, aby
powstate oczka miaty rozmiary nie wiekszy niz 20mx20m. Elementy zwodéw musza by¢ potaczone ze soba
w sposdb przewodzacy za pomoca skrecania. Drut mocowany bedzie do dachu za pomoca uchwytow
rozmieszczonych od siebie w odlegtosci co 1m. Nalezy dostosowaé rodzaj uchwytéw do materiatu z jakiego
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wykonany jest pokrycie. Zamontowane na dachu urzadzenia chronione beda za pomocg zwodow
pionowych.

Przewody odprowadzajace - jako przewody odprowadzajace projektuje sie wykorzystanie drutu
FeZn@8mm. Przewody te zostang polaczone ze zwodami poziomymi za pomoca ztaczy krzyzowych, a z
uziomem fundamentowym poprzez zacze kontrolne ZK.

ZYacza kontrolne - w celu potaczenia przewodéw odprowadzajacych z uziomem otokowym
projektuje sie zainstalowanie ztgczy kontrolnych przystosowanych do montazu w gruncie badz w elewacji
budynku. Catos¢ robét po zakonczeniu winna speinia¢é wymagania norm i przepiséw. Do odbioru
konicowego przediozy¢é wymagane dokumenty odbiorowe, metryke urzadzenia piorunochronnego,
protokoty badan, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci, wydane dla wyrobéw stosowanych w urzadzeniach
piorunochronnych.

4.11. Przycisk przeciwpozarowego wylacznika pradu

Przy wejsciu gléwnym do budynku przewiduje sie zabudowaé przycisk przeciwpozarowego
wylaczniki pradu P-POZ wytaczajace napiecie z catego budynku. Do przyciskéw P-POZ doprowadzi¢ kabel
HDGs 5x1,5mm?2 PH90. Kabel do przycisku p.poz nalezy prowadzi¢ na specjalnych certyfikowanych
uchwytach. Naci$niecia przycisku p.poz spowoduje wyzwolenie cewki wybijakowej i wylaczenie
roztgcznika mocy (gléwny wytacznik pradu) zamontowanego w ztaczu z PWP.

4.12. Instalacja kottowni

Automatyka kottowni zrealizowana bedzie na bazie sterownika (regulatora). Regulator steruje
elementami wykonawczymi tj. pompami obiegu oraz mieszaczami w uktadzie posrednim w zaleznosci od
sygnatow wejsciowych tj. temperatury zewnetrznej TZ, temperatury wody na zasilaniu obiegéw,
temperatury medium na powrocie itp. Potaczenia miedzy poszczeg6lnymi elementami uktadu automatyki
wykonane majg by¢ przewodami fabrycznymi. Przewody te stanowig fabryczne wyposazenie kotta.
Dostarczane sg w ramach urzadzen technologicznych kotta wraz z cala automatyka. Pompy obiegowe
wyposazy¢ w pelne zabezpieczenia zalecane przez producenta pomp, tj. modut alarmu lub modut szyny,
zaleznie od typu pompy. Petny schemat technologiczny i automatyki kottowni przedstawiono na rysunkach
zawartych w projekcie branzy instalacji sanitarnych.

Przy wejsciach do kazdej kottowni przewiduje sie zabudowe gltéwnego wylacznika kotlowni
wylaczajacego napiecie z rozdzielnicy kottowni RK. W pomieszczeniu kottowni nalezy zabudowaé oprawy
oraz osprzet elektroinstalacyjnych o stopniu ochrony IP65

Montaz catej instalacji automatyki kottowni - zawarty w opracowaniu branzy instalacyjnej moze
by¢ wykonany tylko zgodnie z DTR-ka urzadzen przez osoby przeszkolone w tym zakresie

4.13. Instalacja wyréwnania potencjatow

Wyréwnanie potencjatéw w kottowni i budynku nalezy wykonaé za pomoca szyny wyréwnawczej
wykonanej tasmami stalowymi ocynkowanymi FeZn 30x4 mm mocowanymi na uchwytach dystansowych
do $cian na wysokosci 0,3 m, a nastepnie polaczy¢ z uziemieniem fundamentowym budynku. Wszystkie
elementy metalowe jak: regaty sktadowania, korpusy urzadzen produkcyjnych, obudowy, szafy, drzwi,
obudowy rozdzielnic itp. nalezy potaczy¢ tasma stalowg ocynkowang z uziemieniem ochronnym.
Wypadkowa warto$¢ uziemienia ochronnego nie moze przekroczy¢ 5 Q.

4.14. Instalacja przeciwprzepieciowa

W celu ochrony mienia i os6b przed przepieciami w rozdzielnicy gtéwnej RG nalezy zamontowaé
ochronniki przepieciowe klasy B+C (I+II) typu DEHNquard TNS (badZ réwnowazny), a w pozostatych
rozdzielnicach oddziatowych ochronniki klasy C (II) typu DEHNquard TNS.

4.15. Instalacja o$wietlenia zewnetrznego

Do os$wietlenia na zewnatrz elewacji, przewiduje sie montaz opraw typu naswietlacza
montowanych na elewacji budynku. Os$wietlenie zasilane bedzie z rozdzielnicy RGnN. Sterowanie
o$wietleniem odbywac sie bedzie w sposdb reczny oraz poprzez czujnik zmierzchowy.
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4.16. Ochrona przeciwporazeniowa

Uktad zasilania obwodéw elektrycznych wewnatrz budynku nalezy wykonaé w systemie TN-S tzn.
zrozdzielonymi przewodami N i PE. Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim zastosowano Samoczynne
Wylaczenie Zasilania, zrealizowane na wytacznikach samoczynnych oraz roztacznikach bezpiecznikowych.
W rozdzielnicy gtéwnej budynku nalezy zainstalowac szyne wyréwnania potencjatu, do ktérej nalezy
poditaczy¢ przewody ochronne poszczegélnych wlz. Przewodem ochronnym nalezy obja¢ réwniez
metalowe konstrukcje obudéw metalowych rozdzielnicc W budynku nalezy wykona¢ lokalne szyny
uziemiajgcg LSW, do ktérej podigczone majg byé wszystkie metalowe obudowy wyposaZenia
technologicznego oraz metalowe rurociaggi wodne i CO wchodzace do budynku. Lokalne szyny
wyréwnawcza ktore nalezy uziemié, poprzez ztgcze probiercze, przytaczajac ja do uziomu budynku. We
wszystkich tazienkach wykonaé potaczenia wyréwnawcze miejscowe przewodem LgYzo 1x6 pod tynkiem
i wlaczy¢ do wspolnej puszki potencjaty rur wody zimnej, cieptej, CO .

4.17. Uwagi konncowe

Po wykonaniu w/w robdt nalezy wykonac:

- dokumentacje powykonawcza

- odbidr instalacji elektrycznej

W tym celu nalezy dostarczy¢ :

- protokoét odbioru robét elektrycznych,

- protokoty badania instalacji elektrycznej (pomiary rezystancji izolacji przewodéw),

- protokoty skuteczno$ci szybkiego wytaczania, badania ciggtosci przewodéw, pomiar
uziemienia,

- atesty i certyfikaty zabudowanych materiatow i urzadzen

Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z ustawa Prawo Budowlane oraz obowiazujacymi

przepisami i normami branzowymi, przy zachowaniu zasad BHP i wymagan p.poz.

4.18. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Realizacja niniejszego opracowania wymaga zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury ogto-
szonym w Dz. U.Nr 120 z dnia 23.06.2003 sporzadzenia planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia poniewaz
wystepuja roboty przy wykonywaniu ktérych istnieje ryzyko upadku z wysoko$ci powyzej 5,0 m i nie tylko.
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Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna

Tematem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych w zakresie
budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 15kWp.

Cel opracowania.

Celem opracowania jest montazu instalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy nie przekraczajacej
50kWp.

W ramach planowanej inwestycji w budynku przewiduje sie montazu instalacji fotowoltaicznej na
dachu budynku oraz remont istniejgcej instalacji odgromowej w zakresie dostosowanie jej dla potrzeb
ochronny projektowanej instalacji fotowoltaiczne;j.

W budynku planuje sie budowe mikro instalacji fotowoltaicznej typu "On- grid” o mocy 10kWp
potaczonej z siecig energetyczng poprzez instalacje wewnetrzng, do zasilania energig elektryczng
obwoddéw elektrycznych budynku.

Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt instalacji elektrycznej, instalacji statopradowej DC i
zmiennopradowej AC z przytaczeniem systemu do istniejacej wewnetrznej instalacji nN odbiorcy, wraz
z zabudowa paneli PV, inwertera (falownika), rozdzielnicy oraz kabli taczacych poszczegoélne elementy
systemu PV a w tym:

- montaz paneli fotowoltaicznych wraz z okablowaniem,

- montaz konstrukcji systemowej pod montaz paneli fotowoltaicznych,

- montaz inwertera o mocy 15kW.

- montaz rozdzielnic (RPV.DC),

- montaz rozdzielnicy niskiego napiecia RPV.AC,

- montaz przeciwpozarowego wytacznik pradu na instalacji PV po stronie DC,

- montaz instalacji AC wraz z podiaczeniem do rozdzielnicy gtéwnej budynku,

- podiaczenie konstrukcji wsporczeji systemowej generatora PV do instalacji

uziemienia budynku

oraz:

- ochrona przeciwporazeniowa,

- ochrona przeciwprzepieciowa.

Ocena wplywu zamierzenia na Srodowisko.

Panele fotowoltaiczne zlokalizowane beda na dachu budynku . Urzadzenia towarzyszace (inwerter)
bedacy elementami instalacji zlokalizowaé nalezy w obrebie paneli PV na dachu budynku badZ na
zewnetrznej Scianie budynku.

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen
dopuszczalnych standardéw sSrodowiska (praca instalacji jest bezgtosna, bezwibracyjna, nie generuje
zadnych skutkéw ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywala na wystepujaca z sasiedztwie
przedsiewziecia zabudowe mieszkalna. Szata roslinna w wyniku prowadzenia prac budowlanych a takze w
trakcie eksploatacji na przedmiotowej dziatce oraz sasiednich pozostanie nienaruszona.

Ochrona przeciwpozarowa budynku + wymagania ppoz. dla instalacji fotowoltaicznej.

Celem opracowania jest wskazanie warunkdéw ochrony przeciwpozarowej dla nowoprojektowane;j
instalacji fotowoltaicznej. Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekscie
projektowanej instalacji wskazane w par. 4 ust.1 pkt. 3 Rozporzadzenia M.S.W i A.z dnia 17 wrze$nia 2021r.
w sprawie. / n.w. przepis pkt. 3 /.
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Akty prawne i normy stanowigce podstawe opracowania:
1.Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2020 poz. 961). i
przepisy wydane na jej podstawie:
1.1.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021 roku w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno - budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U.z 2021r, poz. 1772).
1.2.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. nr 109,
poz. 719)
2.Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2020 poz. 1333 z p6zn. zm.) i przepisy
wydane na jej podstawie:
2.1.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 r. poz. 1225).
PN:
1) PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 7 -712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;
2) PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukeji;
3) PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Cze$¢ 2:
Wymagania dotyczace badan.
4) PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne (PV)
- Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania - Cze$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci
- Dokumentacja, odbiory i nadzoér;

Inne opracowania - z zasady wiedzy technicznej i dostepnej literatury fachowej:
Bezpieczenstwo Przeciwpozarowe Instalacji PV - wytyczne z zakresu projektowania i uzytkowania. - wyd.

Stowarzyszenie Branzy Fotowoltaicznej Polska PV / SBF /

Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych.

Przyjeta funkcja i przeznaczenie poszczegélnych segmentéw budynku nie przewiduje
wystepowania substancji mogacych powodowaé wystepowanie stref zagrozenia wybuchem. Dla
projektowanego budynku nie przyjmuje sie dodatkowych obostrzen z uwagi na lokalizacje komponentéw
instalacji fotowoltaiczne;j.

Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o odleglosci od obiektow
sasiadujacych.

Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym budynku pozostaje bez wptywu na
wymagania w zakresie usytuowania budynku wzgledem sasiednich obiektéw, granicy dziatki oraz drég
stanowigcych dojazd dla ekip ratowniczych oraz drog pozarowych. Instalacje stosuje sie na budynku
istniejacym i w zakresie bezpieczenstwa technicznego i poZzarowego nie stwarza zagrozenia dla budynkéw
dziatek sgsiednich a takze swym zasiegiem nie wychodzi poza budynek.

Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich ratowania w inny sposéb.

Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczace warunkéw ewakuacyjnych -
obudowy i klasy odpornosci ogniowej drog ewakuacyjnych, dojscia i przejscia ewakuacyjnego oraz wyjs$¢
ewakuacyjnych. W przedmiotowym budynku pozostaja bez zmian - nie objete opracowaniem projektowym.

Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze rozwigzania
zmniejszajace ryzyko powstania pozaru

Uwaga : Gtéwne warunki ochrony przeciwpozarowej podane w dalszej czesci opisu technicznego w tym

Projekt instalacji fotowoltaicznej oparto o przepisy, PN i wybrane zasady wiedzy technicznej
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majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

— Potaczenia DC zaprojektowano za pomoca szybkozlaczek tego samego typu i producenta.

— Miedzy ogniwami a inwerterem / falownikiem / wytgczniki pradu statego - szczegoty

— Trasy przewoddw DC prowadzono w metalowych kanatach kablowych (eliminujac wszelkie
ostre krawedzie) .

— Trasy kablowe bedg odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo - wysokie napiecie DC .

— Instalacje - przewody elektryczne beda prowadzone w przepustach instalacyjnych a
przestrzen miedzy przepustem a przegroda zabezpieczona masg ogniochronng o klasie tej
przegrody.

— Zapewniono ochrone odgromowa urzadzen fotowoltaicznych.

Przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP

Na zewnatrz budynku przy gitéwnym wejsciu do budynku zabudowany zostanie przycisk
przeciwpozarowego wylacznika pradu.

Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych

Z uwagi na zapewnienie bezpieczenistwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy wykonaé
oznaczenia nastepujacych sktadowych instalacji fotowoltaicznej w ramach wykonania planu urzadzenia
fotowoltaicznego. Czes¢ graficzna / projektowa /zawiera:

— obszar lokalizacji modutéw PV,

— lokalizacje inwertera/falownika szt. 1/PV. Wskazane miejsce falownikow/

— miejsca usytuowania elementu (np. roztgcznika) zapewniajgcego odtaczenie napiecia po
stronie DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),

— przebieg tras przewodéw pradu statego (po stronie DC) pozostajacych pod napieciem,

— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

— wskazanie os6b lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania - co ujeto
w projekcie technicznym fotowoltaiki.

Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej w gasnice.

Obecnie na podstawie obowigzujacych przepisow nie ma wymogéw formalno-prawnych na
stosowanie gasnic do instalacji fotowoltaicznej. Jednakze biorgc pod uwage bezpieczenstwo pozarowe
budynku proponuje sie inwestorowi - wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowa 4 kg AB (GP-4x) lub
$niegowg 4kg - zlokalizowang koto / inwertera / falownika / do gaszenia urzadzenia pod napieciem.

Oznakowanie budynku i urzadzen.

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo - gasniczych oraz oséb
obstugujacych serwis i konserwacje instalacji fotowoltaicznej nalezy odpowiednio oznakowaé budynek -
pomieszczenia - wyposazony w PV (zgodnie z normg PN-EN 60364-7-712).

Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku umieszczona winna by¢ :
— w miejscu przylaczenia instalacji PV,
— miejsce inwertera / falownika /
— przy rozdzielnicy gtéwnej budynku,
— przy liczniku oraz przy gtéwnym wytaczniku zasilania.

Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe

Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie ilosci wody
potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia drég pozarowych
do obiektu. Jest poza opracowaniem niniejszego projektu.

Informacja dla inwestora.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych - inwestor zgodnie z par. 29 ust. 4 pkt. 3c w zwigzku z art. 56 ust. 1a
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Prawa budowlanego [5]powiadamia Komende Miejska /Powiatowg / Panstwowej Strazy Pozarnej w
Ktodzku, o przystapieniu do uzytkowania instalacji fotowoltaicznej o mocy 20,00 kWp, wykonanej zgodnie
z projektem technicznym i uzgodnionym przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

Opis projektowanej instalacji fotowoltaicznej

Budynek zaplecza szatniowego w Dzikowcu, wyposazony zostanie w instalacje fotowoltaiczng o
tacznej mocy 15kWp. Instalacja fotowoltaiczna zostanie potaczona z instalacja elektryczng obiektu tj. z
projektowang nowa tablica obwodéw budynku. Moduty fotowoltaiczne w ilosci 30szt, o mocy
pojedynczego modutu 500Wp zostang zainstalowane na cze$ciach dachu w miejscu i ilo$ci wskazanych na
rysunku nr E1.

Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:

moduty fotowoltaiczne o mocy 500Wp,

konstrukcji systemowe;j,

inwerter o mocy 15 kW,

rozdzielnicy DC dla potrzeb instalacji PV,

rozdzielnicy AC dla potrzeb instalacji PV,

trasy kablowe,

przeciwpozarowy wytacznik pradu DC dla instalacji PV,,
okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC),
instalacji odgromowej dla potrzeb ochrony instalacji PV,
0. instalacji uziemienia.

S XNN BN =

Elementy rozdzielcze pradu statego zabudowane zostang w obudowach hermetycznych w obrebie
paneli fotowoltaicznych a inwerter umieszczony zostanie na zewnatrz budynku. Pozostate urzadzenia, tj.
zabezpieczenia pradu zmiennego umieszczone zostang wewnatrz budynku przy istniejacej rozdzielnicy
budynku.

Potaczenia poszczegélnych generatoréw (paneli) do falownika zostang zrealizowane za pomoca
kabli dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych. Kable pomiedzy tagczeniami modutéw
PV, a falownikiem beda prowadzone w obudowie o klasie odpornosci ogniowej EI30. Potaczenia
miedzymodutowe beda realizowane poprzez fabryczne ztaczki od jednego producenta.

Zgodnie Z ustaleniami normy PN-HD 60364-7-
712 JInstalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesc 7-712
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania” m.
in. dla bezpieczenstwa oséb w tym stuzb ratowniczych beda oznakowane znakiem informacyjnym:

-

oo
F N
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P}

miejsca:
e nadrzwiach do tablicy R.PV i przy tablicy elektrycznej, do ktoérej jest przytaczona
instalacja PV.
e oboklicznika rozliczeniowego uktadu pomiarowego,
e obok przyciskéw sterujacych praca przeciwpozarowego wytgcznika pragdu (PWP) - przy
gtownym wejsciu do budynku.

Moduly fotowoltaiczne.

Na dachu budynku zamontowane zostang wysokowydajne monokrystaliczne moduty
fotowoltaiczne. Ze wzgledu na wykonanie panele fotowoltaiczne maja by¢ pokryte specjalnym szktem
solarnym zapewniajacym wysoka trwato$¢ modutu i odporno$¢ przeciwko korozji spowodowanej
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zasoleniem oraz wilgotnosci. Panele PV beda zamocowane na podkonstrukcji systemowej opartej na

systemie balansowym. Panele musza mie¢ gwarancje producenta nie nizsza niz 20 lat.

Parametry modutu PV nie beda gorsze niz:

PARAMETR WARTOSC
Typ ogniw w panelu PV Krzemowe
Moc modutu 500W

Utrata wydajnosci

max. 20% po 25 latach uzytkowania;

Prad zwarcia Is(STC)

12 A (+-5%)

Napiecie znamionowe Vypp (STC)

42V (+-5%)

Napiecie obwodu otwartego Vo

51V (+-5%)

Prad znamionowy Ivpp (STC)

12 A (+-5%)

Maksymalna tolerancja Py

0/ +3 %

Maksymalne obciaZzenie modutu, nacisk

5400 Pa

Pokrycie przednie

Wysokiej przepuszczalnosci szkta grubosci
min 3.2 mm

DANE MECHANICZNE

Waga panelu nie wieksza niz Max. 29,0 kg
System ochrony ogniw i zlaczy P67

ZASADY UZYTKOWANIA

Temperatura -40 do 85°C

Grad @25mm przy 23m/s
Obciazenie statyczne ($nieg wiatr) 5400 Pa

Konstrukcja wsporcza
System paneli fotowoltaicznych zostat zaprojektowany w rzedach na dwéch powierzchniach dachu

pokrytego papa bitumiczng w wersji dla instalacji PV. W celu zapewnienia podparcia dla paneli
fotowoltaicznych i potaczenia ich z konstrukcjg dachu zaprojektowano aluminiowe konstrukcje wsporcze.
Przed zleceniem wytworzenia konstrukcji wsporczych do wytwérni, nalezy sprawdzi¢ wszystkie wymiary
na budowie.

Konstrukcja systemowa.
Na dachu budynku projektuje sie montaz konstrukcji systemowej. Zamontowana konstrukcja

powinna by¢ zoptymalizowana wagowo celem minimalnego obcigzenia dachu. Konstrukcja powinna by¢
wykonana z aluminium lub ze stali ocynkowanej + aluminium. Wskazéwki montazowe konstrukcji
systemowej wg zalecen producenta.

Inwerter fotowoltaiczny.

Zadaniem inwerterow fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez moduty
fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej obiektu.

Inwerter po wykryciu obecno$ci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowac sie bedzie z siecig OSE
(Operatora Systemu Energetycznego). Po zaniku napiecia OSE inwertery beda przechodzi¢ automatycznie
w tryb u$pienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia
sieci OSE odbywac sie bedzie zgodnie z norma VDE 0126-1-1 (tzw. ,zabezpieczenie antywyspowe”).

Parametry tancuchéw po stronie napiecia statego zostaty dobrane tak, by nie przekraczaly w
zadnych warunkach dopuszczalnych parametréow wejsciowych inwerterdéw.

Inwertery beda posiada¢:
e manualny roztgcznik po stronie generatora DC na czas serwisu,
e system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujace;j.

Tab. 1 Parametry inwertera tréjfazowego 15,0kW:
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Dane techniczne inwertera 15,0kW |Inwerter beztransformatorowy
\Wejscie (Prad staty - DC)

Max. moc modutéw fotowoltaicznych DC 15000 W

Max. Napiecie wejsciowe DC 1000V

Napiecie znamionowe AC 3 /N /PE; 230 /400V

3 /N /PE;220/380V
3 /N /PE:240 / 415V

Czestotliwosésieci AC / zakres 50/60 Hz

Max. prad AC 20 A

Max. wydajno$¢ / wydajno$¢ wg norm EU 98,0%

Wyposazenie:

Gwarancja 5lat, opcjonalnie 10/15/20/25
Certyfikaty i dopuszczenia [EC62109, nalezy potwierdzié¢

stosownym certyfikatem.
Mozliwo$¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkéw TAK

Uchwyt $§cienny TAK

Roztacznik DC Zintegrowany

Temperaturapracy -25°C...+60 °C

Sopiefiochronny [P65 (zgodnie z IEC 60529)

Standardowypoziomemisjihatasu <40 dB(A)

Pobor mocy na potrzeby wlasne (w nocy) max 1 W

Interfejsy: RS485, Ethernet, Zigbee (opcja),
Wi-Fi (opcja), wbudowany GSM
(opcja)

Inteligentnezarzadzenieenergia: Ograniczanie mocy, Inteligentna
energia

Instalacja DC - generator PV.

Projektowane systemy fotowoltaiczne o 1acznej mocy 15kWp sktada sie z 30 szt
monokrystalicznych paneli o mocy 500 Wp.

Dla potrzeb instalacji fotowoltaicznej w budynku nalezy zabudowaé 1 generator pradu
(inwerterow). Cato$¢ generatora PV o mocy 15kW (PV1+PV2 ) zostanie podzielona na 2, string potgczonych
szeregowo. Stringi zostang podtaczone do kazdego z 1 wejs¢ DC projektowanego Inwertera.

Maksymalne napiecie biegu jatowego uos na Stringach wyniesie

U0S = NPS. x UOC= 15x51 [V] = 765 [V]

gdzie : NPS - liczba paneli w Stringu

UOC - maksymalne napiecie jalowe dla paneli rownowaznych. ( 51 V) i jest mniejsze od
dopuszczalnego napiecia DC na wejsciu projektowanego Inwertera. (UDCmax =1000 V) Wspdtczynnik
przewymiarowania generatora PV w stosunku do mocy znamionowej AC Inwertera (15,0 kW) wynosi
1,015.

Obwody DC generatorow PV wykonane przewodami Solarflex 2 x 6 mm2 beda prowadzone po
pokryciu dachu , pod panelami bez ostony, mocowane opaskami zaciskowymi do profili wielorowkowych
i Srub dwugwintowych w obrebie kazdego panela. Mocowane opaskami zaciskowymi odpornymi na UV.
Poza obrysem generatora prowadzenie po potaci dachu w perforowanym zamknietym korycie kablowym
mocowanym do pokrycia dachu uchwytami klejonymi lub opaskami do konstrukcji wsporcze;j .

Rozdzielnica DC

Modutly fotowoltaiczne i inwerter zostang zabezpieczone po stronie pradu statego za pomoca
roztacznikow  bezpiecznikowych  z  wkladkami o  charakterystyce  gPV, ochronnikéw
przeciwprzepieciowych oraz roztacznika DC. Wszystkie urzadzenia zabezpieczajagce  zostang
umieszczone w skrzynce potaczeniowo-ochronnej DC (rozdzielnicy RDC ). Projektowana obudowa
rozdzielnicy DC bedzie hermetyczna (IP65) i bedzie wykonana z odpornego na
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promieniowanie UV tworzywa sztucznego. Rozdzielnica pradu statego (RDC) umieszczona
zostanie na pod konstrukcji modutéw na dachu budynku.

Rozdzielnica DC wyposazona zostanie w zabezpieczenia nadpragdowe DC dla obu biegunéw
kazdego ze Stringdw oraz w ochronniki przepieciowe klasy I+II. Przewidywany spadek napiecia na
najbardziej oddalonym od rozdzielnicy DC obwodzie DC jest pomijalnie maty. Obcigzalno$¢ pradowa
dtugotrwata przewodu Solarflex o S=6 mm wynosi Id =41 Aijest wielokrotnie wieksza od spodziewanego
pradu w stringu.

Okablowanie po stronie pradu zmiennego

Miedzy inwerterem a rozdzielnica gtéwna instalacji fotowoltaicznej (RGPV) oraz rozdzielnicg
gtowna budynku zostang poprowadzone przewody miedziane o parametrach odpowiednio dobranych
do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej. Przekréj zastosowanego przewodu zostanie dobrany
do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkéw napie¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

Trasy kablowe

W celu zasilenia instalacji elektrycznej czesci wspdlnej budynku oraz doprowadzenia energii z
modutéw fotowoltaicznych do inwerteré6w wykonane zostang trasy kablowe. Wszystkie przejscia
przewodoéw przez przegrody / Sciany, strop, / do prowadzenia w przepustach instalacyjnych lub beda
uszczelnione certyfikowang masg ognioodporna o takiej samej klasie jak przegroda tj. E1 30. Na odcinkach
moduly PV (string 1-2) - rozdzielnica DC oraz inwerter - rozdzielnica administracyjna budynku
trasy kablowe bedg prowadzone w korytkach kablowych.

Opis potaczen.

Potaczenia poszczegdlnych generatoréw do falownika zostang zrealizowane za pomocg kabli
dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV,
a falownikiem beda prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek
kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe beda przystosowane do pracy w przestrzeniach
otwartych i beda odporne na promieniowanie UV. Okablowanie AC oraz DC nalezy prowadzi¢ mozliwie
najkrétszymi trasami. Potgczenia miedzymodutowe beda realizowane poprzez fabryczne ztgczki.
Przewody solarne (DC) prowadzone bed3 na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych
lub korytek kablowych (odpornych na UV).

Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaiczne;j.

W celu ochrony paneli PV przed wytadowaniem piorunowym projektuje sie montaz masztéw
odgromowych na podstawach badZ podobnych o wysoko$ci h=1,5m rozmieszczonych. Maszt nalezy
potaczy¢ ze zwodami poziomymi instalacji odgromowej na dachu drutem Fe/Zn $8mm przy pomocy
oryginalnych ztaczy .

Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie przytaczony za pomoca przewodu miedzianego LgYZo 6 mm2
z konstrukcja bazowa modutu.

Pozarowy wylacznik pradu instalacji PV

Dla potrzeb przeciwpozarowych dla instalacji fotowoltaicznej projektuje sie zabudowe
przeciwpozarowego wytacznika pradu w celach zagwarantowania bezpiecznej akcje ratowniczo-gasnicza.
W instalacji projektuje sie zastosowania certyfikowanego wytacznika ktéry jest urzadzeniem stuzacym do
zalgczania i roztaczania napiecia statego pochodzacego z paneli fotowoltaicznych i jest sterowany
automatycznie poprzez sie¢ pragdu zmiennego. Urzadzenie ma za zadanie roztaczy¢ obwod pradu statego
w momencie przerwy w zasilaniu po stronie prgdu zmiennego i automatycznie zataczy¢ obwdd DC po
przywrdéceniu zasilania AC. Taka sytuacja nastepuje w przypadku awarii sieci energetycznej, lub umyslnego
wylaczenia zasilania budynku, gdy istnieje zagrozenie pozarowe. Sterowania wylacznikiem odbywac
bedzie sie poprzez przyciski pozarowego wytacznika pradu instalacji PV zabudowane przy drzwiach
wejSciowych do budynku. Potaczenie pomiedzy przyciskiem a urzadzeniem wykonawczym nalezy
wykonaé przewodem HDGs 5x1,5mm2 na certyfikowanych uchwytach badz pod tynkiem przykrywajac
min. 0,5cm .

27



PROJEKT TECHNICZNY
ZAPLECZE SZATNIOWO-SPORTOWE

Zabezpieczenia jednostek wytworczych.

Inwertery posiada¢ winny wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe, zabezpieczenia do
ochrony przed obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajace pracy niepeino fazowej.
Dodatkowo inwerter powinien by¢ wyposazony w automatyke uniemozliwiajaca prace wyspowa.
Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczen odbywac sie bedzie bezzwtocznie lub z krotka zwioka
czasowq ponizej 0,2 s.

Instalacja odgromowa

Istniejacy budynek winien posiadac instalacje odgromowa w ktérej sktad wchodza zwody poziome
zabudowane na dachu oraz zwody odprowadzajgce zabudowane za pomocg specjalnych uchwytéw na
$cianach budynku. W zwigzku z planowang wymiana pokrycia dachowego budynku nalezy wykona¢ nowe
zwody z drutu stalowego ocynkowanego o $Srednicy 8mm.

Uwagi koncowe.

1. Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby
posiadajacej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.
2. Instalacje wykona¢ w Scistej koordynacji z robotami budowlanymi.
3. Przed przekazaniem rob6t do eksploatacji wykonaé pomiary elektryczne przyrzadami
posiadajacymi legalizacje i homologacje :
- pomiary samoczynnego wytgczenia zasilania,
- pomiary opornosci izolacji przewoddw,
- pomiary oporno$ci uziemien.
- protokoty pomiarowe instalacji PV,
- protokoty z zadziatania pozarowych wytacznikéw pradu,
- protokotu rezystancji uziemienia.
Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet, dokumentacje
powykonawcza.
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I. PROJEKT BUDOWLANY INFRASTRUKTURY TECHNICZNE] - PRZYLACZA.
1. Przylacze wodociagowe

Niniejszy rozdziat projektu obejmuje projekt przytacza wodociggowego.

Przedmiotowa dziatka stanowi obecnie teren zagospodarowany -rekreacyjno-sportowy na ktérej projektowany jest budynek
uzytkowy, zgodnie z projektem zagospodarowania (w zataczeniu).

Zasilenie w wode wykona¢ wykona¢ wewnetrzng instalacje na dziatce inwestora.
Przytacze bedzie wykonane z rury PN10 (SDR 11) 40x3,7 tgczonej za pomoca ksztattek zaciskowych wody np.: Hawle. Do potaczen
stosowac nalezy ksztattki zaciskowe POLYRAC firmy WAVIN przeznaczonych do przesylania wody do picia.
Przej$cie pod tawa budynku wykona¢ nalezy w rurze ochronnej stalowej. Konce rury przejsciowej wypetni¢ nalezy pianka
poliuretanowa.
Przewody wodociggowe wykonac z rur posiadajgcych aprobate techniczna: COBRI-INSTAL" Warszawa, producentéw posiadajgcych
certyfikat ISO 9001 lub ISO 9002.
Przewody prowadzi¢ po trasie wskazanej na planie zagospodarowania terenu. Prace przy montazu rur z PVC wykona¢ zgodnie z
technologia wykonawstwa przewodoéw z PVC. Przewody uktada¢ na podsypce piaskowej o grubos¢ 0.20 m. Do wykonania warstw
wypelniajacych wykop zasypka. Obsypke wykona¢ z piasku ktéry powinien szczelnie wypetni¢ przestrzen nad rura. Obsypke
wykona¢ warstwami, réwnolegle po obu bokach rur, kazda warstwe zageszczajgc. Obsypke prowadzi¢ do uzyskania grubosci po
zageszczeniu 0,30m ponad wierzch przewodu. Wszelkie przej$cia przez przegrody budowlane wykona¢ w rurach ochronnych.
Montowana na projektowanym przytaczu wodociggowym armatura posiada¢ musi bezwzglednie certyfikat ISO 9001 lub ISO 9002.
Projektowane przewody potgczy¢ z instalacja wewnetrzna. Szczegdélng uwage nalezy zwréci¢ w trakcie wykonywania prac
ziemnych na istniejace uzbrojenie podziemne i zachowa¢ ostroznos$¢. Przed przekazaniem przylacza do eksploatacji nalezy zleci¢
jednostce wykonawstwa geodezyjnego pomiar powykonywawszy wykonanych roboét.
Armatura zabudowana na przytgczach wodociggowych musi posiadac¢ state oznakowanie zgodnie z PN-86/B-09700.

Préby i odbiory

Zmontowane odcinki rurociagu nalezy zasypa¢ 30 cm warstwa ziemi. Luki, tréjniki, zawory, zaslepki powinny by¢ odkryte
podczas préby cisnieniowe;j.

Odcinki sieci poddac¢ prébie na ci$nienie nie mniejsze niz 10 atm.

Préba jest pozytywna jezeli nie zauwaza sie w ciggu 30 minut spadku ci$nienia.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnym wyniku préby szczelnosci nalezy dokonac jego ptukania uzywajac do tego
czystej wody.

Predkos$¢ przeptywu powinna by¢ na tyle duza, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia z przewodu przy otwartym
hydrancie na koncéwce. Przewdd wody pitnej nalezy poddac¢ dezynfekcji za pomoca podchlorynu sodu.

Czas trwania dezynfekcji 24 godziny.

Po usunieciu wody zawierajacej zwigzki chloru przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.

Roboty ziemne.
Wykopy pod przewody wodociggowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10736 z 1999 r. Roboty ziemne. Wykopy otwarte

dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Zgodnie z PN-B- 10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne . Wymagania i badania.- Gleboko$¢ utozenia przewodu powinna by¢ taka,
aby jego przykrycie mierzone od powierzchni przewodu do rzednej terenu byto wieksze niz gteboko$¢ przemarzania gruntéw o
0,4 m dla rur o $rednicy mniejszej niz 1000 mm.

Rurociagi uktada¢ na gruncie rodzimym bez gréd i kamieni.

Do podsypki mozna uzy¢ wykopany materiat, o ile sie do tego nadaje, jezeli nie, to nalezy uzy¢ piasku o max. wielko$ci kamieni
20mm.

Wypoziomowana podsypka o grubosci ok. 10 cm musi by¢ luzno utozona i nieubita, aby zapewni¢ odpowiednie podparcie dla rur
i kielicha. Uzyty material i spos6b zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu.

Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypki powinna wynosi¢ 0,5 m ponad wierzch rury.

Obsypke nalezy ubi¢ warstwami o max grubosci 25 cm.

Roboty ziemne ze wzgledu na gtebokos¢ wymagaja umocnienia na catej dtugosci.
Nalezy zabezpieczy¢ tymczasowe przejscia i przejazdy do poszczegoélnych zagréd. Tyczenie trasy oraz pdzniejsza inwentaryzacje
zleci¢ uprawnionym geodetom. W przypadku napotkania na grunty zwarte lub z duza ilo$cia kamienia nalezy pod spdd rury
wykona¢ podsypke piaskowg grubosci 10cm, w przypadku niezbyt gtebokiego zalegania gruntu o matej no$nosci -wybrac¢ ten grunt
i wymieni¢ na piasek do poziomu posadowienia rury z wyprofilowaniem dna.

W przypadku zalegania gruntu o matej no$nosci mozna wykona¢ ptyte betonowa fundamentows z utozeniem na niej podtoza z
piasku z wyprofilowaniem dna.

Wodociag zaprojektowano w pasie drég o nawierzchni gruntowe;j.

Aby unikna¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej warto$ci Proktora.

Materiatl obsypki nie moze by¢ zmrozony ani tez zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu. Do wykonania
wypetnienia wykopy nad strefg ochronng rurociggu mozna przystapi¢ po dokonaniu kontroli stopnia zageszczenia zasypki. Do
zasypki mozna uzy¢ materiatu rodzimego.

Oznakowanie

Uzbrojenie sieci wodociagowej, tj. zasuwy, hydranty, tréjniki nalezy na trwate oznakowaé¢ wg obowigzujacych norm i przepisow.
Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodéw wodociaggowych podaje norma PN 86/B 0970.

Na catej dlugosci trase oznakowac tasma ostrzegawczg koloru niebieskiego z metalizowang wktadka.
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Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z: PN-B-10725 .

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania PN-B-10736.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. PN-68/B-
06050.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie obiektéw budowlanych. , Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych , zeszyt 3”

Zalecane do stosowania przez Ministerstwo Rozwoju regionalnego i Budownictwa. Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL ,
Warszawa wrzesien 2001r.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robo6t budowlanych. ( Dziennik Ustaw Nr 47/03 poz.401.).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr 120/03 poz. 1126 ) przed przystapieniem do prac
zwiagzanych z wykonaniem inwestycji na kierowniku budowy spoczywa obowiazek sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

2. Kanalizacja sanitarna

Do odprowadzenia $ciekéw sanitarnych z obiektu, projektuje sie podigczenie wykonane z rur PCV o $rednicy @160, do
istniejacej sieci w dzialce drogi dojazdowej. Zaprojektowano kanalizacje ttoczng z uwagi na réznice poziomoéw. Za budynkiem
zaprojektowano studnie pompujaca #1200 a nastepnie kanatem ttocznym PE90 poprowadzono przytacze do studni rozpreznej
?800 a nastepnie grawitacyjnie kanatem @200 do istniejacej studni kanalizacji sanitarnej. Zaprojektowano przy granicy dziatki
studzienke rewizyjng @425 przy istniejacym podejsciu kanalizacji sanitarnej przy granicy dziatki.

Rury kanalizacyjne utozone bedg w wykopie na podsypce piaskowej o grubosci 15 cm i przysypane obsypka piaskowg 20 cm.
Kanalizacje przed zasypaniem nalezy poddac prébie na szczelno$¢ bezci$nieniowa potaczen rur.

Po wykonaniu, a przed zasypaniem sieci kanalizacyjnej, nalezy zglosi¢ w Przedsiebiorstwie Geodezyjnym w celu
zinwentaryzowania.

Roboty ziemne

Wykonanie wykopéw - robét ziemnych przewiduje sie na odktad w 60% jako mechaniczne, a w 40% jako reczne.

Wykopy wykona¢ jako wasko przestrzenne z umocnieniem pelnym $cian wykopu balami drewnianymi lub wypraskami wg
wymagan normy PN-B-10736 ,Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych”. Zasyp rurociaggu wykonaé
nalezy w trzech etapach:

- wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 30cm z wytaczeniem odcinkéw potaczen rur

- po probie szczelnosci rurociaggu wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen rur zasyp wykopu do powierzchni terenu,
Zasyp rurociggu do wysokosci 30cm ponad wierzch rury wykona¢ nalezy piaskiem nienormowanym.

Pozostalg cze$¢ wykopu wykonaé gruntem rodzimym z zageszczeniem warstwami co 20cm.

3. Kanalizacja deszczowa.

Do odprowadzenia wdéd opadowych z obiektu (powierzchnie zadaszone), projektuje sie rozprowadzenie po terenie
zielonym na terenie dziatki inwestora.

4. Uwagi koncowe.

Zasilenie obiektu w energie elektryczng (WLZ) oraz jego wyposazenie w wewnetrzng instalacje elektryczng
przedstawione zostaly w osobnym rozdziale, wchodzgcym w sktad niniejszej dokumentacji projektowe;.

W obrebie nawierzchni komunikacji wewnetrznej oraz fundamentéw sieci infrastruktury technicznej zabezpieczone
zostang rurami ostonowymi.

Przebieg infrastruktury technicznej instalacji wewnetrznych - przytaczy do budynku zostatl przedstawiony w czesci
graficznej niniejszego opracowania.
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II. PROJEKT BUDOWLANY INFRASTRUKTURY TECHNICZNE] - INSTALACJE WEWNETRZNE.

Opis techniczny do projektu budowlanego wewnetrznych instalacji sanitarnych tj. wewnetrznej instalacji wody zimnej,
cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji cieptej wody uzytkowej, wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej, wewnetrznej
instalacji C.0. oraz wewnetrznej instalacji wentylacji.

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt technicznych wewnetrznych instalacji sanitarnych tj. wewnetrznej instalacji wody
zimnej, cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji cieptej wody uzytkowej, wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej, wewnetrznej
instalacji C.0. oraz wewnetrznej instalacji wentylacji zaplecza szatniowo-sportowego.

2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projektowane instalacje sanitarne wewnetrzne dla budynku mieszkalnego

jednorodzinnego:

= instalacje wody zimnej z rur PP PN16;

= instalacje C.W.U. z rur PP PN20 STABI;

= instalacje cyrkulacji C.W.U. z rur PP PN20 STABI;

= instalacje kanalizacji sanitarnej z rur PVC-U oraz PVC;

= instalacje C.0. z rur tworzywowych PERT-AL-PERT;

= instalacje wentylacji grawitacyjnej,

3. Podstawa opracowania

1. Umowa z Inwestorem.

2. Wytyczne Inwestora.

3. Wytyczne projektowania, obowigzujgce normy i przepisy.

4. Katalogi producentéw urzadzen.

5. Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. z pdZniejszymi zmianami.

7. Aktualna mapa do celéw projektowych w skali 1:500.

8. Podktady architektoniczne.

4. Charakterystyka projektowanego budynku

Bryta budynku zaplanowana na planie prostokata, wzniesiona zostanie w technologii tradycyjnej, murowanej. Konstrukcja opiera
sie na zelbetowych fawach fundamentowych; §ciany zewnetrzne murowane z pustakéw z betonu komdrkowego, izolowane
termicznie styropianem; $§ciany wewnetrzne konstrukcyjne murowane z pustakow z betonu komérkowego; $ciany wewnetrzne
dziatowe lekkie murowane z pustakéw z betonu komdérkowego; stropy zelbetowe, wience i nadproza zelbetowe, monolityczne
oraz prefabrykowane; wiezba dachowa w konstrukcji zelbetowej Dach jednospadowy, wyposazony jest w systemowe rozwigzania
zapewniajgce state doj$cia do kominéw i urzadzen technicznych (fawy i stopnie kominiarskie). Wykonczenie elewacji stanowig
strukturalne, cienkowarstwowe tynki elewacyjne. Budynek posiada wejscia od strony frontowej, bocznej i tylnej. Obiekt
jednokondygnacyjny niepodpiwniczony.
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5. Rozwiazania projektowe

5.1. Instalacja wody zimnej oraz cieptej wody uzytkowej

Dostawa wody dla projektowanego budynku realizowana bedzie projektowanym przytaczem od studzienki na dzialce
inwestora.

Instalacja wodociggowa zasila¢ bedzie nastepujacy uktad:

e wody bytowej w budynku,

Instalacja wodociggowa ma zadanie doprowadzenie wody do wszystkich punktéw czerpalnych tj.: baterii umywalkowych,
prysznicowych, zlewozmywakowych, ptuczek ustepowych, oraz zawordw ze ztaczka do weza. Wymagane ci$nienie wody na wejsciu
do budynku powinno wynosi¢ okoto 2,6 Bar.

W pomieszczeniu technicznym nalezy zamontowaé zawér odcinajacy dla catego budynku mieszkalnego. Przewody
wodociggowe od wejscia do budynku wykonane beda z rur PP. Przewody prowadzone beda w warstwach posadzki, podstropowo
w przyziemiu oraz bruzdach $ciennych zgodnie z cze$cig rysunkowa. Przewody nalezy prowadzi¢ tak aby zapewni¢ im
samokompensacje.

Przejscia przewod 6w wodociggowych przez $ciany konstrukcyjne i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych o srednicy o dwie
dymensje wiekszych od $rednicy przewodu uszczelniajgc wolng przestrzen masg elastyczng nie wplywajaca negatywnie na
materiat stosowanych rur(np. korozja).

Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego zgodnie z rysunkami architektury nalezy wykonac zgodnie z aktualnymi
przepisami.

Instalacja wody zimnej wykonana bedzie z rur PP PN16. Instalacja wody cieptej wykonana bedzie z rur PP PN20Stabi.
Instalacje cyrkulacji cieptej wody uzytkowej nalezy wykonac z rur PP PN20Stabi. Przewody nalezy prowadzi¢ w izolacji np. z pianki
PE
o grubosciach zgodnych z wymaganiami Rozporzadzenia Dz.U. nr 75. Materiaty izolacyjne musza by¢ wykonane z materiatu
nierozprzestrzeniajacego ognia.

Podejscia do armatury czerpalnej prowadzi sie na wysokosci od 0,6 do 0,8 m nad gotowa posadzka pomieszczen. Zbiorniki
ptuczace zasilane beda za pomoca wezyka poprzedzonego zaworem odcinajacym.

Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku wejécia przewodu do budynku. Do wszystkich zaworéw nalezy
zapewni¢ dostep. Kurki kulowe podtynkowe pelnoprzelotowe, zawory kulowe, kurki kulowe katowe do baterii, ztaczki do weza
montowac¢ nalezy poprzez polaczenia gwintowane. Minimalne odleglo$ci przewodéw wody zimnej i cieptej od przewodow
elektrycznych powinny wynosi¢ 10cm. Zawory ze ztgczkg do weza montowac na wysokosci 0,5 m nad podtoga. Przewody nalezy
wykona¢ zgodnie Z PN-81/B10700.00 i PN-81/B-10700.01.

Instalacje wodociagowa po wykonaniu ale przed zakryciem nalezy przeptuka¢ i poddaé prébie ciSnieniowej na
ciSnienie 10 bar. Plukanie nalezy prowadzi¢ pelnym ci$nieniem dyspozycyjnym zgodnie z warunkami podanymi w
WTWiO instalacji wodociagowych. Préby szczelnosci wykonaé przed wykonaniem izolacji cieplnej rur. Szczegétowy opis
w/w czynno$ci opisano ponizej.

Izolowanie przewododow.

Grubos¢ izolacji przewoddw wody cieplej powinna wynosi¢ odpowiednio:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

(materiat 0,035 W/(m - K))

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez 1/2 wymagan z poz. 1-4

$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w
6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

1/2 wymagan z poz. 1-4

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
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Na izolacji przewoddw nalezy wykona¢ oznakowanie rodzaju czynnika, oraz kierunku przeptywu.

Préba szczelnosci rur z tworzywa sztucznego

Préba szczelnosci instalacji powinna by¢ wykonana przed ewentualnym przykryciem rurociggéw w bruzdach, czy tez ich
obudowa. Przy prdébie wstepnej nalezy zastosowac ci$nienie prébne, odpowiadajace 1,5-krotnej warto$ci najwyzszego mozliwego
ci$nienia roboczego lecz nie mniej niz 10 bar. Préba ta polega na dwukrotnym podniesieniu ci$nienia do ci$nienia prébnego na
okres 10 minut. Odstep miedzy pierwsza a druga préba powinien wynosi¢ 30 minut. Préba musi wykaza¢ absolutng szczelno$¢
instalacji a dopuszczalny spadek ci$nienia wynosi 0.6 bara. Prébe te nazywamy préba wstepna. Proba gtdwna trwa 2 godziny przy
ci$nieniu prébnym jak wyzej, i spadek ci$nienia po tym czasie nie moze przekroczy¢ 0.2 bara. Oczywiste jest, ze ani w czasie proby
wstepnej ani gtéwnej nie moze wystapi¢ zaden przeciek. Po pomyslnie przeprowadzonej prébe na zimno nalezy wykonaé prébe na
goraco, napetniajac instalacje woda o temperaturze 60°C. Badanie temperatury cieptej wody nalezy wykona¢ przez pomiar
temperatury strumienia wyplywajacej wody. Nalezy sprawdzi¢ czy po czasie nie dtuzszym niz 1 minuta, wyptywa woda o
temperaturze 55°C. Badaniu nalezy podda¢ okoto 15% ogdlnej liczby punktéw czerpalnych instalacji. Dla instalacji cieptej wody z
przewodami cyrkulacyjnymi, pomiar temperatury nalezy powtérzy¢ po 4 h. Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywaé
manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ci$nienia co 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym
punkcie instalacji. Z préby ci$nienia zostaje sporzadzony protokét, ktéry musi by¢ podpisany przez Przedstawiciela Inwestora oraz
Wykonawce.

Badanie szczelnos$ci wodg zimna instalacji wykonanej z rur z tworzywa sztucznego.

Przebieg badania

Nazwa czynnoSci czas trwania | warunki zakonczenia badania wynikiem pozytywnym

Badanie wstepne

Podniesienie cisnienia w instalacji do
warto$ci ci$nienia prébnego

Obserwacja instalacji i ponowne
podniesienie ci$nienia do wartosci ci$nienia | 10 minut
prébnego

brak przeciekoéw i roszenia, spadek ci$nienia

Obserwacja instalacji i ponowne o
spowodowany rozszerzalnoscia rur

podniesienie ci$nienia do wartosci ci$nienia | 10 minut
prébnego

Obserwacja instalacji 10 minut

podniesienie ci$nienia do wartosci ci$nienia
prébnego

brak przeciek6éw i roszenia, spadek ci$nienia nie wiekszy

obserwacja instalacji 30 minut niz 0,6 bar

Badanie giéwne
(nalezy do niego przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakonczonym wynikiem pozytywnym)

podniesienie ci$nienia do wartos$ci ci$nienia
prébnego brak przeciekéw i roszenia, spadek ci$nienia nie wiekszy
niz 0,2 bar

obserwacja instalacji 2 godz.

UWAGA Jezeli chociaz jeden z warunkéw zostanie nie spetniony, wynik préby nalezy uznaé za negatywny. W takim
wypadku nalezy usuna¢ przyczyne i ponownie wykona¢ cate badanie poczynajac od badania wstepnego

Badanie gtéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy prébe szczelno$ci instalacji, za wyjatkiem przewodéw
tworzywowych dla ktérych producent wymaga badan dodatkowych. W takim wypadku nalezy wykona¢ badanie
uzupetniajace zgodnie z instrukcjg producenta rur.

Plukanie

Instalacje nalezy przeptuka¢ i oczysci¢ woda surowa z predkoscia minimalng 1,7 m/s, az woda bedzie czysta. Jako
minimalne iloSci wody potrzebnej do ptukania przyjmuje sie 3+5 krotng objetos$¢ ptukanego odcinka instalacji. Dezynfekcje wody
przeprowadzi¢ w przypadku, gdy wyniki badan wskazuja na taka potrzebe. W takim przypadku cato$¢ instalacji wodnych nalezy
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podda¢ dezynfekcji przy pomocy jednego z zalecanych roztworéw: wapna chlorowanego Ca(OCl)2 rozpuszczonego w wodzie w
ilosci 80+100 mg/m3 wody, 0,6 litra podchlorynu sodu 16 % NaClO 5H20 na 1 dm3 wody, 20+30 chloraminy na 1 m3 wody.
Roztwdér wprowadzi¢ do instalacji na czas 48h, po czym wode chlorowana wypuscié¢ z rurociggu. Po tym wymaganym
czasie kontaktu pozostatos¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ okoto 10 mg CI2/dm3 wody. Jako$¢ wody pobieranej z dowolnego
punktu poboru wody zimnej lub cieptej powinna spetnia¢ wymagania obowiazujace dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze.

Nalezy wykona¢ badanie bakteriologiczne wody oraz dostarczy¢ protokoét z badan do Inwestora. Uwaga: Wyniki z préb i
ptukania wpisa¢ do odpowiedniego formularza.

5.2.Zapotrzebowanie na wode

Przeptyw obliczeniowy okreslono w oparciu o norme PN-92/B-01706 - ,Instalacje wodociaggowe - wymagania w
projektowaniu”. Obliczen dokonano w odniesieniu do projektowanych punktéw czerpalnych:
q=0,682 (2qn) 945 - 0,14 [dm3/s]
gdzie: qn - normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych [dm3/s]
ZAOPATRZENIE W WODE.

Zaopatrzenie inwestycji w wode zaprojektowane zostato zgodnie z zapotrzebowaniem uzytkowym,
zgodnie z zaprojektowang funkcja obiektu. Szczegoéty instalacji wewnetrznej omoéwiono w Projekcie
Technicznym.

Przyjeto (odpowiednio dla kazdego z obiektéw) zapotrzebowanie na wode wg PN-92/B-1706:

. zlew-2x0,1 - 1szt., = 0,2; 2xDN15;

< umywalka - 13x0,1 - 6szt., = 1,3; 2xDN15;

«  miska ustepowa - 0,05 - 9szt., = 0,45; DN15;

< natrysk - 7x0,1 - 7szt., = 0,7; 2xDN15;

« pisuar - 2x0,1 - 2szt., = 0,4; 2ZxDN15;
Razem normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych 2qn = 3,05dm?/s
Przeplyw obliczeniowy dla budynkéw mieszkalnych o Xq, <20dm3/s:

q = 0,682x(2qn)0% - 0,14[dm3/s] = 0,682x3,05045 - 0,14 = 0,99dm?/s

5.3. Instalacja c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa do celéw socjalno - bytowych dla budynku przygotowywana bedzie za pomoca pompy ciepta typu
monoblok o mocy 12kW z wbudowang grzatka 8kW. Podgrzew wody za pomocg wezownicy zabudowanej w zasobniku. Zasobnik
wody nalezy wykona¢ w izolacji cieptochronne;j. Instalacja cieptej wody uzytkowej w budynku wyposazona bedzie w instalacje
cyrkulacji pompowej, ktéra zapewni utrzymanie stale temperatury cieptej wody na poziomie min. 50-55°C.

Instalacje C.W.U. oraz C.C.W.U. wykona¢ w tym samym systemie co wody zimnej, przewodami z zastosowaniem rur z
polipropylenu PP klasy PN20Stabi. Przewody wody cieptej oraz cyrkulacyjnej nalezy uktada¢ réwnolegle do rur zimnej wody.

Wszystkie przej$cia przewodéw wody cieptej przez przegrody budowlane nalezy wykonaé¢ w tulejach ochronnych
uszczelniajac wolng przestrzen masa elastyczng nie powodujaca korozji rur. Przewody poziome prowadzone bedg w bruzdach
podtogowych, zabezpieczone izolacjg z pianki poliuretanowe;j.

5.3.1. Przewody wodociagowe wody cieptej

Projektowang wewnetrzng instalacje wody cieptej oraz cyrkulacji projektuje sie z rur PP PN20Stabi. Projektuje sie
prowadzenie przewodéw w przestrzeni Scianek instalacyjnych, bruzd $ciennych oraz podtogowych zgodnie z zatgczonymi
rysunkami. Podej$cia do urzadzen wykonywa¢ w $ciankach, bruzdach $ciennych, a w przypadku braku innej mozliwosci po
wierzchu $cian i obudowa¢. Przed pojedynczym wezlem sanitarnym montowac¢ zawory odcinajgce. Przewody przy przejsciu przez
$ciany montowac w tulejach ochronnych uszczelnionych pianka PU. Przewody przechodzace przez elementy konstrukcyjne nalezy
prowadzi¢ w stalowych rurach ostonowych o dwie dymensje wiekszych, umozliwiajagcych swobodne przemieszczanie przewodu
w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne potaczenie na przewodzie. Przewody prowadzi¢ w sposéb



PROJEKT TECHNICZNY
ZAPLECZE SZATNIOWO-SPORTOWE

umozliwiajgcy samokompensacje wydtuzen termicznych.

5.4.Instalacja kanalizacji sanitarnej

Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej dla budynku zaprojektowano zgodnie z norma PN-EN12056(1,2):2002
,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw”. Scieki sanitarne zostang odprowadzone do kanalizacji sanitarnej gminnej.

Podejscia, poziome elementy kanalizacji sanitarnej oraz podejscia do przyboréw sanitarnych wykonaé z rur PVC. Poziome
elementy kanalizacji sanitarnej umieszczone w ziemi wykona¢ z rur PVC-U kl. S SDR34 ze $ciang litg o Srednicach 160x4,7. Ciggi
kanalizacyjne odpowietrzane beda poprzez piony wentylacji kanalizacji wyprowadzone ponad dach i zakoniczone kominkami
wentylacyjnymi zgodnie z czeScig rysunkowa. Nalezy zapewni¢ odprowadzenie skroplin z urzadzen wentylacyjnych.

Przewody tam gdzie to konieczne, nalezy montowa¢ do konstrukcji budynku za pomoca obejm lub uchwytéw o $rednicy
odpowiadajacej $rednicy zewnetrznej rury, ktére catkowicie obejmujg obwdéd rury. Jezeli zabudowa rury nie bedzie mozliwa w
$cianie, rure nalezy poprowadzi¢ przy Scianie i zabudowa¢ ptytami G-K.

Srednice podej$¢ kanalizacyjnych dla przyboréw sanitarnych wynosza odpowiednio dla:

= Umywalka -PVC 50 mm
= Natrysk -PVC 75 mm
= Miska ustepowa -PVC 110 mm
= Zlewozmywak -PVC 75 mm

Wyijscie przewodu kanalizacyjnego z budynku zgodnie z cze$cig rysunkowa projektu.

5.4.1. BILANS SCIEKOW BYTOWYCH

Odprowadzenie sciekéw bytowych odbywac sie bedzie zgodnie z wydanymi przez WIK Warunkami
Technicznymi Przytaczenia - do sieci gminnej, do kolektora ,ks200” zlokalizowanego w drodze gminnej
(dziatka nr 256dr). Szczeg6ty instalacji wewnetrznej oméwiono w Projekcie Technicznym.

Obliczeniowy przeptyw $cieko6w ustala sie na podstawie sumy jednostkowych odptywoéw z
poszczegdlnych przyboréw sanitarnych i urzadzen, z uwzglednieniem réwnomiernosci ich dziatania.
Wyznaczanie przeptywu obliczeniowego gs $ciekéw sanitarnych (odpowiednio dla kazdego z obiektow) wg
PN-92/B-01707:

qs = Kx+/(ZAWs) [dm?/s]
gdzie:

K - odptyw charakterystyczny [dm?/s] = 0,5;

AWs - réwnowaznik odptywu, wynoszqcy odpowiednio:

. zlew-1,0-2szt, = 2,0; J50;

- umywalka - 0,5 - 13szt., = 6,5; 740;

- miska ustepowa - 2,5 - 9szt,, = 22,5; #100;
- natrysk - 1,0 - 7szt, = 7,0; #50;

. pisuar - 1,0 - 6szt., = 6,0; F50;

Razem réwnowaznik odptywu ZAW; = 44
Przeptyw obliczeniowy $ciekdw sanitarnych i gospodarczych:

gs = Kx+/(EAWs) [dm3/s] = 0,5x+/44 = 3,31dm?3/s

5.5. Instalacja c.o.

Obliczenie strat ciepta dla projektowanego budynku, oraz wyznaczenie wspo6tczynnikéw ciepta przegréd budowlanych
przeprowadzono w oparciu o rozporzadzenia i normy:
*Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
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usytuowanie.
- Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach
- [zolacyjno$¢ cieplna przegrdd i podtég na gruncie
*PN-EN 12831-2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego
*PN-EN 12831-2006 - projektowe temperatury zewnetrzne , przyjeto tz = -20°C
*PN-EN 12831-2006 - projektowe temperatury wewnetrzne , przyjete tw opisano na rzutach pomieszczen.

5.5.1. TECHNICZNE WARUNKI PROJEKTOWANIA
Strefa klimatyczna: 111 strefa;
Temperatura zewnetrzna: -20°G;

Czynnik grzewczy: woda;
System ogrzewania: pompowe, systemu zamKknietego;

Zrédto ciepta: pompa ciepta typu monoblok 12-14kW
Parametr instalacji C.0. : ogrzewanie podtogowe 45/35 °C;

Temperatury obliczeniowe w obiekcie:

- pomieszczenia T=20°C
- kuchnia T=20°C
- komunikacja T=20°C
- fazienki T=24°C
- pom. techniczne T=16°C
- garaz T=12°C

Dla budynku projektuje sie trzy obiegi grzewcze.

Uktady te wyposazone beda w niezbedna armature pompowa, filtry siatkowe, armature odcinajacg, termometry oraz
manometry. Podgrzew zasobnika C.W.U. za pomocg pompy ciepta.
Poszczegdlne urzadzenia montowac zgodnie z DTR poszczegdlnych urzadzen i obowigzujgcymi normami.
Instalacja grzewcza musi by¢ wyposazona w armature zabezpieczajacg, tj. naczynie wzbiorcze oraz zawoér bezpieczenstwa
z odprowadzeniem do kanalizacji. Szczeg6towy dobér zabezpieczen nalezy wykona¢ na etapie projektu wykonawczego.

5.5.2. Instalacja c.0.: ogrzewanie podlogowe

System ogrzewania podtogowego zaprojektowano jako uktad dwururowy o parametrach 45/35°C. Dla budynku zaplecza
szatniowego- zaprojektowano 3 rozdzielacze obiegéw grzewczych petli podtogowych. Lokalizacja zgodnie z czescig graficzng
niniejszego opracowania. Zaprojektowano rozdzielacze ogrzewania podtogowego z zestawami mieszajgco-pompujacymi. Kazdy
rozdzielacz posiada niezalezny zestaw mieszajgco-pompowy, ktdry umozliwi utrzymanie odpowiedniego parametru pracy
instalacji ogrzewania podtogowego. Przed rozdzielaczami nalez zamontowac¢ zawory odcinajace. [lo$¢ obiegdw dla poszczegélnego
rozdzielacza zgodnie z czescig graficzng. Na rozdzielaczach nalezy zamontowa¢ odpowietrznik i automatyczne.

Przewiduje sie wykonanie indywidualnie regulowanych obwodéw grzewczych o $rednicy, rozstawie i dtugosci rur
okreslonych w czesci rysunkowej oraz zgodnie z projektem wykonawczym. Odpowietrzenie instalacji realizowane bedzie za
pomoca zaworéw odpowietrzajgcych na rozdzielaczach. Sterowanie instalacja grzewcza bedzie realizowane regulatorem
pogodowym. Instalacje ogrzewania podtogowego nalezy wykona¢ zgodnie z technologia i wytycznymi przyjetego do realizacji
systemu.

Zaprojektowano rozprowadzenie ciepta z rur polietylenowych PEX/AL./PEX. Petle ogrzewania podtogowego zasilane beda za
pomoca rozdzielaczy R1,R2,R3.

5.5.3. Zrédto ciepta

Zrédtem ciepta dla projektowanego budynku mieszkalnego, bedzie pompa ciepta typu monoblok 12-14kW z wbudowang
grzatka 8kW.
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5.5.4. Proby szczelnosci

Dla instalacji grzewczej nalezy wykonac préby szczelnosci analogicznie jak dla instalacji wodociggowej. Proby szczelnosci
nalezy wykonac przed zatozeniem izolacji oraz zakryciem instalacji warstwami posadzki.

5.6. Instalacja wentylacji

Dla budynku mieszkalnego zaprojektowano uktad wentylacji grawitacyjnej. llo§¢ usuwanego powietrza zostata okreslona
w oparciu o PN-B-03430:1938/Az:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania. Zestawienie powietrza wentylujacego dla poszczegdlnych pomieszczen wraz z oznaczeniem ukltadéw zamieszczono
w czeSci graficznej opracowania.
Uwaga:
Nalezy zapewni¢ swobodny dostep do centrali wentylacyjnej w celu wykonywania prac konserwacyjnych.

5.7. Wytyczne branzowe

e Doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do wszystkich urzadzen wymagajgcych zasilania elektrycznego;
e  Wykonac otwory pod przejscia instalacji przez przegrody budowlane;
e  Wykona¢ konstrukcje montazowe dla urzadzein wymagajacych montazu podkonstrukc;ji;

5.8. Uwagi ogélne

»  Wszystkie urzadzenia nalezy montowac zgodnie z instrukcjg montazu dotgczong do kazdego urzgdzenia.
»  Wszystkie zastosowane materiaty i urzagdzenia powinny posiada¢ atesty, Swiadectwa jakos$ci i gwarancje.
>  Podigczenia elektryczne wykonywaé wg czesci elektrycznej. Otwory w przegrodach budowlanych wykonywa¢ wg czesci
konstrukcyjne;j.
»  Nie wolno bra¢ wymiaru bezposrednio z rysunku. Obowigzkiem wykonawcy jest sprawdzenie wymiaru w naturze. W
wypadku jakiejkolwiek zmiany lub réznicy pomiedzy projektem a stanem faktycznym wykonawca zobowiazany jest przekazac ta
informacje projektantowi.
» W sprawach nie okres$lonych dokumentacjg obowigzuja:

»  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych,

» Normy Polskiego Komitetu Normalizacji,

» Instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw urzadzen i materiatéw instalacyjnych,
>  Wszystkie materialy uzyte do budowy w/w instalacji musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania.

Cato$¢ rob6t wykonac zgodnie z:

» ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych cz.Il - Instalacje sanitarne i
przemystowe” oraz zgodnie z przepisami p.poz. i BHP.

» Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690)

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719)

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 czerwca 1997 r. w sprawie wyroboéw, ktére nie
moga by¢ nabywane bez certyfikatu (Dz. U. nr 63, poz. 401).

» obowiazujacymi normami i przepisami.

»  Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 1, Jarostaw
Chudzicki, Warszawa,

»  Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 7,
Marek Pluciennik, Warszawa,

»  Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 11,
Marek Pluciennik, Warszawa,

»  Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Marek
Ptuciennik, Warszawa,

ll
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» Wszelkie zmiany i odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z Projektantem,

» Po wykonaniu wszystkich instalacji nalezy je oznakowa¢ w sposéb jasny i precyzyjny. Oznakowanie wykonywac zgodnie
z wyzej przywolanymi przepisami. Oznakowanie powinno zawiera¢ m.in.:
- tabliczki z oznaczeniem mediéw na rurociagach i na rozdzielaczach,
- strzatki z kierunkiem przeptywu na rurociagach,
- schematy instalacji w pomieszczeniach technicznych, ktérych znajduje sie armatura odcinajaca, regulujgca lub uktady
pompowe,
- podstawowe parametry pracy uktadéw i urzadzen (przy uktadach pompowych).

» Dokumentacje nalezy rozpatrywa¢ w calosci(cze$¢ rysunkowa oraz czes¢ opisowa). W razie wystapienie
rozbieznosci pomiedzy czescia rysunkowa a opisowa nalezy zwrdci¢ sie do projektanta o jednoznaczne
okreslenie prawidlowego rozwiazania.

Opracowanie:

inz. JACEK BRZOZOWSK], instalacje, konstrukcja

mgr inz. PAWEL JAWOREK, architektura, konstrukcja

Projektanci:

JAN BARBIERIK, instalacje sanitarne i gazowe zewnetrzne - przytqcza
A.UF-1-4-139/78; UAN.VI-f/3/198/89;
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3. Dane podstawowe

3.1. Podstawa opracowania i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny w zakresie instalacji elektrycznej dla zadania pn.:
»,Budowa hali do biezacej obstugi taboru samochodowego przy ul. Gagarina 20, 58-306 Watbrzych, dziatka
nr 383; jednostka ewidencyjna 026501_1 m. Watbrzych, obreb Szczawienko nr 4”

3.2. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodza:
- wewnetrzna linia zasilajaca,
- zYacze z przeciwpozarowym wytacznikiem pradu,
- gléwna rozdzielnica elektryczna budynku RG,
- wewnetrznych instalacji zasilajacych,
- rozdzielnice oddziatowe,
- instalacja o$wietleniowa,
- instalacja gniazd wtykowych,
- instalacja odgromowa i uziemienia,
- ochrona przeciwprzepieciowa,
- ochrona przeciwporazeniowa.

3.3. Przepisy i normy

[1]. PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.”;

[2]. PN-EN 12464-1:2004 ,Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.”

[3]- N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”;

[4].- PN-EN 1838:2013 ,Zastosowanie o$wietlenia. OSwietlenie awaryjne.”

[5]. PN-EN 62305-1:2008 ,0chrona odgromowa obiektéw budowlanych”.

[6]. PN-86/E-05003/01 ,0chrona odgromowa obiektéw budowlanych”.

[7]. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t. j. Dz. U. 2021 r., poz. 869).

[8]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t. j. Dz. U.z 2019 r. poz. 1065).

[9]. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109 poz. 719 z
pdzniejszymi zmianami);

[10]. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrze$nia 2021 r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. 2021 r., poz. 1722);

[11]. olska Norma PN-ISO6790:1996 Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej;

[12]. Norma PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

[13]. Norma PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.
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4. instalacje elektryczne

4.1. Zasilanie

Zasilanie projektowanego budynku nalezy wykonaé =z istniejacego zlacza kablowego
zabudowanego przy istniejagcym sgsiadujagcym budynkiem. W zwigzku z kolizjg istniejacego ztacza
kablowego z projektowanym budynkiem zaplecza, ztacze nalezy wynie$ poza budynek. Od w/w ztacza
kablowego do projektowanego zlacza z przeciwpozarowym wylacznikiem pradu zabudowanego przy
projektowanym budynku nalezy ulozy¢ linie zasilajaca kablem typu N2XH-] 5x25mm2. Ze zatacza z PWP
do gtéwnej rozdzielnicy elektrycznej budynku zabudowanej w jednym z pomieszczen wewnatrz nalezy
utozy¢ linie kablowa kablem typu N2XH-] 5x25mm?2.

Projektowany obwdd zasilajacy budynek zaplecza jest obwodem zalicznikowym, na etapie realizacji
inwestycji po doktadnym zbilansowaniu mocy i zabudowanych urzadzen, Inwestor wystapi do dostawy
energii elektrycznej o ewentualne zwiekszenia mocy przytaczeniowe;j.

4.2. Wewnetrzna linia zasilajaca

Od istniejgcego ztacza kablowo-pomiarowego do szafki z przeciwpozarowym wytacznikiem pradu
nalezy utozy¢ linie kablowa kablem typu N2XH-] 5x25mm2. Z projektowanej szafki z PWP na zewnetrz
budynku przewiduje sie wyprowadzi¢ nastepujace linie zasilajace:

- linia kablowa dla zasilania rozdzielnicy RG (przekrdj wg doboru w projekcie wykonawczym),

Kable i przewody w budynku przewiduje sie uktada¢ w korytkach kablowych montowanych do sufitow.
Kable i przewody uktadac z zachowaniem wymaganych odlegtosci od innych instalacji zgodnie z norma
N SEP-E-004.

Trasy kabli wytyczy¢ geodezyjnie wg wykreslenia na planie zagospodarowania terenu. Przy
uktadania kabla w ziemi zwrdci¢ uwage na nastepujace elementy:

e kabel uktada¢ na gtebokosci 0.7 m na 10 cm podsypce z piachu,

e pod drogg kabel na gtebokosci 0.8 m od gérnej krawedzi rury do powierzchni jezdni,

e przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odlegto$¢ oraz sto-
sowacd rury ochronne DVK, a pod drogami SRS niebieskie, w celu skompensowania przesu-
nie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie fali$cie (dodatkowo ok. 3% dtugosci wykopu),

e kabel przykry¢ 10 cm warstwa piachu, 15 cm warstwa rodzimego gruntu, a nastepnie utozy¢
niebieska folie o szerokosci 20 cm, 6/8

e promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej srednicy kabla
temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 0oC lub wg wytycznych wy-
tworcy,

e na poczatku i konicu trasy kabla oraz przy przejsciach pod droga zostawi¢ 1m zapasu,
linie kablowa wytyczy¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie,

e prace prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-E-004.

4.3. Przeciwpozarowy wylacznik pradu - PWP

Na zewnetrznej Scianie budynku przewiduje sie zabudowe przeciwpozarowego wytacznika pradu
w wolnostojacej szafce hermetycznej wyposazonej w drzwiczki z zamkiem. Jako gtéwny wytacznik pradu
zaprojektowano rozitacznik mocy typu 100A wyposazony w cewke wybijakowa przystosowang do
wspélpracy z przyciskiem p.poz. Szafke PWP nalezy zasili¢ kablem N2XH-] 5x25mm?2 z istniejgcego ztacza
kablowo-pomiarowego.

Zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia w instalacjach elektrycznych nalezy stosowacl
przeciwpozarowe wyltaczniki pradu, ktére powinny odcinaé¢ doptyw pradu do wszystkich obwoddw, z
wyjatkiem obwodéw zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas
pozaru. Nalezy je stosowaé w strefach pozarowych o kubaturze przekraczajacej 1.000 m3 lub
zawierajacych strefy zagrozone wybuchem. Powinien on by¢ umieszczony w poblizu gtdwnego wejscia do
obiektu lub ztgcza i odpowiednio oznakowany. Odciecie doptywu pradu przeciwpozarowym wytacznikiem
nie moze powodowa¢ samoczynnego zatgczenia drugiego zrddia energii elektrycznej, w tym zespotu
pradotwdrczego, z wyjatkiem Zrodta zasilajacego o$wietlenie awaryjne, jezeli wystepuje ono w budynku.
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Nadrzednym celem zastosowania w budynku przeciwpozarowego wytacznika pradu jest zapewnienie
bezpieczenstwa dla jednostek ochrony przeciwpozarowej podczas prowadzenia ewentualnych dziatan
gasniczych w sytuacji wystapienia w nim pozaru. Urzadzenia uruchamiajace (przycisk uruchamiajacy) oraz
urzadzenia sygnalizujace (sygnalizator potwierdzajacy wyltaczenie pradu) zlokalizowane zostang w
obrebie gléwnego wejscia do budynku, a urzadzenie wykonawcze w wolnostojacej szafce PWP
zabudowanej na zewnatrz budynku. Przewody instalacji elektrycznej pomiedzy ztgczem kablowym,
urzadzeniem wykonawczym oraz przyciskiem uruchamiajacym i sygnalizacyjnym nalezy doprowadzi¢
kablem gwarantujacym dostawe energii elektrycznej przez wymagany czas (klasa PH90/E90) oraz
chronionym od dziatania wody lub odpornym na dziatanie wody. Zastosowany w budynku
przeciwpozarowy wytgcznik pradu (zaréwno jego elementy sktadowe oraz jako zestaw), posiada¢ bedzie
prawem wymagane dokumenty, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa
z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966 ze zm.).
Uruchomienie przeciwpozarowego wylacznika uniemozliwi uruchomienie rezerwowego zasilania z
agregatu pradotworczego.

4.4. Rozdzielnica gtbwna RG

W jednym z pomieszczen zaplecza w miejscu pokazanym na rysunku w czesci rysunkowej projektu
przewiduje sie zabudowac¢ gtéwng rozdzielnice elektryczng RG w obudowie wolnostojacej o stopniu
ochrony min. IP30. Jako gtéwne wytacznik pradu w rozdzielnicy zaprojektowano roztgcznik mocy 100A 4P
wyposazone. Rozdzielnice RG nalezy zasili¢ z projektowanej ztacza Z.PWP kablem typu N2XH-] 5x25mm?2.

Zabezpieczenia poszczeg6lnych obwoddéw zrealizowane beda na roztgcznikach bezpiecznikowych
oraz wylacznikach instalacyjnych. Z rozdzielnic RG zostang zasilone obwody dla zasilanie rozdzielnic
oddziatowych.

4.5. Oswietlenie podstawowe

Dob6r i rozmieszczenie opraw oswietleniowych do os$wietlenia; pomieszczen dobrano na
podstawie normy PN 12464-1 i programdéw obliczeniowych Dialux i ReLux, przy zatoZeniu nizej
wymienionych srednich natezen o§wietlenia w pomieszczeniach:

Lp. Opis pomieszczenia Wymagane natezenie [1x]
1. | szatnie, umywalnie, taZnie, toalety, pom. gospodarcze 200 Ix

2. | kottownie, pom. techniczne 200 1x

3. | biura, gabinety 500/300 Ix

4. | komunikacje 100 Ix

5. [ hol 300 Ix

8. | drogi ewakuacyjne 11x

W budynku Instalacje o$wietleniowe nalezy wykonaé¢ przewodami typu 3x1,5mm?2, 4x1,5mm?2.
Przewody prowadzi¢ pod tynkiem. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy zastosowaé osprzet szczelny
P44,

Instalacje o$wietleniowg nalezy wykonad:

- na korytkach kablowych

- pod tynkiem w pomieszczeniach ze §cian murowanych,

- w rurkach karbowanych w $cianach g-k.

4.6. Oswietlenie ewakuacyjne

Awaryjne os$wietlenie ewakuacyjne ma zapewni¢ bezpieczne opuszczenie budynku w przypadku
braku o$wietlenia podstawowego z powodu awarii lub pozaru. Oprawy awaryjne musza umozliwi¢
bezpieczne zakonczenie pracy w razie zaniku napiecia podstawowego. Do celéw o$wietlenia awaryjno-
ewakuacyjnego stuzy¢ beda wydzielone oprawy oswietlenia oznaczone na rzucie AW, EW. Oprawy te
zostang wyposazone w elektroinwertery, ktére w przypadku zaniku napiecia podstawowego zatacza sie
automatycznie. Wymagany minimalny czas podtrzymania o$wietlenia ewakuacyjnego wynosi 1 godziny, a
min. natezenie o$wietlenia dla poziomych i pionowych drég komunikacyjnych ma wynosi¢ 11x. Dla potrzeb
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awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego przewiduje sie montaz opraw nasciennych typu LED o mocy 3W,
a dla potrzeb oswietlenia kierunkowego opraw kierunkowych LED o mocy 3W, wskazujace droge
ewakuacji. Wszystkie zastosowane oprawy powinny posiada¢ znak CNBOP.

4.7. Instalacja sily i gniazd wtyczkowych ogélnego przeznaczenia

Instalacja silowa

Instalacje sity przeznaczong do zasilania urzadzen elektrycznych wykonaé przewodami
kabelkowymi o przekrojach podanych na schemacie. Przewody nalezy uktada¢ pod tynkiem.

Instalacja gniazd wtykowych w pomieszczeniach biurowych

Instalacje gniazd 0,23 kV w pomieszczeniach socjalno-biurowych wykona¢ przewodami o przekroju
3x2,5 mm2 uktadanymi pod tynkiem. Gniazda w pomieszczeniach biurowych umiesci¢ na wysokosci 0,3 m
od podtogi, natomiast w pozostatych pomieszczeniach na wysokos$ci 1,2 m.

4.8. Trasy prowadzenia kabli i przewodow

Glowne trasy kabli i przewodéw prowadzi¢ na drabinkach kablowych. Pojedyncze odejscia
wykonywaé n/t w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych mocowanych do $cian i stropu za pomoca
dedykowanych uchwytéw (Srednica rury min. 1,5 x $rednica kabla lub przewodu).

Glowne trasy kablowe dla kabli i przewodéw prowadzi¢ w przestrzeni sufitu i $cian w
perforowanych korytach kablowych. W przestrzeni sufitu, pojedyncze odej$cia kabli i przewoddéw
wykonywaé n/t w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych mocowanych do $cian i stropu za pomoca
dedykowanych uchwytéw ($rednica rury min. 1,5 x $rednica kabla lub przewodu). W pozostatych
przypadkach kable i przewody montowac p/t na uchwytach.

Przewody uktadane p/t powinny by¢ przykryte warstwa tynku o grubos$ci min. 5mm. W miejscach w
ktorych moze nastapi¢ uszkodzenie izolacji (np. przej$cia miedzy Scianami, pionami, zblizenia do innych
instalacji) przewody uktada¢ w rurach ostonowych. Przewody uktada¢ w liniach prostych poziomych i
pionowych, a zmiany kierunku wykonywac¢ pod katem prostym. Trasy kablowe nalezy potaczy¢ z szyna PE
rozdzielnicy gtéwnej RG przewodem LgYZzo 6mm?2.

4.10. Instalacja uziemiania i odgromowa

Dla celow instalacji uziemienia przewiduje sie wykona¢ uziom fundamentowy z bednarki FeZn
30x4mm. Rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ R<10().

Uziom fundamentowy wykona¢ bednarka stalowa ocynkowang FeZn 40x4 uktadang w tawie
fundamentowej budynku oraz w stopach fundamentowych pod stupy.

Bednarke umiesci¢ tak, aby ze wszystkich stron byla otoczona warstwg betonu o grubosci co
najmniej 5cm. Plaskownik powinien byé utoZzony ,na sztorc”, to znaczy pionowo dtuzszym bokiem.
Bednarke polaczy¢ z metalowymi elementami konstrukcyjnymi taw fundamentowych i stupow
konstrukcyjnych.

Na dachu wykona¢ zwody poziome nie izolowane z drutu ocynkowanego FeZn g8 mm. Wszystkie
elementy metalowe na powierzchni dachu nie podlegajace ochronie odgromowej nalezy potaczy¢ z
najblizszym przewodem odprowadzajgcym.

Zwody poziome instalacji odgromowej mocowa¢ do pokrycia dachowego na uchwytach
systemowych, betonowych. Sposéb mocowania wspornikow zwodéw poziomych do dachu nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Wsporniki dachowe wykona¢ nie rzadziej niz 1m. Niedozwolone jest wiercenie
otwordw w pokryciu dachowym. Potgczenia spawane zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem asfaltowym
lub pomalowa¢ farbg antykorozyjna.

Ochrone zapewniag zewnetrzne urzadzenia piorunochronne:

Zwody poziome - jako zwody poziome projektuje sie utozenie na dachu drutu FeZn@8mm tak, aby
powstate oczka miaty rozmiary nie wiekszy niz 20mx20m. Elementy zwodéw musza by¢ potaczone ze soba
w sposdb przewodzacy za pomoca skrecania. Drut mocowany bedzie do dachu za pomoca uchwytow
rozmieszczonych od siebie w odlegtosci co 1m. Nalezy dostosowaé rodzaj uchwytéw do materiatu z jakiego
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wykonany jest pokrycie. Zamontowane na dachu urzadzenia chronione beda za pomocg zwodow
pionowych.

Przewody odprowadzajace - jako przewody odprowadzajace projektuje sie wykorzystanie drutu
FeZn@8mm. Przewody te zostang polaczone ze zwodami poziomymi za pomoca ztaczy krzyzowych, a z
uziomem fundamentowym poprzez zacze kontrolne ZK.

ZYacza kontrolne - w celu potaczenia przewodéw odprowadzajacych z uziomem otokowym
projektuje sie zainstalowanie ztgczy kontrolnych przystosowanych do montazu w gruncie badz w elewacji
budynku. Catos¢ robét po zakonczeniu winna speinia¢é wymagania norm i przepiséw. Do odbioru
konicowego przediozy¢é wymagane dokumenty odbiorowe, metryke urzadzenia piorunochronnego,
protokoty badan, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci, wydane dla wyrobéw stosowanych w urzadzeniach
piorunochronnych.

4.11. Przycisk przeciwpozarowego wylacznika pradu

Przy wejsciu gléwnym do budynku przewiduje sie zabudowaé przycisk przeciwpozarowego
wylaczniki pradu P-POZ wytaczajace napiecie z catego budynku. Do przyciskéw P-POZ doprowadzi¢ kabel
HDGs 5x1,5mm?2 PH90. Kabel do przycisku p.poz nalezy prowadzi¢ na specjalnych certyfikowanych
uchwytach. Naci$niecia przycisku p.poz spowoduje wyzwolenie cewki wybijakowej i wylaczenie
roztgcznika mocy (gléwny wytacznik pradu) zamontowanego w ztaczu z PWP.

4.12. Instalacja kottowni

Automatyka kottowni zrealizowana bedzie na bazie sterownika (regulatora). Regulator steruje
elementami wykonawczymi tj. pompami obiegu oraz mieszaczami w uktadzie posrednim w zaleznosci od
sygnatow wejsciowych tj. temperatury zewnetrznej TZ, temperatury wody na zasilaniu obiegéw,
temperatury medium na powrocie itp. Potaczenia miedzy poszczeg6lnymi elementami uktadu automatyki
wykonane majg by¢ przewodami fabrycznymi. Przewody te stanowig fabryczne wyposazenie kotta.
Dostarczane sg w ramach urzadzen technologicznych kotta wraz z cala automatyka. Pompy obiegowe
wyposazy¢ w pelne zabezpieczenia zalecane przez producenta pomp, tj. modut alarmu lub modut szyny,
zaleznie od typu pompy. Petny schemat technologiczny i automatyki kottowni przedstawiono na rysunkach
zawartych w projekcie branzy instalacji sanitarnych.

Przy wejsciach do kazdej kottowni przewiduje sie zabudowe gltéwnego wylacznika kotlowni
wylaczajacego napiecie z rozdzielnicy kottowni RK. W pomieszczeniu kottowni nalezy zabudowaé oprawy
oraz osprzet elektroinstalacyjnych o stopniu ochrony IP65

Montaz catej instalacji automatyki kottowni - zawarty w opracowaniu branzy instalacyjnej moze
by¢ wykonany tylko zgodnie z DTR-ka urzadzen przez osoby przeszkolone w tym zakresie

4.13. Instalacja wyréwnania potencjatow

Wyréwnanie potencjatéw w kottowni i budynku nalezy wykonaé za pomoca szyny wyréwnawczej
wykonanej tasmami stalowymi ocynkowanymi FeZn 30x4 mm mocowanymi na uchwytach dystansowych
do $cian na wysokosci 0,3 m, a nastepnie polaczy¢ z uziemieniem fundamentowym budynku. Wszystkie
elementy metalowe jak: regaty sktadowania, korpusy urzadzen produkcyjnych, obudowy, szafy, drzwi,
obudowy rozdzielnic itp. nalezy potaczy¢ tasma stalowg ocynkowang z uziemieniem ochronnym.
Wypadkowa warto$¢ uziemienia ochronnego nie moze przekroczy¢ 5 Q.

4.14. Instalacja przeciwprzepieciowa

W celu ochrony mienia i os6b przed przepieciami w rozdzielnicy gtéwnej RG nalezy zamontowaé
ochronniki przepieciowe klasy B+C (I+II) typu DEHNquard TNS (badZ réwnowazny), a w pozostatych
rozdzielnicach oddziatowych ochronniki klasy C (II) typu DEHNquard TNS.

4.15. Instalacja o$wietlenia zewnetrznego

Do os$wietlenia na zewnatrz elewacji, przewiduje sie montaz opraw typu naswietlacza
montowanych na elewacji budynku. Os$wietlenie zasilane bedzie z rozdzielnicy RGnN. Sterowanie
o$wietleniem odbywac sie bedzie w sposdb reczny oraz poprzez czujnik zmierzchowy.
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4.16. Ochrona przeciwporazeniowa

Uktad zasilania obwodéw elektrycznych wewnatrz budynku nalezy wykonaé w systemie TN-S tzn.
zrozdzielonymi przewodami N i PE. Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim zastosowano Samoczynne
Wylaczenie Zasilania, zrealizowane na wytacznikach samoczynnych oraz roztacznikach bezpiecznikowych.
W rozdzielnicy gtéwnej budynku nalezy zainstalowac szyne wyréwnania potencjatu, do ktérej nalezy
poditaczy¢ przewody ochronne poszczegélnych wlz. Przewodem ochronnym nalezy obja¢ réwniez
metalowe konstrukcje obudéw metalowych rozdzielnicc W budynku nalezy wykona¢ lokalne szyny
uziemiajgcg LSW, do ktérej podigczone majg byé wszystkie metalowe obudowy wyposaZenia
technologicznego oraz metalowe rurociaggi wodne i CO wchodzace do budynku. Lokalne szyny
wyréwnawcza ktore nalezy uziemié, poprzez ztgcze probiercze, przytaczajac ja do uziomu budynku. We
wszystkich tazienkach wykonaé potaczenia wyréwnawcze miejscowe przewodem LgYzo 1x6 pod tynkiem
i wlaczy¢ do wspolnej puszki potencjaty rur wody zimnej, cieptej, CO .

4.17. Uwagi konncowe

Po wykonaniu w/w robdt nalezy wykonac:

- dokumentacje powykonawcza

- odbidr instalacji elektrycznej

W tym celu nalezy dostarczy¢ :

- protokoét odbioru robét elektrycznych,

- protokoty badania instalacji elektrycznej (pomiary rezystancji izolacji przewodéw),

- protokoty skuteczno$ci szybkiego wytaczania, badania ciggtosci przewodéw, pomiar
uziemienia,

- atesty i certyfikaty zabudowanych materiatow i urzadzen

Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z ustawa Prawo Budowlane oraz obowiazujacymi

przepisami i normami branzowymi, przy zachowaniu zasad BHP i wymagan p.poz.

4.18. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Realizacja niniejszego opracowania wymaga zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury ogto-
szonym w Dz. U.Nr 120 z dnia 23.06.2003 sporzadzenia planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia poniewaz
wystepuja roboty przy wykonywaniu ktérych istnieje ryzyko upadku z wysoko$ci powyzej 5,0 m i nie tylko.
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Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna

Tematem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych w zakresie
budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 15kWp.

Cel opracowania.

Celem opracowania jest montazu instalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy nie przekraczajacej
50kWp.

W ramach planowanej inwestycji w budynku przewiduje sie montazu instalacji fotowoltaicznej na
dachu budynku oraz remont istniejgcej instalacji odgromowej w zakresie dostosowanie jej dla potrzeb
ochronny projektowanej instalacji fotowoltaiczne;j.

W budynku planuje sie budowe mikro instalacji fotowoltaicznej typu "On- grid” o mocy 10kWp
potaczonej z siecig energetyczng poprzez instalacje wewnetrzng, do zasilania energig elektryczng
obwoddéw elektrycznych budynku.

Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt instalacji elektrycznej, instalacji statopradowej DC i
zmiennopradowej AC z przytaczeniem systemu do istniejacej wewnetrznej instalacji nN odbiorcy, wraz
z zabudowa paneli PV, inwertera (falownika), rozdzielnicy oraz kabli taczacych poszczegoélne elementy
systemu PV a w tym:

- montaz paneli fotowoltaicznych wraz z okablowaniem,

- montaz konstrukcji systemowej pod montaz paneli fotowoltaicznych,

- montaz inwertera o mocy 15kW.

- montaz rozdzielnic (RPV.DC),

- montaz rozdzielnicy niskiego napiecia RPV.AC,

- montaz przeciwpozarowego wytacznik pradu na instalacji PV po stronie DC,

- montaz instalacji AC wraz z podiaczeniem do rozdzielnicy gtéwnej budynku,

- podiaczenie konstrukcji wsporczeji systemowej generatora PV do instalacji

uziemienia budynku

oraz:

- ochrona przeciwporazeniowa,

- ochrona przeciwprzepieciowa.

Ocena wplywu zamierzenia na Srodowisko.

Panele fotowoltaiczne zlokalizowane beda na dachu budynku . Urzadzenia towarzyszace (inwerter)
bedacy elementami instalacji zlokalizowaé nalezy w obrebie paneli PV na dachu budynku badZ na
zewnetrznej Scianie budynku.

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen
dopuszczalnych standardéw sSrodowiska (praca instalacji jest bezgtosna, bezwibracyjna, nie generuje
zadnych skutkéw ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywala na wystepujaca z sasiedztwie
przedsiewziecia zabudowe mieszkalna. Szata roslinna w wyniku prowadzenia prac budowlanych a takze w
trakcie eksploatacji na przedmiotowej dziatce oraz sasiednich pozostanie nienaruszona.

Ochrona przeciwpozarowa budynku + wymagania ppoz. dla instalacji fotowoltaicznej.

Celem opracowania jest wskazanie warunkdéw ochrony przeciwpozarowej dla nowoprojektowane;j
instalacji fotowoltaicznej. Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekscie
projektowanej instalacji wskazane w par. 4 ust.1 pkt. 3 Rozporzadzenia M.S.W i A.z dnia 17 wrze$nia 2021r.
w sprawie. / n.w. przepis pkt. 3 /.
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Akty prawne i normy stanowigce podstawe opracowania:
1.Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2020 poz. 961). i
przepisy wydane na jej podstawie:
1.1.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021 roku w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno - budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U.z 2021r, poz. 1772).
1.2.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. nr 109,
poz. 719)
2.Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2020 poz. 1333 z p6zn. zm.) i przepisy
wydane na jej podstawie:
2.1.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 r. poz. 1225).
PN:
1) PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 7 -712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;
2) PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukeji;
3) PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Cze$¢ 2:
Wymagania dotyczace badan.
4) PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne (PV)
- Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania - Cze$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci
- Dokumentacja, odbiory i nadzoér;

Inne opracowania - z zasady wiedzy technicznej i dostepnej literatury fachowej:
Bezpieczenstwo Przeciwpozarowe Instalacji PV - wytyczne z zakresu projektowania i uzytkowania. - wyd.

Stowarzyszenie Branzy Fotowoltaicznej Polska PV / SBF /

Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych.

Przyjeta funkcja i przeznaczenie poszczegélnych segmentéw budynku nie przewiduje
wystepowania substancji mogacych powodowaé wystepowanie stref zagrozenia wybuchem. Dla
projektowanego budynku nie przyjmuje sie dodatkowych obostrzen z uwagi na lokalizacje komponentéw
instalacji fotowoltaiczne;j.

Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o odleglosci od obiektow
sasiadujacych.

Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym budynku pozostaje bez wptywu na
wymagania w zakresie usytuowania budynku wzgledem sasiednich obiektéw, granicy dziatki oraz drég
stanowigcych dojazd dla ekip ratowniczych oraz drog pozarowych. Instalacje stosuje sie na budynku
istniejacym i w zakresie bezpieczenstwa technicznego i poZzarowego nie stwarza zagrozenia dla budynkéw
dziatek sgsiednich a takze swym zasiegiem nie wychodzi poza budynek.

Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich ratowania w inny sposéb.

Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczace warunkéw ewakuacyjnych -
obudowy i klasy odpornosci ogniowej drog ewakuacyjnych, dojscia i przejscia ewakuacyjnego oraz wyjs$¢
ewakuacyjnych. W przedmiotowym budynku pozostaja bez zmian - nie objete opracowaniem projektowym.

Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze rozwigzania
zmniejszajace ryzyko powstania pozaru

Uwaga : Gtéwne warunki ochrony przeciwpozarowej podane w dalszej czesci opisu technicznego w tym

Projekt instalacji fotowoltaicznej oparto o przepisy, PN i wybrane zasady wiedzy technicznej
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majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

— Potaczenia DC zaprojektowano za pomoca szybkozlaczek tego samego typu i producenta.

— Miedzy ogniwami a inwerterem / falownikiem / wytgczniki pradu statego - szczegoty

— Trasy przewoddw DC prowadzono w metalowych kanatach kablowych (eliminujac wszelkie
ostre krawedzie) .

— Trasy kablowe bedg odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo - wysokie napiecie DC .

— Instalacje - przewody elektryczne beda prowadzone w przepustach instalacyjnych a
przestrzen miedzy przepustem a przegroda zabezpieczona masg ogniochronng o klasie tej
przegrody.

— Zapewniono ochrone odgromowa urzadzen fotowoltaicznych.

Przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP

Na zewnatrz budynku przy gitéwnym wejsciu do budynku zabudowany zostanie przycisk
przeciwpozarowego wylacznika pradu.

Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych

Z uwagi na zapewnienie bezpieczenistwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy wykonaé
oznaczenia nastepujacych sktadowych instalacji fotowoltaicznej w ramach wykonania planu urzadzenia
fotowoltaicznego. Czes¢ graficzna / projektowa /zawiera:

— obszar lokalizacji modutéw PV,

— lokalizacje inwertera/falownika szt. 1/PV. Wskazane miejsce falownikow/

— miejsca usytuowania elementu (np. roztgcznika) zapewniajgcego odtaczenie napiecia po
stronie DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),

— przebieg tras przewodéw pradu statego (po stronie DC) pozostajacych pod napieciem,

— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

— wskazanie os6b lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania - co ujeto
w projekcie technicznym fotowoltaiki.

Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej w gasnice.

Obecnie na podstawie obowigzujacych przepisow nie ma wymogéw formalno-prawnych na
stosowanie gasnic do instalacji fotowoltaicznej. Jednakze biorgc pod uwage bezpieczenstwo pozarowe
budynku proponuje sie inwestorowi - wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowa 4 kg AB (GP-4x) lub
$niegowg 4kg - zlokalizowang koto / inwertera / falownika / do gaszenia urzadzenia pod napieciem.

Oznakowanie budynku i urzadzen.

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo - gasniczych oraz oséb
obstugujacych serwis i konserwacje instalacji fotowoltaicznej nalezy odpowiednio oznakowaé budynek -
pomieszczenia - wyposazony w PV (zgodnie z normg PN-EN 60364-7-712).

Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku umieszczona winna by¢ :
— w miejscu przylaczenia instalacji PV,
— miejsce inwertera / falownika /
— przy rozdzielnicy gtéwnej budynku,
— przy liczniku oraz przy gtéwnym wytaczniku zasilania.

Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe

Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie ilosci wody
potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia drég pozarowych
do obiektu. Jest poza opracowaniem niniejszego projektu.

Informacja dla inwestora.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych - inwestor zgodnie z par. 29 ust. 4 pkt. 3c w zwigzku z art. 56 ust. 1a
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Prawa budowlanego [5]powiadamia Komende Miejska /Powiatowg / Panstwowej Strazy Pozarnej w
Ktodzku, o przystapieniu do uzytkowania instalacji fotowoltaicznej o mocy 20,00 kWp, wykonanej zgodnie
z projektem technicznym i uzgodnionym przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

Opis projektowanej instalacji fotowoltaicznej

Budynek zaplecza szatniowego w Dzikowcu, wyposazony zostanie w instalacje fotowoltaiczng o
tacznej mocy 15kWp. Instalacja fotowoltaiczna zostanie potaczona z instalacja elektryczng obiektu tj. z
projektowang nowa tablica obwodéw budynku. Moduty fotowoltaiczne w ilosci 30szt, o mocy
pojedynczego modutu 500Wp zostang zainstalowane na cze$ciach dachu w miejscu i ilo$ci wskazanych na
rysunku nr E1.

Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:

moduty fotowoltaiczne o mocy 500Wp,

konstrukcji systemowe;j,

inwerter o mocy 15 kW,

rozdzielnicy DC dla potrzeb instalacji PV,

rozdzielnicy AC dla potrzeb instalacji PV,

trasy kablowe,

przeciwpozarowy wytacznik pradu DC dla instalacji PV,,
okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC),
instalacji odgromowej dla potrzeb ochrony instalacji PV,
0. instalacji uziemienia.

S XNN BN =

Elementy rozdzielcze pradu statego zabudowane zostang w obudowach hermetycznych w obrebie
paneli fotowoltaicznych a inwerter umieszczony zostanie na zewnatrz budynku. Pozostate urzadzenia, tj.
zabezpieczenia pradu zmiennego umieszczone zostang wewnatrz budynku przy istniejacej rozdzielnicy
budynku.

Potaczenia poszczegélnych generatoréw (paneli) do falownika zostang zrealizowane za pomoca
kabli dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych. Kable pomiedzy tagczeniami modutéw
PV, a falownikiem beda prowadzone w obudowie o klasie odpornosci ogniowej EI30. Potaczenia
miedzymodutowe beda realizowane poprzez fabryczne ztaczki od jednego producenta.

Zgodnie Z ustaleniami normy PN-HD 60364-7-
712 JInstalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesc 7-712
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania” m.
in. dla bezpieczenstwa oséb w tym stuzb ratowniczych beda oznakowane znakiem informacyjnym:

-
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miejsca:
e nadrzwiach do tablicy R.PV i przy tablicy elektrycznej, do ktoérej jest przytaczona
instalacja PV.
e oboklicznika rozliczeniowego uktadu pomiarowego,
e obok przyciskéw sterujacych praca przeciwpozarowego wytgcznika pragdu (PWP) - przy
gtownym wejsciu do budynku.

Moduly fotowoltaiczne.

Na dachu budynku zamontowane zostang wysokowydajne monokrystaliczne moduty
fotowoltaiczne. Ze wzgledu na wykonanie panele fotowoltaiczne maja by¢ pokryte specjalnym szktem
solarnym zapewniajacym wysoka trwato$¢ modutu i odporno$¢ przeciwko korozji spowodowanej
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zasoleniem oraz wilgotnosci. Panele PV beda zamocowane na podkonstrukcji systemowej opartej na

systemie balansowym. Panele musza mie¢ gwarancje producenta nie nizsza niz 20 lat.

Parametry modutu PV nie beda gorsze niz:

PARAMETR WARTOSC
Typ ogniw w panelu PV Krzemowe
Moc modutu 500W

Utrata wydajnosci

max. 20% po 25 latach uzytkowania;

Prad zwarcia Is(STC)

12 A (+-5%)

Napiecie znamionowe Vypp (STC)

42V (+-5%)

Napiecie obwodu otwartego Vo

51V (+-5%)

Prad znamionowy Ivpp (STC)

12 A (+-5%)

Maksymalna tolerancja Py

0/ +3 %

Maksymalne obciaZzenie modutu, nacisk

5400 Pa

Pokrycie przednie

Wysokiej przepuszczalnosci szkta grubosci
min 3.2 mm

DANE MECHANICZNE

Waga panelu nie wieksza niz Max. 29,0 kg
System ochrony ogniw i zlaczy P67

ZASADY UZYTKOWANIA

Temperatura -40 do 85°C

Grad @25mm przy 23m/s
Obciazenie statyczne ($nieg wiatr) 5400 Pa

Konstrukcja wsporcza
System paneli fotowoltaicznych zostat zaprojektowany w rzedach na dwéch powierzchniach dachu

pokrytego papa bitumiczng w wersji dla instalacji PV. W celu zapewnienia podparcia dla paneli
fotowoltaicznych i potaczenia ich z konstrukcjg dachu zaprojektowano aluminiowe konstrukcje wsporcze.
Przed zleceniem wytworzenia konstrukcji wsporczych do wytwérni, nalezy sprawdzi¢ wszystkie wymiary
na budowie.

Konstrukcja systemowa.
Na dachu budynku projektuje sie montaz konstrukcji systemowej. Zamontowana konstrukcja

powinna by¢ zoptymalizowana wagowo celem minimalnego obcigzenia dachu. Konstrukcja powinna by¢
wykonana z aluminium lub ze stali ocynkowanej + aluminium. Wskazéwki montazowe konstrukcji
systemowej wg zalecen producenta.

Inwerter fotowoltaiczny.

Zadaniem inwerterow fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez moduty
fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej obiektu.

Inwerter po wykryciu obecno$ci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowac sie bedzie z siecig OSE
(Operatora Systemu Energetycznego). Po zaniku napiecia OSE inwertery beda przechodzi¢ automatycznie
w tryb u$pienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia
sieci OSE odbywac sie bedzie zgodnie z norma VDE 0126-1-1 (tzw. ,zabezpieczenie antywyspowe”).

Parametry tancuchéw po stronie napiecia statego zostaty dobrane tak, by nie przekraczaly w
zadnych warunkach dopuszczalnych parametréow wejsciowych inwerterdéw.

Inwertery beda posiada¢:
e manualny roztgcznik po stronie generatora DC na czas serwisu,
e system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujace;j.

Tab. 1 Parametry inwertera tréjfazowego 15,0kW:
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Dane techniczne inwertera 15,0kW |Inwerter beztransformatorowy
\Wejscie (Prad staty - DC)

Max. moc modutéw fotowoltaicznych DC 15000 W

Max. Napiecie wejsciowe DC 1000V

Napiecie znamionowe AC 3 /N /PE; 230 /400V

3 /N /PE;220/380V
3 /N /PE:240 / 415V

Czestotliwosésieci AC / zakres 50/60 Hz

Max. prad AC 20 A

Max. wydajno$¢ / wydajno$¢ wg norm EU 98,0%

Wyposazenie:

Gwarancja 5lat, opcjonalnie 10/15/20/25
Certyfikaty i dopuszczenia [EC62109, nalezy potwierdzié¢

stosownym certyfikatem.
Mozliwo$¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkéw TAK

Uchwyt $§cienny TAK

Roztacznik DC Zintegrowany

Temperaturapracy -25°C...+60 °C

Sopiefiochronny [P65 (zgodnie z IEC 60529)

Standardowypoziomemisjihatasu <40 dB(A)

Pobor mocy na potrzeby wlasne (w nocy) max 1 W

Interfejsy: RS485, Ethernet, Zigbee (opcja),
Wi-Fi (opcja), wbudowany GSM
(opcja)

Inteligentnezarzadzenieenergia: Ograniczanie mocy, Inteligentna
energia

Instalacja DC - generator PV.

Projektowane systemy fotowoltaiczne o 1acznej mocy 15kWp sktada sie z 30 szt
monokrystalicznych paneli o mocy 500 Wp.

Dla potrzeb instalacji fotowoltaicznej w budynku nalezy zabudowaé 1 generator pradu
(inwerterow). Cato$¢ generatora PV o mocy 15kW (PV1+PV2 ) zostanie podzielona na 2, string potgczonych
szeregowo. Stringi zostang podtaczone do kazdego z 1 wejs¢ DC projektowanego Inwertera.

Maksymalne napiecie biegu jatowego uos na Stringach wyniesie

U0S = NPS. x UOC= 15x51 [V] = 765 [V]

gdzie : NPS - liczba paneli w Stringu

UOC - maksymalne napiecie jalowe dla paneli rownowaznych. ( 51 V) i jest mniejsze od
dopuszczalnego napiecia DC na wejsciu projektowanego Inwertera. (UDCmax =1000 V) Wspdtczynnik
przewymiarowania generatora PV w stosunku do mocy znamionowej AC Inwertera (15,0 kW) wynosi
1,015.

Obwody DC generatorow PV wykonane przewodami Solarflex 2 x 6 mm2 beda prowadzone po
pokryciu dachu , pod panelami bez ostony, mocowane opaskami zaciskowymi do profili wielorowkowych
i Srub dwugwintowych w obrebie kazdego panela. Mocowane opaskami zaciskowymi odpornymi na UV.
Poza obrysem generatora prowadzenie po potaci dachu w perforowanym zamknietym korycie kablowym
mocowanym do pokrycia dachu uchwytami klejonymi lub opaskami do konstrukcji wsporcze;j .

Rozdzielnica DC

Modutly fotowoltaiczne i inwerter zostang zabezpieczone po stronie pradu statego za pomoca
roztacznikow  bezpiecznikowych  z  wkladkami o  charakterystyce  gPV, ochronnikéw
przeciwprzepieciowych oraz roztacznika DC. Wszystkie urzadzenia zabezpieczajagce  zostang
umieszczone w skrzynce potaczeniowo-ochronnej DC (rozdzielnicy RDC ). Projektowana obudowa
rozdzielnicy DC bedzie hermetyczna (IP65) i bedzie wykonana z odpornego na
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promieniowanie UV tworzywa sztucznego. Rozdzielnica pradu statego (RDC) umieszczona
zostanie na pod konstrukcji modutéw na dachu budynku.

Rozdzielnica DC wyposazona zostanie w zabezpieczenia nadpragdowe DC dla obu biegunéw
kazdego ze Stringdw oraz w ochronniki przepieciowe klasy I+II. Przewidywany spadek napiecia na
najbardziej oddalonym od rozdzielnicy DC obwodzie DC jest pomijalnie maty. Obcigzalno$¢ pradowa
dtugotrwata przewodu Solarflex o S=6 mm wynosi Id =41 Aijest wielokrotnie wieksza od spodziewanego
pradu w stringu.

Okablowanie po stronie pradu zmiennego

Miedzy inwerterem a rozdzielnica gtéwna instalacji fotowoltaicznej (RGPV) oraz rozdzielnicg
gtowna budynku zostang poprowadzone przewody miedziane o parametrach odpowiednio dobranych
do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej. Przekréj zastosowanego przewodu zostanie dobrany
do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkéw napie¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

Trasy kablowe

W celu zasilenia instalacji elektrycznej czesci wspdlnej budynku oraz doprowadzenia energii z
modutéw fotowoltaicznych do inwerteré6w wykonane zostang trasy kablowe. Wszystkie przejscia
przewodoéw przez przegrody / Sciany, strop, / do prowadzenia w przepustach instalacyjnych lub beda
uszczelnione certyfikowang masg ognioodporna o takiej samej klasie jak przegroda tj. E1 30. Na odcinkach
moduly PV (string 1-2) - rozdzielnica DC oraz inwerter - rozdzielnica administracyjna budynku
trasy kablowe bedg prowadzone w korytkach kablowych.

Opis potaczen.

Potaczenia poszczegdlnych generatoréw do falownika zostang zrealizowane za pomocg kabli
dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV,
a falownikiem beda prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek
kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe beda przystosowane do pracy w przestrzeniach
otwartych i beda odporne na promieniowanie UV. Okablowanie AC oraz DC nalezy prowadzi¢ mozliwie
najkrétszymi trasami. Potgczenia miedzymodutowe beda realizowane poprzez fabryczne ztgczki.
Przewody solarne (DC) prowadzone bed3 na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych
lub korytek kablowych (odpornych na UV).

Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaiczne;j.

W celu ochrony paneli PV przed wytadowaniem piorunowym projektuje sie montaz masztéw
odgromowych na podstawach badZ podobnych o wysoko$ci h=1,5m rozmieszczonych. Maszt nalezy
potaczy¢ ze zwodami poziomymi instalacji odgromowej na dachu drutem Fe/Zn $8mm przy pomocy
oryginalnych ztaczy .

Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie przytaczony za pomoca przewodu miedzianego LgYZo 6 mm2
z konstrukcja bazowa modutu.

Pozarowy wylacznik pradu instalacji PV

Dla potrzeb przeciwpozarowych dla instalacji fotowoltaicznej projektuje sie zabudowe
przeciwpozarowego wytacznika pradu w celach zagwarantowania bezpiecznej akcje ratowniczo-gasnicza.
W instalacji projektuje sie zastosowania certyfikowanego wytacznika ktéry jest urzadzeniem stuzacym do
zalgczania i roztaczania napiecia statego pochodzacego z paneli fotowoltaicznych i jest sterowany
automatycznie poprzez sie¢ pragdu zmiennego. Urzadzenie ma za zadanie roztaczy¢ obwod pradu statego
w momencie przerwy w zasilaniu po stronie prgdu zmiennego i automatycznie zataczy¢ obwdd DC po
przywrdéceniu zasilania AC. Taka sytuacja nastepuje w przypadku awarii sieci energetycznej, lub umyslnego
wylaczenia zasilania budynku, gdy istnieje zagrozenie pozarowe. Sterowania wylacznikiem odbywac
bedzie sie poprzez przyciski pozarowego wytacznika pradu instalacji PV zabudowane przy drzwiach
wejSciowych do budynku. Potaczenie pomiedzy przyciskiem a urzadzeniem wykonawczym nalezy
wykonaé przewodem HDGs 5x1,5mm2 na certyfikowanych uchwytach badz pod tynkiem przykrywajac
min. 0,5cm .
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Zabezpieczenia jednostek wytworczych.

Inwertery posiada¢ winny wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe, zabezpieczenia do
ochrony przed obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajace pracy niepeino fazowej.
Dodatkowo inwerter powinien by¢ wyposazony w automatyke uniemozliwiajaca prace wyspowa.
Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczen odbywac sie bedzie bezzwtocznie lub z krotka zwioka
czasowq ponizej 0,2 s.

Instalacja odgromowa

Istniejacy budynek winien posiadac instalacje odgromowa w ktérej sktad wchodza zwody poziome
zabudowane na dachu oraz zwody odprowadzajgce zabudowane za pomocg specjalnych uchwytéw na
$cianach budynku. W zwigzku z planowang wymiana pokrycia dachowego budynku nalezy wykona¢ nowe
zwody z drutu stalowego ocynkowanego o $Srednicy 8mm.

Uwagi koncowe.

1. Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby
posiadajacej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.
2. Instalacje wykona¢ w Scistej koordynacji z robotami budowlanymi.
3. Przed przekazaniem rob6t do eksploatacji wykonaé pomiary elektryczne przyrzadami
posiadajacymi legalizacje i homologacje :
- pomiary samoczynnego wytgczenia zasilania,
- pomiary opornosci izolacji przewoddw,
- pomiary oporno$ci uziemien.
- protokoty pomiarowe instalacji PV,
- protokoty z zadziatania pozarowych wytacznikéw pradu,
- protokotu rezystancji uziemienia.
Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet, dokumentacje
powykonawcza.
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