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I. DANE OGOLNE

11. Tytut tematu:
Trzcianka - Osiedle Poniatowskiego
Przebudowa drogi na Osiedlu Poniatowskiego w Trzciance
Opinia geotechniczna

1.2. Inwestor :
Gmina Trzcianka
ul. Sikorskiego 7 64-980 Trzcianka

13. Cel opracowania:

Opinia geotechniczna ma na celu szczegétowe rozpoznanie, ustalenie i okreslenie
wlasciwosci fizyczno — mechanicznych podtoza gruntowego w prostych warunkach
geotechnicznych w poziomie i ponizej posadowienia podbudowy dla potrzeb prawidlowego
zaprojektowania podbudowy w zaleznosci od stwierdzonych warunkéw gruntowo — wodnych,
jak rowniez wykonawstwa 1 prawidlowej p6zniejszej eksploatacji projektowane]
Przebudowy drogi na Osiedlu Poniatowskiego w miejscowosci Trzcianka.

Podstawe formalno — prawng do sporzadzenia niniejszej dokumentacji stanowia:
» uzgodniony z Wykonawcg projektu budowlanego: niezbedny zakres badan geotechnicznych
Dokumentacja niniejsza zostata wykonana w oparciu o nastgpujace akty prawne:
» Rozporzadzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463),
» Art. 3 ust. 7 ustawy ,,Prawo geologiczne i gérnicze” z dn. 09.06.201 1r.
(Dz. U. 2019 poz. 868),
» Art. 34 ust. 3 pkt 4 ustawy ,,Prawo budowlane” z dn. 07.07. 1994r.
(Dz. U. Nr 89 poz. 41) z p6zniejszymi zmianami),
» Polska Norma PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole,
podziat i opis gruntéw,
» Polska Norma PN —B-04452: 2002 Geotechnika. Badania polowe,
» Polska Norma PN-B-02480: 1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole, literowe 1 jednostki miar”,
» Polska norma PN-B- 02479:1998 ,, Geotechnika” Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogo0lne,
» Polska Norma PN — B - 03020 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
Uwaga: Powyzsze normy zostaty wycofane z dniem 31 marca 2010 r. lecz pozostajg
nadal w praktycznym uzyciu.
» PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne,
» PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne.
Rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego.
Prace 1 badania terenowe wykonane zostaty w dniu 20.12.2019r.
Wykonany zakres prac terenowych i badan obejmowat wykonanie:
» 8 malo $rednicowych nierurowanych otworéw badawczych do gtebokosci 2,0 kazdy.
Otwory zlokalizowane zostaly i wykonane w ciggu istniejgcej drogi gruntowej przeznaczonej
do modernizacji 1o glgbokoSciach ustalonych z Projektantem.
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14. Charakterystyka projektowanej inwestycji:
Na Osiedlu Poniatowskiego w Trzciance projektowana jest Przebudowa drogi.
W ramach przebudowy istniejgca droga gruntowa zostanie utwardzona, wykonany zostanie
ciag pieszy (chodnik) oraz sciezka rowerowa. Wzdtuz drogi wykonane zostanie takze oSwietlenie
oraz utozona sie¢ kanalizacji deszczowej. Nawierzchnia drogi utwardzona zostanie asfaltem,
natomiast chodnik oraz $ciezka rowerowa kostkg betonow3.
Dtugos¢ przebudowywanej drogi wynosi okoto 670m.
Etap projektowania: Projekt techniczny budowlany.

II. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

21. Prace geodezyjne:

Otwory badawcze wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych w oparciu o liniowe
bazy pomiarowe istniejace w terenie (istniejgce budynki, granice dziatek ) na podstawie planu
sytuacyjnego w skali 1:2000 dostarczonego przez Zleceniodawce.

W trackie wizji terenowej 1 podczas wytyczenia otworéw badawczych stwierdzono,

Ze mapa sytuacyjna wykonana w skali 1:2000 jest aktualna i zgodna z sytuacja istniejaca
1 stwierdzong obecnie w terenie podczas badan..

Rzedne wysokosciowe otworow zostaty odczytane na podstawie danych z geoportalu.
Rzedne otworéw sg obarczone btgdem w granicach + 0,2m.

Lokalizacj¢ wykonanych w terenie otworéw badawczych naniesiono

na map¢ dokumentacyjng w skali 1:2000 (zat. nr 1.2).

2.2. Wiercenia i sondowania:
W dniu 20.12.2019r. w ramach prac terenowych, poprzedzonych wizjg terenu,
w uzgodnieniu ze Zleceniodawca 1 zgodnie z PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 wykonano:
» 8 mato $rednicowych nierurowanych otworéw wiertniczych o ¢ 70 mm,
do glebokosci 2,0 m kazdy.
Lacznie przewiercono 16,0m nasypéw niebudowlanych, gleby préchniczej
oraz rodzimych gruntéw sypkich 1 spoistych.
Wiercenia otworéw wykonano przy pomocy zestawu rgcznego metoda okretng z zastosowaniem
swidréw rurowych dwunozowych, okienkowych. W trakcie wiercen prowadzono badania
makroskopowe gruntéw z kazdego marszu $widra oraz obserwacje zalegania wody gruntowe;.
Po zakonczeniu wiercen, stabilizacji i pomiarze wody gruntowej, otwory badawcze zlikwidowano
przez zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego.
Prace terenowe przeprowadzono pod stalym nadzorem geologicznym osoby uprawnionej
do nadzorowania tego rodzaju prac 1 badan.
Lokalizacj¢ wykonanych otworéw badawczych przedstawiono w formie graficznej
na zalaczonej mapie dokumentacyjnej (zat. nr 1.2).
23. Prace kameralne:
Prace kameralne, zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmuja:
» analiz¢ ioceng wynikow badan polowych i materialéw archiwalnych,
» rozpoznanie przestrzenne uktadu warstw geologicznych podtoza,
» opracowanie graficzne tych wynikéw w formie :
v’ naniesienia na dostarczong przez Zleceniodawce mape dokumentacyjng w skali 1:2000,
lokalizacji wykonanych otworéw badawczych z podaniem ich glebokosci i rzgdnych,
v" legendy i obja$nief do przekroju geologicznego z parametrami
poszczegblnych wydzielonych warstw,
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v’ przekroju geologicznego,
v" kart dokumentacyjnych otworéw geologicznych,
» wydzielenie warstw geotechnicznych na kartach otworéw
» ustalenie warto$ci wiodgcych parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw
metoda A i B wg normy PN-81/B- 03020
» okreslenie glgbokosci zalegania zwierciadta wody gruntowej,
» opracowanie tekstu opinii z oceng warunkéw geotechnicznych, wnioskami i zaleceniami.

III. SRODOWISKO GEOGRAFICZNE

3.1. Potozienie i morfologia:
Badany teren badan znajduje si¢ w zachodniej cz¢$ci miasta Trzcianka, na Osiedlu

Poniatowskiego.

W podziale Polski na jednostki fizycznogeograficzne (Kondracki J., 2000), teren prac
potozony jest w obrebie Pojezierzy Poludniowopomorskich (314.6 - 7),
w potudniowej czgsci mezoregionu Pojezierza Wateckiego (314.64).
Pod wzgledem morfologicznym jest to obszar wysoczyzny ptaskiej zbudowanej z gruntéw
spoistych akumulacji lodowcowej oraz gruntéw sypkich akumulacji wodno — lodowcowe;.
Powierzchnia terenu w obrebie wykonanych badan jest ptaska tagodnie opadajaca si w strong
p6inocng. Rzedne powierzchni terenu na catej dlugosci istniejacej drogi zawieraja si¢
w granicach ca 80,3 — 82,9 m n.p.m. a deniwelacja terenu na calej dtugosci drogi
dochodzi do 2,6m.

3.2. Zagospodarowanie terenu:
Badania geologiczne prowadzone byty wzdtuz istniejacej drogi gruntowej
na Osiedlu Poniatowskiego. Droga gruntowa prowadzi od ul. W. Witosa do ul. Gorzowskiej.
Wzdtuz drogi, w jej potudniowej czesci znajdujg si¢ dziatki z zabudowa mieszkalng
jednorodzinng, natomiast w cze¢sci pétnocnej pola uprawne. W podiozu wzdtuz drogi znajduja
si¢ sieci uzbrojenia podziemnego.

33. Hydrografia:
Brzeg Jeziora Sarcze i Diugie (Logo) znajduje si¢ w odlegtosci ca: 1,4 — 1,7km na péinoc
1 potnocny — zachdd od terenu badan.

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu przeznaczonego pod projektowang
przebudowe istniejacej drogi do glebokosci 2,0 m p.p.t. stwierdzonej otworami badawczymi
udzial biorg utwory czwartorzedowe:

Holocen - mtodszy czwartorzed:

Reprezentowany jest przez:

v nasypy niebudowlane (zuzel, piaski drobne z humusem i gruzem ceglanym,
piaski $rednie z humusem i1 gruzem ceglanym, piaski drobne i Srednie z humusem,
piaski drobne i $rednie z humusem i gruzem ceglanym, piaski drobne z humusem,
piaski drobne z humusem i zuzlem, piaski gliniaste z humusem)
wystepuja ciggta warstwg od powierzchni terenu do gtebokosci ca: 0,1 — 1,0 m p.p.t.,
W miejscach przebiegu sieci uzbrojenia podziemnego migzszos¢ nasypow
bedzie wigksza i zalega¢ one beda jako zasypka do poziomu utozenia sieci,
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v’ glebe prochniczg (piaski drobne z humusem), nawiercone zostaty lokalnie
w otw. nr 6 — 7 ponizej nasypéw niebudowlanych do glebokosci ca: 0,3 m p.p.t.
Uwaga ! Wykonane otwory badawcze sq badaniami punkowymi i nie wyklucza si¢ innego
przebiegu zalegania i migzszosci nasypow niebudowlanych i gleby préochniczej
niz to wykazano na przedstawionym przekroju geotechnicznym na podstawie
obecnie wykonanych otworow badawczych.

Plejstocen — starszy czwartorzed:
Wyksztalcony jest w postaci osadéw sypkich akumulacji rzeczno — lodowcowej oraz osadow
spoistych akumulacji lodowcowe;j:
» Osady sypkie reprezentowane przez piaski drobne, piaski drobne lekko zaglinione
z otoczakami, piaski drobne na pograniczu pylastych, piaski drobne na pograniczu
Srednich z otoczakami, piaski Srednie oraz piaski Srednie na pograniczu
piaskéw grubych. Zalegaja one dwoma wyklinowujacymi si¢ warstwami:
v Pierwsza nawiercona zostata w otw. nr 11i 1°, ze stropem na gtebokosci
0,3 — 0,8m p.p.t. a jej spag wierceniami do glgbokosci 2,0m p.p.t.
nie zostal osiggniety.
v" Druga warstwa wystepuje w otw. nr 2 —4 i 6 — 7, ze stropem na gt¢bokosci
0,3 — 1,0m p.p.t. a jej spag w otw. nr 4 i 7 wierceniami do maksymalnej glebokosci
2,0m p.p.t. nie zostal osiggnigty. Natomiast w pozostatych otworach
zalega na glebokosci 0,7 — 1,8m p.p.t.
» Osady spoiste wyksztatcone sa jako piaski gliniaste, piaski gliniaste na pograniczu
gliny piaszczystej oraz gliny piaszczyste.
Zalegaja one takze dwoma wyklinowujacymi si¢ warstwami;
v Pierwsza zostala nawiercona w otw. nr 1’ — 3, ze stropem na gtebokos$ci
0,3 — 1,8m p.p.t. a jej spag w otw. nr 1’ zalega na gigbokosci 0,8m p.p.t.
natomiast w pozostatych otworach wierceniami do maksymalnej gtebokosci
2,0m p.p.t. nie zostat przewiercony.
v Druga warstwa wystepuje w otw. nr 5 i 6, ze stropem na gtebokosci
1,0 - 1,7m p.p.t. a jej spag wierceniami do maksymalnej giebokosci 2,0m p.p.t.
nie zostal osiggniety.
Szczegdtowa budowe geologiczng podtoza z podziatem na warstwy geotechniczne,
przedstawiono na przekroju geologicznym (zal. nr 4) oraz kartach dokumentacyjnych otworéw
geologicznych (zal. nr 5.1 — 5.2).

V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W dokumentowanym podtozu, do giebokosci 2,0m p.p.t. podczas badan terenowych
(grudzien 2019r.) stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody podziemnej jedynie
w otw. nr 4 i 6, w postaci warstwy wodonosnej o zwierciadle swobodnym w gruntach sypkich
na stropie gruntéw spoistych. Zwierciadto zostato nawiercone i stabilizowato si¢ na gigbokosci
1,48 — 1,63m p.p.t., tj. na rzednej 79,32 - 79,57 m n.p.m.
Stan ten odnosi si¢ do okresu badan (grudzien 2019r.) 1 ulega¢ moze okresowym wahaniom
w granicach +0,5m w skali roku. W okresach ,,mokrych” hydrologicznie i wiosng po roztopach
w przypadku $nieznej zimy, niewykluczone ze woda bedzie zalega¢ w gruntach sypkich
na stropie gruntéw spoistych wyzej niz nawiercono ja obecnie oraz w otworach, w ktérych
obecnie nie wystepuje albo pojawi si¢ w obrebie gruntéw spoistych jako sgczenia o roznej
Intensywnosci.
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Ocena agresywnosci srodowiska zewnetrznego na podziemne konstrukcje betonowe.
Wg badan archiwalnych, rodzime grunty sypkie zalegajace w podtozu w poziomie

posadowienia powyze] wystepowania wody gruntowej sa nieagresywne.

Symbol §rodowiska E.T.1.w. — grunty stale, wilgotne, nieagresywne.

Ocena powyzsza dotyczy niezabezpieczonego betonu z cementu portlandzkiego

w warunkach jakie zaktada norma PN-80/B-01800

VI. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

Grunty budowlane wystepujace na dokumentowanym terenie, nalezg zgodnie

z norma PN-86/B-02480 do rodzimych organicznych, rodzimych mineralnych

nieskalistych sypkich i spoistych.
Nasypy niebudowlane oraz gleba préchnicza przykrywaja powierzchnie terenu ciagla warstwa
o zmiennej migzszosci 0,3 — 1,0m a w miejscach przebiegu sieci uzbrojenia podziemnego
migzszo$¢ nasypow bedzie wigksza i zalegac¢ one bedg jako zasypka do poziomu ulozenia sieci.
Nasypy 1 gleba s to grunty mtode, luzne 1 wysoce niejednorodne, wylaczono je z charakterystyki
parametrow geotechnicznych. Wykonane otwory badawcze sg badaniami punkowymi
1 nie wyklucza si¢ innego przebiegu zalegania 1 migzszosci nasypow niebudowlanych

i gleby préchniczej niz to wykazano na przedstawionym przekroju geotechnicznym

na podstawie obecnie wykonanych otworéw badawczych.
Uwaga! Nasypy i gleba prochnicza nie mogg stanowié bezposredniego podtoza pod wtasciwg
podbudowe powierzchni utwardzonych (drogi i chodnika) i wymagane jest ich bezwzgledne
catkowite lub cze¢sciowe usunigcie i wybranie do nienaruszonego gruntu rodzimego.
Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne r6znigce si¢ geneza, litologia, rodzajem
i stanem oraz przestrzenng zmiennoscig zalegania. Parametr wiodacy: stopien zageszczenia (Ip)
dla gruntéw sypkich ustalono metoda “C”. Warto$¢ parametru wiodacego IL - stopien
plastycznosci dla gruntéw spoistych — oznaczono na podstawie badan makroskopowych
(waleczkowanie).
Inne pozostate niezbgdne parametry (Whn, q, ¢, C, Mo) ustalono metods ,,B” z tabel i wykreséw
zaleznos$ci podanych w normie PN-81/B 03020 oraz literaturze Z. Witun — “Zarys geotechniki”.
W dokumentowanym podtozu ze wzgledu na genezg i litologie, zr6znicowanie granulometryczne,
stan 1 konsystencj¢ grunty rodzime podzielono na nast¢pujace warstwy geotechniczne:

a) plejstocenskie grunty sypkie akumulacji rzeczno — lodowcowej:
Warstwa I
To warstwa osadow piaszczystych, wyksztalconych granulometryczne jako piaski drobne,
piaski drobne lekko zaglinione z otoczakami, piaski drobne na pograniczu pylastych,
piaski drobne na pograniczu Srednich z otoczakami, piaski Srednie oraz piaski Srednie
na pograniczu piaskow grubych, wilgotne powyzej i mokre ponizej zwierciadta wody gruntowej
w stanie §rednio zageszczonym o przyjetym o stopniu zageszczenia In®™ = 0,45
Zalegaja dwoma wyklinowujacymi si¢ warstwami:
v' Pierwsza nawiercona zostata w otw. nr 1 i 1°, ze stropem na gtgbokosci
0,3 — 0,8m p.p.t. a jej spag wierceniami do gltgbokosci 2,0m p.p.t.
nie zostal osiggniety.
v Druga warstwa wystepuje w otw. nr 2 —4 i 6 — 7, ze stropem na giebokos$ci
0,3 — 1,0m p.p.t. a jej spag w otw. nr 4 i 7 wierceniami do maksymalnej
glebokosci 2,0m p.p.t. nie zostat osiggniety, natomiast w pozostatych otworach
zalega na glebokosci 0,7 — 1,8m p.p.t.
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Ze wzgledu na przestrzenne zréznicowanie litologiczne wyrdzniono nast¢pujace warstwy:

Warstwa Ia

To piaski drobne, piaski drobne lekko zaglinione z otoczakami, piaski drobne
na pograniczu pylastych oraz piaski drobne na pograniczu $rednich z otoczakami, wilgotne
i mokre, w stanie §rednio zageszczonym o przyjetym o stopniu zageszczenia In™ = 0,45

Warstwa Ib
To piaski Srednie oraz piaski §rednie na pograniczu piaskéw grubych, wilgotne i mokre,
w stanie $rednio zageszczonym o przyjetym o stopniu zageszczenia Ip™ = 0,45

b)grunty spoiste akumulacji lodowcow ej:
(grupa konsolidacyjna B)

Warstwa II
To osady spoiste wyksztalcone jako piaski gliniaste, piaski gliniaste na pograniczu
gliny piaszczystej oraz gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym,
0 uogélnionym przyjetym stopniu plastycznosci IL™ zmieniajacym si¢ w zakresie 0,24 — 0,10
Zalegaja one takze dwoma wyklinowujacymi si¢ warstwami:.
v Pierwsza zostala nawiercona w otw. nr 1’ — 3, ze stropem na gtebokos$ci
0,3 — 1,8m p.p.t. a jej spag w otw. nr 1’ zalega na gigbokosci 0,8m p.p.t.
natomiast w pozostatych otworach wierceniami do maksymalnej gtebokosci
2,0m p.p.t. nie zostat przewiercony.
v" Druga warstwa wystepuje w otw. nr 5 i 6, ze stropem na gtebokos$ci
1,0 - 1,7m p.p.t. a jej spag wierceniami do maksymalnej giebokosci 2,0m p.p.t.
nie zostal osiggniety.
Ze wzgledu na przestrzenne zré6znicowanie stopnia plastycznosci IL
wyrdzniono nastgpujace warstwy:

Warstwa Ila
To gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o uogdlnionym przyjetym
stopniu plastycznoéci IL™ = 0,24

Warstwa IIb
To piaski gliniaste oraz piaski gliniaste na pograniczu gliny piaszczystej, wilgotne,
w stanie twardoplastycznym, o uog6lnionym przyjetym stopniu plastycznosci IL™ = 0,15

Warstwa Ilc

To piaski gliniaste oraz piaski gliniaste na pograniczu gliny piaszczystej, wilgotne,
w stanie twardoplastycznym, o uogdlnionym przyjetym stopniu plastycznosci IL™ = 0,10
Charakterystyczne i obliczeniowe warto$ci parametrow geotechnicznych wydzielonych
warstw, zestawiono na legendzie do przekroju (zal. nr 3).
Budowe geologiczng z podzialem na wyzej opisane warstwy geotechniczne oraz warunki
wodne zilustrowano na przekroju geologicznym (zal. nr 4) oraz kartach dokumentacyjnych
otworow geologicznych (zat. nr 5.1 — 5.2).
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VI. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

1. Na dokumentowanym terenie panuja Srednio korzystne warunki geotechniczne dla rob6t
ziemnych zwigzanych wykonaniem podbudowy projektowanej Przebudowy drogi.

2. Bezposrednie podtoze nosne dla projektowanej podbudowy w ramach przebudowy istniejace;j
drogi stanowi¢ beda lokalnie grunty sypkie warstwy I wilgotne, w stanie Srednio
zageszczonym o korzystnych parametrach wytrzymalosciowych, oraz na wigkszos$ci
grunty spoiste warstwy II wilgotne, w stanie twardoplastycznym o §rednio korzystnych
parametrach wytrzymalosciowych oraz podsypka piaszczysta w miejscu po usunigtych
do spagu nasypach niebudowlanych i glebie.

Grunty spoiste (Warstwa II) nalezg do gruntéw wysadzinowych.

3. W dokumentowanym podiozu, do gtebokosci 2,0m p.p.t. podczas badan terenowych
(grudzien 2019r.) stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody podziemnej jedynie
w otw. nr 4 i 6, w postaci warstwy wodonosnej o zwierciadle swobodnym w gruntach sypkich
na stropie gruntow spoistych, ktore ustabilizowalto si¢ obecnie podczas wiercen na glebokosci
1,48 — 1,63m p.p.t., tj. na rzednej 79,32 - 79,57 m n.p.m.
Stan ten odnosi si¢ do okresu badan (grudzien 2019r.) 1 ulega¢ moze okresowym wahaniom
w granicach +0,5m w skali roku. W okresach ,,mokrych” hydrologicznie i wiosng po roztopach
w przypadku $nieznej zimy, niewykluczone ze woda bedzie zalega¢ w gruntach sypkich
na stropie gruntow spoistych wyzej niz nawiercono ja obecnie oraz w otworach, w ktérych
obecnie nie wystepuje albo pojawi si¢ w obrebie gruntéw spoistych jako sgczenia o réznej
Intensywnosci.

4. Nasypy niebudowlane oraz gleba piaszczysta przykrywaja powierzchnie terenu ciagla warstwa
o zmiennej migzszosci ca: 0,3 — 1,0m a w miejscach przebiegu sieci uzbrojenia podziemnego
migzszos$¢ nasypow bedzie wigksza i zalegac¢ one bedg jako zasypka do poziomu ulozenia sieci.
Grunty te nie mogg stanowi¢ bezposredniego podtoza — koryta pod powierzchnie utwardzone,
dlatego tez wymagaja bezwzglednego usunigcia z podioza do stropu warstwy nosne;.

Powstate przegtebienia do poziomu projektowanej podbudowy pod nawierzchnie utwardzane
nalezy uzupeti¢ zaggszczong warstwowo podsypka piaszczystg do wskaznika zageszczenia
Is > 0,97

VIII. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Na podstawie wykonanych badan, stwierdza si¢, ze w dokumentowanym podiozu
ze wzgledu na:

» wystepowanie zwierciadta wody lokalnie jedynie w rejonie otw. nr 41i 6,

na glebokosci 1,48 — 1,63m p.p.t.,

» zaleganie w podtozu ponizej nasypéw niebudowlanych i gleby prochniczej gruntéw nosnych
sypkich korzystnych i spoistych o §rednio korzystnych parametrach
wytrzymatosciowych na gtebokosci od 0,3 — 1,0m p.p.t., ktére nadaja si¢ do bezposredniego
posadowienia projektowanej podbudowy drogi panujg proste warunki gruntowo - wodne.
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. Bezposrednie podtoze nosne dla projektowanej podbudowy drogi stanowi¢ moga lokalnie
zalegajace grunty sypkie warstwy I wilgotne, w stanie §rednio zageszczonym o korzystnych
parametrach wytrzymalosciowych, a w wigkszosci grunty spoiste warstwy II wilgotne,

w stanie twardoplastycznym o Srednio korzystnych parametrach wytrzymalosciowych
oraz podsypka piaszczysta w miejscu po usuni¢tych do spagu nasypach i glebie.

Grunty spoiste (Warstwa II) nalezg do gruntéw wysadzinowych.

. Nasypy niebudowlane oraz gleba piaszczysta przykrywajace powierzchnie terenu ciaggta
warstwa o zmiennej migzszosci ca: 0,3 — 1,0m a w miejscach przebiegu sieci uzbrojenia
podziemnego migzszos¢ nasypdw bedzie wigksza i zalega¢ one bedg jako zasypka

do poziomu utozenia sieci.

Wykonane otwory badawcze sg badaniami punkowymi 1 nie wyklucza si¢ innego przebiegu
zalegania i migzszoS$ci nasypow niebudowlanych i gleby prochniczej na catej dlugos$ci istniejace;j
drogi niz to wykazano na przedstawionym przekroju geologicznym na podstawie obecnie
wykonanych wiercen i badan.

Nasypy i gleba nie mogg stanowi¢ bezposredniego podtoza pod powierzchnie utwardzone,
dlatego tez wymagaja bezwzglednego usuni¢cia z podtoza do warstwy no$nej.

Powstate przeglebienia do poziomu projektowanej podbudowy pod nawierzchni¢ drogi nalezy
uzupelni¢ zaggszczong warstwowo podsypka piaszczysta do wskaznika zageszczenia 1s>0,97
a w obrebie gruntéw spoistych zaleca si¢ przegtebienia uzupetni¢ w przypadku przeglebien

0 migzszosci ponizej 0,5m warstwg stabilizacyjng (cementowo — piaszczystg) lub ttuczniem.
W przypadku wykonania na stropie gruntéw spoistych warstwy podsypki piaszczystej

o niewielkiej migzszos$ci (ponizej 0,5m), zageszczenie warstwy podsypki zageszczarkami
mechanicznymi moze spowodowac uplastycznienie si¢ wierzchniej warstwy gruntéw spoistych,
CO Znaczaco pogorszy parametry podtoza.

Grunty spoiste ze wzgledu na wlasciwos$ci wysadzinowe nie mogg stanowic¢ bezposrednie;j
podbudowy projektowanej drogi i ciagu pieszego. Zalegajace w poziomie podbudowy grunty
rodzime spoiste (warstwa II) nalezy wybra¢ do glgbokosci ca: 0,5m ponizej poziomu
projektowanej podbudowy drogi i wykona¢ podsypke piaszczysta zgodnie z zaleceniami
powyzej.

W obregbie chodnika w przypadku duzej glebokosci zalegania nasypéw niebudowlanych
dopuszcza si¢ jedynie cze$ciowe usuni¢cie nasypow minimum do poziomu ca 0,5m ponizej
poziomu podbudowy ciggu pieszego. Nasypy zalegajace w podtozu po wykorytowaniu nalezy
powierzchniowo dogesci¢, a nastepnie wykona¢ warstwe podsypki piaszczystej zageszczone]
warstwowo do wskaznika zageszczenia Is > 0,97 do poziomu projektowanej podbudowy pod
wtasciwg nawierzchnie ciggu pieszego.

. W dokumentowanym podtozu, do gltgbokosci 2,0m p.p.t. podczas badan terenowych
(grudzien 2019r.) stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody podziemnej jedynie
w rejonie w otw. nr 4 i 6, w postaci warstwy wodonosnej o zwierciadle swobodnym w gruntach
sypkich na stropie gruntéw spoistych, ktére ustabilizowato si¢ na gltgbokosci 1,48 — 1,63m p.p.t.,
tj. na rzednej 79,32 — 79,57 m n.p.m.
Stan ten odnosi si¢ do okresu badan (grudzien 2019r.) 1 ulega¢ moze okresowym wahaniom
w granicach +0,5m w skali roku. W okresach ,,mokrych” hydrologicznie i wiosng po roztopach
w przypadku $nieznej zimy, niewykluczone ze woda bedzie zalega¢ w gruntach sypkich
na stropie gruntéw spoistych wyzej niz nawiercono ja obecnie oraz w otworach, w ktérych
obecnie nie wystepuje albo pojawi si¢ w obrgbie gruntéw spoistych jako saczenia o rozne;j
Intensywnosci.
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. Na podstawie tabeli z punktu 3.1 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r., z p6Zn. zmianami) warunki wodne
podtoza nawierzchni, z uwagi na wystgpowanie wody gruntowej lokalnie na gltgbokosci
1,48 — 1,63m p.p.t., nalezy uzna¢ na znacznej cz¢sci istniejacej drogi za dobre
(w rejonie wystepowania gruntéw sypkich — piaskéw) i lokalnie przeci¢tne (w rejonie otw. 1’
zalegania gruntéw spoistych) w zaleznos$ci od rodzaju pobocza drogi i sposobu odprowadzenia
wod opadowych):
» na podstawie tabeli "a" zawartej w punkcie 3.3. Rozporzadzenia Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.,
z pézn. zmianami), rodzime grunty sypkie zaliczy¢ nalezy do grupy no$nosci podtoza G1,
natomiast spoiste do G2 i G3 (w zaleznosci od rodzaju pobocza drogi i sposobu
odprowadzenia wod opadowych),
» Wedtug PN-81/B-03020 gt¢bokos¢ przemarzania podioza dla dokumentowanego terenu
badan hz = 0,8 m.
Obecnie w podtozu ponizej nasypéw i gleby humusowej zalegaja na znacznej czesci rodzime
grunty sypkie a tylko lokalnie w rejonie otw.1’ grunty spoiste.
Cate podtoze pod projektowana droge¢ nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1
(zgodnie z zaleceniami z pkt. 3 niniejszych wnioskéw i zalecen).

. Rury sieci kanalizacji deszczowej nalezy uktada¢ na wyréwnane dno wykopu w rodzimych
gruntach sypkich lub spoistych, powyzej zwierciadta wod gruntowych. Po utozeniu odcinkami
sieci i sprawdzeniu jej szczelnosci, wykopy nalezy na biezaco zasypywac¢ gruntem rodzimym
mineralnym zageszczonymi warstwami (grubos¢ warstw do zageszczenia powinna by¢
dostosowana do metody i rodzaju sprzgtu zageszczajacego) do uzyskania stopnia zaggszczenia,
co najmniej rownego zageszczeniu gruntow rodzimych lub okreslonego w projekcie
wykonawczym rob6t ziemnych.

. Nie precyzuje si¢ nosnosci gruntow, poniewaz zalezy ona od wielu czynnikow, m.in. rodzaju

i wielkosci obiektu, wartosci i rodzaju projektowanych obcigzen, przyjetej klasy drogi,
rodzaju i wielkosci podbudowy drogi, rodzaju nawierzchni drogi — kostka, nawierzchnia

bitumiczna, poziomu jej niwelety, stanu irodzaju gruntéw w poziomie, ponizej posadowienia

i w strefie oddziatywania itp. Z tego wzgledu obliczenie dopuszczalnej no$nosci gruntu
(zgodnie z wymaganiami PN-81/B-03020) powinno by¢ wykonane przez konstruktora na etapie

i w projekcie budowlanym na podstawie parametréw geotechnicznych wg zatgcznika nr 3.

. Ze wzgledu na wystgpowanie lokalnie na niewielkim odcinku istniejacej drogi w rejonie otw 1’
w poziomie podbudowy projektowanej modernizacji drogi gruntéw spoistych, stwarza
koniecznos¢ niezwykle starannego prowadzenia robot ziemnych zapewniajacych zachowanie
naturalnej struktury i wilgotnosci gruntu, ktére beda decydowa¢ w szczeg6lnosci o bezpiecznej
1 bezawaryjnej eksploatacji konstrukcji projektowanej drogi i ciggu pieszego.
W szczegblnosci nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:
» grunty spoiste nalezy czgsciowo wybrac i zastapi¢ do poziomu posadowienia podbudowy
min. 0,5m warstwa podsypki piaszczystej lub warstwa stabilizacyjng
(cementowo — piaszczystg) lub kruszywem tamanym o granulacji 0,00 -31,5mm
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» przed przystapieniem do wykonania podsypki z dna koryta bezwzglednie usunagé¢ nasypy
niebudowlane oraz glebe humusowg do warstwy nosnej, jak rowniez usuna¢ wszelkie
naruszone i rozmoczone partie gruntu zastepujac je chudym betonem,

» roboty ziemne prowadzi¢ w okresach suchych z dodatnimi temperaturami.

Pozostawienie niezabezpieczonego koryta drogi na okres zimowy jest niedopuszczalne.
Umowna granica przemarzania dla rejonu wynosi ca: 0,8 m. Przemarzni¢te lub rozmoczone
ewentualnie w dnie wykopu grunty nalezy wybrac i zastgpi¢ materiatem odpowiednio
wytrzymatym — podsypka piaszczystg lub chudym betonem.

Do obliczen statycznych wg I stanu granicznego przyja¢ mozna wartosci obliczeniowe
parametrow geotechnicznych, zestawione w tabeli na legendzie do przekroju zal. nr 3
traktujagc podtoze rodzime jako uwarstwione (ze wzgledu na zaleganie gruntéw sypkich
1 spoistych o zr6znicowanych parametrach wytrzymatosciowych).

Przy sprawdzaniu stanu granicznego nalezy stosowa¢ wspétczynnik korekcyjny m = 0,9
przyjety dla uproszczonej metody obliczen.

Qrs <M X (f , Qrs max < 1,2m X qf

gdzie:

qrs — Srednie obliczeniowe obciazenie podtoza pod fundamentem (kPa),

(rs max — maksymalne obliczeniowe obcigzenie podtoza fundamentu (kPa).

Zgodnie z p. 3 zal. nr 1 do w/w normy, dla prostych przypadkéw posadowienia,
gdy mimosréd obciazenia jest mniejszy niz 0,035 jednostkowy opér obliczeniowy
podioza mozna obliczy¢ wg wzoru Z1-10:

B B B
qr=(1+0,3 7 )XNexea®+(1+1,5 7 )XNDXDminX ¢ pVxg+(1-0,25 7 )XNpXBx ¢ B*) xg

gdzie:
B - szeroko$¢ fundamentu (m), L - dlugos¢ fundamentu w (m),

¢p™ - gestodé objetosciowa gruntu od najnizszego naziomu w (t - m %),

¢ B - gestos¢ objetosciowa gruntu od spodu fundamentu do glebokosci B

Nc, NB,Nb - wspoétczynniki nosnosci zalezne od kata tarcia wewngtrznego przyjete

z tabeli Z-1 normy,

@ u™ - kat tarcia wewnetrznego w ()

Dhmin - glgbokos¢ posadowienia ponizej najnizszego naziomu w ( m )

g - przyspieszenie ziemskie ~10m/s?.

Wymiarowanie fundamentéw mozna réwniez przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN1997-1

Roboty ziemne 1 makroniwelacyjne zwigzane z korytowaniem nalezy prowadzi¢ najlepie;j

w suchej porze roku zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami, zwracajac szczegdlng uwage
na doktadne usunigcie z dna koryta drogi rozluznionych w wyniku prac koparki, stropowych
partii gruntu sypkiego i spoistego oraz wszelkich nasypéw i gleby oraz na odpowiednie
zageszczenie ewentualnych nasypéw makroniwelacyjnych z zaleceniami podanymi w pkt 3
niniejszych wnioskéw 1 w Projekcie wykonawczym.

Prace te nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geologa.
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11. Zgodnie z Rozporzgdzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463),
pod wzgledem stopnia skomplikowania warunkéw gruntowo-wodnych:
» proste warunki gruntowo - wodne,
» wielko$ci projektowanego obiektu: Przebudowa i modernizacji istniejacej
drogi gruntowej na Osiedlu Poniatowskiego 1aczacej ul. W. Witosa —
ul. Gorzowska na dlugosci ca 670m w Trzciance,
nalezy zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej

Opracowali:

inz. Stefan Skrzypczak
nrupr. MOSZN i L. 071003 (geol. — inzyn.)
nrupr. MOSZN i L. 'V - 1337 (hydrogeologia)

mgr Weronika Gora
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Przedsigbiorstwo "Opoka" - Ustugi geologiczne

Objasnienia symboli 1 znakow
el 601 84 89 8 609 63 62 96 I 67 247 65 24 uzytych na przekrojach

email: geoopoka@wp.pl

Grunty nasypowe: Znaki dodatkowe opisujqgce grunty:
nB - nasyp budowlany + - domieszki
nN - nasyp niebudowlany /I - przewarstwienia (wktadki)
. /- napograniczu
Gru nty organicine. () -uzupelnienia sktadu np. nasypu

1 - numer otworu

H - grunt préchniczny (humus) 2% <Iom< 5% 50,14 - rzedna terenu w m n.p.m.

Nm - namut 50% <Tom< 30% gc - gruz ceglany

T -torf 30% < Iom gb - gruz betonowy
Grunty mineralne rodzime 2 -zuzel

(nieskaliste) : , .. .

............. Oprobowanie wiercenia:

KW - zwietrzelina

KWg - zwietrzelina gliniasta * - probka o naturalnym uziarnieniu (NU)

KR  -rumosz kamieniste - prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)

KRg - rumosz gliniasty - probka wody gruntowej (WGQG)

KO - otoczaki . . .
e i Oznaczeme Wo dy w wierceniu:

I%cg) : ;Z;;(%llganasw gruboziarniste _.0!.5!8.-- - wyinterpretowany max. poziom wody gruntowej

. g?g o pOSpO{ ka ghmaSta ........................ 053 - piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony w

czasie wiercenia i rzedna

Ps - piasek $redni drobnoziarniste . . .

Pd - piasek drobny niespoiste 97,94 - hawiercony poziom wody gruntowej

Pr - piasek pylasty - grunt nawodniony
................................................... ~ - saczenie wod

Pg - piasek gliniasty e W y. . i

Pr - pyl piaszezysty Oznaczenie rodzaju sondowan:

I - pyt . .

Gp - glina piaszczysta (6) - sonda cylindryczna SPT (ilo$¢ udarow)

G - glina drobnoziarniste

i - wykres sondowania sondg dynamiczng DPL
Gn - glina pylasta .

. . . spoiste
Gpz - glina piaszczysta zwiezta

Oznaczenie stanu gruntu:

Gz - glina zwigzta
Grnz - glina pylasta zwiezta Ip =0,60 - stopien zaggszczenia
Ip ) ii piaszezysty IL =0,25 - stopien plastycznoSci
I -
o citpylasty Inne oznaczenia:
Grun ly skaliste: 4 _ (D - rzut projektowanego obiektu z numerem (nazwa)

iiloscig kondygnacji
ST - skala twarda . . _
SM - skala mickka — — — - projektowany poziom posadowienia

I[la - numer warstwy geotechnicznej

Inne grunty nietypowe
nie objete normaq:

— — — - granica warstwy geotechnicznej

2Qp - opis litologiczno - stratygraficzny
Kr  -kreda

Gy - gytia

Cb - wegiel brunatny
Ck - wegiel kamienny

—— - granice litologiczno - stratygraficzne

Zal. nr:
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U
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TEMAT: Trzcianka - Osiedle Poniatowskiego

Przebudowa drogi na Osiedlu Poniatowskiego w Trzciance

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

wg PN 81/B-03020

o 7
wartoéci charakterystyczne  x "

wspdtczynnik materialowy y".

grunty wilgotne

p — bez uwzgl.wyporu wody

wg badan laboratoryjnych

warto$¢ ustalona metodg C

e

we PN 81/B-03020
na podst. tab. nr 3 w normie

warto$¢ obliczeniowa x grunty mokre wg badan polowych * PN 81/B-03020 +
7 st " = o Edometryczny modut Modut E R
_ gz an grunt 92 . g 3 LB scigliwosci odksztalcania_| g | Jednostkowego
g % 8 . 2= 2 2 E) RS £ £ |eranicznego oporu
Opis litologiczno-genetyczno- stratygraficzny § g Symbol  gruntuwg PN 86/B-0248 %% g § 25 == S 2 g g E pierwotnej wiornej |7 ego o &l &3 [poustawa pata g
=% E 2 LR 2 2‘ °© [% E z na glgbokosci 10
& ;Z g s B v, o <, [ M, M E, E T, q | v
I I, % [ kPa o kPa kPa kPa kPa kPa | Mpa | Mpa
- ) N (2L), (Pd. H, go). (Ps, H. go). (Pd. | | Ngsypy niebudowlane oraz gleba nie nadajq si¢ jako bezposrednie podtoie pod podbudowe drogi i
g Nasypy niebudowlane Utwory Ps, H), (Pd}’IP?i H, gc)’épd’ H), (bd, wymagane jest ich catkowite usuniecie na odkiad, a pé¢niej wykorzystanie przy pracach
% wspélczesne -2, (P, ), makroniwelacyjnych zwigzanych z formowaniem powierzchni zielonych wokot obiektu.
==
Gleba préchnicza Gb (Pd, H)
16 1,75
Piaski drobne, piaski drobne lekko 0,45 wE ~ "22’1"’ "’1‘3 6‘6 30,3 57500
zaglinione z otoczakami, piaski drobne I Pd, Pd l.zagl. + (O), 0.9 6 9 0 0.9 1501
na pograniczu pylastych, piaski drobne a Pd/PTt, Pd/Ps + (O), 2 > > +9,
na pograniczu $rednich z otoczakami, Utwory ~135.8 273
akumulacji 1,71 i
ngp IrzZeczno - 1 85
lodowcowej 0,45** ~33"~ i"'(i'(’i 32,8 90500
a Piaski $rednie, piaski $rednie na 2
&= . ok Ib Ps, Ps/Pr, 0,9 0,9 0 0,9 1+-0,1
N pograniczu piaskéw grubych,
& 1,67 295
1B 1,80 ’
=
2| c 024% | 16 | 2,12 | 30,5 | 17,5 | 33000
S Ila Gp 0.9 0.9 0.9 0,9 1+-0,1
o—
" 191 | 27,5 | 158
& N N 0,15% 15 2,13 | 34,0 | 19,3 | 41500
Piaski gliniaste, piaski gliniaste na Utwory
pograniczu gliny piaszczystej, gliny akumulacji‘ IIb Pg, Pg/Gp, B 0,9 0,9 0,9 0,9 1+-0,1
piaszczyste, lodowcowej
1,92 | 30,6 | 174
0,10% | 14 | 2,14 | 36,0 | 20,3 | 47000
IIc Pg, Pg/Gp, 0,9 0,9 0,9 0,9 1+-0,1
1,93 | 324 | 183

Opracowata:

mgr Weronika Gora




1 I' 2 3 4 5 6 7

m.n.p.m ~827 ~82.,9 ~82,1 ~81,3 ~80,8 ~80,3 ~81,2 ~81,9  mn.p.m

Projektowana przebudowa drogi

..‘vw:ofo'i'l’??{' N Eled) H)
— = el

BB E—— =
KTINAZ : 0l zabe(Pet oc Pd l.zagl. + (O)
KN (Pd, s, H, ) XTI RIZ e . H)
» QR S R R s ’
R R IR KK s

% Pd/Ps + (O Ia
& Aotozq:Q:::Q:Q’o’o’:’o‘0‘0‘0‘0‘0’0‘0’0‘0’0‘ @) Pd

G RRRRRIRIRRIA R R R R RIS SRS - RIS =
LRI RIRIRRIXKRRX] IR R IR I Ip =0,45
7 R M 0050505050505 R RRRIEIIIKKL LRRRRRRRRKS y P 2.0 R0.0
2Qp Ib &AL 1L JIKRRRXIRRRHIRRIIRRKRRR KRR XK AKX - Pd >
LRI HIRRIRRAXIRRXIRX XK HRRXKY s

= 1.48 SO0 %% 2020300000 0s0l0l0letete e ke te e

Ip=0,45 8 15| Ps SRR RRL IR KKIKRR
, x

X0
79,32 e Ps/Pr Ib

80,0

odlegtos¢ w metrach 74,0 76,0 94,0 124,0 114,0 92,0 82,0
gleboko$¢ w metrach 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
data wykonania ~ 20.12.2019 20.12.2019 20.12.2019 20.12.2019 20.12.2019 20.12.2019 20.12.2019 20.12.2019

Przedsigbiorstwo"Opoka"-Uslugi geologiczne
pO a 85-307 Bydgoszcz ul. Kossaka 12B/11

tel. 601 84 89 86 67 287 65 24 609 44 26 44 e-mail: geoopoka@wp.pl

Obickt: Trzcial}ka - O.siedle POfliatows.kiego )
Przebudowa drogi na Osiedlu Poniatowskiego w Trzciance

Rodzaj opracowania Opinia geotechniczna

Tresé: Przekréj geologiczno - inzynierski I - I

Opracowala: mgr Weronika Gora Data Skala Zat. nr

Sprawdzil: inz. Stefan Skrzypczak 01.2020 |1:2000/100 4




OPOKA . Zal. nr: 5.1
Karta dokumentacyjna
Przedsigbiorstwo "Opoka' - Ustugi geologiczne 1 . qudna: ~82,7 m n.p.m.
85 - 307 Bydgoszcz, ul. Kossaka 12B/11
tel. 601 84 89 86; 609 63 62 96 lub 67 287 65 24 Otworu geo Oglcznego Data: 20.12.2019
email: geoopoka@wp.pl
Otwor nr: 1
wiercenie nadzorowat:
Temat Trzcianka - Osiedle Poniatowskiego
emat: . . . . N
Przebudowa drogi na Osiedlu Poniatowskiego w Trzciance .
inz. Stefan Skrzypczak
. . wiercenie opracowala:
I ‘ Gmina Trzcianka P
nwestor: . . .
ul. Sikorskiego 7 64-980 Trzcianka )
mgr Weronika Gora
-~ aA
—_ < S E Cechy makroskopowe =2
+~ N o - P
d Y N 8 & =23 =
|z E|E| : - . 8| zw|
EL 2] pom |5 |%| 2 o g | £ 2 | ¢S5 |E5| B
o | & |litologiczny | 2 | § 8 g £ |w3 = 2 | =8 Q2
2 < [} 8 g - S 2 4 ) o =S o}
~ 0 S | = I L0 2 9o = 8= Q8 g
o > = i) g i) — 2 s = o =) 3 o)
S = @) = o = = 3 ) S O > 5 z
= | 5 s E = BR[| A
&} w2 o 2 8 8
AN_(z]) 005 005 czarna A~ v wn
Qh KoN(Pd H.zZ) 6,3 [ 025 c. szara
1,0
fegQp Ps 1,7 | c.brazowa w szg 0,45 b
2,0 20
: '
Data: 20.12.2019 Rzedna: ~82,9 m n.p.m. Otwor nr: 1
T A R
1 0_ 0.8 0,5 j. brazowa 0/0 tpl 0,15 1Ib
2 w
1,2 | j. kremowa szg 0,45 Ia
2,0 20
Data: 20.12.2019 Rzedna: ~82,1 m n.p.m. Otwor nr: 2
Qh nN (Pg, H) 03 |03 c. szara
f Pd 0,4 j. z6tta szg 0,45 Ia
0,7 w 0/0 tpl 0,15 1Ib
j. brazowa
0,6 2/3/2 tpl 0,24 Ila
Data: 20.12.2019 Rzegdna: ~81,3 m n.p.m. Otwoér nr: 3
ANTZLY 015 015 c7arna__]
Qh [iN (Pd,Ps,H,gc)] 0,5 [ 0,35 . szara
1,0
feQp Ps 1,3 | c.brazowa w szg 0,45 Ib
2’0 O p 12?) 072 hrq owa 2372 ipl 024 IIa




OPOKA Zat. nr: 5.2

Karta dokumentacyjna
Przedsigbiorstwo "Opoka' - Ustugi geologiczne qudna: ~80,8 m n.p.m.

85 - 307 Bydgoszcz, ul. Kossaka 12B/11 Otworu gCOIOgiCZIlegO

tel. 601 84 89 86; 609 63 62 96 lub 67 287 65 24 Data: 20.12.2019

email: geoopoka@wp.pl
Otwor nr: 4

wiercenie nadzorowat:
Trzcianka - Osiedle Poniatowskiego

Temat: Przebudowa drogi na Osiedlu Poniatowskiego w Trzciance

inz. Stefan Skrzypczak

. . wiercenie opracowala:
Gmina Trzcianka

Inwestor:| ), Sikorskiego 7 64-980 Trzcianka

mgr Weronika Gora

= -]
— < S E Cechy makroskopowe ==
+~ N o - P
: 5 N 2 < 895 =
AN ElEl L, | i: ; R
E 2| ont gyl g 2|3 | Elg s Es] B
2 & | litologiczny | £ S & = £ © 2 2 &2 =g 2
S | E 215 ER & |87 ¥ | g2 | 8738 g
<) [ < =7 — — =] N o g L 7
,8 b - 2 E . § P 2 8 o e = = &
2| £ © 2 g S » |88 | 25| Z
) = ISER= a.'a,
*n 3 55
= 3 3 2
XX
— Qh ['nN(Pd, Ps,H) 1,0 c. szara
1,0 1.0 w
Ps 0,5 1,48
—{ fgQp L5 z6lta 79.32 szg 0,45 Ib
2,0 Ps/Pr 20 | 05 % nw
Data: 20.12.2019 Rzedna: ~80,3 m n.p.m. Otwor nr: 5
— Qh PnN(Pd, H, gc) 1,0 c. szara
170 L‘A‘AA‘ 150 W
ng 15 0,5 j. brazowa 0/0 tpl 0,15 b
2,0 2.0 0,5 popie]ata nw tpl 0,10 Ilc
Data: 20.12.2019 Rzedna: ~81,2 m n.p.m. Otwor nr: 6
h NP H- ﬁ ’i 8 1j CoaZdld
1 O_ Pd/Ps + (0) 0.8 0,5
— f2Qp j. z0lta w szg 0,45 Ia
| Pd . 09 %
2,0 [s0p 2.0 | 03 | brazowa 79,57 W 232 tpl 0.24 TTa
Data: 20.12.2019 Rzgdna: ~81,9 m n.p.m. Otwor nr: 7
O] T S e e e VA CZarma
1.0 | Pd l.zagl. + (O) 0.8 c. 26lta
bl
f2Qp L1 w szg 0,45 Ia
— Pd 0,9 j- kremowa
2,0 2.0




